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inducida microbiologicamente | Carlos Giudice; Titular DE /1 UTN- FRLP
Dra. Silvia Real; | Adjunta/Il UTN-FRLP ¢
Investigadora
Independiente CONICET
Dra. Andrea Adjunto DE/III UTN- FRLP
Pereyra
IV. Materiales Compuestos. Dr. Juan Carlos Titular DE/II UTN-FR Concepcion del
Maderas Piter; Uruguay
V. Arcillas, zeolitas y Dra. Elena Adjunta/III UTN- FRLP -
materiales mesoporosos Basaldella; Investigador Independiente
ordenados como adsorbentes CICPBA
selectivos. Preparacion,
caracterizacion y aplicaciones | Dra. Rosa M. Adjunto Investigador independiente
tecnologicas Torres Sanchez; CONICET
Dra. Carmen Adjunto Investigador independiente
Cabello; CONICET
U.N. La Plata -
Dra. Rita Bonetto Investigador Adjunto
CONICET
VI. Materiales Poliméricos Dr. Javier Amalvy; | Asociado/IIl UTN- FRLP Investigador
Independiente CICPBA
Dr. Carlos Titular DE /1 UTN- FRLP
Giudice;
Dr. Juan Benitez, | Adjunto/II UTN- FRLP -
- | Investigador Independiente
CICPBA
Dra. Andrea Adjunta DE/III UTN- FRLP
Pereyra
VII. Nanotecnologia y Dr. Javier Amalvy | Asociado/III UTN- FRLP Investigador
nanomateriales poliméricos Independiente CICPBA
VIII. Corrosion metalica Dr. Carlos Giudice | Titular DE /1 UTN- FRLP
Dra. Andrea Adjunta DE/III UTN- FRLP
Pereyra
IX. Proteccion de Metales Carlos Giudice Titular DE / 1 UTN- FRLP
Dra. Andrea Adjunta DE/III UTN- FRLP
Pereyra
Juan Benitez; Adjunto/I1 UTN- FRLP -
Investigador Independiente
CICPBA
Dra. Silvia Real | Adjunta/IT UTN-FRLP ¢

Investigadora
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Independiente CONICET
X. Las organizaciones: sentido | Dr. Eduardo Titular/I U.N. La Plata
y significado Castro, Director INIFTA-
CONICET
Dra. Alicia Jubert, | Titular/I U.N. La Plata
Investigador Principal
Dr. Mario Féliz Titular DE/ CONICET
Investigador Principal
CICPBA
XI. Técnicas de comunicacion | Dr. Eduardo A. Titular/l Investigador Superior
cientifica. Castro CONICET
Dra. Alba Navarro | Adjunta/IIl Investigador Asistente
CONICET
XII. Bases teoricas y Dr. Horacio Titular Investigador Adjunto
metodologicas de la Bozzano CONICET
Investigacion.

I. TECNOLOGIA DE PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS

OBJETIVOS

Establecer las caracteristicas fisicoquimicas mas importantes de los diferentes componentes de las
pinturas y recubrimientos: materiales poliméricos, pigmentos funcionales y extendedores,
disolventes y diluyentes y aditivos (tensioactivos ioénicos y no ionicos, reoldgicos, secantes,
mateantes, absorbedores de UV, etc.). Definir la geometria de los productos (relacion en volumen
pigmento / material formador de pelicula) para cada sistema disperso (PVC, Concentracion de
pigmento en volumen). Seleccionar la concentracion critica de pigmento en volumen (CPVC) a
través de propiedades mecanicas (densidad, elasticidad, adhesion, etc.), de permeabilidad
(porosidad, corrosion, ampollamiento, resistencia a la abrasion, etc.) y opticas (dispersion de la
luz, relacién de contraste, capacidad de tefiido, poder cubriente, brillo, etc.). Comprender los
fendmenos de superficie involucrados en la dispersion y los mecanismos de estabilizacion
electroestatica y estérica o espacial (repulsion entropica y efecto osmético) segun la magnitud
relativa de los movimientos cinéticos, fuerzas electromagnéticas y electroestaticas del sistema.

Optimizar las variables operativas de los equipos de dispersion segin el comportamiento reolégico

12



s

Ministerio de Eduucacion, Giencia y Teonologla
Rectorade

en funcion del esfuerzo de corte (velocidad especifica de deformacion). Desarrollar los conceptos
fundamentales de los métodos de pulverizacion (alta y baja presion), atomizacion electroestatica
(pura, con aire y a alta presion) y electrodeposicion (anddica y catédica) para la aplicacion. Definir
las condiciones para el secado (curado de acuerdo al mecanismo involucrado en la formacion de la
pelicula (productos termoplasticos y convertibles): accion térmica, radiacion UV, radiacion
infrarroja y métodos eléctricos. Correlacionar la eficiencia de los sistemas en servicio con los
resultados de laboratorio y ensayos acelerados (Weather Ometers; Cabinas de Humedad y
Temperatura controladas; Camaras de Niebla Salina y de UV; ensayos electroquimicos, etc.
Interpretar fallas de la pelicula, diagnosticar las causas y especificar las medidas preventivas.
CONTENIDOS MINIMOS
Unidad I:
Definiciones y caracteristicas esenciales. Formacion de pelicula. Propiedades generales de una
pelicula de pintura. Clasificacion de las pinturas.
Unidad II: Materiales formadores de pelicula
Ligantes naturales. Ligantes naturales modificados. Resinas tipo poliéster. Acrilatos curados por
radiacion. Resinas alquidicas. Resinas acrilicas. Condensados de formaldehido. Resinas vinilicas.
Caucho sintético. Resinas epoxidicas. Resinas poliuretanicas. Silicatos organicos e inorganicos
Unidad III: Pigmentos funcionales y extendedores
Clasificacion de los pigmentos. Propiedades de los pigmentos. Interaccion con el medio
Unidad IV: Aditivos
Modificadores de la tension superficial. Agentes secantes. Aditivos reologicos. Absorbedores de UV.

Otros aditivos (antipiel, mateantes, etc.)
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Unidad V: Disolventes y diluyentes

Teoria de la solubilidad. Determinacién de los parametros de solubilidad. Aplicacion practica del
concepto de solubilidad. Volatilidad: velocidad relativa de evaporacion. Secado en sistemas acuosos
y en basados en mezclas solventes. Consideraciones practicas

Unidad VI: Principios de formulacion de pinturas base solvente organico

Concentracion de pigmento en volumen (PVC) y su valor critico (CPVC). Variables que influyen
sobre la CPVC. Indice de absorcion de aceite. PVC y propiedades de la pelicula seca

La PVC reducida como variable de formulacion

Unidad VII: Formulacion de latices. Formacion de grietas y su eliminacion

CPVC de latices: influencia de diferentes variables. Determinacion de la posicion de la CPVC
Formacion de grietas en la pelicula. Formulacion de pinturas para interiores y exteriores

Unidad VIII: Dispersion de pigmentos. Fenémenos de superficie

Tension superficial e interfasial. Medicion de la tension superficial de liquidos. Determinacion de la
tension superficial de solidos. Evaluacion de la rugosidad de superficies s6lidas. Humectacion de las
particulas de pigmento. Trabajo de humectacion. Trabajo de floculacion. Reologia de la dispersion
Unidad IX: Estabilidad de la dispersion

Estabilidad de las dispersiones. Fuerzas de atraccion y repulsion en los sistemas dispersos
Estabilizacion de la dispersion. Consideraciones sobre el agente dispersante

Unidad X: Molinos para dispersion de los pigmentos

Tipo tres rodillos. Coloidal De alta velocidad de rotacion De bolas Vibratorio de laboratorio

De arena horizontal y vertical De alta velocidad de impacto



R p—

Ministeréo do Educacitn, Giencia y Feonologla
.{22‘ . é ;g‘ G; E @/t/ . /
Rectorads

[y

Unidad XI: Preparacion de superficies

Agentes de limpieza. Métodos de limpieza. Influencia del tipo de sustrato sobre la eficiencia de
recubrimientos protectores. Tratamientos con biocidas, hidrofugantes y consolidantes para materiales
de la construccion.

Unidad XII: Aplicacion de pinturas y recubrimientos

Métodos de aplicacion. Instalaciones de secado / curado. Especificaciones e inspeccion

Unidad XIII: Reologia de los sistemas dispersos

Perfil de viscosidad para diferentes velocidades de deformacion especifica. Influencia de los
componentes. Sedimentacion del pigmento en el envase. Mecanismo de nivelacién de la pelicula.
Reologia del escurrimiento.

Unidad XIV: Fallas de la pelicula. Causas y prevencion

Fallas de formulacion de pinturas organicas. Fallas de formulacion de pinturas inorganicas.

Fallas de adhesion. Fallas relacionadas con el sustrato. Fallas relacionadas con la aplicacion.

Unidad XV: Control de calidad

Espesor de la pelicula. Densidad de la pelicula seca. Continuidad de la pelicula. Propiedades dpticas.
Ensayos de durabilidad (envejecimiento acelerado). Técnicas electroquimicas

CARGA HORARIA: NOVENTA (90) horas

Il. PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS PARA SUSTRATOS DIVERSOS

OBJETIVOS

Estudiar las caracteristicas fisicoquimicas y estructurales de materiales diversos. Aplicar conceptos
de transferencia de masa y energia térmica, separacion de materiales y termodinamicos a la
tecnologia de pinturas y recubrimientos. Determinar las condiciones medioambientales de

Q\ exposicion. Interpretar fallas de los materiales, diagnosticar las causas y especificar las medidas
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preventivas. Establecer criterios de seleccion de sistemas de proteccion por pinturas y
recubrimientos. Estudiar aspectos involucrados en el biodeterioro por la accion de micro y
macroorganismos y seleccionar biocidas especificos. Comprender la fisicoquimica del fuego y los
mecanismos de accion de los ignifugos en fase vapor y en fase solida. Evaluar la toxicidad de los
diferentes materiales, comprender los riesgos y disefiar medidas preventivas de seguridad.
CONTENIDOS MINIMOS

Unidad I: Protecciéon de metales

Hierro y acero. Corrosién quimica y electroquimica. Fallas por corrosion del hierro y sus
aleaciones. Sistema de pinturas y esquema de pintado. Primers y pinturas anticorrosivos. Pinturas
basadas en zinc metalico. Aspectos técnico-economicos. Proteccion de otros metales. Acero
galvanizado y aluminio

Unidad II: Maderas. Productos para su proteccion y conservacion.

Estructura. Industrializacion. Causas de la degradacion. Tratamientos superficiales, por inmersion e
impregnacion. Preservadores e ignifugos. Proteccion: pretratamientos, tintés, barnices y pinturas
Unidad III: Mamposteria. Formulaciones eficientes

Caracterizacion de sustrato. Concentracion de pigmento en volumen para latices (PVC) y su valor
critico (CPVC). Seleccion de PVC: eliminacion de grietas. Formulacion de latices para interiores y
exteriores. Composiciones acuosas a base de silicatos modificadas con dispersiones poliméricas
Unidad IV: Sistemas de pinturas para industrias diversas

Industria automotriz. Artefactos para el hogar. Maquinas agricolas e industriales. Construcciones.
Envases. Otros (bodegas, calderas, tanques, etc.)

Unidad V: Materiales diversos. Productos ignifugos

Aspectos fisicoquimicos del fuego. Comportamiento de diferentes sustratos frente al fuego.

Pinturas retardantes de llama para madera, acero y hormigén. Formulaciones intumescentes para
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madera, acero y hormigén. Sales ignifugas para textiles, papel y carton. Ensayos de
comportamiento
Unidad VI: Estructuras sumergidas. Pinturas antiincrustantes
Accion de los organismos sobre objetos sumergidos. Generalidades de las pinturas
antiincrustantes: Mecanismos de accién. Ensayos estaticos y dinamicos. Investigaciones sobre
formulaciones no téxicas
Unidad VII: Superficies diversas en plataformas marinas.
Sistemas de pinturas. Clasificacion de las estructuras offshore y condiciones operativas. Requerimientos
para la seleccion de los recubrimientos. Sistemas de pinturas para las diferentes zonas de exposicion.
Especificaciones de productos y operaciones. Inspeccion
Unidad VIII: Proteccién catédica. Uso combinado con pinturas.
Consideraciones electroquimicas basicas de la proteccion catodica. Proteccién por anodos de
sacrificio y corriente impresa. Generalidades de la instalacion en obra. Compatibilidad con el
sistema de pinturas: propiedades de las cubiertas organicas. Consecuencias de una mala seleccion
de la pintura. Ensayos de evaluacion
Unidad IX: Toxicidad en la elaboracion y en el empleo de pinturas. Riesgos involucrados
Toxicologia. Probabilidad y evaluacion de riesgos. Toxicidad de los constituyentes. Contaminacion y
control. Medidas preventivas. Riesgos involucrados. Medidas preventivas de seguridad

CARGA HORARIA: OCHENTA (80) horas

III. BIOCORROSION (CORROSION INDUCIDA MICROBIOLOGICAMENTE, MIC)
La naturaleza multidisciplinaria de la biocorrosion hace necesario el abordaje de la materia desde
diversas opticas ofreciendo al futuro ingeniero los elementos basicos necesarios en microbiologia,

electroquimica y ciencias de los materiales entre las areas mas relevantes.

17



AMinisterio de Educacisn, Ciencia y Feonologla
Rectorads

OBJETIVOS
Conocer los fundamentos de la microbiologia industrial y ambiental para interpretar la participacion
de los microorganismos en el proceso de biocorrosion. Definir y analizar los procesos de biodeterioro
de materiales, biocorrosion, biofouling, biofilms e intemperismo resaltando sus similitudes vy
diferencias.
Conocer el proceso de la electroquimica basica para interpretar la corrosion abiética y biologica.
Comprender el fendmeno de adherencia microbiana a superficies, formacion de biofilms, biofouling y
su importancia en el proceso de biocorrosion que se desarrolla en la interfase metal/solucion
biologicamente condicionada.
Analizar los procesos de biocorrosion y su contraparte, la inhibicion microbiana de la corrosion.
Identificar las distintas metodologias de deteccién y muestreo de la biocorrosién tanto “in situ” como
su posterior estudio en laboratorio.
Conocer los casos de biocorrosion que frecuentemente afectan a las industrias mas importantes
(petroleo, papel, aguas industriales, aeronautica, naval, etc.) y analizar los casos de biocorrosiéon mas
relevantes aplicando los conceptos impartidos.
Acceder a los conceptos actualizados sobre el monitoreo de la biocorrosion en campo y laboratorio
con los ultimos avances en dispositivos de seguimiento en tiempo real desarrollados en el nuevo
milenio.
CONTENIDOS MINIMOS
Generalidades y conceptos microbioldgicos
Unidad I: Biocorrosion: definicion y naturaleza. Biodeterioro de materiales. Biofouling. Corrosion
electroquimica. Diferencias y similitudes de la biocorrosién con la corrosion inorganica. Participacion

de los microorganismos en el proceso de corrosion. Mecanismos de biocorrosion.
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Unidad II: Microbiologia de la corrosion. Microorganismos: clasificacion, caracteristicas
principales. Metabolismo y nutricion. Crecimiento microbiano. Principales microorganismos
relacionados con la corrosion.
Unidad III: Técnicas microbiologicas principales. Aislamiento, cultivo e identificacion. Medios de
cultivos generales y especiales. Técnicas moleculares basadas en el ADN microbiano. Técnicas
usadas en el laboratorio y en campo. Diferencias.
Unidad IV: Técnicas microbiologicas de cultivo y cuantificacion. Cultivo de microorganismos en
medios solidos y liquidos. Dip slides. Cuantificacion de la contaminaciéon microbiana mediante
medios liquidos. Técnica de la dilucion por extincion. Nimero mas probable.
Aspectos electroquimicos de la biocorrosion
Unidad V: Electroquimica de la biocorrosion. Fundamentos de corrosion electroquimica. Distintos
tipos de corrosion. Técnicas de laboratorio y de campo. Velocidades de corrosion. Su evaluacion.
Unidad VI: Técnicas electroquimicas de laboratorio. Medida de potenciales redox. Medida de
potenciales de circuito abierto. Técnicas de polarizacion. Determinacion de potenciales de picado.
Pasividad y transpasividad.
Unidad VII: Adherencia microbiana a superficies. Fenomenos de adherencia a superficies.
Microorganismos sésiles y planctonicos. Biofilms. Biofouling: micro, semi-micro y macro fouling.
Fouling marino. Biofilms y biocorrosion. Mecanismos. Interaccion entre biofilms y productos de
corrosion.
Unidad VIII: Técnicas microbioldgicas para microorganismos sésiles. Determinacion de
microorganismos sésiles en el laboratorio. Técnicas de muestreo, aislamiento, identificacion y

cuantificacion. Sistemas de monitoreo del biofouling en laboratorio y en campo.
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Inhibicion de la corrosion por microorganismos

Unidad IX: Inhibicion de la corrosion por microorganismos. Pasividad e inmunidad metélicas.
Mecanismos de inhibicion microbiana de la corrosion. Ejemplos y casos practicos.

Métodos de deteccion y seguimiento

Unidad X: Técnicas de identificacion de la biocorrosion. Examen in situ macroscopico. Examen
microscopico del ataque. Diferentes morfologias de ataque. Muestreo. Técnicas. Dispositivos de
muestreo.

Unidad XI: Dispositivos de muestreo y monitoreo de la biocorrosion Monitoreo de la biocorrosion.
Sistemas de muestreo. Monitores en linéa directa y en derivacion. Monitores directos en tiempo real.
Monitoreo microbiologico.

Unidad XII: Seguimiento de la biocorrosion en campo. Monitoreo en campo. Casos practicos en
diferentes industrias.

Unidad XIII: Seguimiento de la biocorrosion en la industria. Monitoreo de la biocorrosion en la
industria del petroleo. Monitoreo de la biocorrosion en sistemas de aguas industriales.

Unidad XIV: Interpretacion de los resultados del monitoreo. Interpretacion de resultados obtenidos
en el monitoreo de campo y en planta. Presentacion audiovisual.

Casos prdcticos de biocorrosion

Unidad XV: Casos practicos de biocorrosion. Corrosion del aluminio y aleaciones de interés
aeronautico. Sistemas agua combustible. Mecanismos de biocorrosion. Inhibicion microbiana de la
corrosion.

Unidad XVI: Corrosion del acero al carbono por bacterias sulfato-reductoras. Casos practicos mas
relevantes de biocorrosion. Corrosion del acero al carbono por bacterias sulfato-reductoras.

Mecanismos. Evolucion historica. Estado actual del conocimiento.
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