d . Py
AT
1 PP
- TIY N 4
o R S
e [ mye

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO

Buenos Aires, 20 de diciembrede 1991.

VISTO la Resolucidn N° 313/91 del Consejo Académico de
la Facultad Regional Haedo, mediante la cual sclicita al Consejo
Superior gque convalide la aprobacidén de los programas analiticos
de las asignaturas gue conformaron el primer auno del plan de es-
tudios 1985 de la carrera Ingenieria Aerondutica ( Ordenanza

N° 468), vy

CONSIDERANDCG:

Que por Ordenanza N° 546 se aprobaron los contenidos de
las materias de segundo aio y por Ordenanza N° 565 se aprocbaron
los programas de los restantes alios superiores, omitiéndose en
su momento la aprobacidn de los programas analiticos del primer
aflo del plan 1985,

Que a partir del ciclo lective 1988, por Ordenanza
N° 588 se aprobd y puso en vigencia para la carrera Ingenieria
Acronautica el plan de estudios 1985 (modificado).

Que por cohsiguiente es procedente subsanar la omisidn
seiialada respecto de la aprobacidn de los programas de las ma-
terias de primer afio plan 1985, cuyoc dictado correspondid a los
afios lectivos 1985, 1986 y 1987.

f Que la Comisidn de Ensefianza analizd lo solicitado

por la Facultad Regional Haedo y aconsejd su aprobacién.
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Que el dictado de la medida se efectla en usc de las

atribuciones otorgadas por la Ley N° 23.068.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Convalidar la aprobacidén de los programas analiti
cos de las asignaturas que confermaron el primer afio de estudios
del plan 1985 (Ordenanza N° 468) de la carrera Ingenieria Aero

nautica, que se agregan como Anexo I y son parte integrante de

la presente resolucidn.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

REspLﬁbION N° 857/91

C. REGALCATT!

DR

inganiers

SECRETARID  ACADEMICO
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INGENIERIA AERONAUTICA

PROGRAMA DE: FISICA I (PLAN DE ESTUDIO 1985)

1° aho - 6 horas semanales

OPTICA GECMETRICA

1. Reflexidn, Refraccidn v Sistemas Centrados
Propagacién de la luz. Discontinuidad. Reflexién. Refraccidn.
Reflexidén en superficies planas y esféricas. Refraccién en su
perficies planas y esféricas. Prisma. Dioptras. Lentes. Siste
mas centrados. Instrumentos opticos.

MECANICA

2. Estatica
Estdtica del punto. Fuerza resultante, Condicidn de equilibrio.
Estatica del cuerpo rigido. Accibén y reaccidén. Fuerzas de ro-
zamiento. Momento de una fuerza. Cuplas. Condiciones genera-
les de equilibrio.

3. Cinematica

Cinem&tica del punto. Sistemas de referencia. Posicidn. Velo-
cidad. Aceleracidn. Movimientos rectilineo uniforme y unifor-
memente variado. Movimiento en el plano. Movimiento circular

uniforme. Caida libre. Composicidén de movimientos. Tiro obli
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Ccuo.

Dinamica del punto material

Principios fundamentales. Energia mecanica. Fuerzas conserva-

tivas y disipativas. Conservacién de la energia mecanica. Im-

pulso de una fuerza. Cantidad de movimiento. Conservacidn de

la cantidad de movimiento. Choque eldstico e ineldstico. Es-

tudio de un movimiento oscilatorio armdnico. Estudio de un mo-
vimiento oscilatorio pendular. Composicidén de movimientos ar
ménicos. Movimientos relativos.

5. Dindmica de Sistemas de Puntos Materiales
Fuerzas interiores y exteriores. Centro de masa. Momentode la
cantidad de movimiento. Relacidn entre el momento resultante
y la variacidn del momento cinético.

6. Dindmica del cuerpo rigido
Traslacidédn y rotacidén. Rotacidn alrededor de un eje fijo. Ecua
cidén Fundamental. Energia cinética de rotacidén. Teorema de
Steiner. Péndulo fisico. Girdscopo.

7. Gravitacidn Universal
Leyes de Kepler. Ley de gravitacidn universal. El campo gravi
tatorio.

8. Elasticidad

Tensiones y deformaciones. Traccidn, compresidn y torsidn pu-

ras, Modulos eldsticos. Relaciones. Péndulo de torsidn. Movi-

miento arménico amortiguado.
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9. Ondas de Medios Eldsticos

Propagacidn de perturbaciones. Tipos de ondas. Expresidn anha
litica de una onda. Ondas sonoras. Intensidad y amplitud. Su

perposicidn de ondas. Interferencias. Ondas estacionarias.
10. Hidreostatica

Fluido ideal. Presidén. Presidén en un fluido. Principio de Pas
cal. Propiedad fundamental de la hidrostatica. Mandmetros de
bardmetros. Principio de Arquimedes. Densidades relativas.

Fluido real. Tensidn superficial. Capilaridad.

11, Hidrodindmica

Campo de las velocidades. Movimiento estacionario. Ecuacidn
de continuidad. Fluido real. Teorema de Bernoulli. Caudal.

Fluido real, Viscosidad. Coeficiente. Ley de Poiscuille.

12. Movimiento de un s6lido en un fluido ideal vy viscoso

Ley de Stokes. Sustentacidén. Efecto Magnus.

BTBLIQGRAFIA
HALLIDAY - RESNICK Fisica

SEARS F. W. Fundamentos de Fisica
ISNARDI - COLLO Fisica

FRISH - TIMOREVA Fisica General
FUNDACION DEL LIBRC TECNOLOGICO Fisica Experimental

- SEARS - ZEMANSKY Fisica General
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INGENIERIA AERONAUTICA

PROGRAMA DE: ALGEBRA Y METODOS NUMERICOS

(PLAN DE ESTUDIO 1985)

1% ano - 5 horas semanales

1. Magnitudes vectoriales

Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores: definiciones.
Notaciones vectores coplanares: libres, fijos y vectores des
lizantes. Igualdad de vectores. Adicidén de vectores. Resultan
te y componentes. Propiedades. Vectores opuestos. Diferencia
de vectores. Multiplicacién de un ntmero por un vector. Médu
ic. Cosenos directores. Proyecciocones de un vector scbreun eje.
Coordenadas cartesianas de un vector. Multiplicacidn escalar
de dos vectores. Interprétacién geométrica. Propiedades. Mul
tiplicacién vectorial de dos vectores. Propiedades., Interpre
tacién geométrica. Condiciones de paralelismc y perpendicula
ridad de dos vectores. Productos doble mixto y doble vecto-

rial. Coplanaridad. Expresiones cartesianas.

2. Aproximacidén Numérica

Nimeros aproximados. Error absoluto. Cifras exactas. Redondeo.
Error relativo. Operaciones fundamentales. Aplicaciones de la
fisica. Resolucidn numérica y grafica de ecuaciones de segun-
do y tercer grado. Emplec de tablas y de calculadora portati

les. Aplicaciones fisicas y quimicas.
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Observacién: Estas dos primeras unidades se desarrollaran du-

rante 6 semanas y tienen por objetivo coordinar el estudio de
la asignatura con los conocimientos gue requieren las asigna-

turas Fisica I e Introduccidén a la Quimica.

El numerc real

Nimeros enteros y numeros racionales. Fracciones decimales.
Representacién decimal. Numero irracional. Nimero real. Re-

presentacién grafica. Valor absoluto.

Combinatoria

Disposiciones, permutaciones y combinaciocnes. Definiciones.
Férmulas fundamentales y propiedades. Potencia de un bino-

mio. Formula de Newton.

Matrices vy Determinantes

introduccidn. Definiciones. Matrices de segundo y tercer or-
den. Operaciones fundamentales. Propiedades. Rango de una ma
triz. Definicidén. Determinantes de segundo y tercer orden.
Propiedades fundamentales. Aplicaciones. Determinantes de or
den "n". Desarrollo. Matriz inversa. Sistema de ecuaciones 1i
neales. Definiciones, resolucidén. Regla de Cramer. Discusidn.
Expresidén matricial. Método de Gauss. Sistemas homogéneos.

Aplicaciones técnicas.

Numeros complejos.

Introduccién. Forma binémica. Operaciones algebraicas. Repre-
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sentaciones cartesianas y vectoriales. Forma polar. Operacio-
nes fundamentales. Aplicaciones algebraicas y geométricas. For

ma exponencial., Operaciones. Aplicaciones geométricasy fisicas.

7. Ecuaciones algebraicas

Polinomios. Operaciones racionales con polinomios. Regla de
Ruffini y Teorema del resto. Raices de un polinomio. Relacio
nes entre coeficientes y raices de un polinomio. Ecuacidn al
gebraica de segundo grado. Resolucidn algebraica, trigonomé-
trica y numérica. Ecuaciocnes de 3° y 4° grado. Tipos particu
lares: ecuaciones reciprocas y bindmica. Forma reducida. For
mula de Cardano: resolucidn numérica y trigonométrica. Ecua-
cicnes de grado "n". Generalidades. Consideracicnes de casos

particulares.

8. Resolucidén numérica de ecuaciones

Acotacidén, separacidén y aproximacidén de raices. Métodos numeé-
ricos de resolucidén. Rapjson-Newton, regula-falsi, etc. Apli
caciones. Casos especiales {(rafiz cuadrada y cubica, inversa)

Método de Grédffe.

9. Series numéricas

Sucesiones numéricas. Limite de sucesiones. El nlmerc "e". Ta
blas numéricas. Ejercicios y problemas. Series. Definiciones.
Convergencia. Propiedades. Series de términos positivos. Cri
terios de convergencia. Sumacidn de series convergentes. Se-~

ries alternadas. Convergencia. Series genherales. Convergencia

absoluta. Aplicaciones. Ejercicios v problemas.
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10. Interpclacidn

El problema general. Polinomios enteros de interpolacidn., Di
ferencias finitas. Férmulas fundamentales. Tablas. Método de
interpolacidén de Newton. Interpolaciones inversas. Método de
interpolacién de Lagragne. Aplicaciones fisicas y quimicas.

Ejercicios y problemas.

BIBLIOGRAFIA

REY PASTOR - PI CALLEJA - TREJO - Analisis Matematico - Tomo 1

Editorial Kapeluz
A. SAGASTUME BERRA - G. FERNANDEZ - Algebra y Calculo Numérico
SELZER - Algebra y Geometria Analitica. Editorial Niger.

L. SANTALO - Vectores y Tensores. Editorial Eudeba.
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INGENIERIA AERONAUTICA
PROGRAMA DE: ANALISIS MATEMATICO Y METODOS NUMERICOS T
{Plan de Estudio 1985)
1° aho - 6 horas semanales
1. Concepto de funcidn

Forma explicita, implicita y paramétrica. Representacidn car
tesiana de funciones clementales (lineales, cuadrdticas y si

nusoidales) Aplicaciones fisicas y guimicas.

Limites

Concepto de limite finito. Propiedades. Infinitésimos. Limi-
te infinito y para variable tendiendo a infinito. La continui
dad de las funciones. Definicidén y analisis grafico de funcio

nes continuas y discontinuas.

Derivadas

Definicidén e interpretacidn geométrica. Incremento. Derivada
de funciones elementales. Propiedades. Velocidad media. Vec—
tores. Velocidad y aceleracidén. Componentes tangencial y nor
mal. Diferencial. Representacidn geométrica. Derivada de una
funcidén dada en forma paramétrica. Calculo de errores median

te diferenciales.

Integrales

Concepto de integral definida e interpretacidn geométrica.
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Funcidén integral y su relacidn con la derivada. Fdrmula de

Larrow. Aplicaciones geométricas, fisicas y guimicas.

5. Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales sencillas de aplicacidén fisicay qui-
mica. Resolucidén de las ecuacicnes de Newton en casos simples.

Desintegracidn radiactiva. Incremento de una poblacidn.

Observacidn: Estas cinco primeras unidades se desarrollardn

durante seis semanas y tienen por objeto cocordinar el estudio
de la asignatura con los conocimientos que se requierenenFi-

sica I e Introduccidn a la Quimica.

6. Funciones de una variable real

Definicidén. Dominic e imagen., Clasificacidn. Funciones pares
e impares. Funcidén compuesta. Funcidn inversa. Funcicnes alge

braicas y trascendentes elementales. Tablas de funciones.

7. Limites v continuidad

Definicidén y expresidn analitica de limite de una funcidn.
Propiedades. Infinitésimos. Comparacién de infinitésimos e
infinitos. Limites laterales. Limites indeterminados. Calcu
lo de limites. Limite infinito y para la variable indepen-
diente tendiente a infinito. Asintotas. Funciones continuas.
Definicidn y expresidn analitica. Propiedades de las funcio-

nes continuas. Discontinuidades. Clasificacidn.

8. Derivadas y Diferenciales

Derivada de una funcidn en un punto. Funcidn derivada. Conti
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nuidad de una funcién derivable. Derivadas laterales. Deri-
vada finita. Técnica de la derivacién. Derivacién grafica y
numérica. Derivadas sucesivas. Incremento y diferencial. Ex
presién analitica de la diferencial. Diferenciales sucesi=-

VasS.

9. Variacidn de las funciones

Funciones crecientes y decrecientes. Puntos estacionariocs.
Criterios. Funcidén mondtoma. Extremos relativos: maximos y
minimos. Criterios para su determinacién. Problemas de maxi
mos y minimos. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexidn.

Aplicaciones fisicas y técnicas.

10. Incrementos finitos

Teorema de Rolle. Ilustracidén grédfica. Teorema del valor me
dio (Lagrange). Interpretacidén geométrica. Aproximacién de
una funcidén. Errores. Teorema de Couchy. Regla de L'Hopital.
Aplicaciones y ejercicios. Polinomios y férmula de Taylor.
Término complementario de Lagrange. Férmula de Mac Laurin.
Aplicaciones al cdlculo numérico de funciones. Ejercicios

y problemas.

11. Curvas Planas

Ecuacidén de una curva en coordenadas cartesianas. Ecuaciones
paramétricas. Ecuaciones en coordenadas polares. Longitud de
un arco de curva. Diferencial de arco: diversas formas. Cur-

vatura: definicién. Férmula fundamental. Circulo de curvatu-
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12.

13.

14,

15.

ra. Centro y radio de curvatura. Evoluta y envolvente. Movi-
miento curvilineo: velocidad escalar y vectorial. Acelera-
cidén. Aplicaciones geométricas y fisicas. Ejercicios y pro-

blemas.

Integral definida

Definicidn analitica de integral definida de una funcidn con
tinua. Propiedades. Teorema del valor medio. Funcidn inte-
gral. Teorema fundamental del cdlculo integral. Regla de La-

rrow. Integrales impropias.

Integrales indefinidas

Concepto de primitiva o integral indefinida. Propiedades. Mé-
todos de integracidn por sustitucidn por partes y por descom

posicidn en fracciones simples. Uso de tablas.

Aplicaciones de la integral definida

Aplicaciones geométricas: drea de regiones planas. Longitud
de un arco de curva. Volumen de un sélido de revolucidn. Su
perficie lateral de un s6lido de revolucidn.Aplicaciones fi-
sicas y mecdnicas: trabajo de una fuerze. Presidn de liqui-

dos . Momentos . Centros de gravedad. Valor medio y eficaz.

Métodos aproximados de integracidén

a) Métodos numéricos: método de los rectdngulos. Método de
los trapecios. Método de la pardbola (Simpson),
b) Métodos graficoes.

c) Métodos mecanicos: planimétricos, integradores.
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16. Series de potencias

Intervalo de convergencia. Radio. Operaciones con series de
potencias. Derivacidn e integracidn. Desarrollos de Taylor

y de Mac Laurin. Aplicaciones. Calculo de integrales defini
das aplicando series de potencias. Tablas. Aplicaciones fi-

sicas y mecanicas.

BIBLIOGRAFTA

REY PASTOR - PI CALLEJA - TREJO - Analisis Matematico I - Tomo I
+ Editorial Kapeluz

R. COUPANT, R. John. Introduccidén al Cdlculo y al Andlisis Mate

matico (I y II). Editorial Limusa.

APOSTOL. Calculo (Volumen I y II) Editorial Reverté.

GRANVILLE SMITH. C&lculo Diferencial e Integral.
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INGENTERTA AERONAUTICA

PROGRAMA DE: GEOMETRIA ANALITICA Y METODOS GRAFICOS

{Plan de Estudioc 1985)

1° aho - 3 horas semanales

1. Coordenadas cartesianas

Definiciones. Proyecciones. Distancia entre dos puntos. Divi

si6n de un segmento en una razdén dada. Coordenadas del punto

medio. Centro de gravedad. Inclinacién y pendiente de una rec
ta. Condicidén de paralelismo y perpendicularidad. Ecuaciones

de la recta. Parametros. Recta determinada por un punto y la

pendiente. Ecuacidn de la recta por dos puntos. Ecuacién ge-

neral de la recta: representacidén grafica. Punto de intersec

cién de dos rectas. Movimiento rectilineo uniforme. Aplica-

ciones fisicas.

2. La circunferencia

Ecuacién de la circunferencia. Ecuacidn general: centro y ra
dio. Interseccidn de una recta con una circunferencia. Ecua-

ciones paramétricas de la circunferencia. Aplicaciones fisi-

cas.

i 3. La Parabola

Definiciones. Ecuacidn normal. Diagramas. La ecuacidn general

2 o :
y = 2x7 + bx + ¢. Vértice, eje y diagrana.
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Interseccidn de una recta y pardbola. Tangente y normal., Apli
caciones fisicas: reflexidn de rayos. Trayectoria de un pro-

vectil.

La Hipérbola

La ecuacidn de la hiperbola. Diagrama. Asintotas. Hipérbolas
conjugadas. Hipérbola equilatera. Diagrama. Aplicaciones Fi-

sicas.

Observacidn: Estas cinco primeras unidades se desarrollaran

durante 5 semanas y tienen por objetivo coordinar el estudio
de la asignatura con los conocimientos que requieren las asig

naturas Fisica I e Introduccién a la Quimica.

GEOMETRIA EN EL PLANO

La Recta

Ecuacién de la recta: forma explicita. Ecuacidn segmentaria.
Ecuacidén normal. Ecuacidn general de primer grado. Haz de rec
tas. Distancia de un punto a una recta. Interaccidn de dos rec
tas. Angulo. Area de un tridngulo. Ejercicios y problemas.

Aplicaciones fisicas.

La Circunferencia

Circunferencia determinada por tres puntos. Haz de circunfe-
rencias. Ecuacidn de la tangente. Angulo entre dos circunsfe
rencias. Potencia de un punto. Eje y centro radical. Didme-

tros conjugados. Interseccidn de recta y circunferencia. Reso
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lucién grdfica de sistemas de ecuaciones. Inversidén respecto
de la circunferencia. Ejercicios y problemas. Aplicaciones

fisicas.

8. La Parabola

Definicidén. Parametro, foco j directriz. Construccidn geomé—
trica y cinemdtica. Ecuacidén de la pardbola. Construccidn ana
litica. Ecuacién general de la pardbola. Ecuacidén de la tan-
gente y de la normal. Didmetros. Aplicaciones fisicas. Inter
seccidén de recta y parabocla. Resclucién grafica de sistemas
de ecuaciones. Resolucidén geométrica de ecuaciones de 2° y 3°

grado. Ejercicios y problemas.

9. La_Elipse
Definicidén. Construccidn geométrica y cinematica. Ecuacidn de
la elipse. Construccién gréfica. Elipsdgrafo. Recta tangente
v normal. Interseccién de rectas con la elipse. Didmetros.

Ejercicios y problemas. Aplicaciones Fisicas.

10. La Hipérbola

Definicidn. Construccidén geométrica. Ecuacién de hipérbola.
Construccién analitica. Asintota. Construccidén geométrica. Hi
perbdlas conjugadas. Didmetros. Hipérbolas equildteras. Cons-
truccién grafica. Aplicaciones fisicas. Ejercicios y proble-

mas.

11. Cambioc de ejes coordenados
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Traslacién de eje. Rotacidn de ejes. Desplazamiento de ejes.
Aplicaciones a la pardbola, elipse e hipérbola. Ejercicios y

problemas.

Transformaciones geométricas

Traslacidén: definicidén y expresidén analitica. Rotacién, expre
sidén analitica. Transformaciones lineales: ejemplos fisicos.
Homotecnia: inversidén. Férmulas y propiedades fundamentales.

Simetria: aplicaciones fisicas. Ejemplos y problemas.

Ecuaciones parametricas

Ecuaciones paramétricas de la circunferencia. Ecuaciones para
métricas de la elipse. Propiedades. Ecuaciones paramétricas
de la elipse. Propiedades. Ecuaciones paramétricas de la pa-
rabola. Aplicaciones fisicas. La cicloide. Diagrama. Ejerci-

cios y problemas.

Coordenadas polares

Definiciones. Relacidén con las cartesianas. Coordenadas pola
res de la recta, circunferencia y cénicas. Cisoide , cardioi
de y lemniscata. Graficas en coordenadas polares. Ejemplos.

Espiral de Arquimedes. Curva loxodrdmica y la proyeccidn Mer

cator.

Las Conicas

Ecuacién general de segundo grado. Clasificacidén. Métodos de
los invariantes. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisi-

cas.
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GEOMETRIA EN EL ESPACIO

Coordenadas cartesianas

Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos. Puntos
de divisidn. Cosenos directores. Férmulas fundamentales. An-
gulo entre dos rectas. Perpendicularidad y paralelismo. Area
de un tridngulo. Coordenadas polares v cilindricas. Cambio de
ejes coordenados. Férmulas fundamentales. Ejercicios y pro-

blemas.

Planos v rectas

Ecuacidén del plano. Angulo entre dos planos. Planos paralelos.

Ecuaciones de unha recta. Ejercicios y problemas,

Esfera, cilindro y cono

Ecuaciones de la esfera. Cilindro. Conos. Superficie de revo-

lucidn. Ejemplos y problemas.

Cuadriticas

Superficies cuadrdticas. Elipsoide. El hiperboloide. El para
boloide. Ecuaciones normales. Cuddricas regladas. Seccidn con

planos. Ejercicios y problemas.

Nomografia

Nociones de cdlculo grdfico y nomografico. Escalas menciona-
les. Nomogramas de puntos alineados. Ecuaciones. Nomogramas
de la ecuacidn de 2° y 3° grado. Curvas empiricas. Represen

tacidn analitica. Aplicaciones a la Quimica y a la Fisica.
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C. H. LEHMANN, Geometria ZAnalitica.

REY PASTOR - SANTALO - BALANZAT. Geometria Analitica.

H. B. PHILLIPS. Geometria Analitica.
YOUNG FORDT - MONGRM. Analytic Geometry.
R. MIDLEMISS. Analytic Geometry.
X / D. R. DOUGLAS and M. ZELDIN Analytic Geometry.

M. SADOSKY. Calculo Numérico y Grafico.
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INGENIERIA ABRONAUTICA

PROGRAMA DE: INTRODUCCION A LA QUIMICA

{(Plan de Estudic 1985)

1° aho - 4 horas semanales

1. Materia. Cambios de Estado. Leyes. Sistemas Materiales.

Estados de la materia. Cambios de estado. Leyes de los cambios
de estado. Propiedades intensivas y extensivas. Sistema mate-
rial: concepto. Sistema homogéneo, heterogéneco e inhomogéneo.
Sustancia pura. Sustancia simple y compuesta. Scluciones. Dig
persiones groseras y coloidales. Preparacidn y propiedades.
Clasificacién de las dispersiones de acuerdo con el estado de
agregacién.: ejemplos. Métodos de separacidén de los componen-
tes de una dispersidén y métodos de fraccionamiento de mezclas

homogéneas.

2. Foérmulas. Ecuaciones Quimicas. Esteguiometria.

Transformaciones fisicas y quimicas de la materia: ejemplos.
Leyes gravimétricas de la Quimica: ley de la conservacién de
la masa, ley de las proporciones definidas, ley de las pro-
porciones miltiples, ley de las proporciones reciprocas. Le
yes de las combinaciones enh volumen. Teoria atdémica molecu-
lar cldsica. Hipdtesis de Avogadro. Consecuencias. Atomici-
dad. Nociones de Aatomo, molécula, gramo. Numero de Avogadro.

Caracteristicas fundamentales de los elementos quimicos. Me
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tales, no metales y gases nobles. Formacion de 6xidos, hi-
dréxidos, oxdcidos, hidrdcidos y sales. Nomenclatura. Calcu

los estequiométricos.

3. Gases. Gases Ideales. Leyes, Ecuacidén de Van der Weals.

Gases: Caracteristicas. Ley de Boyle-Mariotte. Leyes de Charles
y Gay-Lussac. Ecuacidn general de los gases ideales. Ley de
las presiones parciales. Ley de la difusidn, Nociones sobre
teoria cinética de los gases ideales. Gases reales. Ecuacidn

de Van der Waals.

4. Estructura atdmica. Tabla periddica. Propiedades periddicas.

Estructura atémica. Descargas eléctricas en gases enrarecidos.
Rayos catddicos y canales., Relacidn entre cargay masadel elec
trén. Carga y masa del protdn. Neutrones: caracteristicas. Ra
diaciones alfa, beta y gamma. Dispersidn de estas particulas.
Numero atSmico. Tamafio de los Atomos. Modelo atdmico de Ruther-
ford Bohr. Isdtopos. Niveles y subniveles de energia., Los nii-
meros cudnticos. Principio de exclusidn de Pauli y reglas de
Hund. Configuracidn electrdnica en orbitales y casilleros de
los 4tomos. Tabla peridédica. Propiedades periddicas mds im-
portantes. Potencial de ionizacidn. Afinidad electrdnica.
Electronegatividades. Relacidn entre la configuracidn elec-

trénica y la tabla periddica.

5. Enlaces o Uniones Quimicas.

Los electrones en la molécula. Enlace idnico o electrovalen
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te. Enlace covalente, simple, doble y miltiple. Enlace cova-
lente coordinado o dativo. Polaridad de los enlaces. Momento
dipolar. Escala de electronegatividades de Pauling. Unidn Me
tdlica. Unidn puente de hidrdégeno, su relacidn con las pro-
piedades fisicas de las sustancias que poseen este tipo de
unién. Unidn por fuerza de Van der Waals. Aprovechamiento de
la energia atdOmica y aplicaciones de los isdtopos radiacti-

vVGS.

6. Liguidos. Propiedades. Sdlidos. Propiedades.

Liguidos Caracteristicas: viscosidad, presidn de vapor, pun-
to de ebullicidn. Mezclas azeotrdpicas. Calor latente de va-
porizacidn. Curvas de equilibrio sélido, liguido, vapor para
el agua. S6lidos. Propiedades. Punto de fusidn. Calor laten-
te de fusidn. Presidn de vapor de sdlido. Nociones sobre es-—
tructura cristalina. Isomorfismo y polimorfismo. Sistemas

crigstalinos. Tipos de s6lidos. Defectos de los cristales.

7. Soluciones.

Concepto. Tipos de soluciones. Ejemples. Formas de expresar
las concentraciones: unidades fisicas y quimicas. Soluciones
de sdlidos en ligquidos. Soluciones no saturadas, saturadas y
sobresaturadas. Variacidn de la solubilidad con la temperatn
ra. Curvas de solubilidad. Soluciones de gases en liguidos.
Ley de Henry. Aplicaciones. Soluciones de liquidos en liqui-

dos. Ley de distribucidén o de reparto. Propiedades coligativas

de las soluciones diluidas. Presidn de vapor. Ley de Raoult.
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Descenso crioscdédpico vy ascenso ebulloscédpico. Osmosis y pre-
sidn osmética. Aplicaciones. Anomalias de los electrolitos en

el cumplimiento de la Ley de Raoult.

Termoguimica

Reacciones exotérmicas. Ley de conservacion de la energia.
Calor de reaccidn. Ecuaciones termoquimicas. Calor de for-
macidén, combustidén, neutralizacidn, hidratacidn, etc. Poder
calorifico superior o inferior. Ley de Lavoisier-Laplace.

Ley de Ness. Concepto de entalpia y cambio entdlpico.

Cinética guimica. Equilibrio guimico molecular

Reactantes y productos de reaccidn. Velocidad de reaccidn.
Concepto. Factores que la modifican. Catalizadores. Caracte
risticas. Aplicaciones industriales. Equilibrio molecular.
Reacciones reversibles e irreversibles. Constante de equi-
librio. Ley de accidén de masas. Ley de Van't Hoff. Princi-

pio de Le Chatelier-Braun. Aplicaciones.

Electroguimica. Pilas. Equilibrio Idnico.

Electrolitos y no electrolitos. Teoria de Arrhenius. Condugc
tividad electrolitica. Grado de disociacidn. Electrolitos
fuertes y débiles. Electrdlisis de soluciones acuosas de
dcidos, bases y sales. Aplicaciones. Leyes de Faraday. Cons
tante de equilibriopara los electroliticos. Reacciones redox.
Ajuste de ecuaciones. Pilagalvdnica o voltaica. Potenciales de

oxidacidn. Pila de Daniell. Pila de Lechanché. Acumulador de
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plomo Edison. Pila de mercurio. Corrosidn. Distintos tipos.
Proteccidén metdlica. Producto idnico del agua. Ph. aplica-

ciones. Hidrdlisis. Neutralizacidn.

Se dedicard a préacticas de laboratorio y problemas, un mini

mo del 30 % de las horas disponibles.

BIBLIOGRAFIA

SIENKO Y PLANE. Quimica Tedrica y Descriptiva.

FUNDACION PARA EL LIBRO TECNOLOGICO. Quimica General y Aplicada.
HILLER Y HERBER. Principios de Quimica.

FREDERICK LONGC., Quimica General.

PAULING. Quimica General,

BABOR - IBARS. Quimica General.

. BRESCIA - ARENTS. Fundamentos de Quimica.
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