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Buenos Aires, 1 de marzo de 1991.-

VISTO las resoluciones nros. 95/90 v 542/90 de las
Facultades Regionales Delta y La Plata respectivamente, ad-re
ferendum del Consejo Superior, por las gque solicitan aplicar a
- partir del ciclo lectivo 1991 los programas analiticos del &rea
de Fisica que han sido propuestos y aprobados por el taller de

Aproximacidn Curricular, vy

CONSIDERANDO :

Que en el menciocnade taller han participado activa-
mente los docentes de las Facultades Regionales de esta Univer
sidad.

Que una de las propuestas m8s importantes surgidas /
~ de este taller es la aplicacidn de programas bidsicos comunes en

los primeros anos de todas las especialidades de Ingenieria, en
la asignatura Fisica.

Que la aplicacidn de los programas analiticos de la
asignatura Fisica en todas las especialidades de Ingenieria de/
las Facultades Regionales Delta y La Plata, se constituiri en /
una experiencia académica piloto dentro de la Universidad.

Que el dictado de la medida se efectlia en uso de las

atribuciones otorgadas por la Ley n°23.068,

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERTOR UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAT,
RESUELVE

ARTICULO 1°- Refrendar las Resoluciones nros. 95/90 y 542/90 de
los Consejos Académicos de las Facultades Regionales Delta y La
Plata, respectivamente.
ARTICULQO 2°- Aplicar en los primeros anos de Ingenieria que se
dictan en las Facultades Regionales mencionadas en el Articulo
18 a partir del ciclo lectivo 1991, como experiencia piloto, los
programas analiticos de Fisica que han sido aprobados y propues-
tos por el taller de Aproximacidn Curricular para América Lati-
na y el Caribe, auspiciado por la UNESCO - O.R.C. y T. que se /
agregan como Anexo I y formaﬁ parte de la presente resolucidn.
ARTICULO 3?- Las Facultades Regionales Delta y La Plata elevarén
a la finalizacidn del ciclo lectivo, un informe al Consejo Supe-
rior sobre el desarrcllo de la asignatura y los resultados obte-
nidos.

ARTICULO 4°%- Registrese. Comuniquese y archivese.

Ing. CIR MURAD
SECRETARIO ACADEMICO
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA I

{Seis horas semanales)

Unidad Temdtica I.- La Fisica como ciencia factica.

Concepto de modelo fisico y de modelo matemdtico. Breve historia
— de la evolucién cientifica. Método cientifico. Observaciones y /
mediciones. Mégnitud. Unidades. Cantidad. Valor mas probable. In
certeza. Propagacidn. Cifras significativas. Incertezas acciden-
tales y matemdticas. Instrumentos de medidas. Apreciacidn. Esti-
macidn. Sensibilidad. Distintos sistemas de unidades SIMELA. Con

versiones.

Unidad TemAtica II.- CinemiAtica del punto.

Vector posicidn. Vector velocidad. Vector aceleracidn. Algunos

tipos de movimientos. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento
rectilineo wniformemente variado.Movimiento circular. Movimiento cir
cular uniforme. Movimiento circular uniformemente variado. Movi-

miento en el plano.

Unidad Temidtica III.- Movimiento relativo.

Movimiento absoluto, relativo y de arrastre.Composicidn de velo-
cidades. Composicidn de aceleraciones. Movimiento relativo recti
lineo uniforme. Transformaciones de Galileo. APENDICE : Teorema

de Coreolis. Movimiento relativo de rotacidn uniforme. Velocidad
y aceleracién en coordenadas polares planas, y en coordenadas es

féricas.

Unidad Temdtica IV.- Principios fundamentales de la Din&mijca.

Concepto de masa. Concepto de densidad. Concepto de fuerza. Le-

yes de Newton. Ley de gravitacién Universal. Concepto de peso.

[ =
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Masa inerte y masa gravitatoria. Peso especifico. Fuerza centri

peta. Sistemas no inerciales.

Unidad Temdtica V.- Dina@mica de la particula.

Ecuacidn fundamental de la din&mica. Teorema de la cantidad de
movimiento. Impulso. Concepto de trabajo. Potencia. Funcidn po-
tencial. Campos y fuerzas conservativas. Campo gravitatorio. /
Fuerzas disipativas. Energia cin&tica. Teorema de las fuerzas /

vivas. Conservacidn de la energia mecénica.

Unidad Tem&tica VI.- Dinfmica de los sistemas.

Momento. Momento central. Cambio de centro de momentos. Momento
axial. Expresiones analiticas de los momentos. Centro de grave-
dad y de masa. Ecuaciones del movimiento del centro de masas del
sistema. Teorema de la cantidad de movimiento. Impulso lineal. /
Teorema del momento de la cantidad de movimiento. Empulsc angular.
Teoremas de conservacidén. Teorema de las fuerzas vivas. Conser -
vacidn de la energia; Movimiento del sistema respecto a su centro

de gravedad. Choques.

Unidad Temdtica VII.~ Cinem&tica del sdlido.

Movimientos elementales de un sélido. Traslacidn. Rotacidn alre-
dedor de un eje. Rotacidn alrededor de un eje y deslizamiento a
lo largo de é€l. Movimiento general de un sdlido. Movimiento de
un s6lido sobre la superficie de otro. Deslizamiento. Rodadura.
Pivotaje. Movimiento de un sdlido. APENDICE : Vector de rotacidn
instanténea. Campo de velocidades. Torsor cinemtico. Eje instan
t&neo de rotacidn y deslizamiento. Axoides. Cadena de referen -
cias. Composicidn de velocidades de rotacidn y traslacibn. Movi-

miento de un sdlido con un punto fijo. Angulos de Euler.

s
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Unidad TemAtica VIII.- Dinfmica del Sdlido.

—

Teoremas generales de la dinfmica del sblido rigido. Din&mica
del sdlido rigido en movimiento de traslacidn. Momentos y pro
ductos de inercia. Radio de giro. Teorema de Steiner. C&lculo
de momentos de inercia. Momento cinético en la rotacidn de un
sb6lido alrededor de un eje fijo. Teorema del momento de la /
cantidad de movimiento. Ley de las Areas. Fuerzas centrales.
Dindmica de rotacidn de un sdlido alrededor de un eje fijo /
principal de inercia. Movimiento de una figura plana en su /
~plano o de un sblido con un eje principal de inercia paralela
mente a si misma. Dindmica de rotacidn de un sdlido alrededor
de un eje paralelo a uno principal de inercia. Trabajo de ro-
tacibn. Energia cindtica de rotacién. Teorema de las fuerzas vivas. Movi
miento girosctpico.

Unidad Temitica IX.- Estatica.

Estado de equilibrio. Tipos de fuerzas o acciones. Ligaduras

o enlaces del sistema. Equilibrio del punto material libre. /
- Principio de aislamiento. Eguilibrio de un punto con ligaduras.
Equilibrio de los sistemas materiales. Equilibrioc del sdlido /
con ligaduras. Equilibrio de un sistema formado por varios sb-
lidos. - Rozamiento sdlido-sdlido. Principio de los trabajos /

virtuales.

Unidad Temitica X.~- Movimiento oscilatorio o vibratorio.

Introduccidén. Movimiento armdénico simple. Cinem&tica del movi-
miento armdnico simple. Dindmica del movimiento armdnico simple.
Energética del movimiento armdnico simple. Composicidn de dos /

movimientos vibratorios armdnicos de igual direccidn y fre - //

/7=
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cuencia. Composicidn de dos movimientos armdnicos simples de /

—

igual direccidn y diferente frecuencia. Composicidn de dos mo-
vimientos armdnicos simples de direcciones perpendiculares. /
Oscilaciones libres amortiguadas. Oscilaciones forzadas con a-
mortiguamiento. Resonancia. APENDICE: Estudio por exponencia -

les complejas.

Unidad Tematica XI.- Elasticidad.

Cuerpos elésticos e ineldsticos. Limite de elasticidad. Tipo de
esfuerzos en el interior de un sdlido. Traccidn. Contraccidn la
teral. Coeficiente de Poisson. Compresidn uniforme. Coeficiente

de compresibilidad. Flexidén plana. Mddulo de rigidez. Torsidn.

Unidad Temdtica XII.- Fluides en Eguilibrio.

Nociones generales. Fluidos perfectos. Concepto de presidn. Equil
librio de fluidos en el campo de la gravedad. Vasos comunicantes.
Teorema de Pascal. Prensa Hidrdulica. Fuerzas sobre superficies
- planas sumergidas.Centros de presiones. Teorema de Arquimedes. E
-~ quilibrio de los cuerpos sumergidos. Equilibrio de los cuerpos /
flotantes. Atmdsfera. Presidn atmosférica. Fendmenos superficia-

les.

Unidad Temdtica XIII.- Din3mica de Fluidos.

Introduccién. Lineas de corriente. Ecuacidn de la continuidad./
Teorema de Bernouilli. Aplicaciones del Teorema de Bernouilli. /
Teorema de la cantidad de movimiento. Viscosidad. APENDICE: Pér-
dida de carga en una conduccidn. Regimenes laminar y turbulento.
Régimen laminar: Pé&rdida de carga. Otra deduccidn de la Ley de /
- Pouiseuille. R&gimen turbulento. Resistencia de los fluidos al /
movimiento de un sdlido en su interior. Efecto Magnus. Fuerza //

ascencional.
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OBSERVACIONES : Los temas de Mecanica gque figuran en apendices
integran los contenidos minimos de Fisica, pero pueden ser de-

sarrollados en otras asignaturas de la especialidad.
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA II

{seis horas semanales)

Unidad Temdtica I.- Introduccién a la Termodindmica. Termologia.

Termodinamica. Sistemas termodindmicos. Propiedades. Equilibrio
-~ térmico. Principio cero. Definicidn de la temperatura. Medida de
la temperatura. Termbmetro. Escalas de temperatura. Escala prac
tica internacional. Concepto de calor. Calorimetria. Capacidades
calorificas. Calores especificos. Formas de transmisién del ca -
lor. Diagrama de equilibrio correspondiente a sustancias puras./
Superficies caracteristicas. Propiledades termodinamicas de esta-
do. Parametros termodindmicos. Gas i1deal. Ecuacidn de estado. O-

tros sistemas termodindmicos.

Unidad Temdtica II.- Primer principio de la Termodindmica.

. Energia. Trabajo. Trabajo en el cambio del volumen de un sistema.

~ Trabajo en un proceso irreversible. Primer principio. Energia. /
Calores especificos a volumen constante y a presidn constante.En
talpia. Energia interna, entalpia v calores especificos de los /
gases ideales. Ley de Mayer. Aplicaciones del Primer principio a
Sistemas Cerrados. Aplicaciones del Primer Principio a sistemas

abiertos.

Unidad Temdtica III.- Sequndo principio de la Termodindmica.

Motor termodindmico. Maguina refrigerante y bomba de calor. Se -~

gundo Principio de la Termodindmica. Rendimientos vy eficiencias

- de motores, mdquinas y bombas térmicas. Principales causas de i-
rreversibilidad en las transformaciones reales. Ciclo de Carnot.

Mdquina frigorifica de Carnot. Teorema de Carnot. Escala termodi

e
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namica de temperaturas. Desigualdad de Clausius. Entropia. Prin-

H
»

cipio de aumento de entropia. Diagrama entrdpico. Algunas rela -
ciones de la entroplia con otras propiedades termodinémicas. Va -
riacidn de entropia en algunos procesos reversibles. Variacidn /
de e@ntropia en un gas ideal. Variaciones de entropia en algunos

procesos irreversibles. Energia libre o funcidn de Helmholtz. En

~ talpia libre o funcidn de Gibbs.

Unidad Tem&tica IV.- Electrotastica.

Fenbdmenos de electrizacidn. Cuantizacidn de la carga. Estructura
atdémica y carga eléctrica. Conservacidn de la carga eléctrica. /
Conductores. Aisladores. Leyvde Coulomb. Campo Eléctrico. Princi-
pic de superposicidn. Campos creados por distintas configuracio-
nes de cargas. Lineas del campo eléctrico. Flujo. Teorema de [/
Gauss. Circulacidén del campo eléctrico. Potencial. Gradiente de
potencial. Distribucidén de cargas en los conductores. Carga de /
conductores por induccidn y contacto. Campo en un punto préximo
a un conductor. Presidén electrostdtica. Efecto de puntas. Poten-

cial y campo creado por un dipclo.

Unidad Temdtica V.- Capacidad. Capacitores.

Capacidad de un conductor. Conductores en un campo eléctrico. /
Distribucidn en el caso de dos conductores planos y paralelos.
Capacitor esférico. Capacitor cilindrico. Asociacidn de capaci-
tor. Energia de un conductor cargado. Energia de un sistema de /
conductores cargados y en equilibrio. Energia de un capacitor.
Fuerza entre las armaduras de un capacitor. Localizacidn v densidad de
energia eléctrica. Movimiento de particulas cargadas en campos /

eléctricos estacionarios.

e
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Unidad Temdtica VI.- Propiedades Eléctricas de la Materia.

Constante dieléctrica relativa. Modelo microcdpico de la materia.
Momento dipolar eléctrico. Polarizacidn eléctrica. Relacidén entre
los tres vectores D, E, P. Suceptibilidad elé&ctrica. Energia y /

densidad de energia en medios dieléctricos.

Unidad TemAtica VII.- Electrocinética.

Corriente eléctrica. Densidad e. intensidad de corriente eléctri
ca. Circuito eléctrico. Corriente continua. Conductividad y re -
gsistividad. Ley de Ohm. Resistencia eléctrica. Conductores Shmi-
cos y no lineales. Resistencias en serie y en paralelo. Ley de £
Joule. Fuerza electromotriz. D.d.p. entre los bornes de un gene-
rador. D.d.p. entre dos puntos de un circuito. Ecuacién del cir-
cuito. Redes. Leyes de Kirchhoff. Puente de Wheatstone. Potencid

metro. Asociacidn de fem.

~ Unidad Temédtica VIII.- Magnetostética.

Magnetismo. Campo magnético producido por una corriente eléctri-
ca. Circulacidn del campo magnético B. Ley de Ampere. Aplicacio-
nes. Ley de Biot y Savart. Aplicaciones. Fuerza de campo magnéti
co sobre una corriente eléctrica. Acciones entre corrientes rec-
tilineas paralelas infinitas. Definicidn de ampere. Accidn de un
campo magné&tico sobre un circuito plano. Momento magnético. Dipo
lo magnético. Fuerza de un campo magndtico sobre una carga mdvil.
Movimiento de una particula cargada en un campo maghético. Expe-
riencia de Thomson. Medida de e/m. Ciclotrdn. Espectrbgrafo de /
- masas. Efecto Hall.

Unidad Temética IX.- Induccidn magnética.

/7=
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Fenbmenos de induccidn. Flujo del campo magnético B. Ley de Gauss
del magnetismo. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday-Hen
ry. Ley de Lenz. Corrientes de Foucault. Induccidn mutua. Autoin-
duccidn. Asoclacidn de autoinducciones. Corriente de cierre y a -
pertura de un circuito. Energia de un campo magnético asociado a

una autoinduccibn. Corrientes transitorias. Circuito R-L y R-C.

Unidad Tematca X.- Corriente Alterna.

Introduccidn. Produccidn de una f.e.m. alterna. Circuito con re-

sistencia pura. Circuito con autoinduccidn pura. Reactancia induc
tiva. Circuito con capacidad pura. Reactancia capacitiva. Corrien
te alterna en un circuito R, L, C. R8gimen permanente. Impedancia.
Reactancia. Representacidn fasorial. Representaciln compleja. Ad-
mitancia, conductancia y susceptancia. Asociacidn de impedancias

en paralelo. Corriente y tensibn instantdnea y eficaz. Potencia /
instantdnea. Potencia activa, reactiva, aparente. Factor de poten

cia. Expresidn compleja de la potencia. ReSonancia.

Unidad Tematica XI.- Propiedades magnéticas de la materia.

Permeabilidad relativa. Diamaghetismo. Paramaghetismo. Ferromag-

netismo. Modelo microscdpico de la materia. Momento magnético. Po
larizacidn magné€tica. Relacidn entre B, H, M. Susceptibilidad mag
nética. Ciclo de histéresis. Circuitos magnéticos. Imanes. Magne-

tismo terrestre.

Unidad Tematica XII-Ecuaciones de Maxwell.

Ley de Ampere para regimenes no estacionarios: corrientes de dég
plazamiento. Ecuacidn de continuidad. Ecuaciones de Maxwell. On-
das electromagn&ticas. Velocidad de la luz. (Oscilaciones el&c -
tricas. Balance de energia de campo electromagnético. Radiacidn

dipotar).
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OBSERVACIONES : Los temas de Termodindmica que figuran en apendi

ces integran los contenidos minimos de Fisica, pero pueden ser /

desarrollados en otras asignaturas de la especialidad.
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA III

(Seis Horas Semanales)

Unidad Temidtica I.- Movimiento Ondulatorioc.

Propagacidn de una perturbacidn. Movimiento ondulatorio. Ondas
-~ longitudinales y transversales. Ondas escalares y vectoriales.
Descripcidn matemdtica de un movimiento ondulatorio no amorti-
guade unidimensional. Propagacién en dos y tres dimensiones. /

Ecuacidn de onda.

Unidad Tematica II.- Propiedades comunes a las diferentes ondas.

Ondas mecdnicas, longitudinales y transversales. Velocidad de /
propagacidén. Intensidad. Principio de Huyggens. Reflexibn y re-
fraccidn de ondas. Interferencias. Superposicidn de perturbacio
nes coherentes. Estacionarias. Variacidn de fase en la reflexidn.
- Difraccibn. Sonido . Nivel de potencia sonora. Impedancia o resis
- tencia aclistica. Nivel de presidn sonora. Sonidos puros;. sonidos
complejos o musicales y ruidos. Caracteristicas subjetivas de la

audicidn. Efectos Doppler. Onda de March o de choque.

Unidad TemAtica III.- Ondas Electromagnéticas.

Velocidad. Indice de refraccidn. Dispersibn. Vector de Poynting.
Intensidad. Fotometria. Color. Leyes de la reflexidn y la refrac
cibén. Ecuaciones de Fresnel. Reflexidn total. Optica geométrica

paraxial. Espejo plano. Espejo esférico. Dioptrico. Lentes delga

das. Aberraciones.

- Unidad Temitica IV.- Polarizacidén.

Estados de polarizacidn de una onda electromagnética. Polariza-

/77 .-
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cién por reflexidn. Ley de Brewster. Birrefringencia. Polariza-
cidn por doble refraccidn. Dicroismo. Ley de Malus. Fotoelasti-

cidad. Actividad &ptica.

Unidad Temdtica V.- Interferencia y difraccidn

- Interferencias con doble rendija. Interferencia producida para
varias rendijas. Interferencias en la&minas delgadas. Interferd-
metro de Michelson. Coherencia. Difraccidn. Difraccidn de Fraun
hofer por una rendija. Difraccién de Fraunhofer por dos rendi-
jas paralelas e iguales. Redes de difraccidn. Dispersidn y po -

der de resolucidn de una red. Difraccidn de Fresnel.

Unidad Temdtica VI.- Relatividad especial.

Introduccidn. (Postulados fundamentales). Relatividad del tiem-
po. Principio de relatividad restringida. Transformaciones de /
Lorentz. Contraccidn de longitudes. Dilatacidn del tiempo. Inva
riante fundamental. Transformacidén de velocidades. Masa relati-
vista. Transformaciones de la masa. Energia relativista. Trans-
formacidn de la cantidad de movimiento y de la energia. (Elec -

tromagnetismo v relativividad}.

Unidad Temdtica VII.- Cuantizacidn de la energia.

Introduccién. Radiacidn térmica. Ley de Plank. Efecto fotoeléc-
trico. Espectro del hidrbgeno. Experiencia de Rutherford. Atomo
de Bohr. Niveles de energia. (Exp. de Frank-Hertz). Rayos X. /
Espectros continuos y caracteristicos. Difraccién de rayos X.

Ley de Bragg. Ley de Mosseley: efecto Compton. Creacidn y ani -
quilacidén de pares. (Atenuacidn de la radiacidn). (Aplicaciones

tecnoldgicas) .

Unidad Tem&tica VIII.- Mecanica ondulatoria y cudntica.

Introduccidn. Ondas de Broglie. Difraccién de electrones. (Exp.
de Davisson y Germer). Funcidn de Onda. Principio de Incertidum

bre de Heisemberg. Ecuacidn de Schrddinger. (Aplicaciones : eg-—

I
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caldn de potencial. Barrera de potencial. Efecto tiinel. Pozo de
potencial cuadrado e infinito.Fl oscilador arménico. Potencial/
periddico). El1l dtomo de hidrdgeno. Spin del electrdn. (Exp.de /

Stern y Gerlanch). Tabla periddica. Atomos con varios electrones

Formulacidn acciomdtica de la mecanica cuintica.

Unidad Temitica IX.- Mecinica Estadistica.

Estadistica clésica. Estadistica de Maxwell-Boltzman. Probabili-
dad termodindmica (aplicacidn al gas ideal. Ferromagnetismo). /
Estadisticas cufnticas. Distribucidn de Fermi-Dirac. Distribu -

cidn de Bose-Einstein. (Aplicaciones de la estadistica de Fermi-

Dirac y Bose-Einstein). (El1 laser).

Unidad Tem&tica X.- El estado sdlido.

Introduccidn, Estrucutra cristalina. Teoria de Bandas. Aislado-
res, conductores y semiconductores. Junturas. Defectos cristali-

nos.

Unidad Temitica XI.- Fisica Nuclear.

Introduccidn : el nicleo atdmico. Radiocatividad natural. Leyes

de decaimiento radiactivo. (Datacidn). Masas y energlia de enlace.
Estabilidad, Fuerzas nucleares. Reacciones nucleares. Radiactivi
dad artificial. Desintegracidn. FisiOn nuclear. Reactores nuclea

res. Fusifn. Particulas elementales. Aplicaciones tecnoldgicas.

OBSERVACIONES : Los temas entre paréntesis son optativos de acuer
do con la especialidad, pudiendo también ser dados en la préctica

0 en laboratorios.
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