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Buenos Aires, 5 de diciembre de 2002.

VISTO la solicitud de aprobacién y autorizacién de implementacion del curso
de posgrado de actualizacién " Turbulencia Marina Aplicable a Biologia" presentada por

la Facultad Regional Haedo, y

CONSIDERANDO:

Que el curso propuesto responde a la necesidad de actualizacion académica
acerca de las herramientas para integrar conceptos ingenieriles al estudio de problemas
relacionados con la oceanografia fisicé y biolégica..

Que la Facultad Regional Resistencia cuenta con un plantel de profesores de
elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia
en el dictado de seminario similares al que conforma la propuesta.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los
antecedentes que acompanian la solicitud y avala la presentacion.

Que la Comision de Ensefianza recomienda su aprobacién.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas

por el Estatuto Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA

ARTICULOQO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 966
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ORDENANZA N° 966
ANEXO |
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
" TURBULENCIA MARINA APLICABLE A BIOLOGIA "
1. OBJETIVOS

Dotar a los graduados de distintas disciplinas de las herramientas necesarias para
integrar conceptos ingenieriles al estudio de problemas relacionados con la

oceanografia fisica y biolégica.

2. CONTENIDOS MINIMOS

MODULO I:

Velocidad de caida de particulas. Particulas, tamafios, formas y densidades.
Velocidad de caida. Nimero de Reynolds. Coeficientes de resistencia. Distintas
formulas. Correlacion de las particulas y su resistencia a la caida. Caida de
particulas heterogéneas. Efecto de viscosidad. Viscosidad absoluta de la suspension
con relacion a la viscosidad absoluta del fluido. Influencia de la temperatura. Coloides
y floculacién. Sustitucion isomorfa. Intercambio i6nico. lonizacién. Tensor de
tensiones. Ecuacion general de la hidrostatica. Condicion vectorial para la existencia
de estabilidad.

MODULO Ii:

Derivada total de la velocidad. Teorema de Lamb. Gromeko. Circulacion. Teorema de
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Bjerknes. Tensor turbulento. Reynolds. Expresion de Bousinesq. Energia turbulenta.

Derivada total de la energia turbulenta. Difusion convectiva turbulenta. Produccién de
energia turbulenta por la corriente principal. Energia turbulenta producida por la
viscosidad y el movimiento turbulento. Disipacion de energia por viscosidad y
movimiento turbulento.

MODULO Iii:

Ley de Fick. Difusion turbulenta en flujo estratificado. Ecuaciones para la difusion
convectiva turbulenta. Fluido de densidad constante. Difusion turbulenta
unidireccional en flujo estratificado. Turbulencia en el océano. Escalas de tiempo.
Escalas de longitudes. Cambio de energia potencial. Conveccién de la cantidad de
movimiento. Criterio para el mantenimiento de la turbulencia vertical. Nimero de
Richardson. Balance térmico. Capa de mezcla. Cambio de temperatura en la capa de
mezcla. Hundimiento de la capa de mezcla.

MODULO IV:

Cambio de energia potencial debido al hundimiento de la capa de mezcla. Estimacion
de la frecuencia de Brunt. Vaisala. Aguas de temperatura media. Estructura vertical.
Cambios diumos y estacionales en la capa de mezcla. Turbulencia de gran escala.
Temperatura oligotropica. Equilibrio conectivo. Potencial debido a la temperatura y
potencial debido a la densidad. Aguas costeras. Estructura vertical de aguas
costeras. Aporte de agua dulce. Efecto de la aceleracion de Coriolis. Mareas.
Corrientes de marea. Turbulencia producida por corrientes de marea. Corrientes
costeras. Influencia de agua dulce por rio. Influencia del viento. Penetracion de la

accion del viento. Analisis de Fetch. Influencia del oleaje. Influencia de la batimetria.
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Ondas intemas. Ecuaciones diferenciales para dos capas. Obstaculo submarino.

3. METODOLOGIA
Las estrategias de ensefanza que se priorizaran para el dictado del curso son clases
tedricas y talleres tedrico-practicos. A través de los trabajos grupales se pretende

favorecer la capacidad de andlisis y la resolucién de problemas de los asistentes.

4. DURACION

OCHENTA (80) horas; las cuales incluyen clases expositivas, estudio y analisis de casos,
ademas de instancias de tutorias on-line para la orientaciéon y planificacién del trabajo
final del curso.

5. PROMOCION

Asistencia, como minimo, del OCHENTA por ciento (80%) de las clases teorico -

practicas dictadas y aprobacién de la evaluacién final del curso.
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ANEXO Il
CURSO DE POSGRADO DE ACTUALIZACION
" TURBULENCIA MARINA APLICABLE A BIOLOGIA"

EN LA FACULTAD REGIONAL HAEDO

Responsable académico

- José Maria Bernardo SANTAMARINA
Ingeniero Aeronautico. Universidad Nacional de La Plata.
Profesor Titular. Facultad Regional Haedo. Universidad Tecnologica Nacional.
Codirector del Proyecto Tunel Aerodinamico. Facultad Regional Haedo. Universidad
Tecnolégica Nacional. |
Director "Estudio de Corrientes de Marea en la Bahia de Bahia Blanca. CONICET.

Adscripto al Centro de Ingenieria Oceanica. CONICET.




