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APRUEBA EL DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA CIVIL

Buenos Aires, 2 de diciembre de 1994.

VISTO la decisión del Consejo Superior Universitario

de plasmar las pautas generales del Diseño Curricu1ar en todas

las carreras que se dictan en la Universidad Tecnológica

Nacional, y

CONSIDERANDO:

Que en cumplimiento de 10 dispuesto por Resolución

NQ66/94 del Consejo Superior Universitario en tal sentido, la

Secretaria Académica de la Universidad elevó a la Comisión de

Ensefianza el Diseño Curricular de Ingenieria Civil para su

consideración.

Que la Comisión de Enseñanza evaluó exhaustivamente

la propuesta y aconsejó su aprobación.

Que el dictado de la medida se efectúa en uso de las

atribuciones otorgadas por la Ley NQ 23.068.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:

ARTICULO lQ.- Aprobar un nuevo Diseño Curricu1ar para la

//. .
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carrera Ingenieria Civil, que se agrega como Anexo I y es parte

ARTICULO 29..-

integrante de la presente ordenanza.

AcadémicaEncomendar

Universidad

a la Secretaria

carl~era el

el seguimiento de la implementaci6n de

accionescon objeto de producir las que

evaluaci6n asi lo indique.

ARTICULO 39..- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N9. 769
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,
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1. FUNDAMENTACION

1.1. Antecedentes

El presente plan de estudios se ajusta en sus objetivosgenerales a las nuevas pautas para el disetio

curricular, aprobadas por el Consejo Superior según resoluciones tfI 326/92, 138/93Y68194,

En lo estrictamentereferidoa nuestracarrera de IngenieriaCivilse sigue la dirección(ya marcada en los

cambios1985y 1988)hacia IngenierlaCivil,comoactividadamplia, siguiendoun procesoque apuntaa la

t1exibilizacióndelcampode trabajodelegresado,muynecesariaparticularmenteen nuestropals,

Definiciónde disel'locurricular:.es un proyectode ensel'lanza-aprendizajeque busca lograrun ingeniero

con un perfily caracteristicasbiendefinidas.,

.Es un plan de organizaciónde la formaciónprofesional,en donde se especificanlos fines y objetivos

educacionales,en base alanálisisprevio,se disel'lanlosmedios,contenidosy procedimientos,y se asignan

los recursos humanos, materiales, informativos, temporales y organizativos con la idea de lograr dichos

fines..

1.2. Propósitos generales

-Establecer un disetio curricular abierto y flexible, que estimule la motivación de la comunidad educativa.

- Brindar una oferta más completa a través de orientaciones.

- Procurar una formaciónbásica común entre especiafidades.

-DesarroUarla formaciónpor sobre la información.

- Lograr una formación cientlfico-técnica actualizada y adecuada a las necesidades de un medio que está

en continua evolucióny que se caracteriza por cambios rápidos.

- Centrarel aprendizajeen losalumnos,por su accióny capacitaciónfrentea los problemasbásicos de la

profesión,con laayudade untroncode materiasintegradoras.

- Evitarla disociaciónentre la formacióndel estudianteyel ejercicioprofesionaly la dicotomiateoria -
práctica.

. 5 .
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-Safir de los planes de estudios extensos hacia una carrera de grado más corta y alternativas de

capacitación de postgrado.

- Pretenderuna carrera de gradomás corta, mejorandoademás el nivel.Porque se busca profundizarel

niveldesde las actividadesde conocimiento,pasandopor las actividadesde proyectohacia las de

encontrarsolucionesa problemasrealespara concretartas.

- Reducircontenidoscon una seleccióny jerarquizaclónacertada que posibiliteel nivelpretendidoen el

tiempodisponible.

- Respetarlostiempos,un tiempopara madurarlosconocimientosy la formación,unaedad para egresar.

- Resolverla desarticulaciónentre el proceso de enseftanza-aprendizajey la evaluaciónque conDeva un

elevado porcentaje de fracaso del alumnado a través de una evaluación continua eficaz.

- Desarrolar un esplritu analltico critico, independiente e innovador.

- Promoverel trabajo activo y creativo en equipo con sus metodologlasde acción y técnicas de
comunicación.

- Facilitarla actualización continua, ofreciendo capacitaciones de postgrado.

1.3. Pautas de trabajo

a) Nivelde los ingresantes

Debe considerarsepara el Ingreso,queen muchos casos egresanalumnoscon desniveles importantesde

conocimiento; el Curso Introductoriodebe reunir caracterlsticas que permitan nivelardichos conocimientos.

b) Duraciónde la carrera

Se trabajóen la búsquedade un planque permitala concreción teóricade la carrera en cinconivelescon

untrabajointegradorfinal.Cadanivelabarcaunconjuntode asignaturasrealizablesen un periodolectivo:
dossemestresounaftode carrera.

c) Estructura de la carrera

.6.
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El Disetío Curricular se estructuró sobre la base de materias básicas

integradoras, materias de especialización y de orientación.

homogeneizadas, materias

Dentro de esta estructura, alrededor de un 20 % de la misma es electiva, adecuada a las necesidades

regionales. A esta carrera de grado se la complementa con .seminarios, cursos de especialización y

capacitación y cursos de postgrado.

Es por eDoque el plan previsto considera esencial la participación activa del alumno, preferentemente

abocado a la solución de problemas básicos a través del trabajo en equipo utilizando las más modernas

herramientas de trabajo. En este aspecto no se puede dejar de mencionar la computación y todos los

programas de enseftanza,de apticación, de ejercitación, de cálculo y de simulación, dirigidos esencialmente

a aprovechar toda su potencia en ahorro de tiempo. Se pretende ahorrar tiempo, reemplazando aquellas

actividades repetitivas que no aportan conocimientos y usar la herramienta computacional. Lo anterior no

impfica tener los alumnos permanentemente frente a un monitor, sino hacer un uso intelgente de una

herramienta muy poderosa en su apficación académica. Se mantienen los trabajos de gabinete, actividades

de taller, de campo y de laboratorio.

Para acceder al lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar en su formación primero, y

uego como profesionalcompetente, el estudiante debe adquirirun dominiobásico mlnimoen dibujo

técnico, en un idioma de vinculación exterior como el inglés yen el manejo de la informática como usuario.

Este nivel de formación el alumno puede tenerlo incorporado o la Facultad debe ofrecerlo como apoyo a

través de talleres de apoyo y capacitación.

d) Trtulo intermedio

Respecto del titulo intermedio, se analizaron posibiUdades para la carrera y dado el acortamiento del plan de

estudio a 10 semestres, de acuerdo con lo dispuesto por el Consejo Superior se considera, por el momento,

no práctico otorgar un titulo intermedio; no obstante se considera que a medida que el alumno avanzaen la

carrera, se le presentan posibiBdadesde tipo laboral, como colaboradoren estudiostécnicosyen obras

civiles,sin que necesite por el momento de algúntitulo intermedio habifitante.

. 7 .
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e) Contacto del egresado con la Universidad

El planteo anterior coincide con la intención de desarroDarun ingeniero civil con fuerte formación básica,

que con el titulode grado pueda desempeftarse adecuadamente en el medio profesional, y que al sentir una

necesidad de completarsu desarrolloprofesional,encuentre en la universidaduna adecuada e interesante

oferta de carreras o cursos depostgrado.

Es evidente que para lograr una carrera de grado en un periodo más corto mejorando además el nivel, es

necesario no solamente eUminar contenidos puramente informativos sino actualizar y mejorar la

metodologia del proceso ensefianza-aprendizaje y utilizarlas herramientas de comunicación y capacitación.

. 8 .
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2. PERFIL PROFESIONAL CON SALIDA LABORAL

El Decreto N° 256/94 del Poder Ejecutivo Nacional define a los efectos legales sobre .vaHdeznacionar,

.perfir, .alcances. e .incumbencias. de t Itulos:

.Que por perfildebe entenderse el conjunto de los conocimientos y capacidades que cada titulo acredita y

por alcances, aquellas actividades para las que resulta competente un profesional en función del perfil del

titulo respectivo; el término incumbencias debe preservarse exclusivamente para aqueDas actividades

profesionales cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés público.

2.1. Perfildel ingenierotecnológico

Está capacitado para desarroDarsistemas de ingenierla y paralelamente desarroRarsu creatividad en el uso

de nuevas tecnologlas, de tal manera de formar graduados comprometidos con el medio y que les permita

ser promotores del cambio, con capacidad de innovación al servicio de un crecimiento productivo,

generando empleos y posibiHtandoel desarroDosocial.

2.2. Perfil del ingeniero civilen la U.T.N.

El ingeniero civilde hoy está encargado de resolver los problemas de infraestructura para la producción de

bienes y servicios del pals en general: edificios, fábricas, viviendas,puentes, carreteras, vfas ferroviarias y

navegables, puertos y aeropuertos, aprovechamientos hidroeléctricos, sistemas de riego, defensas

aluvionales, distribución de agua, desagües pluviales, cloacales, Industriales. Tambi~n entenderá en la

seguridad, mantenimientoy operación, modernización, planificación,control ecológico y eficiente reemplazo

de la infraestructura, teniendo en cuenta los aspectos técnico-económicos.

. 9 .
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3. INCUMBENCIAS PROFESIONALES DEL TITULO

Se mantienen los alcances otorgados por la Ordenanza N° 624/88 referido al Ingeniero Civil.

3.1. Alcances del trtulo

A. Estudio, factibifidad,proyecto, dirección, inspección, construcción, operación y mantenimiento de:

1. Edificios,cualquiera sea su destino con todas sus obras complementarias.

2. Estructuras resistentes y obras civilesy de arte de todo tipo.

3. Obras de regulación, captación y abastecimiento de agua.

4. Obras de riego, desague y drenaje.

5. Instalaciones hidromecánicas.

6. Obras destinadas al aprovechamiento de la energla hidráufica.

7. Obras de corrección y regulación fluvial.

8. Obras destinadas a almacenamiento, conducción y distribución de sófidos y fluidos.

9. Obras viales y ferroviarias.

10. Obras de saneamiento urbano y rural.

11.0bras portuarias, Incluso aeropuertos y todas aqueDas relacionadas con la navegación fluvial,

marltimay aérea.

12.Obrasde urbanismoen loque se refierealtrazadourbanoy organizaciónde serviciospúbficos

vinculadoscon la higiene,viafidad,comunicaciones yenergia.

13. Todas aquellas obras enunciadas en los incisos anteriores, la prevenciónsismica cuando

correspondiera.

B. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. tv1ecánicade suelos y mecánica de rocas.

2. Trabajos topográficos y geodésicos que fuere necesario ejecutar para el estudio, proyecto, dirección,

inspección y construcción de las obras a que se refiere el párrafoA

3. Planeamiento de sistemas de transporte en general.

4. Estudio de tránsito en rutas y ciudades.

5. Planeamiento del uso y administraciónde los recursos hfdricos.

. 10 .
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6. Estudios hidrológicos.

7. Asuntos de ingenierla legal, económica y financiera y de organización, relacionados con los mismos

incisos anteriores.

8. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

9. Higiene,seguridad y contaminación ambiental relacionada con los incisos anteriores.

3.2. Salida laboral

3.2.1. En relación de dependencia

Empresas púbHcasy privadas

Universidadesy centros de investigación

3.2.2. Actividadautónoma

Como profesional,consultor, empresario, dirigente.

. 11 .
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4. OBJETIVOSGENERALESDELA CARRERA

los objetivosde la carreraconducena lograrun profesionalcon un perfil bien definido,que atiendaa los

problemassocio-pollticosy socio-económicosdelasdistintasregiones:

- Identificar problemas en cuya solución apRquelos principios con criterio económico y manejo de las

relaciones humanas.

-Enmarcarcorrectamentelos problemasen su naturalezasocial,que permita respuestasadecuadasno
sóloen lotécnico-económicosinoen losocial.

-Contribuir, al desarrollodelmedio,a la elevacióndelnivelde vidade la sociedady mejoramientode las

condicionesdel entorno.

-Emprendertareasdeinvestigacióny desarroBotecnológico que produzcan innovaciones.

-Emprendertareas de conducciónde grupos,de equiposde trabajo, de departamentoy del máximo nivel

empresario.

- Consofidar su formación personal y profesional, adquiriendo la capacidad y habiRdadnecesarias para la

detección de los problemas sociales que tengan connotación con su profesióny para investigar, analizar y

evaluar las posibles respuestas en relación con el medio.

- Colaborarcon la dinamizaciónproductivade los recursos materialesy humanos disponiblesy en su

proyeccióneconómicay social.

.12.
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5. ESTRUCTURA CURRICULAR

5.1. Disetiocurricular

El enfoque del diseno curricular se centra en el estudio de los problemas que han dado origen a la carrera y

sostienen las actividades de la profesión de ingenierla civil.

Elperfil profesional,los alcances propuestosy el tiempofijado en 5 años, requierende una seleccióny

jerarquizaciónde contenidos,que deberánplasmarla estructuray organizacióncurricularcon coherenciay

consistenciade fines,contenidosy metodologla.

Elordenamientodispuesto,proponeun troncode asignaturascomo Uneacurricularque se desarrollaa lo

largode la carrera de IngenierlaCivil,conectadasentre si a través de materias integradoras,que forman

parte del mismotronco según la orientaciónelegida.El tronco incluyecontenidosactualizados que se

considerannecesariasen la formaciónglobaldelingenierocivil.

Dentro de la IngenierlaCivilse seleccionan las orientacionesConstrucciones,Hidráu6cay Vias de

Comunicación,existiendopara cada una de ellas asignaturas integradorasy electivas propias de la

orientaciónque pueden ser instrumentadasen cada Regionalsegún sus necesidades y posibiBdades

académicas y que deben ser elegidas por el alumnode acuerdo con su vocación y posibifidadlaboral.

Se conforman los siguientes grupos de asignaturas:

" Asignaturas comunes (básicas homogeneizadas y comunes de la especiafidad)

" Asignaturas integradoras

" Asignaturas de la especia6dad electivas

5.2. Grupos de asignaturas

5.2.1.Asignaturas comunes

5.2.1.a. Materias básicas homogeneizadas

. 13 .
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Para lograr un ingeniero con una alta capacidad de autodesarrollo, es necesario poner énfasis en una fuerte

formación básica, entendiendo por eDouna fuerte formación en los aspectos básicos humanos, técnicos y

cientlficos. las discip6nas básicas que cubren estos requerimientos son: Matemática, Flsica, Qulmica,

Ciencias Sociales y Gestión Ingenieril.

La ResoluciónN° 68/94 del Consejo Superiorha establecidola parte básica homogénea del diseiio

curricular,comúna todas las ingenierlas.

Se tiene en cuenta los contenidos recomendados nacionalmente por el CONFEDIe intemacionalmente por

la EIB.6EI,para las carreras de ingenierla, con vista a una futura integración y/o reconocimiento de tltulos.

Las materias básicas homogeneizadas son:

Algebray Geometrla Analltica

AníOsisMatemático I

AnánsisMatemático 11

ProbabiOdad y Estadistica

Física I

FIsiea 11

Qulmica General

Ingenierla y Sociedad

Economía

legislación

5.2.1 ,b. Asignaturas comunes de la especialidad

Dentrode la carrera de IngenieriaCivilse designancomo asignaturasde especiafidad,aquéDasque son

propiase indispensablesen la formacióndelIngenieroCivil,en cualquierorientaciónelegida.

Lasasignaturasde especialidadson:

. 14 .
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TecnologiadelosMateriales

EstabiUdad

ResistenciadeMateriales

HidráuUcaGeneraly Apticada

Tecnologlade laConstrucción

EstructurasdeHormigón

Geotopografia

Geotecnia

AIlá"sisEstructuralI

InstalacionesComplementarias

Vlas deComunicación

Organizacióny ConduccióndeObras(integradora)

Estas asignaturasde especiafidad,conjuntamentecon las asignaturasbásicas homogenelzadase

integradorasestructuranelDiseflotroncaldelacurrlculade IngenierlaCivil.

5.2.2.Tronco integrador

LasmateriasintegradorasIngenierlaCivil1,IngenierlaCivil11y Tecnologlade la construcción, tienen por

objetivointroducir al alumnoen el ámbito de la IngenierlaCivil, desdeel comienzode sus estudios.

Constituyenel enlacedirectocon las materiasbásicas,que en muchoscasosno presentanapRcaciones

directasa la ingenierlasinoun recursointermedioparaRegara un resultadopráctico.EDo hacequeel

alumnoreciéndescubrela utifidadde la ensefianzabásicacuandocursamateriasde la especiafidad.Para

Denarestevacio, se comienzadesdeel principiocon la demostraciónde la necesidady utifidadde esos

conocimientosbásicosy suapRcacióna problemasespeclficosde caráctersimpleenelámbitoingenieri\.

Una vez terminadala etapa básica, las mismas materiasde especiaUdadsegún orientaciónelegida,

desempeflanelpapeldeintegradorasparaculminarlacarreracon la denominadaProyecto Integrador,que

seráuntrabajofinalde Ingenierlaquetendráobjetivosdirectamentefigadoscon laorientaciónelegida.

. 15 .
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Las asignaturas integradoras para la orientación construcciones son: DiseftoArquitectónico y Planeamiento

1,Organizacióny Conducciónde Obrasy Proyecto Integrador.

las asignaturas integradoras para la orientación hidráulca son:

Organizacióny Conducciónde Obrasy ProyectoIntegrador.

Hidrologla, Obras Hidráulcas,

Las asignaturas integradoras para la orientación vial son: Diselio Geométrico, Construcción de Carreteras,

Organización y Conducción de Obras y Proyecto Integrador.

Es necesario que el trabajo en estas asignaturas tenga el apoyo de un equipo, conducidopor los

responsables de las asignaturas.

Que tenga una estrecha relación con las asignaturas paralelas, que aportan el nivel de conocimiento y

práctica cientltico, técnico y social; para que juntos integren la solución a los problemas que se van

proponiendo.

Asimismo debe ser fluida la relación secuencial con el nivel siguiente, colaborando asl en la integración

verticaly la coherencia de toda la carrera.

5.2.3.Asignaturas de orientación

En cada orientacióndebe existirun complementode materias que se consideranindispensablesen la

formación del IngenieroCivil.

Orientación Construcciones:

. Cimentaciones

-Construcciones metiRcas y de madera

Orientación Hidráufica:

. Obras HidráuRcas

- Uso del Recurso Hldrico

Orientación Vlas de Comunicación:

-Transito y Transporte

- Viafidad Especial

.16.
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5.2.4. Asignaturas electivas

las asignaturas electivas serán seleccionadas por los alumnos dentro de la oferta dispuesta por cada

UnidadAcadémica. Son todas materias que siguen una secuencia académica adecuada.

Se incluyen dentro de este grupo asignaturas Cientlfico-Técnicas. de Ciencias Sociales y Gestión Ingenieril

a través de losseminariosque se organicenen cada Regional.

Las asignaturas electivasCientlficoTécnicas de cada orientación son las siguentes:

o rientación Construcciones:

Elasticidady Plasticidad

Tecnologla del Hormigón

GeologíaApficada

Anátisis Estructural 11

Dinámica Estructural

Puentes

Prefabricaclón

Anátisis Estructural 111

Disefto Arq. y Planeamiento 11

Instalaciones eléctricas

Instalaciones sanit y gas

Instalaciones termomecánicas

Ingenierla sanitaria

Seminarios de Especiatización

Orientación Hidráutica:

Geologia ApOcada

Tecnologla del Hormigón

Modelos Hidráulicos

Cimentaciones

Ingenieria Sanitaria

Saneamiento y Medio Ambiente

. 17 .
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ObrasFluvialesy Maritimas

Centralesy MáquinasHidréuficas

Seminariosde Especialización

Orientación Vias de Comunicación:

GeologlaApficada

Tecnologia del Hormigón

Ferrocarriles

Cimentaciones

CaminosdeMontafia

PlanificacióndelTransporte

Saneamientoy MedioAmbiente

Aeropuertos

Puertosy Vlas Navegables

SeminariosdeEspecialización

Electivas de ciencias sociales:

Gestión Ingenleril

Ciencias Sociales

5.3.TaDeresdeApoyo

Sistema de Representación

de Computación

de Idioma

Este nivel de formación el alumnopuede tenerlo incorporado o la Facultad Regional debe ofrecerlo como

apoyo, a través de taDeres.
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6. METODOLOGIADELA ENSEÑANZA

6.1.Fundamentaciónpedagógica

El considerarlosproblemasbásicoscomopuntodepartidadelprocesoenseftanzaaprendizaje,posibilitauna

actividadautogestionariapor parte del alumnoy permite aproximarsea las situacionesproblemáticas,

rearlZandolosprocesoscaracterísticosde laprofesión.

Esta formade enfocarel estudioconducea la integración,superandola separación,ya quetoda áreadel

saberesun conjuntocoherentede conocimientosinterrelacionadosy de procedimientos,con loscualesse

construyennuevosconocimientos.

La organizacióndelPlande Estudios (o de la Carrera) por áreas,permiteordenarla cátedraen campos

epistemológicosdel saber. su organizacióndependeúnicamentede un criterio cientlfico que marca los

limites.

Este enfoquepedagógicoincluyela figuradelProfesorpor áreas,lo quepermiteunaorganizaciónmáságil

y ademásflexibilizael cumpfimientoanualde tareasde losdocentes,dandoa éstosunaposibifidadcierta de

intervenirentrabajosinterdiscipRnados.

Si se parte del conceptode Tecnologiay del aprendizajecomo construcción,no se puedeaceptar una

separaciónarbitrariaentreTeoria y Práctica, la propuestaes acercarsea los problemasbásicos de la

Ingenieriaintegrandoteorray práctica al modode trabajo profesional.Es necesarioencarar lo teórico-

prácticocomoformade generaciónde conocimiento,considerandodicha prácticacomopraxisy no como

apticación.

Al seleccionarlasestrategiassedebetenerencuentaque:

-Unestudiantesevaa formarcomoprofesional,realizandolosprocesoscaracterísticosde laprofesión.

. 19 .
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-Un estudiantese formarácomo pensadoren los problemasbásicos que dan origena su carrera, si se

enfrenta con eDosdesde el principio.

las actividadesdeben ser seleccionadas en función de los problemasbásicos de ingenierla o ser

representadascomosituacionesproblemáticas,que generanlanecesidadde búsquedade informacióny de

solucionescreativas.

De acuerdo con las sucesivas etapas del cursado, las actividades se presentarán con mayor nivel de

exigencia, profundidad e integración. Por lotanto se planificarán las actividades tendiendo a la observación,

investigación, realización de informes, planteo de situaciones problemáticas que imptiquen el anátisis,

srntesis e integración, búsqueda de información bibUográficay uso del método cientlfico,con el fin de

generar relaciones y nuevos interrogantes para acceder a nuevos aprendizajes.

la ejecución de procesos y procedimientosque garanticenun nivelde elaboraciónde conocimientos,

requiere del alumnoun cierto tiempode acción, ese tiempodebe ser planificadopartiendodel nivelde

desarroUodel estudiante, el inicio de un nuevo aprendizaje se reatiza a partir de los conceptos,

representaciones y conocimientos que el alumnoha construido en el transcurso de sus experiencias previas.

Esta información le sirve como punto de partida e instrumento de interpretación de los nuevos

conocimientos .-

El nuevo material de aprendizaje debe relacionarse significativamente , para integrarse en su estructura

cognoscitiva previa, modificándolay produciendo un conocimiento durarero y sóHdo.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos,se consigue uno de los objetivosprincipales de la

educación. asegurar la funcionaUdadde lo aprendido.

Este tipo de actividadposibilitala transferencia a nuevas situaciones cada vez más complejas desarroUando

soluciones creativas.
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