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La construcción del aprendizaje se realiza en

diferentes niveles. Cada vez que se ataca el mismo

problema, se lo hace con un mayor bagaje de

conocimientos, habilidades y criterios, que con la

maduración en el tiempo, se traduce en mayor

profundidad y nivel de formación. Se trabaja a través

de identificar problemas, analizar alternativas,

proyectar soluciones, con cada vez mayor profundidad,

mayor ajuste y mayor detalle.

El proceso de generación de conocimientos -teoría- y

el de aplicación de los mismos -práctica-, recorren

simultáneamente el camino del aprendizaje, como una

forma indivisible de producción del conocimiento. Se

aprende haciendo.

Aparece entonces la fuerte responsabilidad que el

docente tiene en la conducción de este proceso.

Acompaña continuamente al alumno en su viaje a través

del aprendizaje, lo apoya, lo aconsej a, y cuando es

necesario lo ayuda; lo tiene adecuadamente informado

de sus progresos y del valor relativo de los mismos:

lo que implica evaluación continua.

En otras palabras, el docente es absolutamente

responsable del avance del curso. Debe conocer cada

una de las individualidades y sus peculiaridades.
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Lo que es esencial, no debe permitir sorpresas, cada

alumno debe estar siempre informado de su situación y

su proyección: lo que implica imp1ementar la

evaluación continua.

El docente, en lugar de estar sometido al mecanismo

de exponer solamente, o conducir trabajos prácticos;

va a realizar la actividad de "facilitador" del

y

y/o

5.2. Grupos de Asi~naturas

Como ya se ha mencionado, el enfoque del diseño

curricular se centra en el estudio de los problemas

que han dado origen a la carrera y sostienen las

actividades de la profesión de ingeniería química.

Se ha propuesto la fundamentación, el perfil, los

alcances del título con su salida laboral, en función

de las necesidades que el medio demande en el corto y

largo plazo. La detección -investigación- de cuáles

son las necesidades, sitúa a la carrera en su realidad

y contexto social: tarea pendiente de un continuo

ajuste.

- 22 -
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El perfil profesional, los alcances propuestos, y el

tiempo fijado en 5 años, requieren de una selección y

jerarquización de contenidos: principios, conceptos,

teorias, ecuaciones, técnicas, habilidades y

actitudes, por áreas, asignaturas y temas. Selección

y jerarquización que deberán plasmar la estructura y

organización curricular con coherencia y consistencia

de fines, contenidos y metodologia.

Se diferencian los siguientes grupos de asignaturas:

* ASIGNATURAS COMUNES (HOMOGENEIZADAS - BASICASDE

INGENIERIA)

* ASIGNATURAS BASICAS DE LA ESPECIALIDAD

ASIGNATURAS DE LA ESPECIALIDAD*

* TRONCO INTEGRADOR (ASI GNATURAS INTEGRADORAS )

* ASIGNATURAS DE ORIENTACION

CREDITOS ELECTIVOS*

5.2.1. ASIGNATURAS COMUNES (HOMOGENEIZADAS -= BASICAS

DE INGENIERIA)

Para lograr un ingeniero con una alta capacidad

de autodesarrollo, es necesario poner énfasis

en una fuerte formación básica, entendiendo por

ello una sólida formación en los aspectos

humanos, técnicos y cientificos.

- 23 -



I

--r::.~'-:-;; T R .1. ;;--0-

l

'
(1 ; ,; ,~,~ ~ ;:, ¡~ f,,1 "

i-.~~ ¡L==-:-:~~_-I
MINISTERIO VE CULTURAy EVUCACION

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

JIE

Las disciplinas básicas

Matemática,

que

requerimientos son:

Química como parte

Ciencias Sociales.

La Res.NQ68/94 del CSU ha establecido la parte

básica homogénea del diseño curricular, común a

todas las ingenierías, que se incorpora al de

Ingeniería Química.

5.2.2. ASIGNATURAS DE LA ESPECIALIDAD

5.2.2.1 Temas da Ciencias Básicas inherentes ~ ~

especialidad. .9.Ue. llQ están ex'Olicitados

~ ~ disci'Olinas homo~eneizadas.

Estos temas, por ejemplo Transformadas

de Laplace, en Matemáticas, o Radiación,

en Física, se darán en forma

instrumental en las asignaturas de la

especialidad que las requieran, 'o bien,

si mejor se justifica, por talleres o

cursos breves organizados por créditos y

dados por acuerdo de los departamentos.

Se ajustarán a las pautas de

flexibilidad previstas.

- 24 -
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5.2.2.2.Temas Básicos ~ la Especialidad.

Estos temas so~ los que comprenden los

conocimientos ~ásicos sobre los que se

fundamenta el desarrollo de la

Ingeniería Química, a diferencia de

otras Ingenierías. Incluyen las leyes

fundamentales de las Químicas

Inorgánica, Or$ánica y Analítica y

también de la Termodinámica y

Físicoquímica, estudiada a nivel

molecular y biotecnología.

5.2.2.3.Temas específiGos ~ la Especialidad.

Estos temas abarcan el estudio de los

fenómenos de la física, química y

físicoquímica, simultáneos con los

fenómenos de t~ansferencia, a nivel de

elementos de volumen, primero, y luego

integrados a escala macroscópica,

determinando el diseño de los equipos

utilizados en la industria química en

sus distintas orientaciones.

- 25 -



I

-~-;:-;:~..~~ T ~ A r't!C'1if"~ ¡t:. 'i..J . ''''ti . r'{ M.~..J , ~

_.t-~--
L AplicacionesAcad6mlcas"'mlllatrallm.

~

. DIRECTORA ,- - -- , M'--_T~-

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAcrON

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

5.2.2.4.Temas da apovo da la especialidad.

Estos temas complementan los

conocimientos que necesita un

ingeniero químico para el completo

desarrollo profesional en sus áreas de

actuación.

5.2.3. TRONCO INTEGRADOR

Conforma una línea curricular que se desarrolla

a 10 largo de la carrera, y que se forma con las

materias integradoras que parten de los

Problemas Básicos de índole social que origina

la actividad profesional.

i.Cuáles .fiQll l.Qa problemas Básicos ~ la

Ins:eniería Química? , en general:

- La obtención da productos socialmente

reaueridos. por transformación física-química

y/o de bioingeniería, y la prestación de

servicios correspondientes, en calidad y

cantidad apropiadas, a un costo mínimo y

supeditada a:

* polucionar el medio ambiente lo mínimo

factible y dentro de límites admisibles.

- 26 -
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* asegurar condiciones laborales y públicas de

Higiene y Seguridad.

* utilizar los recursos-humanos, de materia

prima y equipos-, de manera racional.

~ Qenera ~ serie ~ aspectos ~roblemáticos.

entre ellos:

- Un problema particular para cada producto y en

cada caso concreto.

- Problemas de la producción a escala

industrial.

- Problemas de estudio - diseño - selección y

optimización de procesos globales y unitarios

-operaciones básicas - equipos -construcción.

- Problemas de instalación, puesta en marcha,

operación; de optimización y control de la

producción.

Problemas de gestión: planificar, organizar,

racionalizar, optimizar y controlar la

producción.

- Problemas de mantenimiento industrial.

- Problemas de gestión técnicos, económicos y

conexos, relativos a los problemas anteriores.

- Problemas de interacción eficaz con políticas

públicas y empresariales pertinentes.

- 27 -
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-
- Problemas ecológicos, de contaminación

ambiental, de higiene y seguridad laboral y

pública.

~ ob.ietivos ~enerales .d&..- ~ materias

inte~radoras.Dartiendo ~ ~ Droblemas básicos.

.6.QD..l.

* relacionar e integrar los conocimientos, que

motivarán al alumno, dando significación al

aprendizaje;

* aprender la práctica profesional,

ejercitándola: identificar el problema o la

mejora, analizar altenativas de solución,

seleccionar y/o proyectar soluciones, producir-

construir, controlar y optimizar.

* marcar en la aplicación misma, la necesidad de

nuevos conocimientos tal que conduzcan a

construir aprendizajes por aproximaciones

sucesivas, profundizando las soluciones en el

siguiente nivel;

* construir los conceptos básicos y la

metodología de la profesión.

Es necesario entonces que el trabajo en estas

asignaturas tenga el apoyo de un equipo

conducido por el responsable de la asignatura- .

- 28 -
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Que tenga una estrecha relación con las

asignaturas paralelas, que aporta el nivel de

conocimientos teórico-prácticos científicos,

técnicos y sociales. Para que juntos integren la

solución de los problemas que se van

proponiendo.

Asimismo debe ser fluida la relación secuencial

de un nivel al siguiente, colaborando así a la

integración vertical y la coherencia de toda la

carrera.

Se propone una asignatura integradora por año.

En 52 Año se refuerzan las actividades de

integración con el Proyecto Final y mayor carga

horaria.

5.2.4.ASIGNATURAS DE ORIENTACION

La Orientación será el espacio ya definido de 2

(dos)asignaturas: Orientación 1 y Orientación

11, del último año, para cubrir objetivos de

capaci tación en un área profesional acorde con

las necesidades y posibilidades de cada

Regional.

Cada Regional definirá l(una) o más

orientaciones, incluso uniendo o subdividiendo

- 29 -
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las once (11) sugeridas aquí, u otras, que

elevará para su aprobación.

Las asignaturas en su nombre, objetivos,

contenidos y exigencias de correlatividad,

quedarán definidos por la misma Regional.

De todos modos, la currícula conferirá el grado

académico de Ingeniero Químico, cualquiera sea

la orientación que aprobó.

l. - PROCESOSQUIMlCOS: desarrollo de procesos operativos,

Análisis dinámico, Diseño avanzado, Optimización.

II.-ALlMENTICIA: Operaciones y procesos típicos de la

industria alimenticia (Cárneos. Lácteos. Molinera.

Conservera. Bebidas. Jugos. Aceites. Grasas y derivados.

Otras) .
III.AGROINDUSTRIAS NO ALlMENTARIAS: Estudio de materias

primas, productos y procesos típicos. (Celulósicas.

Papel. Carbón vegetal. Curtiembre. Alcohol~ Acido

tartárico, cítrico. Otros).

IV.-INDUSTRIAS DE BASE MINERA: Molienda. Clasificación y

concentración de minerales. Aglomerantes de construcción.

Cerámica. Metalurgia. Procesos Electrotérmicos (carburos

de calcio y silicio, ferroaleaciones).

- 30 -
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V.- INDUSTRIA INORGANICA PESADA: Estudio de materias primas,

productos y procesos típicos. ( Acidos. Alcalis.

Halógenos. Productos Electroquímicos. Fertilizantes.)

VI.-INDUSTRIA ORGANICA PESADA: Procesamiento de petróleo.

Procesos Carboquímicos y Petroquímicos.

VII INDUSTRIA QUIMICA FINA: Estudio de materias primas,

productos y procesos típicos. (Productos Farmacéuticos.

Colorantes. Esencias. Otras.)

VIII.INGENIERIA AMBIENTAL: Ecología. Dinámica y Química del

ambiente. Análisis y modelación de sistemas biosféricos.

Tratamiento de efluentes.

IX.-INGENIERIA BIOQUIMICA: Producción de bienes y servicios

utilizando agentes biológicos: células animales y

vegetales, microorganismos, virus y enzimas.

X.-INGENIERIA DE MATERIALES: Aplicación de la ciencia de los

materiales, a la producción y aplicación de materiales

metálicos, cerámicos, macromoleculares orgánicos y

materiales compuestos.

XI.INFORHATICA APLICADA A LA INGENIERIA QUIMICA: Fundamentos

de las herramientas informáticas para Ingeniería Química.

Ingeniería de Procesos y Control avanzado asistidos por

computadora. Manufactura y diseño asistidos por

computadora.

- 31 -
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5.2.5. CREDITOS ELECTIVOS

Los créditos electivos que complementarán la

formación del futuro ingeniero, serán seleccionados

por éste, dentro del conjunto que le ofrecerá la

Facultad Regional dónde cursa. Serán 22 créditos

distribuidos a lo largo de la carrera.

Los créditos electivos se desarrollarán como

seminarios, talleres y simposios. Se dividirán en

temas de Ciencias Sociales, de Ciencia y Técnica y

de Gestión Empresarial.

Los 22 créditos disponibles, entendido cada crédito

como 1 hora cátedra semanal en un semestre, es

decir 17 horas "teóricas", se distribuirán

equitativamente, en no menos de seis créditos por

cada área.

6. METODOLOGIA DE LA ENSEAANZA.

~ Fundamentos Peda~6~icos

El considerar los problemas básicos como punto de

partida del proceso enseñanza aprendizaje, posibilita

una actividad autogestionaria por parte del alumno y

permite aproximarse a las situaciones

- 32 -
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problemáticas,realizando los procesos característicos

de la profesión.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la

integración, superando la separación ya que toda área

del saber es un conjunto coherente de conocimientos

interrelacionados y de procedimientos, con los cuales

se construyen nuevos conocimientos.

Si se parte del concepto de Tecnología y del

aprendizaje como construcción, no se puede aceptar

una separación arbitraria entre Teoría y Práctica; la

propuesta es acercarse a los problemas básicos de la

Ingeniería, integrando teoría y práctica al modo de

trabajo profesional. Es necesario encarar lo teórico-

práctico, como forma de generación de conocimiento,

considerando dicha práctica como praxis y no como

aplicación.

Al seleccionar las estrategias se debe tener en

cuenta que:

- Un estudiante se va a formar como profesional,

realizando los procesos característicos de la

profesión.

- Un estudiante se formará como pensador en los

problemas básicos que dan origen a su carrera, si

se enfrenta con ellos desde el principio.

- 33 -
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Las actividades deben ser seleccionadas en función de

los problemas básicos de ingeniería o ser

representadas como situaciones problemáticas, que

generan la necesidad de búsqueda de información y de

soluciones creativas.

De acuerdo con las sucesivas etapas del cursado, las

actividades se presentarán con mayor nivel de

exigencia, profundidad e integración. Por lo tanto,

se planificarán dichas actividades tendiendo a la

observación, investigación, realizando informes,

planteo de situaciones problemáticas que impliquen el

análisis, síntesis e integración, búsqueda de

información bibliográfica y uso del método

científico, con el fin de generar relaciones y nuevos

interrogantes para acceder a nuevos aprendizajes.

Se hace necesario plantear como problemas las

situaciones de aprendizaje, de modo tal que las

posibles soluciones generen relaciones y nuevos

interrogantes para nuevos aprendizajes.

Este tipo de actividad posibilita la transferencia a

nuevas situaciones cada vez más complejas,

desarrollando soluciones creativas.

- 34 -
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Tales situaciones de aprendizaje pueden ser

planteadas en todas las asignaturas de la carrera.

El Tronco Integrador es la instancia donde esta

estrategia general es esencial para que los

conocimientos adquiridos por el estudiante en las

diferentes materias, tengan una real integración y

adquieran una mayor significación.

~ Evaluación.

Es necesario incorporar la evaluación educativa al

desarrollo curricular y colocarlo al servicio del

proceso enseñanza-aprendizaje en toda su amplitud, es

decir, integrada en el quehacer diario del aula y de

la Facultad de modo que oriente y reajuste

permanentemente tanto el aprendizaje de los alumnos

como los proyectos curriculares.

Es importante considerar la evaluación como parte del

proceso educativo, para no entender la de manera

restringida y única, como sinónimo de examen parcial o

final puntuales.

La evaluación adquiere todo su valor en la posibilidad

de retroalimentación que proporciona.
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Se evalua para:

- mejorar el proceso de enseñanza aprendizaje

- modificar el plan de acción diseñado para el

desarrollo del proceso

introducir los mecanismos de correcciones adecuados

- programar el plan de refuerzo específico

Desde este punto de vista, la evaluación es un proceso

que debe llevarse a cabo en forma ininterrumpida.

Con este enfoque formativo, cualitativo y

personalizado, es posible hablar adeacuadamente de

evaluación educativa, pues contribuye decisivamente al

logro de metas propuestas.

7 - ORGANIZACION DE LA CARRERA.

~ Duración ~ la carrera

La carrera constará de 10 semestres con una extensión

de 17 semanas de clases cada uno.

La carga semanal no será superior a las 30 horas-

cátedra de 45 minutos.

La carrera estará integrada por 30 asignaturas,

distribuidas por áreas, más 22 créditos en cursados

electivos.

- 36 -
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7.2 ., r,r\y. Areas.Ors:anizaClon ..t:::>oUo-

La organización por áreas deberá permitir re ordenar

las cátedras en campos epistemológicos y del saber.

7.2.1 Conformación y objetivos ~ ~ Areas

Areas Matemática. Física Y.:.- Química:

Con objetivos conforme a Resolución 68/94

CSU, de Homogeneización.

Area .de Ciencias Sociales:

Con objetivos conforme a Resolución 68/94 CSU,

de Homogeneización.

~ de- Gestión In~enieril (Empresarial):

Con objetivos conforme a Resolución 68/94 CSU,

de Homogeneización.

Contribuir a la más eficaz interacción en lo

laboral, económico, legal y otros aspectos de

gestión en su contexto profesional.

Areas Extracurriculares:

Idiomas y Dibujo

~ Básica .de.laESDecialidad:

Los objetivos están definidos en las

asignaturas que agrupa.
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Area de. .la KSDecialidad:

Los objetivos están definidos en las

asignaturas que agrupa.

Area Tronco Inte¡rrador:

No es un área de la misma categoría de las

otras, ya que debe interactuar y coordinar

actividades con todas las áreas. Los objetivos

están exp1icitados en 5.2.3.

Areas de. Orientacion:

Iniciación en una rama de la actividad

profesional de interés regional, conformada por

Orientación 1 y 11. Habrá una por cada

orientación.
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7.2.2.Distribución ~ ~ AsiQnaturas ~ Areas.

PARTE HOMOGENEIZADA:

AREA ASIGNATURA

Matemática Algebra y Geometría Analítica

Análisis Matemático 1

Análisis Matemático 11

Probabilidad y Estadística

Física Física 1

Física 11

Créditos electivos

Química Química General

Créditos electivos

Ciencias Sociales Ingeniería y Sociedad

Créditos electivos

Gestión Ingenieril Economía

(Empresarial) Legislación

Créditos electivos

Idioma (extracurricular) Inglés

Dibujo (extracurricular) Dibujo
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AREA

Básica de la Especialidad

De la Especialidad

Orientación. . . . . .

Tronco Integrador

7.2.3. Carga Horaria.

ASIGNATURA

Química Inorgánica
Química Orgánica
Química Analítica

Termodinámica
Físicoquímica
Biotecnología
Créditos electivos

Fenómenos de Transporte
Operaciones Unitarias 1
Tecnología de la
Térmica
Operaciones Unitarias 11
Ingeniería de las Reacciones
Químicas
Control Estadístico de Procesos
Control Automático de Procesos
Mecánica Eléctrica Industrial
Créditos electivos

Energía

Orientación 1
Orientación 11
Créditos electivos

Integración I
Integración 11
Integración 111
Integración IV
Integración V : Proyecto Final

Ver punto 8. Plan de Estudio.
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