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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACTON

UNIVERSIDAV TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
FÍSICA I
8 HS. (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SINTgTlCO

- La Física como ciencia fáctica.
- Cinemática del punto.- Movimiento relativo.
- Principios fundamentales de la dinámica.
- Dinámica de la partícula.
- Dinámica de los sistemas.
- Cinemática del sólido.
- Dinámica del sólido.
- Estática.
- Movimiento oscilatorio o vibratorio.
- Elasticidad.
- Fluidos en equilibrio.
- Dinámica de los fluidos.

~
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CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ANÁLISIS MATEMÁTICO1
10 HS. (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SINTJrrICO

- Números reales.
- Sucesiones y series numéricas.
- Funciones.
- Continuidad.
- Sucesiones de funciones.
- Derivada y diferencial.
- Estudio de funciones.
- Teoremas del valor medio.
- Desarrollo de Taylor.
- Integración.
- El teorema fundamental del cálculo.
- Integración, cálculo y uso.
- Integrales impropias.

Computación simbólica y numérica aplicada al cálculo
diferencial e integral.

~
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SEC..'ADM. DEL CONSEJO SUPEItIOIt

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACTON

UNIVERSIVAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ELEMENTOS DE MATEMÁTICA.
3 HS. (CUATRIMESTRAL).

PROGRAMA SIN'rnTICO

- Lógica proposicional.
- Teoría de conjuntos.
- Relaciones de orden y de equivalencia.
- Conjuntos inductivos y principio de inducción.
- Combinatoria.
- Divisibilidad en el conjunto Z de los números enteros.
- Conjunto C de los números complejos.

OBJETIVOS: Proporcionar al alumno los elementos básicos de
Algebra que no estén previstos en las asignaturas del grupo
homogéneo, ni en el Seminario Universitario.

. 23 .
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8ECo AIIM. DEL C8HSEJE> SUPEItIOR

MINISTERIO VE CULTURA Y EVUCACI0N

UNIVERSIVAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGKNIKRIA NAVAL
DIBUJO Y NOMENCLATURANAVAL
3 HS. (ANUAL)

PROGRAMA SINT~TICO

- Instrumentos y materiales de dibujo naval.
- Racionalización y normalización de planos.
- Confección del plano de líneas.
- Secciones no ortogonales.
- Confección del plano de desarrollo del casco.
- Conocimiento de los planos generales y de detalles

normalizados.
- Trazado.

- Aplicación de la computación al dibujo y trazado naval.
- Nomenclatura naval (Español-Inglés)

OBJETIVOS: Proporcionar los conocimientos necesarios para la
confección de planos de líneas, dibujar los planos
fundamentales de la Ingeniería Naval y adquirir los
conocimientos de la nomenclatura específica.

~
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIVAV TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

--

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
LEGISLACIÓN LABORAL
2 HS. (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMASINTSTICO

- El derecho. La ley. La Constitución Nacional. Personas,
hechos y actos jurídicos. Contratos.

- El derecho del trabajo. Concepto. Objeto y fundamento.
- El contrato de trabajo. Nociones. Contenido de la relación de

trabajo. Accidentes de trabajo.
- Suspensión, transferencia y extensión del contrato de

trabajo.
- Derecho colectivo. Convenciones colectivas de trabajo.
- Conflictos colectivos de trabajo. Conciliación y arbitraje.
- Derecho protectorio del trabajo. Descanso. Menores y mujeres.

Regímenes especiales.
- Protección jurisdiccional en el derecho del trabajo.

Procedimiento.
- Legislación especial para el personal marítimo.

OBJETIVO: Dar los conocimientos básicos de la legislación
general y laboral, incluyendo el ámbito marítimo.

~
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACrON

UNIVERSIDADTECNOLOGICANACIONAL
RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGKNIERIA NAVAL
INGENIERÍA Y SOCIEDAD
4HS - (CUATRIHESTRAL)

PROGRAMA SINTgTICO

- La Argentina y el mundo actual.
- Problemas sociales contemporáneos.
- El pensamiento científico.
- Ciencia, tecnología y desarrollo.
- Políticas de desarrollo nacional y
- Universidad y tecnología.

regional.

. 26 .
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SEC. ADM. DeL 08HSSIe 8UI"EltlOlt

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIDADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
METALURGIA

3 HS. (ANUAL)

PROGRAMA SINTJrrICO

-Diagramas de equilibrio binarios.Diagramas hierro carbono.
Diagrama hierro carburo de hierro.

-Conceptos básicos de metalografía. Toma de muestras.
Preparación y observación.
-Fundiciones. Comunes. Especiales. Maleables y nodulares. El
cubilote.

-Estudio de la solidificación. Nucleación y crecimiento.
-Tratamientos térmicos. Temple. La martensita. Normalizado.
Revenido.Recocido.Austempering.Recuperación y
recristalización.

-Fabricación de hierro primario. Alto horno. Procesos de
reducción directa.

-Fabricación de acero. Procesos modernos: LD.Horno
eléctrico.LD.AC.
Acería ABM.Referencia de otros procesos.Hornos de inducción.

-Aceros. Clasificación. Estructuras. Sus propiedades y sus
variaciones con la temperatura. Elementos de aleación.
Influencia individual y conjunta.Soldabilidad y su relación
con el carbono equivalente.

-Deformación plástica. Mecanismos reales y aparentes. Estudios
de tensiones.

-Colada en lingotes y colada continua.
-El cobre. Descripción. Aleaciones. Bronces y latones. Diagramas
de equilibrio Cu-Zn y Cu-Sn.Propiedades.

-Aluminio. Obtención. Aleaciones livianas. Estudio de
propiedades.

-Principios fundamentales de la corrosión galvánica.
Aplicaciones generales.

OBJETIVOS: Aportar los conocimientos necesarios para el estudio
de la obtención, características y comportamientos de los
materiales metálicos de aplicación en la industria naval.

*
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MINISTERIO VE CULTURA Y EVUCACI0N

UNIVERSIDAV TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ADMINISTRACIÓN Y ECONOMÍA NAVIERA
2 HS. (ANUAL).

PROGRAMA SIN'rnTICO

- Economía naviera:mercados.Oferta y demanda.El transporte
marítimo mundial. Banderas. Aporte de la Marina Mercante a la
economía del país.

- Política naviera:trafico internacional.Reserva de cargas.
Comercio de cabotaje. Fondos especiales. Políticas para la
industria naval.

- Comercio marítimo y fluvial:compra-venta internacional.
Compra-venta de buques.

- El negocio naviero:tipos de tráfico. Contrato de transporte.
Contrato de fletamento. Convenios de explotación común.

- Costos navieros:costo diario del buque.Resultado del viaje.
- Seguro de casco y P & I.:riesgos cubiertos.Sociedades de

clasificación.
- Organización de empresas navieras.
- Evaluación de proyectos de inversión:estudio de mercado.

Tamaño y localización. Ingeniería de proyecto. Presupuestos.
Criterios de evaluación económica.

OBJETIVO: Adquirir los conocimientos básicos necesarios en
administración de empresas navieras y de la industria naval.

. 28 .
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MINISTERIO VE CULTURA Y EVUCACrON

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ANÁLISIS ESTRUCTURAL I
4 HS. (ANUAL)

PROGRAMA SIN'rnTICO

- Introducción al estudio de la estática.
- Sistemas de fuerzas en el plano y en el espacio.
- Momentos de lQ y 2Q orden.
- Sistemas de fuerzas distribuidas.
- Sólidos y chapas rígidos vinculados.
- Sistemas de alma llena.Trazado de diagramas de solicitaciones

características.
- Sistemas de reticulado,planos y espaciales.
- Introducción a la Resistencia de Materiales.
- Estado de tensión.
- Estado de deformación.
- Relaciones entre tensiones y deformaciones.
- Comportamiento mecánico de los materiales ideales.Ley de

Hooke.Módulo de elasticidad.
- Energía de deformación. Componentes de la energía potencial.
- Principio de los trabajos virtual es.Sus aplicaciones.

*
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIVAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA.
5 HS. (CUATRIMKSTRAL)

PROGRAMA SI NT:trr I ea

-Definiciones de probabilidad.
-Espacio de probabilidad.
-Probabilidad condicional y eventos independientes.
-Experimentos repetidos. Fórmula de Bernouilli.Teorema de Bayes.
-Variables aleatorias.Distribuciones Y densidades.
-Funciones de variables aleatorias.
-Momentos.
-Distribuciones y densidades condicionales.
-Variables aleatorias independientes.
-Variables aleatorias conjuntamente normales.
-Sucesiones de variables aleatorias.La ley de los grandes

números.
-El teorema central del límite.
-Inferencia estadística. Fórmula de Bayes.
-Muestras.Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
-Máxima verosimilitud.
-Estimación por intervalos de confianza.
-La distribución X2.
-Verificación de hipótesis~
-Introducción a los procesos estocásticos.
-Procesos estacionarios.
-Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de

procesos.
-Correlación y espectro de potencia.
-Computación numérica, simbólica y simulación.

. 30 .
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. SECo A8M.DEL CCilNS.EJO SUPEItIO.R

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
FÍSICA 11
12 HS - (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SINTÉTICO

-Introducción a la termodinámica. Termología.

-Primer principio de la termodinámica.

-Segundo principio de la termodinámica.

-Electrostática.

-Capacidad.Capacitores.

-Propiedades eléctricas de la materia.

-Electrocinética.

-Magnetostática.

-Inducción magnética.

-Corriente alterna.

-Propiedades magnéticas de la materia.

-Ecuaciones de Maxwell.

. 31 .
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION

UNIVERSIVADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :

ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ANÁLISIS MATEMÁTICO 11.
10 HS.(CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SINT1rrICO

l.-CALCULO VECTORIAL.

Funciones de varias variables.
Límites dobles e iterados.
Derivadas parciales y direccionales.
Diferencial.
Integrales múltiples y de líneas.
Divergencia y rotor.
Teorema de Green.
Computación numérica y simbólica aplicada al cálculo.

2.ECUACIONES DIFERENCIALES.

Lineales con coeficientes constantes.
Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo orden.
Variación de parámetros.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Aplicaciones del álgebra lineal a las ecuaciones
diferenciales.
Solución fundamental: la exponencial matricial.
Teoría cualitativa:puntos de equilibrio. Estabilidad.
Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad.
Simulación computacional.
Introducción a las ecuaciones en derivadas parciales.
La ecuación del calor.
Introducción a las series de Fourier.
Separación de variables.
Ecuación de las ondas.

~
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MINISTERIO VE CULTURAy EVUCACJON.', "d

UNIVERSIVAV TECNOLOGICANACrÓNA:L ','

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGRNIKRIA NAVAL
MATEMÁTICA SUPERIOR
6 HS - (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SIN'mTICO

-Variable compleja
*Funciones de variable compleja.
*Límite.
*Derivadas.

-Funciones analíticas.
-Funciones holomorfas.Cauchy.
-Transformaciones complejas.
-Serie de Taylor.
-Serie de Laurent.
-Teoría de los residuos y aplicación.
-Series de Fourier.
-Transformada de Laplace.
-Transformada de Fourier.
-Introducción a los espacios funcionales.

OBJETIVOS:Proporcionar al alumno una sólida formación básica en
matemática superior, para poder afrontar temas específicos de
la especialidad.

. 33 .
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION

UNIVERSIVAV TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
CALCULO NUMÉRICO
3HS - (ANUAL)

PROGRAMA SIN'NTICO

-Error.
-Introducción a la teoria de la aproximación-
-Interpolación.
-Aproximaciones uniformes.
-Aproximación por minimos cuadrados.
-Derivación e integración numérica.
-Sistemas lineales de ecuaciones.Autovalor y autovector.
-Ecuaciones no lineales.

OBJETIVOS: Proporcionar al alumno los elementos para que pueda
integrar todos los elementos del cálculo vistos en las
asignaturas de~ área matemática.

. 34 .
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION
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CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
TERMODINÁMICA
4 HS. (ANUAL)

PROGRAMA SINTgTICO

-Conceptos fundamentales.1Q principio
-2Q principio de la Termodinámica.
-Exergía y Anergía. '

-Funciones características.
-Sistemas heterogéneos.
-Vapores.
-Ciclos térmicos y frigoríficos.
-Ciclos de motores térmicos a gas.
-Aire húmedo.
-Toberas y difusores.
-Termoquímica.

de la Termodinámica.

OBJETIVO:Dar la base teórica para el estudio posterior de las
máquinas térmicas,plantas frigoríficas y sistemas de aire
acondicionado.
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
NAVEGACIÓN
3HS. (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SINTÉTICO

-Elementos de señalización y cartas náuticas.
-Navegación a vista de costa.
-Navegación por estima.
-Navegación astronómica.
-Navegación por canales.
-Cálculo de mareas.
-Instrumental para la navegación.
-Convenio internacional para prevenir colisiones.
-Equipos de comunicaciones.
-Comunicaciones de emergencia.
-Alarmas en los buques. Zafarranchos.
-Normas SOLAS y nacionales. en la parte especifica.
-Disposición de puentes de navegación (distribución.
visibilidad) .

-Métodos de amarre y fondeo.

OBJETIVOS: Proporcionar elementos propios de las técnicas de la
navegación, maniobras. comunicaciones, y sus reglamentaciones
específicas nacionales e internacionales. considerando la
incidencia de ello en el proyecto de los buques y de su
alistamiento. así como en los aspectos parciales que deba
resolver en su actuación profesional el ingeniero naval.

~
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIVADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ELECTROTECNIA

4 HS. (ANUAL)

PROGRAMA SINT~TICO

-Circuitos, fuentes, elementos. Leyes.
-Teoremas: Norton, mallas, nodos, Thevenin, superposición.
-CA, impedancia, trifásica.
-Circuito magnético, inductancia.
-Transitorios.
-Medidas eléctricas, errores. Instrumentos básicos.
-Fuentes de CC y CA. Máquinas eléctricas. Leyes básicas.
Medición de potencia, energía, especiales.

-Pérdidas en máquinas.
-Calentamiento de máquinas.
-Transformador monofásico.
-Transformadores trifásicos, de medida, autotransformadores.
-Máquinas de CC.
-Arranque y variación de velocidad de motores de CC.
-Máquinas de CA, campo giratorio, bobinados.
-Motor trifásico asincrónico. Arranque.
-Variación de velocidad. Motor monofásico.
-Alternador.
-Excitación, paralelo.
-Motor sincrónico.
-Electrónica, semiconductores, diodo, transistor, amplificador.
-Tiristor, rectificadores.
-Control, reguladores, seguidores.

OBJETIVOS: Aportar los conocimientos necesarios sobre circuitos
y máquinas eléctricas.

~

. 37 .



lE -.-
PATR C.A BRAIM
JEFA.OEP"Rr"MENTO

-o. A8U. I'JEL~... SUPSftlOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIDADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ANÁLISIS ESTRUCTURAL 11
8 HS. (CUATRIMESTRAL)

PROGRAMA SINTJrrICO

-Introducción para establecer las hipótesis generales de la
Resistencia de Materiales. Planteo de las ecuaciones de
equivalencia.

-Casos simples de la Resistencia de Materiales.
-Casos de solicitaciones compuestas.
-Pandeo de barras de eje recto.
-Teoría de los estados tensionales límites.
-Elástica de deformación. Teoremas energéticos. Integrales de
Mohr.

-Cálculo de magnitudes geométricas.
-Resolución de sistemas hiperestáticos.
-Estado de tensiones variable. Fatiga en los metales.
-Introducción al estudio de la concentración de tensiones.

-Dimensionamiento para un estado de tensiones variables.

-Solicitaciones dinámicas. Coeficientes de impacto. Aplicación
al cálculo y verificación de elementos químicos.

OBJETIVO: Se procurará disponer de programas computacionales
referidos a determinados temas para trabajos de aplicación
utilizando computadoras.

~
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIDADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA NAVAL
ANÁLISIS ESTRUCTURAL 111.
7 HS. (CUATRlMESTRAL)

PROGRAMA SINT:BTlCO

-Inestabilidad del equilibrio. Vigas de pared delgada,
deformación lateral. Torsión de tubos delgados, inestabilidad
de piezas curvas, placas planas y curvas.

-Teoría de la Elasticidad.
-Elasticidad plana en coordenadas polares.
-Distribución asimétrica.
-Torsión, caso general.
-Tensiones por contacto.
-Placas planas.
-Placas curvas.
-Concepto de líneas de influencia de sistemas hiperestáticos.

Se procurará disponer de problemas referidos a
determinados temas para trabajos de aplicación, utilizando
computador as.

OBJETIVO: Aportar los cbnocimientos necesarios para la
determinación e interpretación de las tensiones y deformaciones
de estructuras orientadas a las del tipo naval.

~
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACI0N

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA :
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIRRIA NAVAL
'FÍSICA 111
3HS - (ANUAL)

PROGRAMA SIN'rnTICO

- Electromagnetismo. Ecuacionesde Maxwell.
- Ondas electromagnéticas.
- Teoría de la Relatividad Especial.
- Efecto fotoeléctrico.
- Modelos atómicos.
- Rayos X. Efecto Compton.
- Propiedades ondulatorias de la materia. De Broglie.
- Estadísticas clásicas y cuánticas.
- Radioactividad natural.
- Reacciones nucleares. Neutrones.
- Fisión nuclear. Reactores nucleares.
- Fusión nuclear.

OBJETIVOS: Aportar los conocimientos necesarios para
interpretar las aplicaciones de la física moderna en la
Ingeniería Naval.

~
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