
- Rf¡LS¡;/3~PQ
J'ATRrCIA BRA/M
JEFA DZPARiAMENTO

SECo "-DM. DEL CONSEJ.:> SUPeRIOR

MINISTERIO VE CULTURAV EVUCACrON

UNIVERSIVADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: LEGISLACIÓN.
CARGA HORARIA: 2 HS. (ANUAL)

PROGRAMA SINTÉTICO

- Derecho. Derecho público y privado.
- Constitución Nacional.
- Poderes nacionales, provinciales y municipales.
- Leyes, decretos, ordenanzas.
00- f:3c)ci('2d¿\des"

00000Coroltr-ato!:;.

EJERCICIO PROFESIONAL.

- Derechos y deberes legales del ingeniero"
- Reglamentación del ejercicio profesional.
- Actividad pericial.
- Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y

penal"
- Legislación sobre obras.
- Licitaciones y contrataciones"
- Sistemas de ejecución de obras.

~
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- ,Ú¿f~kf0j-Q
F'ATR'CrA BRAIM
.lE!'"" DEPARTAMENTO

SECo ADIIJ.OE:'"C.,J~'$;¡¡J,JsupeRIOR
MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACTON

UNIVERSIVAVTECNOLOGrCANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIAAERONAUTICA
ASIGNATURA: AERONAUTICA I
CARGA HORARIA: 3 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: Introducir al alumno de Ingeniería Aeronáutica el
contenido y la organización de la misma, describiendo los
conceptos básicos de las distintas disciplinas asociadas. Se
presentan problemas típicos de la especialidad, obrando como
asignatura integradora de primer a~o.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Presentación y descripción de la carrera de Ingeniería
A~?n.:Jn áu t.i ca .

- Antecedentes históricos.
- La atmósfera, composición, formación de vientos y nubes.
- Atmósfera estándar. Su utilidad.
- Clasificación de aeronaves.
- El avión, función de cada una de sus partes. Coordenadas de

n~fel~encia.
- Materiales utilizados en las aeronaves.
- Características y performances.
- Introducción a la aerodinámica.
- Teorema de Bernouilli, paradoja de D'Alambert y efecto

1'1arJnu~;.
- Fuerzas que actúan sobre un perfil.
- Perfiles y características aerodinámicos.
- El ala, clasificación, componentes

estructurales. Consideraciones de diseAo.
- Fuerzas en vuelo de una aeronave.
- Factor de carga.
- Fu~elaje, funciones, clasificación. Componentes
estructurales. Características de la sección transversal y
longitudinal. Consideraciones aerodinámicas.

- Grupo de cola, tipos, estructuras.
- Sistemas de control, gráficos de operación.
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- REf~~~DQ,

JEFA D¿PARTAM¿NTO

SECo ADM. C:¡¡:'L C;J1I\I:S5';;:¡ SUPERIOft

MINISTERIO VE CULTURAY EDUCACrON

tWIVERSIVAVTECNOLoaICANACIONAL

REcrORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: AERONÁUTICA 11
CARGA HORARIA: 3 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: Profundizar los conocimientos generales sobre las
aeronaves y sus sistemas, siendo la asignatura integradora de
segundo año.

PROGRAMA SI NTST 1ea

- Fuerzas y momentos originados sobre el ala.
Factor de carga.

- Diagrama V-N.
- Estabilidad estática y dinámica del avión.
- Sistemas del avión. Aire acondicionado. Presurización.

Comandos. Tren de aterrizaje. Detección de fuego.
Combustible. Motopropulsor.

- Fuentes de alimentación. Sistema de oxigeno.
- Motores de aviación: alternativo, turbohélice,

turborreactor. Funciones y operación. Limitaciones del
diseño.

- Hélice, pasos de hélice.
- Flujo sónico. Perfiles sónicos. Ondas originadas por un

móvil. Distribución de presiones sobre un perfil.
- Identificación paramétrica del avión.
- Peso y balanceo de aeronaves. Determinación del centro de

gravedad.
- Túneles aerodinámicos.
- Equipos auxiliares de tierra.
- Uso de manuales aeronáuticos.

~
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lE R"r/],J~A D (,)
F'ATR!CIA 8RAIM
J~¡:A DEPARr...,.'Ít':NTO

SECo ADM. D~~ CV:-l.s~jO SUPERIOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: ESTRUCTURAS AERONAUTICAS I
CARGA HORARIA: 4 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: Presentar los conceptos básicos de la estática para
el tratamiento de las estructuras isostáticas y el planteo de
los problemas simples de la resistencia de materiales. Cálculo
de tensiones, deformaciones, energía de deformación y
desplazamientos en estructuras simples de barras. Métodos para
la resolución de sistemas hiperestáticos simples.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Problemas y métodos de la resistencia de materiales.
- Características geométricas de las secciones.
- Solicitación axial.
-- Tm-siÓn.
- Fle;{.ión.

- Desplazamientos de barras. Energía de deformación. Teorema de
Castigliano.

- Sistemas hiperestáticos simples.

~
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lE
MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

PATRrCIA SRAIM
JEFA DEPARTAMENTO

SECo ADM. C<::t. CO!'l$J::JO SUPERIOR

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: CIENCIA DE LOS MATERIALES I
CARGA HORARIA: 6 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: describir la estructura metalográfica de los aceros
y fundiciones, los diagramas de equilibrio y de transformación.
Presentar la clasificación y propiedades de los aceros,
fundiciones, aleaciones. Describir los tratamientos mecánicos,
térmicos y termo-químicos. Realización de ensayos destructivos
y no destructivos.

PROGRAMA SINTéTICO
- Metalurgia física. Condiciones del estado

metálico. Propiedades mecánicas, dureza. Solidificación,
origen y crecimiento. Límite del
grano, concepto, influencia. Definición metalúrgica del
metal. Solución sólida. C6ncepto de aleación. Estructura
cristalina, defectos. Sistemas binarios, diagramas de
solubilidad. Estados alotrópicos del hierro, puntos
críticos. Diagrama de hierro-carbono. Componentes del acero y
la 'fundición.

- Tratamientos de los aceros.
* Tratamiento mecánico. Concepto de deformación

plástica. Laminación en caliente y en
fria. Forja. Estampado. Trefilado. Extrusión y otros.

* Tratamiento térmico. Concepto de transformación
térmica. Tratamientos dentro y fuera del
equilibrio. Estructuras.
Tratamientos de ablandamiento. Normalizado. Tratamientos de
endurecimiento, curvas TTT. Templabilidad, ensayo
Jominy~ Tratamientos isotérmicos. Austempering y
f~fH-ternpel~ ing .

* Tratamientos térmico-quimicos. Concepto. Cementado
Nitrurado. Sulfinizado.

~

- Conocimiento de los materiales metálicos.
Criterios de clasificación. Normas. Clasificación de los
aceros. Aceros al carbono. Elementos de
aleación, influencia. Aceros aleados. Aceros
inoxidables. Otras aleaciones industriales.
Clasificación de las fundiciones. Segregación del
carbono, influencia. Fundición gris. Fundición nodular.
Fundiciones maleables. Fundiciones aleadas.
Ensayos destructivos: dureza, tracción, extensometria,
flexión, impacto, fatiga, fractomecánica.
Ensayos no destructivos: liquidas penetrantes. Partículas
magnéticas. Corrientes de Foucalt. Ultrasonido. Radiografía y
gamagrafia. Técnicas espectrales. Emisión
acústica. Holografia. Termografia. Tomografia computada.
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IS~DQ
PATRICIA BRAIM
JEFA DEPARTAMENTO

SEC. ADM. OE1.. C.O;:'¡S~JO SUPERIOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIVAVTECNOLOaICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: MECANICA
CARGA HORARIA: 8 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: presentar los problemas clásicos de la mecánica a
través de una formulación variacional que permita al alumno
integrar los contenidos con las otras materias en forma
uni'1'icada.

PROGRAMA SINT~TICO

- Mecánica de Newton. Leyes de Newton, Sistemas de
referencia. Velocidad y aceleración. Transformaciones entre
sistemas. Trabajo y energía. Cantidad de movimiento lineal y
angular. Oscilaciones unidireccionales: lineales libres y
forzadas con y sin amortiguamiento. Oscilaciones no
lineales. Análisis en el espacio de fases. Dinámica clásica
::fJ

. t I t
' 1ce.. S1s':ema ee par 1CU as.

- Mecánica de Lagrange. Coordenadas generalizadas. Vinculos.
Principio de los desplazamientos virtuales. Principio de
D'Alambert. Principio de Hamilton. Ecuaciones de Lagrange de
primera y segunda especie. Multiplicadores de Lagrange para
sistemas vinculados.

- PequeKas oscilaciones. El problema de las pequeKas
oscilaciones con n grados de libertad. Lagrangiano del
sistema. Reducción del problema físico al problema de
autovalores. Coordenadas normales. Oscilaciones
forzadas. Oscilaciones amortiguadas libres y forzadas.
Oscilaciones no lineales. Oscilaciones bajo carga rápidamente
vo:u.'iable"

- Mecánica del sólido ríqido. Grados de libertad traslacionales
y rotacionales en el c~erpo rígido. Angulos de Euler.
Carácter invariante del vector velocidad angular. Energía
cinética del sólido rígido. Tensor de inercia. Impulso
angular del sólido rígido. Lagrangiano del cuerpo
rígido" Ecuaciones de Euler. Cuerpos rígidos en
contacto. Movimientos del rigido en sistemas de referencia no
inerciales: lagrangiano para estos sistemas.

- Mecánica de Hamilton. Ecuación de Hamilton. Función de
Routh. Corchetes de Poisson. La acción como función de las
coordenadas. Transformaciones canónicas. Teorema de
Liouville. Ecuación de Hamilton-Jacobi.

.~
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lE f¡11t~DQ-¡
PATR'CIA BRAIM
JEFA DEPARTAMENTO

SECo ADM. DEL COii.$EJO SUPERIOR.

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION

UNIVERSIVADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: ELECTROTECNIA
CARGA HORARIA: 8 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: formar al alumno en el conocimiento, comprensión y
aplicación de las leyes físicas de la electricidad, circuitos,
motores, generadores e instrumental.

PROGRAMA SINT~TICO

- Conceptos sobre corriente continua.
- Resolución de circuitos. Teoremas.
- Fenómenos transitorios.
- Máquinas de corriente continua.
- Corriente alterna.
- Circuitos resonantes.
- Circuitos acoplados magnéticamente.
- Motores de c.a. monofásicos.
- Instrumentos de medición.
- Sistemas trifásicos.
- Motores asincrónicos trifásicos.
- Motores sincrónicos.

~
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R)'~i;~'DQ
FATR'CIA BRAIM
JEFA DEP"RTAMENTO

SEC. ACM. C,¡¡¡;t. C",:;iS¡:;'¡O $\lP2IUOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACrON

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: CIENCIA DE LOS MATERIALES 11
CARGA HORARIA: 8 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: presentar la estructura, características y propieda-
des de las aleaciones livianas, materiales no ferrosos en
general, productos sinterizados y materiales compuestos. Trata-
mientos para modificar las propiedades mecánicas, criterios de
dise~o. Ensayos, defectos, reparaciones.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Aluminio. Propiedades. Microestructura. Endurecimiento por
trabajado. Recristalización y crecimiento del grano.
Constitución de las aleaciones. Transformación en
productos semielaborados.
Tratamientos térmicos. Operaciones de acabado. Aplicaciones
en el campo aeroespacial.

- Titanio. Propiedades. Microestructura. Estados alotrópicos.
ConstituciÓn de las aleaciones. TransformaciÓn en productos
semielaborados. Tratamientos térmicos. Operaciones de
ac¿Ü:¡¿:tdc) .

Aplicaciones en el campo a~roespacial.

- Metalurgia de polvos. Caracteristicas de los polvos
metálicos. Preparación, mezclado, compresión, sinterizado.
Operaciones suplementarias. Aplicaciones.

- Materiales no-ferrosos. Magnesio y sus aleaciones. Berilio y
sus aleaciones. Niquel y superaleaciones
refractarias. Superaleaciones de crecimiento eutéctico
di~eccional. Superaleaciones reforzadas con alambres
refractarios. Aplicaciones en el campo aeroespacial.

- Materiales compuestos.
* Materiales compuestos con matriz orgánica. Conceptos. Tipos

d€.~ re~::;in¿:ls. Fiblras d€'~ l'OO('2f(jer~'.:o.r'::'reimpregnados. "Gel-coEtts"

y car-gas..
Separadores, propiedades.

* Métodos de formación. Laminación.. Moldeo con saco
elástico.. Moldeo con pistón flexible. Formación con doble
molde y por inyección.
FormaciÓn con matrices metálicas acopladas. Formación por

11 ' ¡, f.
_, b "

d
O o

enroo am1en~o.. ~qU1pos su S1°1ar10S.
* E~str"uctUt"orJtEotipo sanc:I~.Jich. "Honeycomb" y "foam core".

FabricaciÓn. Principales ventajas. Inspección y prueba..
Tipos de defectos y sus reparaciones.. Adhesivos.
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ME R~t~DQ~

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACrON

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

PATR'C'A BRAIM
JEF,). DEP,l.RrAMENTO

SECoADM. e,EL COilf!liE.t;)SUPERIOR

CARRERA:
ASIGNATURA:

INGENIERIA AERONAUTICA
CIENCIA DE LOS MATERIALES 11 (CONT.)

* Caracterización de materiales compuestos. Teoría de
], i'.:\min¿¡dos;..

Micromecánica del compuesto. Mecanismos de transferencia de
cargas en la interfase. Concentración de tensiones en
agujeros y uniones..
Criterios de rotura~ fractura~ fatiga, creep. Comportamiento
ambiental en la atmósfera y el espacio.

* Dise~o y uso estructural. Consideraciones generales de
disE:-~O..

Usos estructurales. Tipos de defectos y sus reparaciones.
Ensayos destructivos y no destructivos.

* Materiales compuestos con otro tipo de matriz. Matriz
mE:- té\ 1 i ca ..

Compuestos cerámicos. Compuestos carbón-carbón. Aplicaciones
al campo aeroespacial.

. 49 .
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACrON

UNIVERSIVADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

J:'ATRICIA BRAJM
JEFA DEP,1RT"'MENTO

SECo ADM. D.;¡s..COiHS;;;¡J'¡)e;'¡PERIOR

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: SISTEMAS DEL AVIÓN
CARGA HORARIA: 3 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: enfrentar al alumno con problemas concretos, de
apl icaciÓn din,,'ct,::;¡en aenJnav~?s, qU(i.,? asimismo despier-.ten el
interés por la carrera elegida.
En esta materia, con las herramientas teÓricas que el
alumno dispone, hasta el nivel que se encuentra cursando,
podrá dise~ar sistemas característicos de la aeronave, como el
sistema hidráulico, sistema de combustible, sistema eléctrico
y sistema neumático.

PROGRAMA SINT~TICO

- Sistema hidráulico. DescripciÓn de los distintos componentes
del sistema, ubicaciÓn y dimensionamiento de los mismos en
funciÓn de los requerimientos de caudal y presión. Sistemas
de emergencia, circuitos lÓgicos.

- Sistema neumático. DescripciÓn de los distintos componentes
del sistema, ubicaciÓn y dimensionamiento de los mismos, en
funciÓn de los requerimientos de caudal y presiÓn. Sistemas
de emergencia, circuitos lÓgicos.

- Sistema eléctrico. DescripciÓn de los distintos componentes
del sistema, fuentes de c.c., transformadores de tensiones
típicas en c.a., inversores estáticos y dinámicos,
baterías, cableado de las aeronaves, conceptos de barra
caliente, circuitos lÓgicos.

- Sistemas de combustible. Componentes principales de los
sistemas, requerimientos según la ubicaciÓn relativa de 105
mi~mos, circuitos lÓgicos.

*
. SO .
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~~QI
PATR'CIA ORAIM

I

JEFA DEP,j.RT4MENTO
SEC. A¡¡M. OS:'- C,J.'f$ZJ.) $1.If'ERIOR

lE
MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION

UNIVERSIDADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORADO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: ESTRUCTURAS AERONAUTICAS 11
CARGA HORARIA: 4 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: introducir los principios de la elasticidad lineal
para el planteo de problemas planos y otros problemas de
inter"és.

Presentar los criterios de falla clásicos para solicitaciones
estáticas y cargas repetidas (fatiga). Realizar experiencias de
laboratorio para corroborar teorías y resultados analíticos.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Estados de tensiÓn y deformación.
- Teoría de los estados tensionales límites.
- Problemas planos. Tubos y discos.
- Estructuras laminares.
- Esfuerzos combinados.
.-. AnE.~lasticidad.

- Esfuerzos repetidos.
- Tensiones de contacto.
- Tens~ones y deformaciones de origen térmico.
- Ensayos de laboratorio.

~I
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IRfJl~DQiPATRICIA BRAIM .

.lEFA DEPARTAMENT::>
SECo ADM. C¡¡:\..CO,~:S;.IO SaPERIOR

-
MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACrON

UNIVERSIDAVTECNOLOOrCANACIONAL

RECTORADO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: AERODINÁMICA TEÓRICA
CARGA HORARIA: 5 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: desarrollar los fundamentos teóricos necesarios para
el cálculo y estimación de fuerzas, coeficientes y parámetros
aerodinámicos.
Desarrollar los fundamentos físico-matemáticos para elaborar
las herramientas necesarias en el estudio de la aerodinámica
supersónica.
Brindar las herramientas matemáticas necesarias
tratamiento de las funciones de variable compleja.

para el

PROGRAMA SINTIrrICO

- Funciones analíticas de variable compleja.
- Flujo de fluidos ideales.
- Flujo bidimensional potencial incompresible.
- Teoría del ala de alargamiento infinito.
- Teoría del ala de alargamiento finito.
- Fórmula de Prandtl-Glauert.
- Ecuaciones de movimiento para el flujo multidireccional

compresible.
- Flujo potencial linealizado compresible.
- Método de características.
- Perfiles y alas supersónicas.
- Fenómenos de arrastre.

~
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lE
MINISTERIO DE CULTURAV EVUCAC!ON

UNIVERSIDADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

PATRICIA BRAIM
JEFA DEPARTAMENT;)

SECoADM. C;¡¡:¡¡'C,Oi"!>'::!OS""SRIOR

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: MECANICA DEL CONTINUO
CARGA HORARIA: 10 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: presentar las herramientas de la matemática aplicada
y desarrollar un tratamiento unificado de la mecánica del medio
continuo, su comportamiento cinemático, los principios
generales y las relaciones constitutivas, con aplicaciones a la
mecánica de los fluidos y del sólido rígido y deformable.

PROGRAMA SINTÉTICO

Vectores y tensores. Cálculo de variaciones.
.- Tf.~nsiDn(':?s.

"". D(i? t o Y"m a c::i.c:Jf'l f.~~;; .
- PrincipiDs generales.
- RelaciDnes constitutivas.
- Mecánica de los fluidDs.
- Teoría lineal de la elasticidad.

x . 53 .



ME

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACION

LWIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

PATRIC!A BRAfM
JEFA DEPARTAMENTO

SECo "QM. O,EL CO~4$.,;J;:¡ SVi"ERIOR-

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: TERMODINÁMICAT1iCNICA
CARGA HORARIA: 8 HS - (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: formar al alumno en el manejo de los problemas
energéticos, cuando las manifestaciones de la energía son el
calor y el trabajo mecánico, base o fundamento de los motores
térmicos en general.

PROGRAMA SINT1iTICO

- Introducción.
- Primer principio de la Termodinámica.
- Transformaciones de gases perfectos.
- Segundo principio de la Termodinámica.
- Entropía.
- Exergía-Rendimiento energético.
- Ciclos teóricos o ideales de motores y máquinas térmicas.
- Aire húmedo.
- Compresores.
- Aspectos termodinámicos de la circulación de fluidos.
- Combustión-Poderes caloríficos.
- Transferencia o transmisión del calor.

~
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.~~
FATR'CIA BRAIM
JEFA DEPARTAMENTO

SECo ADJ.I. I:),¡¡:';..C";;¡,hI,.:OJ:>SUPERIOR

-
MINISTERIO VE CULTURAY EVUCACTON

UNIVERSIVAD TECNOLOOICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA: INGENIERIA AERONAUTICA
ASIGNATURA: ELECTRÓNICA
CARGA HORARIA: 8 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: lograr que el estudiante:
Adquiera criterios para desempe~arse
interdisciplinarios.
Se capacite en el uso del instrumental.
Comprenda las formas en que puede enviarse la información
utilizando distintos tipos de sistemas.
Adquiera los conocimientos necesarios para las materias
Instrumentos y Mediciones y Sistemas de 'Control.

en gY"UPOE.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Física del semiconductor.
_.. D.i.odCJs..
- Fuentes de alimentación.
- El transistor bipolar y unipolar.
- Amplificadores.
- Circuitos realimentados..
- Dispositivos de conmutación.
- Sistemas digitales.
- Sistemas de cCJffiunicaciones.

~
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R ij? 6-6"
ATRrCIA BRAIM

.IEFA DEP~RT.~MENTO
SECo ADM. C¡¡,:..C'JN$S..J SUPERIOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIDAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA AERONAUTICA
MECANICA DE FLUIDOS
10 HS. (CUATRIMESTRAL)

OBJETIVOS: desarrollar la formulación físico-matemática del
flujo compresible en todos los regímenes. Introducir al alumno
en los problemas de interés actual en la investigación
tr-:!cncjlógica:

problema de la combustión, turbulencia y control de la capa
limi.te.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Análisis dimensional.

- Dinámica de gases: flujos unidireccionales simples. Fenómenos
de discontinuidad o choque recto y oblicuo.
Combus¡tic:m.

..- TUf-bulf.~nci¿'\.

- Flujo viscoso externo: teoría de la capa limite para los
distintos regímenes de flujo con y sin intercambio de calor.

~
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MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIVAVTECNOLOGrCANACIONAL

RECTORAVO

-A

R e::!p. c~ o..:1L~:~-;::;-
f otoJ~ Q

PATRiNÁ--SRA .
JEFA CEO 1M

I

SECo ADM. Q'¡¡' ':~;~~~"'ENTO- 'w.",N.:u"J,:)S\JPERlOR ¡

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA AERONAUTICA
INSTRUMENTOS y MEDICIONES
3 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: comprender el funcionamiento e interpretar las
especificaciones de los distintos sensores, medidores y
actuado res, utilizados en aeronáutica.
Aplicar los dispositivos electrónicos para la medición y
control de magnitudes físicas en procesos aeronáuticos.

PROGRAMA SINTÉTICO

- Dispositivos electrónicos de potencia.
- Medidores y transductores de:

temperatura, presión, nivel, posiciÓn,
velocidad, aceleración, vibración.

- Acciones de control.
-- ¡~ctuador"E's.

- Control digital.
- Secuenciadores.
- Controladores lógicos programables.
- Controles computarizados.

~
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SECo ADM. Ci::i,. CONSEJ'O SUPERIOR
MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIVAV TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA AERONAUTICA
DISEÑO AERODINAMICO
6 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: enfrentar al alumno con la problemática del proyecto
de una aeronave completa, en régimen compresible e
incompresible que incluya, a partir de los requerimientos de un
grupo de performances, la determinación de las características
aerodinámicas de todos los componentes 5ustentadores, selección
de sistemas propulsivos, criterios de ubicación de los mismos.
Tren de aterrizaje. Sistemas especiales que afecten los
aspectos aerodinámicos, tales como carga externa, incluyendo
asimismo la estimación de todas las performances.

PROGRAMA SINT~TICO

- Dimensionamiento inicial del avión. Aproximación inicial al
cálculo de las distintas superficies de sustentación,
selección y ubicación, determinación de pesos de la aeronave
y sus componentes principales (motores, tren, cargas externas e
in tf!:~r"nas) .

- Aerodinámica del ala. Ala de envergadura finita en flujo
incompresible, métodos bi y tridimensionales (línea
sustentadora, método de los paneles). Alas en flujo
compresible, alas de envergadura finita en flujo subsónico,
transónico y supersónico, elementos para disminución de
resistencias, placas de puntera y winglets.

- Resistencias aerodinámicas en estabilizadores y superficies
no sustentadoras. Régimen incompresible y compresible.

- Interferencias. Envolventes de vuelo, diagramas n-V y ráfagas
para distintas configuraciones de vuelo.

- Aerodinámica de hipersustentadores. Control de curvatura,
'- or¡
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(activc;)s) .
- Selección de plantas de poder. Teoría de hélices y

d.í fusot'''E's

de entrada, influencia de las velocidades del avión en la
tracción, interferencias.

- Performances aerodinámicas cuantitativas. Velocidades
características, carrera de despegue y aterrizaje, alcances,
autonomía, techos, crucero, límites criticos.

f ¿'ins ,
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seco ADM. 0<:1. CONSEJO SUPERIOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIVADTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA AERONAUTICA
ESTRUCTURAS AERONAUTICAS 111
6 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS: presentar teorías aplicables a los materiales
anisótropos y desarrollar las técnicas del cálculo matricial
de estructuras de barras, solicitadas estática y dinámicamente.
Introducir los conceptos del cálculo por elementos finitos.
Estudiar el comportamiento dinámico de los sistemas continuos.

PROGRAMA SINT~TICO

- Elasticidad anisotrópica.
- Solución aproximada de problemas estructurales, aplicando

métodos clásicos.
- Clasificación de los sistemas reales.
- Análisis estructural.
- Síntesis estructural.
- Aplicaciones a las estructuras discretas unidimensionales.
- Métodos para resolver las ecuaciones de movimiento.
- Vibraciones de los sistemas elásticos.
- Introducción a las aplicaciones a problemas no lineales.
- Descripción de elementos discretos para aplicaciones bi y

tridimensionales.

*
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SECo ADM. D¡¡:LCONS"JO SUPERIOR

MINISTERIO VE CULTURAY EVUCAC!ON

UNIVERSIVAVTECNOLOGICANACIONAL

RECTORAVO

CARRERA:
ASIGNATURA:
CARGA HORARIA:

INGENIERIA AERONAUTICA
MECANISMOS
4 HS. (ANUAL)

OBJETIVOS:

selección y
componentes.
Informar sobre aplicaciones de
auxiliares, trenes de aterrizaje

formar al alumno
aplicación de

en los criterios de
diferentes mecanismos

diseño,
y sus

los mismos a motores, equipos
¡ mandos de aeronaves.

PROGRAMA SINTéTICO

- IntroducciÓn ¡ definiciones.
- Solicitaciones sobre piezas de máquinas; fatiga y cargas

d iniámicas.

- Arboles y ejes: cálculo resistencial. Verificaciones.
Velocidad crítica.

- Balanceo de elementos rotatorios.
- Cojinetes de deslizamiento.
- LubricaciÓn y lubricantes.

Hodamif"i'ntos.

- Elementos de fijación: tornillos, remaches.
- Resortes.
- Cables de acero. Mandos por cables.
- Mecanismos articulados: estudio cinemático. Aplicación a

trenes retráctiles. Comando de rotores.
- Mecanismo biela-manivela.
- Mecanismo de levas.
- Mecanismos de mandos por levas.
- Mecanismos de engranajes: ruedas cilíndricas, cónicas y

ejes alabeados. Trenes de engranajes.
- Tr~nes epicicloidales con aplicaciones aeronáuticas en

motores y equipos auxiliares.
- Mecanismos tornillo-bolilla recirculantes.

para
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