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APRUEBA EL DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA INGENIERIA
METALURGICA

Buenos Aires, 13 de octubre de 1994.

VISTO la decisiéon del Consejo Superior Universitario
de plasmar las pautas generales del Disefo Curricular en todas
las carvreras que se dictan en la Universidad Tecnoldgica

Nacional, v

CONSIDERANDO:

Ciue en cumplimiento con 1o dispuesto por Resolucién
Ng 6£6/74 de Conseljo Superior Universitario em tal sentido, la
SGecretaria Académica de la Universidad elev a la Comisiétn de
Ensefianza el Disefio Curricular de Ingenieria Metaldrgica para
su consideracidn.

(lue la Comisiédn de EnsefManza evalud exhaustivamente
la propuesta y aconseid su aprobacidn.

Que el dictado de la medida se efectda en uso de las

atribuciones otorgadas por la Ley No 23.068.

For ello,
El. CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENRY

ARTICULO l1g.~ Aprobar un nuevo Disefio Curricular para la
.
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carrera Ingenieria Metaldrgica, gue se agrega como Anexo [ v es
parte integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 2g.— Encomendar a la Secretaria Académica de la
Universidad el seguimiento de la implementacion de la citada
carrera con el objeto de producir las acciones gque dicha
evaluacion asi lo indigue.

ARTICULO Zo.— Registrese. Comuniquese vy archivese.

GORDENANZA Ng 756
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INGENIERIA METALURGICA

1. FUNDAMENTACION:

La evolucidn acelerada de la tecnologia vy

los conoccimientos en el orden mundial colocan a nuestro pais

en una alternativa sin retormnoc en la gue su  capacidad

productiva debe alcanzar niveles de excelencia vy competi-

tividad similaeres a l1os de los paises avanzados para

bilitar su supervivencia en condiciones honorabilies.

Tal nivel puede ser logrado, como lo seralan

las conclusiones a las gque se han arribado, en importantes

forus nacionales e internacionales, mediante el fundamento

de una stlida educacién y dentro de ésta por la funcion

la Universidad., La ensermanza de las Ingenierias en

diversas orientaciones desempefa un papel protagdnico y

Ingenieria Metalurgica, en el proceso productivo no escapa a

tal imperativo. Un adecuado plan de estudio moderno

adaptado al actual desafio nacional, es unha

contribucidn para su logro.

valiosa
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1.1. La profesién de Ingeniero

El Ingeniero por la esencia de su quehacer
estd motivadoe y formado para hacer y crear bienes y/o0
serviclos. El pais neceagita restaurar ¥ reconstruir
pricticamente toda su infraestructura Dbasica, gque muestra
signos manifiestos de obsolescencia y requlere también
mejorar e Aincrementar su aparato industrial sobre bazes
modernas, técnica Yy econdmicamente eficientes. Esta
expresién general implica, para su instrumentacién, contar
con cuadros de ingenieros de nivel de grado capaces de
operar tecnologias existentes, adaptarlas a las necesidades
locales y desarrollar procesos y tecnologias susceptibles de
permitir la competencia internacional.

Esta forma tan amplia de funciones
desempefiadas por los Ingenieros, provoca que el mercado de
profesionales de la Ingenieria reclame personal con
distintoa niveles de preparacién. Puede resumirée, con
aproximacidén razonable, una distribucidén en dos estratoes de

Jerarquias contiguas y de nivel creciente.
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1.1.1, Jerarquia de aplicacidn

BGue incluye tareas de utilizacion y opperacion de
tecnologias consolidadas, asi consideradas en virtud de la
experiencia acumulada acerca de las mismas, con existencia
de metodologias de analisis y disefio suficientemente
probadas vy completamente expuestas en una bibliografia
amplia vy accesibilie.

Los ingenieros que se desempenan en este

nivel abarcan un extenso espectro de tareas tales camo:

¥ El1 proyecto metalurgico.

¥ La direccidn de instalaciones vy plantas me-
talurgicas.

¥ El desarrollo de materiales metalicos vy no
metalicos.

¥ La administracidn de los desarrollos.

¥ La organizacion industrial.

¥ Las pericias y asesoramientos técnicos.

¥ La docencia en el area universitaria de
grado.

X El disefo del modelo vy su control.
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En la vida profesional una mayoria muy
pronunciada de los ingenieros cumple funciones de ese nivel
Yy Ccon esas caracteristicas (muy probablemente, vya que
existen estadisticas oficiales, alcanzaria un orden del 80 %
del total de los ingenieros).

La capacidad necesaria para un desempefo
eficiente en este nivel incluye: una formacidn equilibrada
de conocimientos cientificos basicos, de ciencias aplicadas
de la ingenieria, de organizacion y gestidn y de relaciones

humanas para la direccidén empresaria.

1.1.2. Jerargquia de desarrollo

Que incluye tareas de maximo nivel técnico
con wutilizacidn de tecnonlogias de avanzada lindantes en
ocasiones con la frontera del conocimiento cientifico-
técnico para las cuales los profesionales deben ser aptos
para encarar problemas de desarrollo, proceso, investigacidn
e innovacion técnica cuyos niveles de complejidad,
exigencias de precisidn y confiabilidad como asi también su
escala fisica,supera con amplitud los requerimientos usuales

de la ingenieria corriente.
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Los ingenieras gque se desempeian en
este nivel cumplen normalmente sus funciones comos
¥ Especialistas y/0 consultores de la mayor
jerarquia.
¥ Conductores de equipos de trabajo.
¥ Investigacidn, desarrollo e innovacion
tecnoldgica.
¥ Jefes de desarrollos relevantes de
ingenieria.
¥ Profesores universitarios en los niveles de

grado y posgrado.

Las actividades para esta jerarguia requieren
una formacidn muy profunda en ciencias puras vy en ciencias
de la ingenieria ya que estan relacionadas con la
investigacidn tecnoldgica y la docencia.

Es decir que, el desafio en cuanto a la
formacidn de ingenieros se presenta en varios planos: el del
conocimiento cientifico avanzado, el de la capacidad de
disefio vy empresa, el de la gerencia de produccidn vy
econdmica de la empresa, el de las relaciones humanas vy

sociliales vy el de la operaciédn de tecnologias consclidadas.
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Podemos afirmar entonces gque, la enseranza de
la Ingenieria Metalurgica se ha modificado y se han agregado
nuevos factores que gravitan ineludiblemente en su forma-—

cidén.
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2. PERFIL DEL INGENIERD METALORGICO

Z2.1. En el plano socio-cultural.

Nuestros egresados estan profundamen te

comprometidos con la realidad de su region y del pais todo,

teniendo un cabal conocimiento y posicidn tomada sobre los
grandes temas estructurales que gobiernan nuestro
desarrollo, revirtiendo de este modo una tendencia a generar
tecndcratas desarraigados de la realidad vy facilmente
predisponibles a la influencia negativa de intereses
foraneos.

Es también muy importante destacar, que el

ingeniero como persona dotada de una especial preparacidn,

posee una adecuada sensibilidad social para canalizar
personalmente y/o a traveés de las asociaciones
profesionales, sugerencias, opiniones vy metodologias de

discusion vy resolucién, de aquellos problemas coyunturales
gue condicionan el desarrolilo, no s=sb6lo de su regidn sinp

tambieéen del pais.
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2-2. En el plano de administracidn de recursos.

El ingeniero metalurgico posee
conceptos sobre productividad y ren£abilidad,
insercian habitual en las Areas ejecutivas de
medianas y pegueras, que son las gque caracterizan

desarrollo industrial de nuestro pais.

empresas

Es de suma importancia el cabal conocimiento

adguirido sobre las herramientas econdmicas y financieras

que modelan el racional crecimiento de una empresa,

como asi

también el dominio de los conceptos basicos de comercializa-

civn gue definen la insercidn de los productos y/0 servicios

en el medio; en general en este planoc, las tareas basicas

un ingeniero en funcion de lo antes mencionado, es la racio-

nal vy productiva administracion de leos recursos materiales y

humanos con que cuenta su empresa y el asesoramiento

respecto a los niveles ejecutivos superiores, para la fija-

cion de pautas bdsicas de desarrollo de las mismas.

De esta manera logra el dominio de los

citados conceptos de productividad y rentabilidad

administracidn de materias primas, maquinarias

instalaciones, espacios fisicos, recursos humanos,

. 11 .

recursos
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energéticos lo cual adguiere trascendental importancia.

En este contexto los conocimientos sobre
posibles aprovechamientos de los recursos naturales, de
planes de mantenimiento preventivo, la reducciédn de costos,
de 1wso racional de la energia, la formacién de recursos
humanos, de incremento de productividad y eficiencia, de
reciclaje de desperdicios, y de seguridad e higiene, se
tornan muy importantes.

Una habilidad fundamental que poseen nuestros
egresados e8 la de ser eficaces administradores de la infor-
macién, no s6lo de la interna resultante de loe procesos
productivos ¥y de servicios, sino también de la externa dJe

todo tipo.

2.3_. En el plano de los conocimientos metalirgicos.

El Ingeniero Metalilrgico posee claros
conceptos sobre los materiales y procescse en general, de tal
modo gue le permitan crear y elaborar disefios ingeniosos que
faciliten 1los procesos de obtencién y de tratamientos de

metales.
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Conocer las tendencias de diseno a los
efectos de proyectar elementos gue no queden rapidamente
obsoletos.

En este contexto los conocimientos de
tecnologia de obtenciédn de avanzada le permiten, junto con
otros conceptos tales como automatizacion y mecanica de los
fluidos, optimizar cualguier tipo de diseRo.

Es importante destacar que el avance de la
informdtica v las técnicas computacionales relativizan cada
vez mas el papel del ingeniero como mero calculista,
volcandose en consecuencia su  formacidn hacia tareas mas
creativas e ingeniosas en el campo del proyecto metalurgico.

En este plano, el conocimiento estadistico de
fallas de 1los elementos mecdnicos vy sus soluciones le
permite dirigir mas eficazmente el disefo a sistemas, no

s6lo funcionales sino también durables.

2.4. En el 4area de equipamiento de producciédn o servicios.
Nuestros Ingenieros Metalurgicos son

fundamentalmente creativaos, capaces de desarrollar ideas

nuevas y originales en el marco de las limitaciones econdomi-

cas en la empresa donde se desenvuelven.

.13 .
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Son precisamente los enfoques ingeniosog los
gue permitiran, a la generacidn de tecnologia (no necesaria-
mente sofisticadamente compleja) que revierta paulatinamente
v @n parte nuestra dependencia tecnoldgica con los paises
altamente industrializados.

Es en este marco de ideas, gue los
conocimientos sobre disefos de procescs de tratamientos de
minerales, fabricacidn de hierro, acerc vy metales diversos,
conformacidon pléastica de los metales, tecnologia de las
fundiciones, tratamientas térmicos, soldadura, ensayo vy
seleccidén de materiales, le permite resolver problemas con
mayor eficiencia y lograr aumentos importantes de
productividad de equipos, instalaciones y procesos.

En sintesis, este ingeniero poseera
acabados conocimientos de disefos metalurgicos que lo harah
habil seleccionador de componentes v posibilitard congeniar
los aspectos tedrico-practicos comunes a este tipo de

problemas.

. 14
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3.INCUMBENCIAS PROFESIDONALES

Este Disefic Curricular no modifica las Incum-
bencias vigentes para la Ingenieria Metalurgica, que oportu-
namente fueron aprobadas por Resolucién del Ministerio de
Cultura y Educacidn N2 1423 del 21 de septiembre de 1983 vy
homologadas en la Universidad Tecnolégica Nacional por
Ordenanza N2 412 del 31 de octubre de 1983.

Se transcriben a continuacidn dichas
incumbencias:

A) Estudio, factibilidad, proyecto, direccitn técnica,
montaje, inspeccidon y mantenimiento, excepto obras
Civiles de:

l - Fabricas, talleres e instalaciones

relacionados con la industria sidero—-metalurgica,
como asimismo en sus instalaciones complementarias.

2 - Laboratorios, plantas pilotos, institutos de
diversa indole relacionados c¢on la industria sidero-

metalurgica.

. 15 .
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B) Estudioc, tareas de asesoramiento, relacionados con:

1 - Metalurgia Extractiva y Materias Primas.

2 - Transformacidn y acabado de los metales.
3 - Procesos metalurgicos en sus diversos tipos.
4 - Factibilidad de aprovechamiento e

industrializacitdn de los recursos naturales y mate-
rias primas metaldrgicas.

5 - Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica vy
Finmanciera.

& - Arbitrajes, pericias vy tasaciones.

7 — Higiene, Seguridad Industrial y Contaminacidén

Ambiental.
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4. OBJETIVOS GENERALES

Formar profesionales:

- gapacitados para el manejo de empresas industrales vy de
serviciog

— chnit conocimientos tecnoldgicos gue les permitan resolver

problemas concretos de gestidn, organizacidn v produccidng

para planificar y programar la implementacicon de sistemas

productivos, organizativeos v de control de plantas

industriales vy de servicio.

17
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5.— ESTRUCIURA CURRICULAR
5.1. Disefio Curricular

Dado la fundamentacién expuesta es necesario
un cambio radical en la forma de preparacién de los Inge-
nieros de la Universidad Tecnolégica Nacional, de manera tal
que se formen profesiocnales preparados, adecuados al
contexto argentinc y al desarrollo tecnol6gico mundial.

Para ello debe recordarse gue ademds de los
estudios de grado, es necesario organizar estudios de
rosgrado como actividad natural de la Universidad intenasifi-
cando sus efectos de reciclaje, actualizacién y profundiza-
cidén de conocimientos.

El cumplimiento de esos objetivos puede
alcanzarse con la formulacién de un sistema INTEGRADO de
ensefianza de la Ingenieria Metalargica con salida INTERMEDIA
Yy un POSGRADO con profundizacién crecliente de los
conocimientos v que ademds prevea la posibilidad de una
EDUCACION PERMANENTE.

La profundizacidn creciente puede
desarrollarse ESTRATIFICANDO 1los estudios de Ingenieria

Metalargica en los tres niveles siguientes:

i8
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Carrera de grado (Primer nivel)
Carrera de Postgrado: Maestria (Segundo nivel)

Carrera de Postgrado: Doctorado (Tercer nivel)

9.1.1. Carrera de Grado.

Los estudios desarrcollados en este nivel
corresponden a la Carrera de Ingenieria Metaludrgica con las
incumbencias incluidas en el punto 3 de esta norma.

Se propone un Plan de Estudio de 35 anos con
4800 horas totales (150 créditos).

En este nivel se obtendra un profesional con
un titulo de Ingeniero Metalurgico preparado para operar,
mantener vy desarrollar ingenierias de tecnologia conocida vy
consolidada. Ademas estarad capacitado para ejercer la docen-
cia universitaria de grado.

La flexibilizacidn del ler. nivel contempla
ademas una salida laboral intermedia una vez finalizado el
3er. curso.

El titulo intermedioc se denominard Técnico
Universitario en Metalurgia Yy Su preparacion serd la de

operar procesos vy labores intermedias vy asistir en tareas

.19,
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productivas, siendo este incentivo para ampliar y cubrir una

franja real de trabajo.

S5.1.2. Carreras de Posgrado (Master y Doctorado)

{os estudios desarrollados en el 2do. nivel
corresponden al Master {(Maestria o Magister) con planes de
1600 hs. de estudio (50 créditos) desarrollables en 1 1/2
anos. Para ingresar en este nivel se requiere haber comple—
tado la Carrera de Grado.

En este nivel! se obtendrd un profesional
capacitado para diserar, dirigir vy/o ejecutar proyectos de
tecnologia avanzada en areas especializadas de la ingenieria
tradicional, preparado para ejercer la docencia técnica
universitaria.

Titulo otorgado: a su titulo de grado
(Ingehiero Metalidirgico) se le agrega Master (o Magister) en
la especialidad desarvrollada.

En el 3er. nivel se profundizan los estudios
can el objetivo manifiesto de wuna formacidn apropiada para
la investigacidn, el desarrollo tecnolédgico vy la actividad

acadeéemica.

. 20 .
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En este nivel se obtendrd un profesional de
Ingenieria de maxima jerarguia con aptitudes para la
investigacidén cientifico—tecnoldgica vy para la docencia

universitaria de posgrado.

Titulo otorgado: Doctor en Ingenierisa.

£l desarrollo del Posgrado tendra entonces
por objetivos fundamentales la formacidn continua,
estratificar en niveles crecientes la ensefnanza del
ingeniero vy formar los recursos humanos para la actividad
académica y la investigacidn tecnoldgica.

Alcanzar estos objetivos permitira a la
U.T.N. ocupar un lugar de vanguardia en la ensefanza de la
Ingenieria Metaldrgica en el pais.

Por ello es condiciédn insoslayvable que

luego de finalizar la carrera de grado, se debe encarar

inmediatamente el estudio y organizacidn del posgrado.

9.2. Flexibilidad Curricular

El objetivo fundamental es la implementacion

de un disero curricular flexible.
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La flexibilidad curricular se concreta por la
existencia de las siguientes caracteristicas:
a, Inclusidn de un importante numero de materias
electivas.
b. Sistema de creéditos.
c. Cursado por correlatividades.

d. Desarrolle de posgrado.

5.2.1. Asignaturas Electivas

La inclusidn de un importante numero de
ASIGNATURAS ELECTIVAS incorporadas en este Disero Curricular,
constituye una de las posibilidades mas fecundas que lo
caracterizan.

ta particularidad de la Universidad Tecnold-
gica Naciaonal, en lo que respecta a sSu distribucion
geografica hace muy importante el desarrollo de actividades
académicas de interés regional. Para ello, es de singular
importancia, gue asignaturas de nivel adecuado constituyan
la OFERTA DE ASIGNATURAS ELECTIVAS que respondan a esos
intereses Yy por otra parte puedan adecuarse rapidamente a

los cambios de la tecnologia moderna.
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Las materias electivas hacen posible al
estudiante completar su propioc plan de estudio, sin
descuidar la formacién basica que otorgan las asignaturas
obligatorias, satisfaciendo vocacidn, predilecciones o
adaptacidn al mercado laboral.

La existencia de un conjunto de materias que
constituyen la OFERTA DE ASIGNATURAS ELECTIVAS de cada
Facultad Regional posibilits los siguientes cursos de

accion:

¥ En actividades de grado:
Cumplimentar las exigencias del Plan de Estudio de

la carrera en 1lo gque respecta a las asignaturas

electivas.
La seleccidn agrupada, con objetivos orientados
hacia determinada area puede definir una

formacion especializada.

¥ En actividades de posgrado:

Reciclaje vy/o perfeccionamiento en asignaturas de
intereés personal para egresados.

Cursar un conjunto determinado de Asignaturas

. 23 .
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Electivas gue satisfagan los obietivos ¥
exigencias del 2do. y 3er. nivel, (Maestria vy
Doctorado).

La concrecién de estas finalidades
posibilitard la formacitn de profesionales de la Ingenieria
Metalurgica con profundizacion de 1los conocimientos en
niveles crecientes vy Qrientados hacia Aareas especificas de
la actividad profesional.

En consecuencia es reguerimiento basico de la
oferta de Asignaturas Electivas una programacion de las

materias con niveles crecientesde profundizacidn.
5.2.2. Sistema de Créditos.

La flexibilidad obtenida con las asignaturas electivas
alcanza sus mejores resultados incorporando el SISTEMA DE
EReEDITOS. De esta manera la carrera puede complementarse con
pasantias importantes, seminarios y convenios con otras
facultades y universidades nacicnales o internacionales.

La posibilidad curricular que el alumno pueda

cumplir en diversas formas no prefijadas un determinado

. 24
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numero de créditos para ir cumplimentando su plan de estu-
dio, resulta un mecanismo simple gque permite y estimula la
incorporacion de novedades cientificas vy tecnologias de todo
tipo.

Por supuesto que la incorporacidn de este
tipo de flexibilidad exigird una reglamentacidn y control
adecuados, pero sin lugar a duda colocarda a la Universidad
Tecnoldgica en la metodologia adoptada por las universidades
extranjieras mas importantes.

La contabilizacidn de .105 creditos para
definir el avance de un alumno en la carrera, podria hacerse
de la siguiente manera:t

51 se asigna el valor de 1 creéedito a
cadalhcra de clase semanal y por afo lectivo, una asignatura
anual de 6 hs.de clase por semana, aprobada por el alumno,
tendrad un valor de &6 créditos. Una asignatura cuatrimestral
con el mismo numero de horas semanales de clase tendrd un
valor de 3 créditos.

De esta manera una carrera con un régimen de
30 horas semanales durante 5 afos, Ya sean materias anuales
y/o cuatrimestrales contabilizando todas las asignaturas

previstas junto con el area de materias electivas, requerira
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150 créditose parsa alcanzar el titulo de Ingeniero
Metalurgico. Para el titulo intermedio de Téecnico
Universitario en Metaluirgia sBe debera cumplir con 80
créditos.

El Area de Asignaturas Electivas es la que
mejor muestra las cualidades del sistema de créditos pﬁes
dentro de la carga horaria de esta 4&drea (10 horas), el
alumno puede optar de acuerdo con las posibilidades de su
Unidad Académica por: dos asignaturas anuales de 5 horas
semanales cada una; dos asignaturas de 4 horas y una de 2 o

alguna combinacién similar.

5.2.3. Cursado por Correlatividades

Para obtener una adecuada flexibilidad
curricular, la implementacién del Sistema de Créditos se
complementard con el avance de la carrera, de acuerdo con la
cursada mediante la medalidad v aplicacién de las

asignaturas correlativas.
5.2.4. Desarrollo de Posgrado.

Se considera que los vertiginosos cambios que

se producen en la tecnologia moderna hacen peligrosa toda

20
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rigidez en la estructura profesional ya que resulta muy
factible la presunciéon de que puede quedar perimida en muy
poCcoOs aros. Por consiguiente, para alcanzar los objetivos

del Disefo Curricular en lo que respecta a la estratifica-
cion de la ensefanza v a la formacidn continua, se estima
insoslayable el desarrollo del Posgrado can wna
implementaciodn de actividades académicas gque aseguren una
permanente actualizacidn de los graduados.

Estimular la investigacion tecnoldgica
aplicada con fines especificos, es otro de los desafios que
serdn facilitados con la implementacion del Posgrado, va gue
el tercer nivel, lleva implicita esta caracteristica. De
esta manera se resolveran situaciones nuevas gque se le
presentardn a nuestro pais en el mundo del futurc, guien

deberd competir en mercados internacionales.

9.3. Brupos de Asignaturas
En el presente Disenro Curricular, las
asignaturas estdn agrupadas de la siguiente formaj
~ Asignaturas Comunes (bdsicas homogeneizadas vy
de especialidad ).

- Tronco Integrador.




MINISTERIQ PE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSTIDAD TECNOLOGICA NACICNAL
RECTORADO

- Asignaturas Electivas.

- Idioma Ingle%.

5.3.1. Asignaturas Comunes

Las asignaturas comunes corresponden

aquellas materias que dan fuerte formacion basica,

a

tanto

cientifica como tecnoldgica que permiten la preparacion

general de acuerdo con los objetivos que define este Disero

Curricular.

Las asignaturas homogeneizadas tienen

una

estructura acorde con los términes de la Resclucion N2 &68/94

de Consejo Superior del 22 de febrero de 1994.

Las materias comunes son las siguientes:
¥ 1. Andlisis Matematico 1
¥ 2. Analisis Matematico II
X 3. Probabilidad y Estadistica
¥ 4. Algebra y Geometria Analitica
¥ 3. Quimica General
6. Quimica Inorganica y Orgdnica

7. Técnicas de Andlisis
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

i7.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24 .

25.

26.

27.

28.

Fisica I

Fisica I!

Estabilidad v Resistencia de los Materiales
Metalurgia Fisica 1

Termodinamica Quimica

Mecanica de los Fluidos

Fisicoguimica Metalurgica

Termotecnia

Electrotecnia v Sistemas de Control
Minerdlogia v Tratamientoc de los Minerales
Metalurgia y Tratamiento de los Metales
Ensayo de Materiales

Refractarios v Ceramicos

Metalografia vy Tratamiento Termico de los
Ferrosos.

Corrpsidn vy Recubrimiento de los Metales
Conformacidn Plastica

Soldadura

Procesos de Reduccidn y Aceracion
Aleaciones no Ferrosas

Ingenieria v Sociedad

Legislacion

. 29 .
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30. Elementos de Ingenieria Industrial

31. Ingenieria Ambiental

¥ Asignaturas Homogenelizadas.

5.3.2. Tronco Integrador

El tronco integrador esta constituido por un

conjunto de materias

cuya

finalidad es la de crear a lo

largo de la carrera, un espacio de estudio multidisciplinario

de sintesis, gue permita al estudiante conocer las caracte-

risticas del trabajo ingenieril,

partiendo desde los proble-

mas bAsicos de la Ingenieria Metalurgica.

Las ssignaturas que lo componen se explicitan

a continuacidn:

INGENIERIA METALURGICA

1.

Objetivo: conocer los problemas basicos que resuelve la

Ingenieria Metalurgica.

Ingeniera Metalurgico.

Conocer las 4&reas de desemperc del

Interpretar la importancia de 1la

30
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tecnologia dentro de la Ingenieria Metaliurgica. Identificar
fendmenos vinculados con la Ingenieria Metalurgica. Adquirir

una visidn universal de la carrera.

INGENIERIA METALURGICA I1.

Objetivo: conocer aspectos generales relacionados con
ajustes vy elementos de maguinas. Conocer las diferentes
maqguinas vy herramientas, su configuracion vy aplicaciones,.
Adquirir conocimientos relacionados con el mecanizado v

fluido de corte. Incorporar conceptos de Tribologia.

INGENIERIA METALURGICA III,

Objetivo: intorporar conocimientos generales Y
especificos relacionados con materiales no metalicos,

estructurales de uso ingenieril, principalmente materiales

compuestos Y termoplasticos. Adguirir los conceptos
necesarios para interpretar su constitucidn, propiedades,
fabricacidn y ensayos. Desarrcllar criterios de seleccién vy

aplicacidn de los mismos.
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METALURGIA FISICA I1.
Objetivo: adquirir los conocimientos tedricos

especificos para interpretar los fendmenos de los diferentes
procesns metalurgicos desde la fisica del metal. Aplicar la
teoria fundamental en el desarrollo de la practica
metalurgica. Interpretar los fendmenos practicos desde una
adecuada cancepcion tedrica. Aplicar 1la metalurgia fisica
como wuna efectiva herramienta de solucidn de problemas

tecnoldgicos.

FUNDICION DE LOS METALES FERRGOSOS Y NO FERROSOS.

Objetivo: incorporar todos los conocimientos
relacionados con las materias primas utilizadas en la
tecnologia de fundicidn. Adguirir los conceptos relacionados
con el proyecto de plezas fundidas vy los procesaos para Ssu
obtencidn. Conocer lags propiedades de los materiales
fundidos, los ensayos, controles de proceso vy contrpl de
calidad en fundicidn. Desarrollar criterios de seleccion v

aplicacidn de materiales.
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5.3.3. Asignaturas Electivas

A manera de guia se agrega un conjunto de
asignaturas gque sirven de ejemplo; este listade noc es
cerrado sino que podrd ser ampliado con otras materias que
formaran parte en la mencionada oferta gque cada Unidad

Academica hard en su oportunidad.

ASIGNATURAS ELECTIVAS
I- Area informatica:
Conocimiento de software aplicado a

Procesos.

I11- Area mecanica:
Maquinas y tecnologia mecanica
Ingenieria de Calidad

Disefos de materiales para procesos

III- Area disero:
Dibujo técnico (Disefic asistido: CAD)
Disefio de procesos

Disero de materiales para procesos

){/ REE
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IV- Area metalurgica:

Disero y elecciton de hornos

Nuevos materiales y aplicaciones de

Mismos.

Materias primas e insumos para la
siderometalurgia.

Controles de procesos " On line"
Teorias de escorias

Actividades en laboratorios afines
({ Metalurgicos, no destructivos,
guimicos)

Geologia

Tratamientos térmicos especiales

Pulvimetalurgia

V- Area gestidn:

Ciencias Sociales

Relaciones laborales

Comercializacidn y estudio de mercado

los
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5.3.4. Idioma Inglés

Es una exigencia curricular de cardcter obligatorio,

ubicada fuera del Plan de Estudio.

FPara su aprobacidon se tomara al alumno una
durante el tercer nivel, requisito necesarip para
titulo intermedio y acceder al cuarto nivel. La
prueba consistird en una traduccitn técnica, a

por cada Facultad Regional.

x/ . 35

evaluacidn

obtener el

mencionada

determinar
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6. METODOLOGIA DE ENSERANZA

6.1. Fundamentaci6én pedagdgica

El considerar losg problemas basicos como
punto de partida, posibilita una actividad autogestionaria vy
aproximarse a las situaciones problematicas realizando los
procesos caracteristicos de la profesion.

Esta forma de enfocar el estudio conduce a la
integracion superando la separacion, vya que toda 4&rea del
saber es un conjunto coherente del saber interrelaciopnados v
de procedimientos con los cuales se construyen los
conocimientos.

La organizacidn por 4reas permite reordenar
las cadtedras en campos epistemoldgicos o campos del saber;
su oOrganizacion depende dnicamente de un criterio cientifico
gue marca lps limites. Se incluye la figura del profesor por
areas que permite una organizacidn mas agil vy se flexibiliza
el cumplimiento anual de tareas de los docentes, dando a
estos una posibilidad cierta de intervenir en trabajos

interdisciplinarios.
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Si se parte del concepto de tecnologia dado vy

del aprendizaje como construccidn, no se puede aceptar una

separacion arbitraria entre teoria vy practica; la propuesta

es acercarse & los problemas bésicos de la ingenieria

integrando teoria y practica al modo de trabajo profesional.

Es nectesario encarar 1o tedrico-practico como

forma de produccion de conocimiento, considerando la

practica como praxis ¥y no como aplicacidn.

Al seleccionar las estrategias se debe tener en

cuenta:
- Que un estudiante s va a formar como
profesional realizando los Procesos

caracteristicos de la profesidn.
= Que un estudiante se formard como pensador en
los problemas béasicos que dap origen a su
carrera si se enfrenta con ellos desde el

principio.

lLas actividades deben ser seleccionadas en
funciodn de los problemas basicos de ingenieria vy ser
presentadas como situaciones problemdticas, que generen la

necesidad de busgueda de informacidon y scluciones tcreativas.
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De acuerdo con las etapas de cursado, las
actividades se presentardn c¢on mayor nivel de exigencia,
profundidad e integracidn.

Por lo tanto se planificaramn las actividades

tendiendo a la observaciodn, investigacion, realizacion de
informes, el plantgo de situaciones problematicas que
impliguen el andlisis, sintesis e integracidon, la busqueda

de informacion bibliografica vy el uso del método cientifico,
generando relaciones y nuevos interrogantes para acceder a
nuevos aprendizajes.

l.a 2Jecucidn de procesos vy procedimientos que
garanticen un nivel de elaboracidn de conocimientos;requiere
del estudiante un cierto tiempo de acetion, ese tiempo debe
ser planificado partiendo del nivel de desarrollo del alum-
no, el inicioc de un nuevo aprendizaje se realiza a partir de
lps conceptos, representaciones y conocimientos que ha
construido el alumno en el transcurso de sSus experiencias
previas. Estos conocimientos le sirven de punto de partida e
instrumento de interpretacién de l1a nueva informacidn.

El nuevo material de aprendizaje debe
relacionarse significativamente, para integrarse en su

estructura cognoscitiva previa, modificdndeola vy produciendo
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un aprendizaje duraderc y sélido.

Si se producen aprendizajes verdaderamente
significativos, se consigue uno de los objetivos principales
de la educacidn: asegurar la funcionalidad de lo aprendido.

Se hace necesario plantear las situaciones de
aprendizaje, como problema, de tal modo que las posibles
soluciones generen relaciones vy nuevas interrogantes para
nuevos aprendizajes.

Este tipo de actividades posibilitan la
transferencia a nuevas situaciones cada vez maAs complejas
desarrollande soluciones creativas.

Estas situaciones de aprendizaie pueden ser
planteadas en todas las materias. El tronco integrador es la
instancia en que esta estrategia es esencial para que los
conocimientos de las diferentes materias logren una integra-

cidn y adquieran mayor significacion.

6.2. Evaluacidn:

Es necesario incorporar la evaluacidn

educativa al desarrollo curricular y al servicio del proceso

de ensefanza-aprendizaje en toda su amplitud, es decir

. 39 .
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integrada en el quehacer diario del aula y de la Facultad
Regional de modo que o©oriente Yy reajuste permanentemente
tantoc el aprendizaje de los alumnos como los proyectos
curriculares a fin de aumentar la significacidn del aprendi-
zaje en la evaluacion final y 1las instancias globalizadoras
de la promocion directa.

Es importante considerar la evaluacidn como
parte del procesoc para no entenderla de manera restringida vy
anica, como sindnimo de examen o parcial puntual.

La evaluacidn adquiere todo su wvalor en 1la
posibilidad de retroalimentacidn que proporciona, se evalua
para mejorar el proceso de aprendizaje, para modificar el
plan de actuacidn disefado, para el desarrollo del proceso,
para introducir los mecanismos de correcclén adecuados, para
pragramar el plan de refuerzo especifico. Desde este punto
de vista, la evaluacidn es un proceso que debe llevarse a
cabo en forma ininterrumpida.

Con este enfoque {faormativo, cualitativo,
personalizado) puede hablarse propiamente de evaluacion
educativa, pues contribuye decisivamente al logro de metas

propuestas.
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7. ORGANIZACION DE LA CARRERA

La presente propuesta del Disero Curricular
para la Carrera de Ingenieria Metalurgica ha sido
desarrollada por la Comisidn Curricular, actualizando
anteriores versiones.

Se propone el siguiente marco de referencia:

7.1. Duracion de la carrera.

Duracidn: 5 afos, 4B00 hs/clase, 30 hs/semanales mdxima.
Ciclos Lectivos: 2 cuatrimestres, 16 semanas cada uno.
Asignaturas: 36 (anuales y/o cuatrimestrales).

Areas electivas: 10 horas semanales (320 hs. teotales).

Distribucitn de Materias:
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Materias N2 asig. Hs/clase Cred. %
Ciencias Basicas g 1408 44 29,33
Ciencias de la Ing. 7 874 28 18,67
Tecnoldgicas Generales. 10 1280 40 26,67
Economia v Gestidn S 352 11 7,33
Integradoras 5 544 17 11.33
Electivas - 320 10 6,67
TOTALES 36 4800 150 160,00
7.2. Organizacion por Aareas
La organizacidn por 4Aareas se adecua a las
miltiples exigencias de las formas de ensefanza, a las
nuevas concepciones de 1la ciencia v a los requerimientos
para la formacion profesional.
Esta organizacion permite reordenar las
catedras en campos epistemoldgicos o campos del saber.,
Agrupa areas de conocimiento amplias, y menos especificas ,

favoreciendo

42

la interdisciplina.

Agrupa en funcidn de los
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grandes problemas gque se abordan en una ciliencia o profesidn
y en funciédn del proceder cientifice y profesional.

Esta carrera se subdivide en siete areas:

Area Matematica

Area Fisica

Area Quimica

Area Ciencias de la Ingenieria
Area Tecnoldgicas Generales
Area Economia vy Gestidn

Area Asignaturas Integradoras

Los objetivos de las mencionadas 4&reas se indi-

can a centinuacion:

7.2.1. O0Objetivos de las areas.

Area Matematica

1. Adguirir los fundamentos de las ciencias

formales.

. 43
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2. Comprender los enunciados, definiciones, reglas y
teoremas gue constituyen la estructura
matematica.

3. Ampliar adecuadamente las consecuencias O
conclusiones que surgen de los enunciados,
definiciones, reglas y teoremas.

4, Analizar en farma critica los problemas gue se
plantean en las distintas disciplinas matemati-
cas.

3. Adquirir destreza de calculo por la ejercitacion
de la memoria y por la aplicacion de paquetes de

programas a utilizar mediante computadoras.
Area Fisica

1. Adguirir los fundamentos de las ciencias

experimentales o de observacidén.

2. Adquirir interés por =l método cientifico vy
desarrollar actitudes experimentales.

3. Comprender los fendmenos fisicos.

a9
e
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4. Aplicar los conocimientos matematicos para
deducir, a partir de hechos experimentales, las

levyes de la Fisica.

Area Quimica

1. Adguirir los fundamentos de las ciencias
experimentales.

2. Adquirir interés por el método cientifico y por
una actitud experimentadora.

3. Coneocer la estructura de la materia vy las
propiedades de algunos materiales basicos.

4, Comprender las diferentes tecnicas de analisis
gquimico.

5. Obtener conocimientops de las propiedades vy
estructuras de los elementos de la Tabla

Periddica.

Area Economia vy Gestidn

l. Ampliar los conoccimientos en la Teoria Econdmica

General.
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Conocer e interpretar balances.
Adquirir conccimientos en comercializacidn.
Comprender normas de organizacidn en una empresa.
Aplicar métedos de mantenimiento preventivo
programado.
Conocer el campo del trabajo profesional y los
elementos que intervienen en él.
Adguirir conocimientos de derecho-obligaciones

.
gue actuan en el ambito constitucional argentino.
Conocer 1a legislacion especifica relacionada con

la Ingenieria Ambiental.

Area Ciencias de la Inaenieraia

Conpcer distintos tipos de fluidos vy sus
propiedades fisicas.

Aplicar la mecanica de los fluidos en Metalurgia.
Disefar instalaciones para conduccion de fluidos.
Conocer 1los fundamentos de la materia en base a
la mecanica cuantica.

Estudiar los fendmenos de instalacidn aplicada a

los diferentes fases metalicas.

. 46 .
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&, Conpcer los defectos cristalinos y sus
influencias.

7. Aplicar los conocimientos de nucleacion vy
crecimiento de distintos tipos de aleaciones.

8. Interpretar diferentes mecanismos de fracturas.

?. Conocer los diferentes ensayos mecanicos
destructivos v no destructivos v su aplicacion en
los diferentes materiales metalicos y no
metdlicos.

10. Adguirir conocimientos sobre resistencilia de
materiales.

11, Interpretar diagramas de equlilibrio de fases

12, Manejar la Termodindmica Quimica empleando

variables como Entalpia, Energia Libre, Entropia.

Area Tecnoldgicas Generales

1. Estudiar las aleaciones no ferrosas, asi Como su
aplicacion, seleccion y propiedades.
2. Adquirir conocimientos de soldadura, los

diferentes tipos y sus aplicaciones.

L/ . 47 .
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7.

10.

11,

Conpocer los diferentes tipos de refractarios vy su
aplicacidon,
Estudiar los materiales ceramicos, sus propiedades
Y usos.
Analizar propiedades de los materiales
refractarios por los diferentes ensayos fisicos.
Comprender el Diagrama de Fe-C, sus fases a
diferentes temperaturas y su importancia para los
tratamientos térmicos.
Adquirir conocimientos para seleccionar aceros en
base a sus propiedades v su posterior aplicacidn.
Interpretar los mecanismos de la deformacidn
pldstica, tanto en frio como en caliente.
Conocer 1los procesos de corrosidn quimica ¥y sSus
correspondientes métodos de proteccidn.
Entender los distintos fendmenos gecldgicos.
Comprender los procesos pirometalurgicos,
hidrometalurgicos, electrometalurgicos para

beneficiar minerales.
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Area Materias Integradoras.

Conocer los problemas bédsicos que resuelve la

Ingenieria Metalurgica.

Comprender las areas de desemperdo del profesional

metalurgico.

Interpretar los diferentes procesos tecnoldégicos

en una primera etapa.

Conoce+r aspectos generales relacionados con
ajustes y elementos de maquinas.

Adguirir conocimientos de materiales no
metadlicos, su obtencidn, propiedades y usos.
Comprender los distintos procesos metalurgicos
mediante la fisica del metal.

Conocer los pasos necesarios para la obtencidn

una pieza fundida.

de
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1.2.2. DISTRIBUCION DE ASIGNATURAS POR AREA.

| AREA\NIMERD || ASIGNATURAS
[ A | AREA MATEMATICA
1 ANALISIS MATEMATICO 1
2 ANALISIS MATEMATICO I
3 PROBABILIDAD ¥ ESTADISTICA
4 ALGEBRA ¥ GEOMETRIA ANALITICA
[ B I AREA QUIMICA
5 QIKICA GENERAL
b QUIKICA INORGANICA Y ORGANICA
? TECNICAS DE AMALISIS
| C I AREA FISICA
8 FISICA I
9 FISICA 11
{ D ' CIENCIAS DE LA INGENIERIA
10 ESTABILIDAD ¥ RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
1 NETALURGIA FISICA I
12 TERMOD INAMICA QUIMICA
13 KECANICA DE LOS FLUIDOS
14 FISICO QUINICA WETALURGICA
15 TERMOTECNIA
16 ELECTROTECNIA Y SISTEMAS DE CONTROL
| F | TECNOLOGICAS GENERALES
t7 RINERALOGIA ¥ TRATAMIENTO DE LOS MINERALES
18 METALURGIA EXTRACTIVUA DE NETALES NO FERRGSOS
19 ENSAVOS DE LOS MATERIALES
. REFRACTARIOS ¥ CERANICOS
2 NETALOGRAFIA ¥ TRATAMIENTOS YERMICOS DE LOS FERROSOS
/i CORROSION ¥ RECUBRIMIENTD DE LOS NETALES
23 CONFORMACION PLASTICA
24 SOLDADURA
%5 PROCESOS DE REDUCCION ¥ ACERACION
26 ALEACTONES DE METALES NO FERRDSOS

- 50 .
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I G | ECONOMIA Y GESTION
2 INGENIER]A ¥ SOCTEDAD
Y] LEGISLACION
Va ECONORIA
3 ELEMENTOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL
b) INGENIERIA AMBIENTAL

! H | MATERIAS INTEGRADORAS
1 INGENTERTA WETALURGICA I
33 INGENIERIA METALURGICA 11
H INGENTERIA METALURGICA [Il
1% METALURGIA FISICA II
¥ FUNDICION DE LOS METALES FERROSOS ¥ NO FERROSOS

. 51 .,
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7.2.3. CARGA HORARIA

El! cuadro siguiente indica la cantidad de horas corres-—
pondientes a cada area en los distintos niveles, Junto
con la incidencia porcentual de dichas areas.
—
NIVELES
M. DE
=
PRERS ter. | 200, | Jr. | #to. | Sto. Jowmimos | X2 | PORCENAR
— =
HATEMATICA 1 5 3 19 688 12,66 7
‘ —¥ - gt: A 3 $: % T j
QINICA & 9 15 489 10,08 /
B i ’ 2 * B T T T J
FISICA 19 1 Y. 6,66 7
T B ‘ % WL 1L ?
CIENCIAS DE LA .
INGENIERIA 7 A 8 8% 18,66 7
- - — o o o * -+ & . :
TECNOLOGICAS GENERALES 4 3 15 18 49 1280 26,66 7.
( 1 —‘11; ik A —— o
ECONONTA ¥ GESTION 2 b 3 i1 52 1337
; —g 'f : £r~—uﬁu—w—f—w—_ﬁ - 1
NATERIAS INTEGRADORAS 3 3 3 4 4 17 h44 11,34
& > : J[ o F -
NATERIAS ELECTIVAS 5 5 19 N b,6b Z
: S =
v T07AL 30 » » » » 150 || 4000 | 100,00 /
I | |

. 52 .
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B__, —_

ler. NIVEL 10 C. Anual 20 C.
* 1 Andlisis Matematico 1 5
* 4 Algebra vy Geometria Analitics 6
* 8 Fisica 1 10
¥ B Quimica General B8
¥ 8§ Figsica I1I 10
32 Ingenieria Metalurgica I 3

'2do. NIVEL

* 2 Andlisis Matemdtico II 5
33 Ingenieria Metalurgica II 3
31 Ingenieria Ambiental 2
12 Termodinadmica Quimica

8 Quimica Inorgénica y Organica

4
6
7 Técnicas de Analisis 3
16 Electrotecnia y Sistemas de Control 3

4

17 Mineralogia y Tratamiento de loz Minerales

ﬂl;
y .
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3er. NIVEL

x 3
11
13
10
14
15
19

34

Probabilidad y Estadistica

Metalurgia Fisica I

Mecénica de los Fluidos

Estabilidad y Resistencia de Materiales
Fisicoguimica Metalurgica

Termotecnia

Ensayo de Materiales

Ingenieria Metallrgica III

4to. NIVEL

35
18
20
22
21

Metalurgia Fiesica II

Metalurgia Extract. de Metales no Ferrosos
Refractarios y Ceramicos

Corrosién y Recubrimiento de los Metales

Metsalografia y Tratamientos Térmicos de

los Ferrosos

30
x 28

* 27

Elementos de Ingenieria Industrial
Legislacidn
Ingenieria y Sociedad

Electivas

54
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Sto. NIVEL

24 Soldadura 4

36 Fundicidn de Metales Ferrosos y no Ferrosos 4

26 Aleaciones de Metales no Ferrosos 4
23 Conformacidn Plastica q

¥ 29 Economia 3
25 Procesos de Reduccidn y Aceracion 6
Electivas S

Nota: % Materias Homogéneas. El programa sintético esta

incluido en la Resolucidn N8 68\94 de C.S.U.
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PARA CURSAR: PARA RENDIR
DEBE TENER: CURSADAS APROBADAS APROBADA
ler. NIVEL
1 Andlisis Matematico I - - -
4 Algebra y Geometria Analitica - - -
5 Quimica General - - -
8 Figica I = - -
9 Fisica II (8) - (13)(4)(8)
32 Ingenieria Metaltrgica I - - -
2do. NIVEL
2 Anédlisis Matemdtico II (1) (4) - (1)(4)
6 Quimica Inorganica y Organica (5) - {8)
7 Técnicas de Analisis (5) - 5
12 Termodinédmica Quimica (13(5) - (1)(5)
16 Electrotecnia y Sistemas de Control (1)(8) (1)(4)(8) (1)(9)
17 Mineralogia y Tratamientos
de los Minerales - () (6)
31 Ingenieria Ambiental (5)(32) = (5)(32)
33 Ingenieria MetlGrgica II (32) - (32)
3er. NIVEL
3 Probabilidad v Estadistica (2) (1)(4) (2)
10 Estebilidad y Resistencia de Materisales (23(8) (1)(4) {(2)(8)
11 Metalurgia Fisica I (2)(8) (1(4)(8) (2)(9)
13 Mecénica de los Fluidos (2)(12) (1)(4)(5) (2)(12)
14 Fisicoquimica Metalurgica (6)(12) (1¥(5) (68)(12)
15 Termotecnia (12) (1)(5) (12)(13)
19 Ensayo de Materiales (9) (8) (9)(11)
34 Ingenieria Metaltrgica III (33) {32) (33)

NOTA: Se debera aprobar Ingles Extracurricular, exigido como requisito para obtener
el Titulo de Técnico Universitaric en Metalirgica y poder accerder a cualguier
apignatura de 4to. Nivel.
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PARA CURGAR:
DEBE TENER: CURSADAS APROBADAS

4to. NIVEL
18 Metalurgia Extractiva de

Metales no Ferrosos (14)Y(17) (B8Y(12)
20 Refractarios y Ceramicos (143(15) {(6)(12)
21 Metalografia y Tratamientos

Térmicos de los Ferrosos (11)(14) (2)(8)(9)(12)
22 Corrosion y Recubrimiento

de los Metales (14) (6)(12)
27 Ingenierias y Sociedad (34) (33)
2B Legislacidn (34) (33)
30 Elementos de Ingenieria

Industrial (3) (2)
35 Metalurgia Fisica II (11)(12) (1) (23(58)(8)
5to. NIVEL
24 Soldadura {(213Y(35) (11)(14)
23 Conformacidn Plastica {10)(35) (8)y(11)Y(12>X(14)
25 Procesos de Reducclidn y

Aceraciodn (20) (143(15)
26 Aleaciones de Metales

no Ferrosos (18)(35) {11y (143(17)
29 Economia (28) (34)
368 Fundicién de Metales Ferrosos

v no Ferrosos {20) (14)(15)

. 57
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(14)(17)
(14)(15)

(11)(14)
(14)(35)
(34)
(34)

(3)
(11)(12)

(21)(35)
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(20)

(18)(35)
(28)

(20)



{ ;
|
T

MINISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO
10. INGENIERIA METALURGICA Programas Sintéticos.

Carrera: Ingenieris Metalurgica Codigo: 1

Departamento: Ciencias Basicas Clase: Anual

Area: Matematica Hs/Sem: 5
Ha : 160

MATERIA: ANALISIS MATEMATICO 1I

Objetivos: formar al estudiante en el cédlculo diferencial e

integral de funciones de una variable. Dotar al

alumno de

los elementos computacionales que le permlitan resolver los

problemas involucrados operando como usuario
programador,

Nameros reales.

Sucesiones y series numéricas.
Funciones.

Continuidad.

Sucesiones de funciones.
Derivadas y diferenciales.
Estudio de funciones.

Teoremas del valor medio.
Desarrollc de Taylor.

10. Integracidn.

11. El1 teorema fundametal del calculo.
1Z2. Integracidn, calculo y uso.
13. Integrales impropilas.

DO~ N

14. Computacidén simbdlica y numérica aplicada al

cdleculo diferencial e integral.
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Carrera: Ingenieria Metaltrgica Codigo: 2
Departamento: Ciencias Basicas Clase:Anual
Area: Matemdtica Hs/Sem: 5

Hs : 160
MATERTA: ANALISIS MATEMATICO II

Objetivos: formar al estudiante en los tépicos basicos de
las funciones de varias variables vy de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Capacitar al estudiante en el uso
de paguetes computacionales como usuaric de los mismos para
la resolucién de problemas y la representacién grafica de
los mismos.

Aplicar los conocimientos de simulacién de modelos
rlanteados con ecuaciones diferenciales.

1. CALCULO VECTORIAL

a. Funcionees de varias variasbles.

b. Limites doblee e integrados.

¢. Derivadas parciales y direccionales.

d. Diferencial.

e. Integrales miltiples y de lineas.

f. Divergencia y rotor.

g. Teorema de Green.

h. Computacidén numérica y simbélica aplicada al
cdlculo.

i. Andlisis Matematico 11

2. ECUACIONES DIFERENCIALES

Lineales con coeficientes constantes.

Ejemplos con ecuaciones de ler y 2do orden,
Variacidén de parametros.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Aplicaciones de dlgebra lineal a las ecuaciones
diferenciales.

Solucidn fundamental: la exponencial matricial.
Teoria cualitativa: puntos de equilibrio,
egstabilidad.

0o ow
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ANALISIS MATEMATICO 11 (cont.)

h. Ejemplos con modelos de situaciones de la
realidad.

i. Simulacidn computacional.

j. Intreoduccion a las ecuacipnes en derivadas
parciales.

K. ika ecuacidn del calor.

1. Introduccidn a las series de Fourier.

m. Separacidn de variables.

rn. La ecuacidn de las ondas.

60 .
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Cdodigo: 3
Departamento: Ciencias Basicas Clase: Anual
Area: Matematica Hs/Sem: 4

Hs : 128
MATERIA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Objetivos: comprender vy aplicar los conocimientos de
estadistica. Comprender v aplicar tépicos matematicos
necesarios an la Ingenieria Metalurgica. Emplear como
usuaric recursos computacionales.

1. Definiciones de probabilidad.
2. Espacio de probabilidad.
3. Probabilidad condicional y eventos independientes.
4. Experimentos repetidos. Formula de Bernouilli.
Teorema de Bayes.
5. Variables aleatorias. Distribuciones y densidades,.
6. Funciones de variables aleatorias.
7. Momentos.
8. Distribucicnes y densidades condicionales.
7. Variables aleatorias independientes.
10. Sucesiones de variables conjuntamente normales.
11, Sucesiones de variables aleatorias. LLa ley de los
grandes numeros.
12, El teorema central del limite.
13. Inferencia estadistica. Férmula de Baves.
14, Muestras. Estimadores consistentes, suficientes,
eficientes.
13. Maxima verosimilitud.
16. Estimacidn por intervalos de confianza.
17. La distribucidn =2
18. Verificacidn de la hipétesis.
19, Introduccidén a los procesos estocasticos.
20. Procesos estacionarios.
21, Ruido blanco vy ecuaciones diferenciales como
modelos de procesos.
22. Correlacitn y espectro de potencia.
23. Computacidn numérica y simulacisan.
24, Probabilidad y Estadistica
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Carrera: Ingenleria Metalltrgica Cédigo: 4
Pepartamento:; Ciencias Basicas Clase: Anual
Area: Matematica Hs/5em: ©

Hs : 182
MATERIA: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Objetivo: formar al estudiante en el algebra lineal
basica aplicable. Conocer vy aplicar 1los conocimientos
bdsicos de la geometria. Aplicar recursocs computacionales vy
computacién grafica para realizar los ejercicios planteados.

1. ALGEBRA
a. Vectores y matrices. Operaciones basicas.
b. Algebra de matrices: matriz inversa, particidn de
matrices.
c. Ejemplos motivadores: cadenas de Markov, modelos
de crecimientos de poblaciones, planificacion de
produccién u otros,

d. Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de
golucidn.

e. La nocién de cuadrados minimos en el estudioc de
sistemas lineales.

f. La matriz peeudoinversa.

g. Introduccion motivada a los espacios vectoriales.

h. Independencia lineal, bases y dimensién.

i. Matrices y tranformaciones lineales.

J. Autovalores y autovectores.

¥. Diagonalizacién. Transformaciones de similaridad.

1. Norma de vectores y matrices.

m. Producto interno v ortogonalidad.

n. Programa lineal.

0. Computacidon numérica vy gimbélica aplicada al

Algebra.

2. GEOMETRIA

a. Rectas y planocs.

b. Dilataciones, traslaciones, rotaciones.

c. Conicas, cuadraticas.

d. Ecuacicnes de segundo grado en dos y tres
variables.

e. Curvas paramétricas.

f. Coordenadas polares, cilindricas, rotaciones.

g. Computacidén grafica, numérica y simbdlica.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Cddigo: S5
Departamento: Ciencias Basicas Clase: Anual
Area: Guimica He/Sem: &

Hs H 192
MATERIA: QUIMICA GENERAL

Obietivos: adquirir los fundamentos de las ciencias experi-
mentales. Adquirir interés por el método cientifico vy por
una actitud experimental. Conocer la estructura de la mate-
ria v las propiedades de algunos materiales basicos.

Sistemas materiales

Notacidn. Cantidad de sustancia.
Estructura de materia.

Fuerzas intermaleculares.
Termodindmica OGQuimica.

Estados de agregacion de la materia.
Soluciones.

Soluciones diluidas.

Dispersiones coloidales.

Equilibric guimico.

Cineética quimica.

Equilibrio en spoluciton.
Electroguaimica v pilas.

Introduccidn a la quimica inorgénica.
Introduccidn a la quimica organica.
Introduccidn al estudio del problema de residuos vy
afluentes.

. 63 .
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Carrera: Ingenieria Metaldurgica Codigo: ©
Departamento: Quimica Clase: Anual
Area: Quimica Ha/Sem: 6

Hs : 192
MATERIA: QUIMICA INORGANICA Y ORGANICA

Objetivos: adguirir el conocimiento de las propiedades
v estructuras de los elementos de la tabla periddica.
Conocer sus tratamientos y principales aplicaciones.
Conocer loa fundamentos basicos de la guimica del carbono.
Introducir al alumno en el conccimiento de la estructura
moleculay v propiedades de los materiales no metalicos.

Hidrégeno v Oxigeno. Agua. Agua pesada.
Gases nobles, haldgenos y calcdHgenos.
Elementos del grupo 4 y Nitrogeno. Elementos del grupo

3.
Metales alcalinos y alcalino - térreos. Elementos de
transicion.

Elementos del grupc de Fe, Pt, Cu, Ag, Au.

Metales del grupo de c¢inc. Elementos de transicidn
interna.

Hidrocarburos, andlisis conformacional. Racciones de
adicién v de oxidacién.

Conjugacidn. Benceno vy aromaticidad. Acidos orgédnicos,
carboxilicos, carboniones, fenoles.

Polimercs. Adicién y Condensacidn. Concepto de carga,
agentes de curado, desmoldante y catalizador.
Elastomeros, plédsticos, adhesivos.

Protecciones ¥ recubrimientos orgénicos. Grasas vy
lubricantes.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Coddigo: 7
Departamento: Metalurgica Clase: Anual
Area: Quimitca He/Sems 3

Hs = 9h
MATERIA: TECNICAS DE ANALISIS

Objetivos: conocer las diferencias técnicas de analisis
quimicos y metalpgrdficos de lps materiales; aprender sus
fundamentos o aplicaciones. Adquirir el conocimiento de las
diferentes técnicas instrumentales de andlisis. Incorporar
los conceptos tedricos v la utilizacidn préactica.,

Analisis guimico de metales y no metales, clasifica
cidn, fundamentos.

Muestreo vy preparacion de muestras.

Via humeda , redox, volumetria, gravimetria,
electroquimica,potenciometria, etc.

Espectrometria, colorimetria. Ley de Lambert-Beer.
Espectrofotometria de emisidn dptica.

Espectroscopia de fluorescencia de rayos x.
Espectrofotometria de absorcidén atédmica vy de emision.
Cromatografia liguida vy gaseosa.

Espectrofotometria de infrarrojo vy ultravioleta.
Analisis metalograficos, micrograficos y macrograficos.
Microscopia oOptica. Microscopia electrdénica.
Microsonda.

Analizador de imagenes.



¥ ! Juldl

- o !
i BEG: A UL oLl uelinn

MINISTERI( DE CULTURA Y EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO
Carrera: Ingenieria Metalurgica Chddigo: 8
Pepartamento: Ciencias Basicas Clase: Cuat.
Area: Fisica Hs/Sem: 10

Hs @ 160
MATERIA: FISICA 1

Bbijetivos: adguirir 1los fundamentos de las ciencias
experimentales de observacidn. Adguirir interés por el
método cientifico y desarrollar actitudes experimentales.
Comprender 1los fendmenos vy leyes relativas a la mecanica vy
el calpr. Aplicar los conocimientos matemdticos para deducir
a partir de 1los hechos experimentales, las leyes de la
Fisica,

La Fisica como ciencia factica.
Cinematica del punto.

Movimiento relativo.

Principios fundamentales de la dinamica.
Dindmica de la particula.

Dindamica de los sistemas.

Cinematica del solido.

Dinamica del solido.

Estatica.

Movimiento oscilatorio o vibratorio.
Elasticidad.

Fluidos en equilibrio.

Dindmica de fluidos.
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