MINISTERIQ DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO

Carrera: Ingenieria Metalurgica Cédigo: 9
Pepartamento: Ciencias Basicas Clase: Cuat.
Area: Fisica He/Sem: 10

Hs + 160
MATERIA: FISICA 11

Objetivos: comprender los fendmenos relacionados con
electricidad, magnetismo vy fisica de las ondas. Aplicar los
conocimientos para deducir a partir de los hechos
experimentales, las leyes correspondientes.

Introduccidn a la Termadindmica. Termologia.
Primer principio de la Termodinamica.
Segundo principio de la Termodinamica.
Electrostatica.

Capacidad. Capacitores,.

Propiedades eléctricas de la materia.
Electrocingética.

Magnetostatica.

Induccidén magnetica.

Carriente alterna.

Propiedades magnéticas de la materia.
Ecuaciones de Maxwell.
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UNTVERSIDAD TECNCLOGICA NACIONAL
RECTORADC
Carrera: Ingenieria Metalurgica Cadigo: 10
Departamento: Mecanica Clase: Cuat.
Area: Ciencias de la Ingenieria Hs/Sem: 10

Hs: 160
MATERIA: ESTABILIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Objetivos: comprender vy aplicar las leyes que rigen el
egquilibrio en sistemas mecanicos. Aplicar las leyes para
calcular elementos ispostaticos. Comprender y aplicar las
leyes que gobiernan el estado elasto-resistente de los
cuerpos, Aplicar las leyes anteriores a los distintos esta-
dos simples vy combinados.

Sistemas planos de fuerzas. Equilibrio. Poligono
fonicular, Ritter, Cremopna, Cullman. Fuerzas paralelas
en el planc.

Geometria de masas, baricentros. Momentos estaticos de
primer y de segundo orden, momentos de inercia.

Equilibrio de cuerpos vinculados. Sistemas de alma
llena. Vigas. Diagramas de N,q,G y M.
Resistencias de materiales, estado elastico doble o

plano. Estado simple de tensiones, normal y tangencial.
Estado de deformacion del sdlido continmuo, tensor
deformacidn.

Relacidn entre tensiones vy deformaciones elasticas.
Energias elasticas.

Relacidn entre tensiones vy deformaciones plasticas,
criterios de fluencia.

Fropiedades mecanicas de materiales, traccion,
compresion, torsidn.

Propiedades mecanicas "en caliente". Coeficiente de
seguridad.

Solicitaciones: axial, torsian, flexidn, fatiga,

dindamicas. Concentracion de tensiones.
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Carrera: Ingenieria Metalirgica Coédigo: 11
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Ciencias de la Ingenierisa Ha/Sem: 4

He : 128
MATERIA: METALURGICA FISICA I

Objetivoa: adguirir los conceptos de la mecanica
cudntica atdmica. Comprender la estructura, configuracibén y
enlaces atémicos y moleculares. Interpretar y utilizar los
distintos diagramas de equilibrio de fases.

Mecanica cuantica, Hipétesis de Planck, efecto
fotoeléctrico, efecto Compton.

Teoria especial de la relatividad. Transformacién de
Galileo v Lorentz, experimento Michelson Morley,
sistemas inerciales, postulados de Einstein.

Ecuacidn de Schrodinger. Oscilador arménico. Mecanica
estadistica.

Nuacleo atédmico. Teoria de bandas en sdlidos. Enlace
Metalico. Conductores, aisladores y semiconductores.
Radiacién, cuerpo negro. Laser, fundamentos y teoria.
Cristalografia. Miller. Proyeccién estereogrifica.
Difraccibn de rayos x.

Cambios de estado. Fases, reglas de fases. Curvas de
enfriamiento. Le Chatelier. Diagrama de equilibrio.

Sistemas binarios, solubilidad total vy parcial,
eutecticos, peritécticos, monotécticos, eutectoides,
etc.

Sistemas ternarios, diagramas de equilibrio,

configuracién, interpretaciodn.
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RECTORADO
Carrera: Ingenieria Metalurgica Cédigo: 12
Departamento: Quimica Clase: Anual
Area: Ciencias de la Ingenieria Ha/Sem: 4
He : 128
MATERIA: TERMODINAMICA QUIMICA
Objetivos: conocer N comprender las leyes de

transformacion de las distintas formas de energia.
Comprender y aplicar las leyes de 1los gases ideales vy
reales. Adguirir, interpretar y aplicar los conceptos
relacionados c¢on la termodindmica de las disoluciones.
Aplicar los conceptos anteriores al alre himedo y tecnologia
del calor.

Termodindmica, sistema y medio, variables de estado.
Termometria, calorimetria. Capacidad calorifica, calor
especifico, calor molar.

Gase2 ideales y reales, ecuaciones de estado. Teoria cinéti-
co-molecular. Primer principio, trabajo, calor, energia
interna. Entalpia. Reamcciones quimicas, calor de reaccidn.
Entalpia molar, Ley de Hess, Ley de Kirchoff.

Segundo principio, Carnot y Clausius. Entropia, conceptos de
Clausius y Boltzman.

Tercer principio. Diagramas entrdpicos. Calor tilizable.
Exergia y energia.

Funclones caracteristicas, energia libre de Helmholtz vy
Gibbs. Relaciones de Maxwell. EHcuacién de Clausius- Clapey-
ron. Regla de Duhring.

Vapores. Propiedad molar parcial. Egquilibrio quimico. Ley de
acciétn de masas.

Disoluciones, Gibbs-Duhem, presién de vapor. Solucion ideal,
real, actividad, fugacidad, potencial guimico. Ley de Rao-
ult, Henry.

Ciclo de migquinas térmicas y frigorificas, Qtto, Rankine,
Diesel. Motores de combustién interna, méquinas frigorifi-
cas, turbinaas de gas.

Aire seco y humedo. Humedad absocluta y relativa. Punto de
rocico. Saturacidn.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Cédigo: 13
Departamento: Mecédnica Clase:Anual
Area: Ciencias de la Ingenieria Hs,/Sem: 4
Hs : 128

MATERIA: MECANICA DE LOS FLUIDOS

Objetivos: conocer las propiedades estaticas v
dindmicas de los fluidos. Aplicar las ecuaciones
fundamentales. Aplicer las ecuaciones bésicas para el.

funcionamiento de conduccién de fluidos. Conocer el
fundamento del funcionamiento de las fluido-maquinas.

Fluidos, Ley de Newton de viascocidad. Fluidos
tixotrépicose y reopicticos.

Estatica de fluidos, estabilidad de flotacién,
aceleracion lineal y rotacidn en eje vertical.
Cinematica y dinamica, tipos de flujo. Ecuacidn de
continuidad. EHcuacidén de Bernoulli.

Fluidoes incomprensibles y comprensibles. Diagrama de
energias. Teoris de capas limite. Andlisis dimensional.
Nameros de: Euler, Reynolds, Froude, Weber, Mach.
Calculo de conduccionee resles, pérdida de cargas.
Factor de friccidn.

Mediciones de: presidén, velocidad, caudal, viscocidad,
tensidn. Calibraciones.

Sistema de control. Vdlvulas. Mantenimiento preventivo,
conceptos.

Observaciones: Aplicaciones prédcticas en metalurgia. Sedi-
mentacidén, flotacidén, circulacidén a través de medios poro-
sos. Corrientes de gas en metal liquido. Filtracidn, centri-
fugacidn, extraccidén sb6lido-sélido;: e86lido-liguido; liguido-
liguido.

Extraccidén y conduccién de humos. Circulacion de atméferas,
etc.
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RECTORADU

Carrera: Ingenieria Metaltrgica Codigo: 14
Departamento: Metalargia . Clase: Anual
Area: Ciencias de la Ingenieria Hs/5em: 4

Hs : 128
MATERIA: FISICOQUIMICA METALURGICA

Objetivos: interpretar y aplicar los diagramas de
energia libre. Comprender los conceptos relacionados con el
equilibrio de sistemas. Adguirir y aplicar los conocimientos
sobre cinética de reaccién. Adquirir conocimientos sobre
electroguimica. Conocer los principios de la catdlisis y las
macromoléculas. Aplicar herramientas computacionales.

Efecto de T y P en el equilibric de procesos metalGrgicos.
Diagrama de Ellingham. Diagramas de energia libre va. con-
centracidn.

Equilibrioco en sistemas ternarios condensados, diagramas
ternarios.

Cinética de procesos quimicos. Energia de activacidn. Orden
de reacciones. Catalisis.

Soluciones electroliticas. Teoria de escorias, teoria i6ni-
ca.

Electrélisis, leves de Faraday. Nameros de transporte.
Potencial electrolitico. Ecuacidén de Nernst.

Equilibrioc en electrolitos, acidos, bases, y sales, ph. Pro-
ducto de solubilidad.

Hidrélisis. Pilag electroguimicas y galvanicas. Electrélisis
de sales fundidas.

Estudio experimental de propiedades eléctricas, magnéticas vy
de estructura molecular (métodos espectroscépicos). Absor-
cién y catdlisis heterogénea.

Macromoléculas, polimeros, masas moleculares, viscocidad,
fenémenos, electrocinéticos, estructuras, grado de cristali-
nidad.
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UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTCORADO

Carrera: Ingenieria Metalurgica CHédigo: 15
Departamento: Metallrgia Clase: Anusl
Area: Ciencias de la Ingenieria Hs/Sem: 4

Hs : 128
MATERIA: TERMOTECNIA

Objetivos: adguirir los conocimientos generales v
especificos sobre instalacliones térmicas. Aplicar 1los
conceptos para el cAlculo de instalaciones. Conocer vy
seleccionar sistemas de control. Dominar la teoria de la
combustién y los combustibles metaltGrgicos. Manejar las
variables de generacidén de atmdferas e inducciédn.

Hornoe industriales de: fusidén, afino, tratamientos térmi-
cos, etc.

Combustibles, poder calorifico. Combustién. Temperatura
tebrica de combustidén, temperatura de llama.

Transmisidén del calor. Conduccidén, régimen estacionario.
Radiacién. Conveccioén, natural y forzada,

Circulacién de humos, pérdida de carga, tiro natural vy
estdtico, artificial, velocidad de gases.

Llamas y quemadores. Tipos de quemadores. Pilotos.
Recuperacidn del calor, precalentadores, regeneradores.
Pirometria, Peltier y Thompson, termocipulas, mediciones de
temperatura.

Calculo de rendimiento y optimizecidén de un horno.

Controlea de hornos. Control de combustidén. Riesgos y siste-
mas de proteccién.

Generadores de atméfera protectora, parametros, medidores,
calibracidn.

Egquipos de induccién. Controles.
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MINISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCACION

UNTVERSTDAD TECNOLOGICA NACTONAL

RECTURADO
Carrera: Ingenieria MetalGrgica Cédigo:16
Departamento: Eléctrica Clase: Anual
Area: Ciencias de la Ingenieria Ha/Sem: 3
HS5 : 128
MATERIA: ELECTROTECNIA Y SISTEMAS DE CONTROL
Objetivos: introducir al alumno en loe aspectos

tecnologicos de la electricidad. Conocer y comprender las
leyes gque rigen esta disciplina. Aplicar lo anteriocr al
cdlculo de circuitos eléctricos. Conocer y comprender los
principios de funcionamiento de las instalaciones
eléctricas. Comprender el funcionamiento de 1los sistemas de
control de estas instalaciones. Conocer y comprender los
controles y ensayos pertinentes.

Circultos eléctricos en corriente continua y resistencila
eléctrica. Ohm, Kirchoff. Métodos de malla, potenciales de
nodose. Transformada de Laplace.

Corriente alterna, reactancia. Potencia. Circuitos trifasi-
cos.

Magnetismo, electromagnetismo, circuitos magnéticos. Induc-
cibébn electromagnética, pérdidas.

Mdguinas de corriente continua. Pérdidas, rendimientos vy
calentamientos.

Maguinas de corriente alterna. Rectificacidn de potencia.
Medidas y mediciones eléctricas. Calibraciones. Iluminacién,
medicidén.

Aplicaciones en metaldirgica, sistemas de calentamiento,
equipos para induccidén y soldadura. Instalaciones eléctricas
auxiliares, cintas transportadoras, extraccidn, ventilacidn,
bombas, etc. Mantenimiento preventivo. Criterios de acepta-
cidén, condiciones ambientales y de seguridad industrial.
Sistemas de control. Servomecanismos. Aplicaciones a proce-
s08 metalirgicos (caudal, temperatura, presiones, niveles,
velocidad, peso, humedad, ph).

Observacidn: aplicar este conocimiento en instalaciones

utilizadas en la Industria Metalurgica tales como: transpor-
tadores, grias, ventilaciones, bombeos, etc.
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UNTYVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO
Carrera: Ingenieria Metalurgica Cédigo: 17
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales Hs/Sem: 4

Hs : 128
MATERIA: MINERALOGIA Y TRATAMIENTOS DE LOS MINERALES

Cbjietivos: conocer las edades geoldégicas y la
constitucién del Planeta Tierra. Aplicar los conoclmientos
anteriores al estudio de 1la génesis de los minerales..
Adquirir los conocimientos de las estructuras ¥y propiedades.
Conocer y aplicar los tratamientos de beneficio de minerales
v las instalacliones pertinentes.

Introduccidn a las ciencias geloldégicas. Conocimiento del
planeta Tierra, origenes, estructura, formacidn y clasifica-
cidon de rocas.

Fendmenos geoldégicos, tectonismo, rocas sedimentarias,
clasificacién de rocas.

Minerales, cristalografia. Andlisis quimicos, espectrografi-
cCOoB8 ¥ pOr rayos X.

Génesis de los minerales, yacimientos. Prospeccidn.
Combustibles minerales. Recursos geotérmicos. Métodos de
ubicacidén.

Economia del beneficio de minerales vy rocas, diagrama del
flujo, recuperaciodn.

Conminucidén, trituraciodn, molienda, cribados.

Concentracion hidraulica, magnética, eléctrica.

Colas y recuperacisdn. Control ambiental.

Tratamiento y preparacién de rocas de ornamentacidén, estu-
dioe de factibilidad.

Secado, calcinacion, tostacion, sinterizacién ¥y pelletiza-
cidén.
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MINISTERIQ DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO

Carrera: Ingenieria Metalidrgica Codigo:18
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Aresa: Tecnologias Generales Ha/Sem: 4

He : 128
MATERIA: METALURGIA EXTRACTIVA DE METALES NO FERROS0S

Objetivosa: comprender v aplicar los principios
fisicogquimicos de los diferentes procesos de extraccidn de
metales. Conocer los diferentes procesos e instalaciones.
Aplicar programas de simulacidén computacionales.

Fases en sistemas pirometalurgicos, diagramas, escorias,
matas.

Procesoeg unitarios, procesos pirometalirgicos, Calcinacién.
Tostacidén. Diagramas de Kellog. Fluidizacién. Sintetizacidn.

Pelletizacién.
Reduccién de 6xidos. Reaccién de Boudouard. Reduccién de
sulfuros.

Refinacién pirometalargica.

Procesos hidrometaltrgicos, diagramas de Pourbaix, lixivia-
cidn.

Purificacidn de scluciones, cementacion, extraccidn por s=ol-
ventes, intercambio iénico.

Procesos electrometalirgicos.

Obtencidén de Al, Mg, Cu, Ni, Pb, Sn, Zn, Ti, Mn, U, W, Au,
Ag, etc. Materia prima, procesos, costos, aplicaciones.
Situacidn nacional.

Ferroslineaciones. Situacién nacional.
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UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO
Carrera: Ingenieria Metalurgica C6digo:18
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales Ha/Sem: 3

He : 86
MATERIA: ENSAYO DE LOS MATERIALES

Objetivos: adguirir los fundamentos de los ensayos de

materiales. Conocer loe equipos, metodologias v
aplicaciones. Manejar normas relacionadas. Interpretar
correctamente los resultados. Aplicar recursos
computacionales. Conocer las calificaciones N4

certificaciones habilitantes.

Ensayos, importancia, clasificacién, semejanza, normaliza-
cl1lon.

Ensayos mecédnicos, traccidn, flexidn, compresidn, torsidn.
Médulos elasticos. Curvas tensidn-deformacidn. Ley de seme-
janza,

Dureza en metales v no metales, Mhos, Brinell, Vickers,
Rockwell, Shore.

Microdurezas Vickers y Knoop. Ensayo de rebote.

Ensayos de Impacto.

Charpy e Izod. Fatiga, altos vy bajos ciclos. Wholers,
Goodman v High-Soderberg. Concentracidén de tensiones. Ley de
Coffin-Manson.

Enseyos de creep, curvas de relajacidén.

Fractomecédnica, Klec, COD. Curva R. Comportamiente elasto-
pléastico, integral de Rice (J).

Enzayos no destructivos, liquidos penetrantes y particulas
magnetizables, ultrasonido y corrientes pardsitas, Rayos X.
Certificacidén. Normalizacidn. Seguridad.

Densidad, viscocidad, punto de inflamacién y combustidn,
runto de escurrimiento, envejecimiento, compresidén set, gel
time, subcero.
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MINISTERIO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSTIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO

Carrera: Ingenieria Metaldargica Cédigo:20
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales He/Sem: 4

Hs : 128
MATERIA: REFRACTARIOS Y CERAMICOS

Objetivos: adguirir los conocimientos tedrico-practicos
de las diferentes técnicas de fabricacién. Conocer
propiedades, ensayos v utilizacioén de ceramicos vy
refractarios. Conocer las materias primas y tratamientos de.
elaboracidn. Formar criterio de seleccidn.

Refractarios, naturaleza, constitucién, clasificacidén. Mate-
ris prima, yacimientos, minerales, tratamientos. propieda-
des, métodos de produccidn.

Refractarios de silice y silico-aluminosos.

Refractarios de magnesita y dolomita.

Refractarios de Cromoc y Cromomagnesita.

Refractarios de Carbono.

Cerdamicos, clasificacién, propiledades, obtencidn. aplicacio-
nes.

Oxidos y silicatos de Circonio.

Oxidos de Thorio y Berilio.

Nitruros, carburos y boruros; aplicaciones.

Fibras refractarias, carburos, aluminio, silice, zirconio vy
niquel.

Ensayos térmicos, fisicos, aquimicos, microscépicos, mecéani-
cos, abrasidn, impacto, desgaste. Normas.

Consideraciones econdémicas, control de proceso y control de
calidad.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Codigo:21
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales Hs/Sem: 4
Hs : 128
MATERIA: METALOGRAFIA Y TRATAMIENTO TERMICO DE
LOS FERROSCS
Objetivos: adguirir los conceptos tedricos para

interpretar los tratamientos térmicos. Conocer 1los procesos
y lase instalaciones. Menejar normas y criterios de

aceptacion. Implementar controles de proceso.

Conocer

propiedades yv selecciédn de materiales. Reconocer estructuras

metalograficas vy sus aplicaciones.

Sistemas Fe-C. Clagificacidén de aleacidén. Tratamiento térmi-

CO.

Templabilidad, ensayoc Jominy, curvas de la determinacién de
tamafio critico. RKecocido, normalizado, +temple v revenido,

austempering. patenting, martempering.

Cementacién, carbonitrurato, nitrurato, nitrocarburado.

Tratamientos por induccidn vy llama.
Hornos, controles. Atméferas, generadores, mediciones.

Aceros de temple vy revenido, al C v aleados. Aceros para

tratamientos termoguimicos.

Acercs para herramientas, tratamientos +térmicos y superfi-

ciales.

Aceros inoxidables ferriticos, austeniticos., martensiticos y

precipitables.

Aceros para usos especiales, Hadfield, maraging, para ima-

nes, etc.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Codigo:22
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales Hs/Sem: 3
Ha : 128
MATERIA: CORRCSION Y RECUBRIMIENTO DE LOS
METALES
Objetivos:

Corrosidén Quimica.

Corrositn Electrogquimica.

Curvas de Polarizaciédn.

Disolucidn y Pasividad.

Algunos tipos especiales de corrosidn.
Corrosion localizada.

Tipos de corrosidén influidos por factores mecanicos.
Ctros tipos de corrosion.

Ensayos de corrosién.

Proteccidn contra la corrosién.
Inhibidores.

Porteccibn por recubrimientos.
Recubrimientos inorgénicos metalicos.
Recubrimientos orgénicos.

Proteccidén por métodos electroquimicos.
Aleaciones resistentes a al corrosién.
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RECTCORADY
Carrera: Ingenieria Metalurgica Codigo:23
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales Ha/Gem: 4

He : 128
MATERIA: CONFORMACION PLASTICA

Objetivos: incorporar los fundamentos de 1los procesos
de conformado pléstico. Conocer los diferentes procescs vy
sus instalaciones. Definir los métodos de control y ensayos.
Adgquirir el criteric de seleccidtn material-proceso. Manejar
consideraciones de seguridad vy econdémicas.

Métodos de investigacidén en 1los procesos de trabajos de
metales.

Mediciones, métodos analiticos, ecuaciones basicas.
Influencia de temperatura y velocidad en el comportamiento
de metales.

Procesos de trabajo. Fricecién y lubricacion.

Texturas, mecanismos, determinacidn, eliminaciodn.
Laminacidén plana y de no planos. Forja, estampado, acufiado.
Extrusién. Trafilado. Chapas metdlicas, corte, embutido.
Fabricacién de tubos, con costura y sin ella.

Control de procesos en la conformacién pléstica.

Observacién: los contenidos de esta asignatura deben selec—

cionarse de acuerdo con los de organizacién del trabajo.
control de calidad v seguridad.
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MINISTERTIO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

RECTORADO

Carrera: Ingenieria Metalurgica Codigo:24
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales He/Sem: 4

Hs : 128
MATERIA: SOLDADURA

Objetivos: incorporar loa conocimientos teéricos vy
practicos para comprender, evaluar, analizar, ¥y emitir
Juicio sobre los fenémenos metalurgicos, técnicos,
evaluacién y control de unionesg soldadas. Conocer los
diferentes procesos y egquipos. Seleccionar materiales vy
procesos de unidén. Utilizar normas v esgpecificaciones.
Conocer los procedimientos de calificacidén vy certificacidn
de personal, equipos y procesos.

Soldadura, procesos, clasificacion.

Arco eléctrico, plasma de soldadura.

Metalurgia de la soldadura. Soldabilidad.

Soldadura manual, procesos, consumibles, maquinas.

Soldadura semi-automética, combustibles, fuentes y equipos.
Soldadura de amceros al C, aleados, inoxidables, tratados,
disimiles.

Soldadura de fundiciones ferrosas y de aleaciones no ferro-
BAS.

Tensiones residuales y distorsiones en soldaduras.

Control de procesos y control de calidad. Normas.

Ensayos de soldaduras: no destructivos, mecanicos y metalo-
graficos.

Calificacidén y Certificacidn de soldadores.

Costos de la soldadura.
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Carrera: Ingenieria Metaldrgica Codigo:25H
Departemento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales Hs/Sem: 6
Hs : 182
MATERIA: PROCESOS DE REDUCCION Y ACERACION
Objetivos: incorporar todosa los conocimientos

relacionados con la extraccién, obtencidén vy aplicacidn de
materias primas para la industria sideridrgica. Aplicar las
herramientas fisicoquimicas para la comprensién y resolucidn
de fendmenos tecnolégicos. Conocer los distintos procesos,
equipos, instalaciones y sistemas de control. Adguirir
conocimientos de controles de procesos y control de calidad.

Minerales de hierro. Combustibles sidertirgicos. Fundentes.
Fisico-quimica sedertrgica, diagramas de potencial de oxida-
cidén. Escorias, sistemas ternarios.

Desulfuracién y desfosforacidn.

Altoc horno e instalaciones auxiliares. Reacciones, termodi-
namica, balance de materisles y balance térmico.

Sistemas Midrex, HyL. Fiord, RN/SL, etc.

Desoxidacidén. Desoxidantes y aleantes.

Fabricacidn de acero. Afino. Metalurgia de cuchara.

Lingotes de acero. Lingoteras. Sclidificacidn, segregacio-
nes.

Colada continua.

Sistemas de control y control de calidad.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Codigo:26
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Tecnologias Generales He/Sem: 4
Hs : 128
MATERIA: ALEACIONES DE METALES NO FERROBOS
Objetivos: aplicar los principios basicos de la

metalurgia fisica para interpretar las propiedades ¥y
caracteristicas de los metales no ferrosos y sus aleaciones.
Conocer las aleaciones comerciales vy especiales, sus
tratamientos térmicos, aquimicos, electroquimicos N4
mecanicos. Reconocer estructuras metalogrdficas. Adguirir
criterios de seleccién. Incorporar los conceptos de control
de calidad en los diferentes procesos. Manejo de normas de
aceptacion.

Al v sue &aleaciones, tratamientos termomecanicos, seleccidn
y aplicacio6n.

Ca y s&us aleaciones, tratamientos térmicos, seleccibn vy
aplicacidén.

Mg v sus &aleaciones, tratamientos térmicos, seleccidn ¥y
aplicacion.

Zn ¥y sus aleaciones, tratamientosg t{termomecdnicos, seleccidn
v aplicacién.

Pb vy sus aleaciones, seleccién y splicacidn.

Ni y sus aleaciones, tratamientos térmicos, seleccién vy

aplicacidn.
Ti y sus aleasciones, tratamientos térmicos, seleccidn vy
aplicacion.
Superaleaciones vy aleaciones para usos especiales, nuclea-
res, aercespaciales, refractarias, etc. Tratamientos

termomecanicos, seleccidn, aplicaciones.
Defectos, estructuras metalogrdficas. Control de procesos y
de calidad.
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Carrera: Ingenieris Metaltdrgica Codigo:
Departamento: Metalurgia Clase:
Area: Tecnologias Generales Hs/Sem: 2

Hs

MATERIA: INGENIERIA Y SOCIEDAD

Objetivoes: conocer el campo del trabajo profesional vy
los elementos gque intervienen en él. Aplicar

conocimientos de la comunicacién dentro del

trabajo.

ingenieril. Formar ingenieros con conocimientos del A&rea de
las relaciones entre la tecnologia vy el grado de desarrollo
de las sociedades. Formar ingenieros que interpreten

marco social en el que desarrcllardn sus actividades

ingertaran sus produccicnes.

la Argentina y el mundo actual.

Froblemas sociales contemporéneos.

El pensamiento cilentifico.

Ciencia, tecnoleogia y desarrollo.

Politicas de desarrollo nacional y regional.
Univesidad v tecnologia.
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Carrera: Ingenieria Metaltrgica Cédigo: 28
Departamento: Ciencias Basicas Clase: Anual
Area: Economia y Gestidn. Hs/5em: 2

Hs : 64
MATERIA: LEGISLACION

Objetivoas: conoccer los derechos y obligaciones que
actiian en el ambito constitucional argentino. Incorporar
conocimientos sobre diferentes tipos de empresas, socliedades -
vy contratos. Conocer derechos ¥y obligaciones del Ingeniero
como perscona. Conocer las leyes y disposiciones que rigen su
actividad como profesidn libre.

Legislacién.
Legales.

Derecho, Derecho Piblico y Privado.
Constitucion Nacional.
Poderes nacionales, provinciales y municipales.
Leyes, decretos, ordenanzas.
Sociedades.
Contratos.

Ejercicio profesional.
Derechos y deberes legales del ingeniero.
Reglamentacién del ejercicio profesional.
Actividad pericial,
Responsabilidades del ingeniero: civil,
administrativa y penal.
Legislacion de obras.
Licitaciones y contrataciones.
Sistemas de ejecucidén de obras.
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Carrera: lIngenieria Metalurgica Codigo: 29
Departamento: Ciencias Basicas Clase: Anual
Area: Beconomia y Gestidn. Ha/Sem: 3
Hs : 96
MATERIA: ECONOMIA
Objetivos: adguirir los conceptos generales

relacionados con la macroeconomia. Incorporar conocimientos

sobre estudios de mercado. Conocer aspectos de la
economia nacional y au influencia en la actividad

realidad
interna y

externa. Conocer, comprender vy aplicar 1los conocimientos

basgicos de economia de empresa.

Economia General.

Objeto de la economia.

Macro v Microeconomia.

Teoria de oferta, demanda y precio.
Moneda .

Producto e inversién brutoe.
Consumo.

Realidad econémica argentina. Renta nacional.
Economia de la empresa.

Pequetia ¥y mediana empresa.
Contabilidad aplicada a la empresa.
Matematica financiera.

Costos industriales.

Inversi6tn. Rentabilidad.
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Carrera: Ingenieria Metalidrgica Coddigo: 30
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Economia y Gestiodn. Hs/Sem: 2

Hs : 64
MATERIA: ELEMENTOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Objetivos: conocer v aplicar las técnicas de

Organizacidn Indusgtrial, en los distintos sectores
productivos. Incorporar los modernos conceptos s8o0bre

Ingenieria Industrial. Conocer log métodoa de control de
produccion y programacién. Adguirir las pautas que rigen el
manejo v almacenamiento de materiales. Desarrollar
conocimientos en el Area de mantenimiento.

La ciencia de 1la organizacién. Organizacidén de una empresa
tipo. Egtructura de una empresa industrial. Eficiencia vy
productividad.

Definicién de producto, bienes y servicios. Investigacién de
mercado. Ingenierias de Producto. Tamafio de empresa.
Ingenieria de proceso, métodos y tiempo. Concepto de capaci-
dad de planta.

Logistica. Recepcién vy expedicién. Lote econdémico, control
de stock.

Planificacién y programacidon. Kan-ban y justo a tiempo.
Calidad, concepto. Sistema: calidad total, Aseguramiento de
Calidad. Control estadistico de procescs.

Mantenimiento de faAbrica. Mantenimiento programado, preven-
tivo y predictivo.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Codigo: 31
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Aresa: Economia y Gestidn. Hs/Sem: 2
He : 64
MATERIA: INGENIERIA AMBIENTAL
Objetivos: conocer la legislacidn especifica

relacionada con 1la asignatura. Conocer lo atinente a la
prevencidn de accidentes. Conocer y comprender la relacidn
entre planta y medio ambiente, con el fin de asegurar la no
contaminacién del mismo. Conocer las técnicas capaces de
generar sistemas metallrgicos y mecédnicos no contaminantes.
Adauirir los conocimientos relacionados con el tratamiento
de residuos industriales. Conocer las ventajas derivadas del
uso de productos biodegradables. Desarrcllar una conciencia
ecologica.

Higiene v seguridad en el trabsajo.

Accidente. Andlisis de riesgo. Relacidn causa-efecto. Denun-
cias. Ambiente de trabajo. Accidente del +traebajo y enferme-
dad profesional.

Ergonomia. Andlisis de puestos.

Carge térmica smbiental. Ruidos y vibraciones. Iluminacidn y
color.

Radiaciones. Clasificacién de fuegos.

Primeros suxilios. Proteccidén personal.

Ecologia y medio ambiente. Contaminacién ambiental. Trata-
miento de efluentes.

Enterramientos sanitarios. Biocidas.

Agresidn de la industria al medic ambiente.
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Carrera: Ingenieria Metalursgica Codigo: 33
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Materias Integradoras. Hs/Gem: 3

. Ha : 64
MATERIA: INGENIERIA METALURGICA II

Objetivos: conocer aspectos generales relacionados con
ajustes y elementos de mdguinas. Conocer las diferentes
médquinas, herramientas, su configuracién vy aplicacidn.
Adguirir conocimientos relacionados con el mecanizado vy
fluidos de corte. Incorporar conceptos de la tribologia.

Ajustes de fabricacidn, tolerancisas.

Uniones remachadas, soldadas y de apriete.

Cufias, chaveteros y pasadores. Solicitaciones y dimensiones.
Teoria de lubricacién, cojinetes, retenes y rodamientos.
Arboles y Ejes. Acoplamiento y Embragues.

Ruedas de friccidén y de engranajes. Correas, cuerdas, cables
vy cadenas.

Maquinas de embolo. Biela-manivela. Volantes.

Mecanismos de levas y resortes.

Maguinas-herramientas. Procesos con arranque de viruta,
teoria del corte.

Herramientas. Mecanizado, potencia de accionamiento.

Fluidos de corte. Controles periddicos.
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Carrera: Ingenieria Metallrgica Coédigo: 34
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Materias Integradoras. Hs/Sem: 3
Ha : 3
MATERIA: INGENIERIA METALURGICA III
Objetivos; incorporar conocimentos generales 4

especificos relacionados con materiales no metdlicos
estructurales de uso ingenieril, principalmente materiales
compuestos y termoplasticos. Adguirir los conceptos
necesarios para interpretar su constitucidn, propiedades,
fabricacién y ensayos. Desarrollar criterios de seleccidn y

aplicacién de los mismos.

Materiales compuestos. Matriz v refuerzos.

Resinas, seleccién, aplicaciones. Refuerzos, propiedades.
Propiedades mecénicas y térmicas de los materiales compues-

tos. HEcuaciones de los laminados.

Fractura en materiales compuestos, modos de falla. Mecénica

de fractura lineal y eléastica.

Procesos de obtencidn de piezas en material compuesto.
Moldes y utilajes. Herramientas para el trabajado.
Materiales termoplasticos. Inyeccidén yv conformado.
Control de calidad. Ensayos. Controles de procesos.
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Carrera: Ingenieria Metaldurgica Codigo: 35
Departamento: Metalurgia Clase: Anual
Area: Materias Integradoras. Hs/Sem: 4
Hs : 128
MATERIA: METALURGIA FISICA II
Objetivos: adguirir los conocimientos tedricos

especificos para interpretar los fendmencs de los diferentes
procesos metalirgicos desde la fisica del metal. Aplicar la.
teoria fundamental en el desarrollo de la préactica
metalurgica., Interpretar los fenémencs practicos desde una
efectiva herramienta de solucidén de problemas tecnoldgicos.

Defectos en cristales. Dislocaciones. Vacanclas, bivacan-
ciae, intersticiales.

Deformecidn plastica. Deformacidén en fric. Estructuras vy
texturas, recocido.

Soluciones =sélidas, sustitucional e intersticial. Orden ¥
desorden.

Difusidén, sustitucional e instersticial. Leyes de Fick. Kir-
kendall, ecuaciones de Darken, efecto Snoek, Matano y Grube,
auntodifusidn, termomigracion, electrotransporte. Mediciones.
Endurecimiento por precipitacidén, sistemas endurecibles.
Nucleacidén y crecimiento. Crecimiento controlado. Solidifi-
cacidn, crecimiento dendritico, lingotes, segregacidn,
porosidad, fusidén por zonas.

Sistemas Fe-C, aleaciones, transformaciones de la austenita.
Reaccidn perlitica. Curvas TTT para aceros, revenido.
Maclaje. Reaccién martenistica, reaccidn bainitica, reaccidn
eutectoide.

Fractura. Fatiga. Impacto. Mecénica de fractura, Irwin, In-
glish, Orowan, Griffith, Curva R. COD. Integral de Rice (J).
Termofluencia, aleacicones resistentea. Fractografia, anali-
sis de fallas.
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Carrera: Ingenieria Metalurgica Cédigo:
Departamento: Metalurgia Clase:
Area: Materias Integradoras. Hs/Sem: 4
Hs
MATERIA: FUNDICION DE METALES FERROSOS Y NO
FERRQS0S.
Objetivos: Incorporar todos los conocimientos

relacionados con las materias primas wutilizadas
tecnologia de fundicion.

Adquirir 1los conceptos relacionados con el proyecto
piezas fundidas vy los procesos para su obtencién. Conocer

lag propiedades de los materiasles fundidos, 1los

ensayos,

controles de proceso y control de calidad en fundicién.
Desarrcllar criterios de seleccidén y aplicacidén de materia-—

les fundidos.

Proyecto de piezas fundidas.
Modelos v cajas de noyos. Arenas de moldeo y noyos.
Coladas.

Fundicién de hierro, combustibles, fundentes, escorias,

troles, operacién.

Fundicioneeg ferrosas especiales: maleables, nodular,
Tratamiento térmico de fundiciones.

Fundicién de acero.

Fundicién de aleaciones de Al, desgasificado, afino.
Fundicién de aleaciones de Cu.

Fundicidén de saleaciones de Mg.

Fundicion de alnaciones base Ni y refractarias.
Operaciones de terminacién. Defectos de fundicién.

Control de proceso y control de calidad de jitems anteriores.
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PLAN 1989
ler. Nivel
Analisis Matemdatico I

Algebra méas
Geometria Analitica

Fisica
Quimica General

Fisica 11

2do. Nivel

Andlisis Matemdtico II

~-REGIMEN DE EQUIVALENCIAS

PLAN 1995

l.Analisis Matemdatico I

4 .Algebra y Geometria
Analitica

B.Fisica
S.0uimica General
?.Fisica I1I

32.Ingenieria Metalurgica 1

2.Andlisis Matematico I1

33.Ingenieria Metalurgicall

Higiene y Seguridad Industrial 3l.Ingenieria Ambiental

Termodinamica Quimica

Quimica Inorganica

Técnicas de Andlisis

Electrotecnia méas
Sistemas de Control

Geologia y Minerales mas
Mineralopgia v Tratamiento
de los Minerales

1Z2.Termodinamica Quimica

6.Quimica Inorganica vy
Orgsanica

7.Técnicas de Analisis

l6.Electrotecnia y Sistemas
de Control

17.Mineralogia v Tratamien—
to de los Minerales
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~ Régimen de Equivalencias de Asignaturas (Cont.}
3er. Nivel

Estadistica & Informatica
Aplicada

Metalurglia Fisica I
Mecanica de los Fluidos

Estabilidad

Fisicoguimica Metalldrgica

Termotecnia

Estudio y Ensayo de Metales

4to. Nivel

Metalurgia Figica II
Metalurgia Extractiva de
de los Metales No Ferrosos

Refractarios

Corrosion y Recubrimiento
de Metales

95

3.Probabilidad v Estadis—
tica

li.Metalurgia Fisica I
13.Mecanica de lous Fluidos

10.Estabilidad y Resisten-
cia de Materiales

l4.Fisicoquimica Metalur-
gica

15.Termotecnia
17.Ensayo de Materiales

J4.Ingenieria Metalur-
gica III

35.Metalurgia Fisica I

18.Metalurgia Extractiva
Los Metales No
Ferrosos

20.Refractarins v Ceramicos

22.Corrosion y Recubrimisn-
to de los Metales
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RECTORADO

-R imen d Eguivalencia Asigna ras Cont.
Metalografia vy 21 .Metalografia vy
Tratamientos tratamientos
Térmicos I mas térmicos de los
Metalogratia vy Ferrosos

Tratamientos
Termicos 11

Organizacion vy J0.Elementos de
Control de 1a Ingenieria
Froduccidn Industrial
lLegislacidn 28.Legislacian

_________ 27 . Ingenieria v
Sociedad

oto. Nivel
Soldadura 24 .5pldadura
Fundicion de Metales 36.Fundicidn de Metales
Ferrosos vy No Ferrosos. Ferrosos v No Ferrosos
Aleaciones de Metales 26.Aleaciones de Metales
No Ferrosos No Ferrosos
Conformacion Plastica de los 23.Conformacian Plastica
Metales
Economia ¥y Financiacion de 29 .Economia
Empresas
Siderurgia 25.Procespns de Reduccién vy

Aceracidn
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12. INGENIERIA METALURGICA - ReGIMEN DE HOMOLOGACION
PLAN 1989 PLAN 1994
Analisisis Matematico I 1.An4lisis Matemdtico 1
Algebra 4.Algebra y Geometria
Analitica
Geometria Analitica 4.Algebra y Geometria
Analitica
Fisica 1] B.Fisica 1
Quimica General S Quimica General
Computacisn mmemme
Integracidon Cultural I mememmmee e
Inglées 1 e
Analisis Matematico II 2.Andlisis Matematico 11
Fisica 11 F.Fisica I1I

Introduccidn a la Metalurgia = = — ————————-

Quimica Inorgéanica &.Guimica Inorgénica y
Organica

Estadistica e Informatica 3.Probabilidad y Estadis-
Aplicada tica
Estabilidad 10.Estabilidad y Resisten-

cia de Materiales

Integracidn Cultural I = @ e

Anadlisis Matematico 111 1.Andlisis Matemdtico I
Andlisis Matematico 111 2.Andlisis Matematico 11
Metalurgia Fisica ll.Metalurgia Fisica I
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— Régimen de Homologacidon {(Cont.)

Termodinamica GQuimica

Mecanica de los Fluidos

Técnicas de Analisis

Geologia y Mineralogia

Legislacidn
Integracidn Cultural III

Igles I1

Fisicoquimica Metalurgica

Termotecnia

Mineralogia y Tratamiento de
Minmerales

Maquinas y Tecnologia Mecanica

Metalurgia Fisica II

Electrotecnia

Metalurgia Extractiva de los
Metales No Ferrosos

Refractarios

Corrosidn vy Recubrimiento de
Metales

1Z2.Termpdinamica Quaimica

13.Mecanica de los

Fluidos

7.Técnicas de Anadlisis

17 .Mineralogia y Trata-

miento de los Minerales

Z28.Legislacidn

14.Fisicoguimica Metalur-

gica

15.Termotecnia

17.Mineralogia y Trata-

miento de los Minerales

39.Metalurgia Fisica 11

lé.Electrotecnia vy Siste-

mas de Control

I8.Metalurgia Extractiva

de los Metales No
Ferrosaos

20.Refractarios y Cerami-

cos

22.Corrosion v Recuhbri-
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— Régimen de Homologacion (Cont.)

Metalografia y Tratamientos
Térmicos 1

Estudio v Ensayo de Metales
Control de Calidad

Organizacidn y Control de la
HFroduccidn

Metalografia v Tratamientos
Térmicos I1

Conformacidn Plastica de 1os
Metales

Spoldadura

Fundicidn de Metales Ferrosos
y No Ferrosos

Siderurgia

Pulvimetalurgia

Economia ¥y Financiacion de
Empresas

Aleaciones de Metales
No Ferrosos

Sistemas de Control

Higiene y Seguridad Industrial

99

2l.Metalografia v Trata-
mientos Térmicos de
los Ferrosos

1?.Ensayo de Materiales

J0.Elementos de Ingenie-
ria Industrial

21 .Metalografia ¥y Trata-
mientos Térmicos de

los Ferrosos

Z23.Conformacidn FPlastica

24 .5Soldadura

365 .Fundicidn de Metales
Ferrosos y No Ferrosos

25.Procesos de Reduccian
Yy fAceracion

29 .Economia
Z26.Aleaciones de Metales
No Ferrosos

l16.Electrotecnia v Siste-—
mas de Control

3l.Ingenieria Ambiental
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