MINISTERTO DE CULTURA ¥ EDUCACION
UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACTIONAL
RECTORADO

INCORPGRA MATERIAS CRPTATIVAS EN LA CARRERA INGENTIERIA

ELECTRONICHA

Buenos fAires. 2 de julioc de 1993.

YISTO la rescglucidn Nro. 207/93 del Comselio Académico
e la Facultad Regional Buenos Aires gue solicita la
aprobacidn de asignaturas gotativas en la carvera  Ingenieria

Electronica. v

CONSIDERANDO:

Gue la propuesta de la Facultad Regicnal Buenos dAlres
se encuadre en  lo dispuesto por el articulec 3JIro. de la
Orderanza Nro. 378,

Jue el objetivo de las materias optativas es brindar al
slumno conocimientos mas asvanzados de ls carrera.

Que tales mater ias deben adecuarse a los reguerimientos
concretos de las Unidades Académicas.

Jue la Comision de Ensefanzs analizd la propuesta v
aconsejd su aorobacidn,

Que el dictadc de la medida se efectius conforme a 185

atribuciones ctorgadas por la Ley Nro. 23.068.

Por 2llo.,
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£l CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA
UNIVERSIDAD TECNILOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULLO 1@.- Incorporar para la carrera Ingenieria

Electrdnica Plamn 1985~ las siguientes materias optativas:

- TRATAMIENTC DIGITAL DE SERALES (voz. audio e imagen).

- MULTIPLEX DIGITALES Y ENLACES POR FIBRA OPTICA.

- ARGUITECTURA PARA EL TRATAMIENTO DIGITAL DE SERNALES  EN

TIEMPO REAL.

ARTICULO 28.- Aprobar los obietivos v los D©Drogramas Ccon
bibliografia. de acuerdo con el detalle que se agrega cams
Anexc I v es parte integrante de la presente disposicidon.

ARTICULC Z8.- Establecer el regimen de los opre-recuisitos
academicos pDara  cursar vy para rvrendir las asignaturas

mencionadas. segun el siculente detslle:

FARA CURSAR TENER CURSADA TENER AFROBADA
FARA RENDIR TENER APRGBALDA
Tratamiento Digital Sistemas de Comuni-~ Tecrnicas Digi-
de serales(voz. au-— caciocnes I tales 1171
dio B 1imagen] Electrdnica Aplicada Electrdnica

111 Aplicada I1I
Multiolex Digitales Sistemas de Comunica- Técocnicas Digi-
v Enlaces bor Fibras cianes I tales 11

s Cpticas Medios de En-—

lace.
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Arguitectura para el Sistemas de Comunica- Tecnicas Di-
tratamiento Digital de ciones I gitales II1I
Serales en tiempo real Sistemas de Cantrol

ARTICULDO 42.- Registrese. Comuniguese v archivese.

CRDENANZA N 773

J

VICE-RECT

Ing. CIRQ A. MURAD
SECRETAND ACADEMICO
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Anexo T

Ordenanza NE 733
"TRATAMIENTO DIGITAL DE SERALES (VOIZI., AUDIO. IMAGEN)™
£1 oprocesamiento digital de sesales (DSPY  se ha

impuesto coma téconica imprescindible en la concepcidn v

localizacidn de los moderrnos sistema

ti
I
it}

orocesamiento de formscisar.
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ambien la estructura de filtros adaptativos. etc.

Actualmente la evolucidn continuada de los orocesadores
digitales aumentando tanto la velocidad de tratamiento como la
capacidad de almacenamiento. permite gue se implementen
diversas tecnicas de tratamiento digital de imagen para
splicaciones cada vez mas compleias, tema gue e tratado en @1
seQunco cuatrimestre del cursao.

fAdemas  la previsible evolucion futura ofrece una
extensidn ageneralizada de =4 uso., previendose que,
praximamente. la informacidn visual sea una herramienta de uso

coman .,
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£l curso desarrolls los conocimientos tedricos basicos
necesaring para aplicar las técgnicas dgl tratamiento digital

g imagene

il

(DSPY., evaluando los problemas de implementacidn v
digscutiendo los resultados obtenidos.
Las aplicaciones mas evidentes son:
- Electromedicina.
- Comunicaciones.
- Procesos industriales.

- Grabacidn v edicion de sonlidos 2 imadgenes.

- Etc.
En nuestro pais gse necesitan recursos humanas Dara la
modernizacidn de sistemas existentes v el disefo en

determinados nichos de aplicacion.

tn
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PROGRAMA DE

TRATAMIENTO DIGITAL DE SERALES
(W0zZ. AUDIOQ E IMAGEN)

FPRIMER CUATRIMESTRE

TECRIA

FUNDAMENTOS

Breve recefa del procesamiento digital de sefales. Areas de
aplicacidn v orovecciones futuras. Teoria de sermales v
sistemas temporales discreto. Sistemas determinigsticocs.
Analisis espectral. Tramsformadsa de Fourisr. Serales discretas
v muestreadas. Muestreo de forma de onda. Tegrema del muestreo
(Nvaulst). Conversion A/D. Tipcs de conversoress. Converscr A0
de contador rvramoa., v de aproximaclones sucesivas. Conversidn
Falsh {Half Fflash). Diagrama en blooues de gistintos
CONVErSOres. Maneio de sotftware oara ia captura K
visualizacion de datos. Aplicacidn: Desaryolloc de softwares
Dara 1a adgulsiclidn. manelio v visualizacldn de gatos.

Transformada de Fourier para procescs discretos: Transformasda

disureta de Fourier. Interpretacidn como resultado de  un
process o aiuste por  cusdrados minimos. Desatrrollo de
zsoftware, Diaarama en blogues. Truncacidn de SERales.
VYentaenas: rvectangulsr, Hanming v Barlett. Comnvolucidn.
Comvolucidn  grafica. Comprobacidon de la respouesta de  un
sistems. Aplicacidn: Transformade de Fourier bidimensional.

P Procesamlento de imdgenes.
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TORPICOS AVANZADCE

Procesos alestorios. Modelo estadistico. Representacidn
temooral. Valores medio v cuadrético medio. Autocorrelacidn.
Teorema de Wiener—-Khintchine. Correlacion cruzada. Analisis
vsoectral de sefales aleatorias. Reoresentacidn, Autoespectrs.
Esopectro  cruzado. Transferencia de un zsistema  sometido a uwna
entrada aleatoria. Diserno de un software adecuado. Ei.
Aplicacidn: Deteccidn de serales inmersas en ruldo (radar de
control paras trafico aerec).

Prueba de sistemas v caracterizacidan del ruido. Filtros
digitales. Necesidades de hardware periférico. Filtrado en
el dominic Ffrecuencial v temporal. Filtros de media movil v
autouregresivos de media movil (MA v ARMAY. Software relursivo.
Modelo en el plano Z. Transformads Z.

fivlicacidn: Distintos tipos de filtro. Pasos de disero.
Metodos adaolativos: mawima pendiente v LMS, Identificacidon e
inversion de sistemas. Estructura de filtros adaptativos.,
Aplicacidn: cancelacian de ruido v de eco en canales

telefdnicos.,

~l




13

. JEREEC

1
H R . FORTIREL N
E SLG. ADM. (ot S mpy Ao

-

F
f

o T 1 e e T T Lt

e L L i e o e e A A s T S T

MINISTERTO DE CULTURA V EDUCACION
UNTVERSTDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO

SEGUNDO CUATRIMESTRE

ANALIGIS DE TMAGENES ESTATICAS

Profesor: Sera dado por los dos eguipcs en forma conjunta Con
aplicaciones practicas (eguipo en prestamoc)

Frocesamiento de imdgenes aisladaes (estaticas). Restauracidn.

deteccidn de contornmo e implicancias con la S5/7N.

Procesamiento i1individual v técnicas para restauracion  de la

imagern. Restzuracidn tridimensional.

fivnlicaciones.

IMAGENES EN MOVIMIENTO

INTRODUCCION

La sefal de video. Anadlisis espectral de la sefal de video.
Principios bésicos del sistema monocromatico v ocolicromatico
para television. Normas. Matiz v saturacidn. Tipogs de video v

distintas fuentes. Ventajas v desventaijas del video digital.

CONVERSION

La imagen discreta. Efecto de apertura v efecto WELL.
Muestreo. Efectoalisine. Eleccion del muestreo para video
compuasto ¥ conponentes de video. Cuantificacidan.

Imperfecciones en los conversores /D v DO
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CODRIFICACION Y PROCESAMIENTO BASICO

Intraoduccidon  a la 1dgica. codificacidn v procesamiento de
sefal de video. Codigos binarios. Desvanecimiento v mezcla
la sedal. Recorte (KEY). Recorte de croma {(Chroma Kevy).

Aplicacianes: Corrector de base de tiempos {(TBCHY.

SISTEMAS

Audiao con  video digital. Imdgenes de muy alta resolucidn

(HDTWV) . Normas para lsa televisiédn digital {oropuestacs

v

recomendadas) . Interconecciones entre video digital (serie-

caralelo/compuesto-componentes) .,

Aplicaciones. Consideraciones practicas para una "suite"

digital de video v audioc.
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BIBLIOGRAFIA
L. Engineering Applications of Correlation & Spectral

Analvsis. Bendat-Piersal 1980,

Willevy lterscience.

2. Signal Progessinag: Discrete Spectral Analvsis, Detection

ard Estimaetion. Schwartz-5haw 1975. Mc Graw Hill.

3. Digital Signal Processing. Oppenheim-Schafer

1975,
Prentice Hall. Emgland Cliffs NJ.
a, The Fast Fourier Transform. Brigham 1974. Prentice Hall,
Emngland Cliffs NJ.
S. Adactative Signal Progessing, Widrow-Stearns 1585.
Prentice Hell. Enagland Cliffs NJ.
5. Adaptative Filters. Cowan-Grant 1985, Frentice Hall.,

Ergland Cliffs NJ,

Comunicaciones electricas. ITT Corporation, valumen 59

mumero 5, 1985,

8. Computer. IEEE Computer Society, vol. 23, no. 8. august

19390,

2. Digital Video 1. 2 v 3 del SMPTE. (1977. 79. B80).
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10. Television Engineering Hanbook de K. Blair Benson (Mc.

Graw-Hilll., 1992,

11. HDTY (Mg Graw-Hill})y 1991,
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4:2:2 Digital Video SMPTE. 1989.

1%, D2, D3I (Digital Video Recorder! John Watkinson Facal Press

1991.

14, The Image Processing Handbook Jobn Russ. CRC Pres.19%2
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"MULTIPLEX DIGITALES Y ENLACES FOR FIBRA OPTICAT

El intercambia de informacion es un elemento vital para 1
desaryrnllo de uma sociedad v durante afos las reges de
telefonia fueron urn medioc eficaz para realizar =1 R
intercambio.
La evolucidn de la tecnologie ha aumentado & : Llnos
ascs la demands 2 nugviod SECVICLIE ®T 153 moen telothnood
= T3 o AaItuslivad L 5 TLE TLUDL LA D
ZizTiTts maTturaliels - o EEato. LmesoBr. dZTos. w0
— SLTE LS e EIRE - T = e f 1
- TooE D Imooronran e o winteomas de comunicaclicones de

uD s e = pus Multisplex  con tecnologia digital v de  las
Fibrae Opticas como medio de enlace por excelencia.
£l empleo de loe eguipos Multiplex Digitales permiten, antre
ctras ventajias:

Aprovechamiento miltiple de las lineas.

Alto rendimiento de las redes,.

Facilidad para la integracidgn de nuevos servicios.

Alts capacidad.

Alta eficiencia velocidad en el intercambic de

informacidn.

Concentrar grandes voludmenes de informaclidn para ser

tramnsmitidos por Fibras Opticas,

=1 emipleo de las Fibras

N
i

Radioenlaces o cables.

Opticas permite  transmitir grandes
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volumenes de informacian (por su gran ancho de banda) evitando:

FProblemas de radiaciones esoureas.

Diafonia.

Captacion de interferencias.

Emplec de un elevado numero de repetidores.

Altos costos de mantenimiento e instalacidn.,
Degradacidn del virculo oor oxidagion.

Problemas de maneio durante la ingtalacion va sea

tervestre o submarina,

El mercado de las comunicaciones en nuestro pais hace gue las

Emoresas Adminisitradoras de Telefonia estén realizando fuertes

inversiones para terminar con el traspaso de la antigua red

analdgica hacia una moderna red digitsael de alta velocidad con

enlaces Gpticos. Estas inversiones incluven la imolementacidn

de vinculos por fibra dotica v la instalacion de eguipos

multiplex digitales de Gllima generacidgn gque a su vez Sirven

comn elemento de enlace eficaz yflexible entre las antiguas

centrales analdgicas v la nueva red digital. va gque el traspaso
entre ambas tecnologias se produce en forma gradusl.

La Universidad necesita acomopafhar esctos cambios tecrnoldgicos v

formar recursos humanos especializados en

las redes de telefonia moderrnas:

[N
o
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los elementos gue las compornen:

lags mormas internacionales gue las rigen:

las mediciones mecesarias para 1a instalacion K3
aceoptacidn de los enlaces:

los parametros de calidad gue se deben considerar v
como medirlos.

los princicios de funcicnamiento de los nuevos  equipos
1a operacidn v el maneio de los mismos:

la nueva generacidn de instrumental ascciado:

las rmuevas tendencias en telescomunicacicnes.
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MULTIPLEX DIGITALEE Y

ENLACES POR FIBRAS ORPTICAS

FRIMER CUATRIMESTRE: MULTIPLEXDIGITALES

OBJETIVO: Que 1os cursantes conozcan ciertas aplicaciones del

tratamiento de cemales digitales ern el camgo de las
telecomunicaciones. mas precisamente en enlaces que wtilizan
egquinos multicliex digitales con mudulacidn con imoulsos

codificados (P.C.M.) v como medio de tramsmisidn cables de

fibras dpticas.

TEMARIO:
1- Teoria de la infarmacidn

Nocicnes de la teoria de la informacion. velocidad de

informacidn Y de cermalizacidn. cantidad de
configuraciaones posibles, capacidad de un canal,
codificacidn multinivel. teorema de Shamnon — Hartlev

2- Serales v espectros

Serie de Fourier. esoectro de un tren de pulsos, ancho
de banda de un tren de oulsos, espectrocs  continuos.

transformacion de Fourier. espectros de trenes de

pulscs particulares, potencia de un tren de DUlsos

15
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Z~ Mpdulacidn analdgica de pulsos v multiplexacidn

Concepto de mocdulacian analdgica de pulsas.,
P.AM,..P.D.M,. P.P.M.. multiplexacion por division de

tiemoo. bamda base T.D.M.

4—- Muestreo
Concepto de muestreo. muestreador simpie. muestreador
practico. muestreador ideal. teorema del muestreo,
interpretaciones del mismo. questreo practico v
reconstruccidn,., resumen grafico.

- Cuantificacidn v Codificacian
Digitalizacidn de sensles analdgicas, distorsidn de
cuantificacidn., cuantificacidn mo uniforme. ventajas de
dicha cuantificacidn. cuantificacién v codificacidn

practica, proceso de codificacidn

&— Multiplexor Digital de Z Mb/s
Funciones. caracteraisticas. gdescripcidn fisica.
aplicacidn del sistema de interfaz de ceral de voz v de
sernalizacidn asaciada al canal.
Especificaciones eléctricas. parémetros del sistema de
interfaz de compuerta VF, interfaz de seral de 2048

Kb/s. reqguerimientos de alimentacitn. generacilidén de
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larmas. descripcion de unidades de multiolexor v de

3]

multiolexor de 2 Mb/s. circuito de {transmisidn v
recepcldn {ejiemnlos).

Sincronizacidon de trama v multitrama. control de
errores debits por CRC-4.,reloj.interfaz con terminales
portatiles de contraol. deteccidn de alarmas, unidades
de canal de 2 hilos con sefalizacidn de bucle para
entrada v salida. sefalizacidn EvM. recomendaciones del

CCITT (GEBZ21.G703).

&= Multiolexor Digital de 8Mb/s

Informacion general, COMDOSIcidn., parametros del
sistema. interfaz de sernal de 2048 Kb/s. interfaz de
sefal de B44B kb/s. descripcidn de los blogues
funcionales,. temporizaciones, formaciaon de trama.,
Jjustificacidn positiva, gliminacion de Jitter,
interfaces. conversidn de bhipolar a unipolar v

viceversa. codigos HDB-3, CMI, NRZ., simgcromizacidn bucl
remoto. circuitos de alavrma. descripcidn de una unidad

multiplexaora v de multioclexora de BMb/s.

T Multinlexor Digital de Z4Mb/s
Infarmacidn general, descripcidn de blogues funvionales

vy de cilrcuitos.
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8- Multiplexer Digital Z2/734Mb/ g
Informacidn general, descripcidn de blooues funcicrnales

v de gircuitos.

f- Multiplexor Digital de 140 Mb/s
Informacidn general, descripcidn de blogues funcionales
v de circultos, codigo CMIL, control de errores de bits

por chegueo de peariedad. técnice drop insert.

10- Terminal de Linea Optica de 140 Mb/s.
Informacidn general. descriocidn de blooues funcionales
v de circuitos,. caracteristicas de la fuernte de  luz.
del cdetector de luz. interfaces eléctricas. interfaces
dpticas. distribucidn tivica de pérdicga de limea Optica.
interfaz de canal de dstos de servigios (SDCH) . trama

de SD CH. trama de RSD CH. corte sutomatico de dicdo

Convertidor optico., secciones de conversion de  cadigo,
seccidn de conversidn dptica. unidad de interfaz de
caral de Jdatos de servicio. unidad de inter farz de

supervisidn.

11— Caonmutador de linea N+1 I4/140 Mh/s

Informaciodn general. funcionez v ceractericsticas de la
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configuwracion del sistema. modos de operacidn, Caming
de la seral de control de conmutacidn. caracteristicas
de la comnmutacidn. modos de control de la conmutacion,
prioridac de comutacidn. blogueo del sisztema (lockout)d.
solicitud de conmutacidn  en  2sDera. lduica de

conmutacitn. descripcidn de los circuitos.

12— Practica.
Caonocimierntn del eauipamiento de medicidn., gractics en
multipleror de 2Z2Mb/s. préctica en multiplexores de 8.
4 v 140 Mb/s. practica en egulipo terminal de  lineas
dptica v conmutador.
Tiempo estimado: 15 a 16 clases tedaricas de 4dhs./catedra  de
duraciin c/u. v 4 clases upara la

practica.

Bibliografia:
~ Sictema de Comumnicaciones - [arson.
- Tramemicidn de la Informacidn. modulacidan v ruldo
Schwartz.

- Manuales de equipos de Siemens. Nec, Telettra., Ttaltel.

1
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SEGUNDO CUATRIMESTRE : ENLACE POR FIBRAS ORTICAS

OBJETIVO: QOue los cursantes. conozocan ciertas aplicaciaones del

tratamiento de serales digitales en el Campo de

ot
B
[if]

telecomuniraciones. mas precisamente en enlaeces aue utilizanm como
medio cables de fibras dpticas. SUS caracteristicas Y
nropledades, cus  ventajas, ¥ &1 calculo de un enlacs mediante
este mecioc.
TEMARIO:
l.- Principios fisicos de la fibra dptica.
EFl espectro electromagrnetico. conceptos basicos de  las
ondas, reflexidn, refraccidn, reflexidn  total. apeEt tura

numérica, oropagaclion de la luz en el conductor de Tibra

Sptica.

2.—- Tipos de fibras dinticas segun sus indices de vrefraccidn.
Indice sscalonado. gradual v mGlticle.

-

3. Caracteristicas nticvas v de transmizidn en los conductcores de
fibra Goticsa.
- Fibra Multimodo

- Fibra Monomodo

Fa
f

Pardmetros v Métodos de medicidn en los conductores de fibra
sotica.
Atenuacidn. ancho de banda, dispersidn cromatica. ilongltod
de onda limite. didmetro de cempo, Campy Ccercanc Y
Cimens Lones geomatricas, Campoo lejano, resistencia

mecinica.
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5.- Estructura de los cables de fibra dptica.
Almas de cables. wvaina del cable. vaina
armadura v Clases constructivas.

H.— Conversion electro-dptica de las senales.

Elementos utilizados.

wrotectora,

al) Transmisitn: diodg emisor de luz {(led) ¥ diodo

laser

hY Receccidn: fotodicodo ocin. . fotodicdo

avalancha

7.~ Cdlculo de enlace.
8.~ Practica.

Medicidn de atenuacidn. potencias. longiltudes.

empalmes., etc.

L
4]

técnica de

Tiemopo ecstimado: 2 a 10 tlages tedricas de= 4 hag ,/catedra de

duracidgn c/u. v 2 clases para la préctica.
Bibliggrafia:
- An intraduction to Optical Waveguides, Adams. M.J

. - L) 1
Sons. 1981.

N

Jeunhamme, Basel: Marce] Dekker 1787.

e MWiley &

Single~Mode Fiber Cptics. Principles and Applications,

~ Optical Fiber Svstems: Techrnology, Design. Applications. Kao,

CLKL. Mo Graw Hill 1982.

- Conductores de Fibra QOotica. Mahlhke v Gossing, Marcombo 1987,

- Fibra Optica. Achiett.
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"ARGUITECTURA  PARA EL TRATAMIENTO BIGITAL DE SEMALES  EN  TIEMPD

REAL"Y

i

los mistemas de

L

urge la necesidad de esta Optativa va gue

tal de sepfales (DEPY hacen posible aue ias

o

procesamiento dig
caomputadaoras wmberactuen con 21 mundo real. Esto se debe a la
habilidad cue tiemnen estos sistemas de procesar senales del mundo
real ©=n tiempo real. Desde hace casl una década estan en el
mercado. v ellos son los resoonsables. entre otras cosas de:
X La crlaridad sornora de los reproductores  de o=
discos compactos.
¥ La calidad de impresidn de las imorescoras laser.
¥ La gran velocidad de procesamiento de las caberas
de o discos rigildos.
¥ La meiora en calidad de los teléforos digitales v
Los modems.,
¥ La cvlaridad de i1magern de muchos radares v sistemas
de visualizacidn médica.
¥ La precizidn de los sistemas de navegacion v gulado
¥ Etc.
Hov en dia,. a medida gue las aplicaciocnes de mullimedia se
vielven uma de las principales pusibilidades de laoas comoutadores

personales. se  considera gue las DSP serAr

=
Qo

los molores gue
haran posible.
Hov en dia no es necesario disefar una arcuitectura basada

en un DSP va gue éstas estéan implementadas &n plaoustas standard

—_
Lo
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20y interfases de hacrdware para ser integradas en OPU del tipo
2B&6/ 3867484, E1L costo relativamente bajo (lo cue las hace muy
accesibles) v oproveen la posibilidad de tener operacliones de

Crocesamientn  de sefal enn forma concurrente con las targas

germerales de la computadora.
£l principal trabajo aque ha de realirarse hoy en dia, 2n
la integracisn de los sistemas. es el de software, pues al
reslizar éste debe conocerse:
¥ El hardware de las DEFP (sl sgn varias).
¥ Las formas de comunicacion entre ellas.
¥ E1 hardware de la CPU (base).
¥ LLas formas de comunicacidn entre la DSEP v la CPU.
¥ Las téecnicas de orccesamiento de las semales bajo
tratamiento (pueden gser de diferentes clases:
audio. video.etc., como en el caso de multimedios).

¥ Realizar la administracidn de todeo el sistema.

]

La Facultad necesita formar recursos humanos en
Arguitectura de DSP va gue el mercado asi lo reguilere: For
eijemplo en CITEFA se estan realizando procesamientos de sefales
de telemetria en CNEA se ecstan realizando computos de problemas
termodinamicos. en distintas empresas de electromedicina ce sctan
realizando diwversos procesamiento de sefalez bicldgicas {(E7.:

Diseno de Sistemas de mapeo cerebral). v adesnds tenemos todo el

w/1 futuro de procesamiento cara multimedias.
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Se necesita COMO  Minimo formar FRCUrSOoS RUmanos
especializados en el maneio de la programacion del software v de

la puesta en funcionamientode las plaguetas intervinientes en 1

D]

arquitectura del DSP.

S5e nmnecesita. también,., formar recurscgs humancs en 2]l diserc
.

de ls distribucidn de tareas computscionales a realizar por el

ting de arguitectura del sistema.



I .. T A
\“‘}; g !%J/R n00]
=] € |
Vb R T e '.
i r T gt MY N

1 Era B
= . Seonrwen BYER T ;
PITSRS  BE I PR
ot e et

o ———

et T

P

MINISTERIQ DE CULTURA Y EDUCACION
UNTVERSTIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
RECTORADO

ARGQUITECTURA PARA EL TRATAMIENTO DIGITAL DE SERALEDS

EN TIEMPC REAL

e REQUERIMIENTOS BE UN SISTEMA DIGITAL DE

SEMALES (DSPY EN TIEMPO REAL.

-1 Introduccidn.
1-2) Sistemas de tiempo discretp. cuantificacidn.

muestreo v retencion.

I1-323 Introduccidn & la transformada Z v método del

estados.

1-4) Mociones <cobre un modelo matemdatica v

ecuaciones de estado.

=55 Presentacion grafica de resultados.

1-&) Interaccidn del sistema con el mundo real.
potencias 2n 2] cdleoulo v manejo de d

I ARQUITECTURAS

I1-13 Introduccidn [Defirilcio s

Ii-20 Srouintect e loi siziteErsas

Sl Tlzal R * = oL Lol

JUNEE TrLISERsUTres wenios S S G
- LEEILDY TS 0CDUSSAST 2T OO0 oz faa
Fliow fronte o proenetiores de conbrol fiajoe
- v

TT-EN Multioroceoadores.,

17 Frocecadores para siztemas DSP (DSP Board).

P
3]

PROCESAMIENTO DE

sistemas de

espacio de

discretizacidn de

necesidsd de

=] {Data

{Cortrol
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TII-1)
TI1-2)
1I11-3)
III-4)
ITI-51
V)
iv=1
V=213
V-2
V-4
TV--51
Iv-a)
Iv-7)
VY

PLAQUETAS COPROCESADORAE PARA SISTEMAE

DSF.

Argultectura interna de las DSFP Board.

%
4l

Diferentes formas de organizacidn des arguitectura entre

1 DHEFE v 1 CPU bace.

T
1

s

Formas de interface entre la DSP-CPU v entre DHERF-DSP en 1

mlismo sistema.

Secusncias deg operacidén para control de orogramas v

marnejos de datos. empleo de librerias de ensamble dindmico

{Dirmamic Link Libravrv, DDLJ.
Herramientas de disero. desarrollo v orueba del software,
m&todos de empleo.

FLAGUETAE COPROCESADORAS MATEMATICAS TMSIZ20CXX.

Caractgricsticas arincipnales del oprocesador,

internos v de entradassalida.

Crogamizacidn de la memoria.

Tipos de estructuras de datos v operacicnes con punto
flotante, modos de direccionamiento.

Cperaciones sobre estructuras de datos,

ITnterface coun el procesador central,

Arndlisis de las especificaciones de distintos tipos de
tarietas coporooesadoras matem&ticas del mercado.,

Andlisis v empleo del Software Develcoment Kit {(SDK1Y,

PLAGUETAS COPROCESADORAS GRAFICAS TMS

ZAQCKX .
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V-1 Caractericticas crincipales del procesador. registros

intermos v de entrada/ssalida.
V-2 Brgamizacidn de la memoria.
V-2 Tipnos de estructuras de datos soportasdas por el orocesador

v modos de direccionamiento.

V=49 Coeraciones graficss.
VM-S0 Interface con el orocesador central.
V-5 Andlizis de ias especificaciones de distintos Ltipops de

tarjetas coorocesadoras grafices del mercado.

V=71 Arialisis v emplec del Software Development Kit (SDE.

VI DISErmQ E INTEGRACION DE UN SISTEMA EN ZIB&L/387.

TRABAJO PRACTICO REALIZADO POR GRUFOS DE  ALUMNDOS BAJO L.4
SUPERVISION DE LOS DOCENTES & CARGO DEL CURSO.

VI-1) Especificaciones del sistema. reguerimientos de

entrada/sslida v potencia en gl manmejo de la (nformacidn

-

i)

VI-2) Disefdo de la arauitectura v eleccidn de las L[LSP Board
segun las necesidades del sistema.

VI-3) Digero software: sobre las DSP Board. socbre 1a CPY e
interaccidn entre ambas.

VI-4Y fscoritura v pruebas del cddigo en les DSP Board,

YI-3) Escritura v oruebas del céddigo sohre la CRU v entre  la

M
e

DSPF Boasrd.

VI-&Y Testeo v puesta en funcionamiento del sistema.

Documentacian.
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----------------------------------------------------------------

-------------------------- " a2 ® 4 @ = oF a4 mo e ® ot AmoEE 4w mREoRE E I AT EE TN oMo RE T E oW ER oo

Dr. DOGB'S Journal {Software tools for the profescional
orogrammers) .

THE TRANSPUTERS STRIKES BACK. AUG-91. Pag. 265.
POPULAR AND PARALLEL., JUN-91. Pag 21%.

SILICON BRAINS. OCT-92. Pag. 137.

DATA ACOUISITION. MAY-92. Pag. 145,

SIGNAL COMPUTING., NOV~92, Pag. 155,

SIGNAL ON DESK TOP. NOV-92. Pag. 1&7.

INSIDE SIGNAL COMPUTING, NOV-92. Pig. 177.




