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PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD I.

Sequndo Afio ~ 5 horas semanales.

Unidad Temdtica l: Conceptos Bdsicos.

Introduccidén. Fuerza. Sistemas de fuerzas. Principios de la estdti-
ca. Momento estdtico. Teorema de Varigndn. Pares de fuerzas. Trasla-

cidn de fuyerzas.

5 horas.

Unidad Temdtica 2: Sistemas Planos de Fuerzas.

Fuerzas concurrentes en el plano. Reduccidn. Descomposicidén. Equili
brio. Soluciones graficas y andliticas. Enfoque vectorial. Fuerzas
paralelas. Reduccidén. Descomposicién.Equilibrio. Centro de fuerzas
paralelas. Enfogue vectorial. Sistemas de fuerzas no concurrentes.
Reduccidn. Descomposicidn. Equilibrio. Soluciones graficas y anali-

ticas. Enfogue vectorial.
20 horas.

Unidad Temdtica 3: Sistemas Espaciales de Fuerzas.

Fuerzas concurrentes en el espacio. Reduccidn. Descomposicidn. Equi
librio. Momento de una fuerza respecto a un eje. Expresidn analiti
ca. Scluciones grdficas y analiticas. Pares de fuerzas. Fuerzas pa-
ralelas. Centro de fuerzas. Enfoque vectorial. Fuerzas no concurren
tes en el espacio. Reduccidn. Descomposicidn. Equilibric. Enfoque

vectorial.
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Unidad Temdtica 4: Centroides y Centro de Gravedad.

Centro de gravedad de un cuerpo bidimensional. Centroides de areas
y lineas. Placas y alambres compuestos. Determinacidn de centroides
por integracidn. Teoremas. Centro de gravedad de un cuerpo (tridi-
mensional). Centroide de un volumen. Cuerpos compuestos. Determinaciodn

de centroides de volumenes por integraciodn.
7 horas.

Unidad Temdtica 5: Fuerzas gue actuan sobre las Estructuras.

Clasificacidn de las fuerzas. Estimacidn del peso propio. Sobrecar
gas. Fuerzas distribuidas normalmente a una superficie. Concepto de
intensidad de carga. Fuerzas paralelas distribuidas a lo largo de

una linea. Resultante. Curva funicular. Determinacidén analitica.
5 horas.

Unidad Temdtica 6: Elementos de Cinemdtica.

Generalidades. Concepto de chapa. Grados de libertad. Desplazamien-
to de una chapa. Vinculos. Eguilibrio de una chapa. Reacciones. Ca-
denas cinematicas abiertas y cerradas. Marcos Mdquinas. Sistemas es

paciales.

10 horas.

Unidad Temdtica 7: Sistemas de alma llena.

Definiciones. Determinacidén de los esfuerzos caracteristicos. Dia-
gramas. Relaciocnes entre funcicnes. Vigas de eje recto. Vigas Gerber.
Pérticos. Métodos para el trazado de los diagramas caracteristicos.
Solucidn matricial. Sistemas espaciales. Momento torsor. Diagramas

de esfuerzos caracteristicos en estructuras espaciales.

50 horas.




Ministoio do Educacion y Fasticia

Vol . IR it

qy%kmmﬂbﬁd’@;wwad%ﬂha6@4éahua/

Hectorads

Unidad Temdtica 8: Sistemas Reticulados.

Definiciones. Su generacidn. Condicidn de rigidez. Reticulados com-
puestos y estructuras reticuladas complejas. Distintos métodos de

resoluciones. Soluciones matriciales. Sistemas espaciales.
10 horas.

Unidad Temdtica 9: Teoria de las Lineas de Influencia.

Principio de los desplazamientos virtuales. Trabajo virtual. Aplica
cidén para resolucidn de problemas estdticos: vigas y mdquinas. Con-
cepto de linea de influencia. Linea de influencia para vigas estdti
camente determinadas. Aplicacidn del desplazamiento y trabajo vir-

tual para obtener lineas de influencia en vigas estdticamente deter

minadas.
15 horas.

Unidad Temdtica 10: Momentos de Sequndo Orden.

Momento de inercia de areas. Momentos centrifugos. Momento de iner-
cia polar. Teorema de los ejes paralelos. Teorema de los ejes rota-
torios. Ejes principales. Momentos y productos de inercia de dreas

compuestas.

8 horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE TECNOLOGIA Y ENSAYO DE MATERIALES I.

Seqgundo Afioc - 5 horas semanales.

Unidad Temdtica l: Propiedades Principales de los materiales de

Construccion.

Clasificacidén de las principales propiedades y su relacidn con los
materiales de construccidn: Fisicas, Térmicas, Acusticas, Opticas,

Eléctricas, Mecanicas, etc. Normas.

12 horas.

Unidad Temdtica 2: Instrumental.

Tipos de mdquinas de ensayo. Extensometria. Ensayos de control de

calidad. Enfoque estadistico de los resultados. Presentacidén de da-
tos.

18 horas.

Unidad Temdtica 3: Metales. Estructura cristalina. Principios fun-

damentales de la estructura metdlica. Tipos de enlaces. Estructuras
macro y microscdpicas de los materiales metdlicos. Comportamiento

eldstico y pldstico. Grano cristalino.

12 Thoras.

Unidad Temdtica 4: Metales.

Clasificacidén. Aleaciones. Diagramas de Equilibrio. Diagrama de Fe-C.
Propiedades Mecanicas "y~ su comportamiento. Solicitaciones estdti-

cas, dindamicas y de larga duraciodn.

18 horas.
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Unidad Temdtica 5: Aceros.

Principales aceros utilizados en la Construccidn., Tipos. Ensayos de

aptitud vy Normas.
15  horas.

Unidad Temdtica 6: Maderas.

Caracteristicas generales. Métodos de proteccidén. Ensayos de aptitud.

Normas.
15 horas.

Unidad Temdtica 7: Rocas.

Clasificacidén por su aptitud. Ensayos [Abrasion (Deval); Dureza (DORRY);

Compresidn; Durabilidad; Tenacidad (PAGE)]. Reactividad. Normas.
15  Thoras.

Unidad Temdtica 8:Aglomerantes.

Propiedades (en relacidén a su uso como morteros). Cales, Cementos,

Yeso. Ensayos de aptitud. Normas.
15  horas.

Unidad Tematica 9: Materiales Cerdmicos.

Propiedades. Usos, (ladrillos, tejas, baldosas, refractarios, loza,

gres, mayolicas). Ensayos de aptitud. Normas.
10 horas.

Unidad Tematica 10: Materiales asfdlticos.

Propiedades generales. Aplicaciones. Ensayos principales parauso vial.

12 horas.
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Unidad Temdtica 11: Corrosion.

Sus causas., Corrosidn metdlica. Proteccidn catddica. Medicidn de la

corrosidn.

12 horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE COMPUTACION Y CALCULQO NUMERICO.

Segundo Afio - 4 horas semanales.

Unidad Temdtica 1l: Evolucidén de los Computaderes.

Distintas generaciones. Procesador de palabra. Microcomputador, compu
tador personal. Caracteristicas de trabajo: velocidad, confiabilidad,
volumen de datos. Formas de operacidn: sistema batch, interactivo,

tiempo compartido. Arquitectura de un sistema: CPU, ALU, memoria (RAM

y ROM), monitor, impresora, unidad de discos, unidad de cintas.
8 horas.

Unidad Temdatica 2:Lengquajes de Programaciodn.

Lenguaje de mdaquina. Lenguajes de alto nivel: de propésito general,
propésito especial o especifico. Interpretacidn y compilacidn: venta
jas y aplicaciones. Programa fuente y objetoc. Caracteristicas de un

programa: claridad, eficacia, modularidad, generalidad.
4 horas.

Unidad Temdtica 3: Algoritmos.

Concepto y definicidn de algoritmos para distintos procesos. Su re-
presentacidn simbdlica. El diagrama de flujo. Simbolos utilizados,
convenciones, Técnicas de construccidén y seguimiento. Ventajas de la

diagramacion.

10 horas.

Unidad Temdtica 4: Lenguaje FORTRAN.
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Constantes, Variables: definicidn, nombre y tipo. Variable suscripta:
definicidén, nombre, subindices y tipo. Instruccidén DIMENSION. Expre-
siones aritméticas, nodo, jerarquia operacional, paréntesis. Instruc
ciones aritméticas y de comentario. Instrucciones de control: GO TO,
GO TO computado, IF, DO. Instrucciones CONTINUE, PAUSE, STOP, END.
Instrucciones de especificacién: INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION.
Instrucciones de entrada-salida: READ y WRITE. DO implicito de lec-
tura y escritura. Instruccidén FORMAT: definicidn, registros {(coma, ba
rra, paréntesis), control de carro. Céddigos de formatos numéricos: I -
F - E - D vy cédigos literales X - h. Fraccionamiento de un programa
en médulos: concepto de subprograma. Funciones aritmética y matemdti
ca. Subprogramas FUNCTION y SUBROUTINE. Construccidn y uso. Instruc-
ciones, COMMON, EQUIVALENCE y EXTERNAL. Aplicaciones matemdticas y des
arrollc de programas para proces©s tipicos de otras asignaturas de la

carrera.

10 horas.

Unidad Temdtica 5: Lenguaje BASIC.

Caracteristicas. Distintas versiones. Constantes y variables numéri-
cas y alfanuméricas. Operadores y expresiones numéricas. Jerarquia de
los operadores. Tiso de paréntesis. Asignaciones (LET). Sentencia FRINT.
Comandos asociados de impresidn {(TAB, LOCATE, SPC, CLS). Ingreso de

datos, sentencia INPUT.
10 horas.

Unidad Temdtica 6: Sentencias de Control.

Sentencias de control.GO TO, IF/THEN. Significado y usos del STOP y
END. Concepto de ciclo. Sentencia FOR/NEXT. Uso de STQP, FOR/NEXT ani
dados. Conocimiento y usos de las funciones de biblioteca (o libreria)

Funciones RND e INT. Aplicaciones.

.8 horas.




@A@bu@knbtﬁz2%%aﬁwéﬁz;té?@ﬂﬁwﬂ
DUniversidad g;cmzéjzica Sacional
Fectorads

Unidad Tematica 7: Variables con Subindice.

Vector o lista. Matrices (arreglos o tablas). Sentencia DIM, su sig
nificado. Importancia de las matrices. Lectura de datos. Sentencias
READ y DATA. Concepto de subrutina. Sentencias GO SUB/RETURN. Nocidn
de tratamiento de textos. Funciones LEFTS, RIGHTS, MIDS, LEN, ASC,
CHRS.

14 horas.

Unidad Temdtica 8: Manejo de una Unidad de Discos.

Concepto de Sistema Operativo. Estructura de un disco: pista, sec-
tor, directorio. Formateado. Grabado y lectura de un programa. Dis
cos de respaldo. Principales comandos utilizados para estas operacio

nes.
8 horas.

Unidad Temdtica 9: Programas.

Utilizacidén de programas preparados especificos de la especialidad.
Conocimiento de programas especiales. Planillas de calculecs. Elabo-
racién de un trabajo grupal (monogrgfia) referido a la resolucidn

por computador, de algin problema especifico de la especialidad.
10 horas.

Unidad Temdtica 10: Introduccidn. Error.

(Qué es el cdlculo numérico?. Principales aplicaciones. Fuentes de
error. Tipos de error. Representacidn numérica. Errores de redondeo
y de truncamiento. Determinacidn de cotas. Error abscluto y relativo.
Errores absolutos y relativos de las operaciones aritméticas. Propa-

gacidén del error. Aplicaciones.

6 horas.
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Unidad Temdtica 11: Cdlculo Aproximado de Raices de Ecuacicnes No

Lineales.

Introduccidn. Separacién de raices. Método dicotdmico o de biseccidn.
Mé&todo de aproximaciones sucesivas. Método de Newton-Raphson o de la
tangente. Método de Regula Falsi o de la secante. Andlisis de error
y de la convergencia correspondiente a cada método. Aceleracidn de
la convergencia para el método del punto fijo. Estudio comparativo
de los distintos métodos. Ecuaciones polindmicas: raices miltiples.
Adaptacidén del método de Newton-Raphson para determinacidn de raices

miltiples. Andlisis de error y convergencia. Aplicaciones.
12 horas.

Unidad Temdtica 12: Sistemas de Ecuaciones Lineales.

Introduccidén. Métodos directos: eliminacidn de Gauss. Condensacidn
pivotal. Andlisis y propagacidén del error. Condicidén de una matriz.
Método de Gauss-Jordan. Cdlculo de determinantes. Aplicacidn a la
Resolucidn de Sistemas lineales simples. Método de Gauss-Seidel. Ajus
te lineal. Cuadrados minimos. Ajuste cuadrdtico. Optimizacidén. Pro-
gramacidén lineal. Método simplex. Cdlculo de la inversa de una ma-
triz: método de la particidén. Autovalores y autovectores de una ma-
triz de orden n. Método de la potencia para hallar el maximo autova

lor de una matriz de orden n. Aplicaciocnes.
12 horas.

Unidad Temdtica 13: Interpolacidn y Aproximacidén de Funciones.

Introduccidén. Distintos criterios de interpolacidn. Polinomios de co
locacidn: existencia, unicidad, andlisis del error. Formulas de
Newton-Lagrange. Parabdlico-progresivo. Diferencias finitas. Andli-

sis comparativo.

8 horas.
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Unidad Temdtica 14: Diferenciacidén e Integracidn Numérica.

Introduccidn. Férmulas clidsicas de diferenciacidn numérica. Integra
cidn numérica. Concepto general. Andlisis del error. Casos particu-

lares: Trapecios y Simpson. Cuadratura de Gauss. Analisis del error.

8 horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA APLICADA.

Segundo Afio - 2 horas semanales.

Unidad Temdatica 1l:

Proyecciones paralelas o «<¢ilindricas y centrales o coénicas. Métodos
de representacidn: Monge o diédrico, acotado, perspectiva caballera

0 axonométrica, perspectiva central o cdnica.
8 horas.

Unidad Temdtica 2:Método Monge.

Punto y recta: Representacidn de punto. Posiciones. Representacidn
de recta. Posicicones particulares. Trazas. Verdaderas magnitudes de
segmentos. Posiciones relativas de dos rectas. Angulos. Planos: Re-
presentaciones. Posiciones particulares. Trazas. Tercer plano de pro
yeccidén. Interseccidn de rectas con planos y de planos entre si.
Perpendicularidad y paralelismo de rectas y planos y de planos entre
si. Métodos de Resolucidn: Descripcidén de los diferentes métodos.
Representaciones de figuras planas, poligonales y curvas, de cuer-
pos: pirdmides, prismas, conos, cilindros y esferas. Secciones y des

arrcllo. Aplicaciones,

30 horas.

Unidad Temdtica 3: Perspectivas.

Métodos con proyeccidn paralela: Axonometria, isometria, caballera.
Aplicaciones varias. Métodos con proyecciones cdnicas: Definiciones

funpdamentales. Diferentes métodos. Aplicaciones varias.

ﬁj// 18 horas.
(/.
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Unidad Temdtica 4:

Proyecciones acotadas: Definiciones fundamentales. Representacion

del punto y de la recta. Aplicaciones practicas.

8 horas.

o
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PROGRAMA ANALITICCO DE MATEMATICA SUPERIOR.

Tercer Afioc - 3 horas semanales.

Unidad Temdatica 1:

Ecuaciones diferenciales de orden superior. Definicidén. Datos e in-
c¢dgnitas. Solucidn general y particular:. = Verificacidn. Ecuaciones
diferenciales lineales a coeficientes constantes. Homogéneas y no ho
mogéneas. Dependencia lineal de soluciones. Wronskiano. Distintos ti
pos de soluciones. Método de los coeficientes indeterminados. Méto-

do de variacidn de los parametros. Aplicaciones fisicas.
12 horas.

Unidad Tematica 2:

Resolucidn de ecuaciones diferenciales por series de potencias. Mé-
todo de Frobenius. Ecuacidén de indices. Ecuacidn de Bessel. Ecua-

cidén de Legrende. Polinomios de Legrende.
12 horas.

Unidad Tematica 3:

Resolucidn de sistemas de ecuaciones diferenciales. Autovalores y au

tofunciones. Problemas.

6 horas.

Unidad Temdtica 4:

Resolucidén numérica de ecuaciones diferenciales. Introduccidn. Méto

do de aproximaciones sucesivas. Euler y Euler modificado. Runge-Kutta
;o

¢
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de segundo y cuarto orden. Analisis del error y convergencia. Esta-
bilidad. Sistemas de ecuaciones diferenciales de primer orden y de

orden superior. Métodc de Runge-Kutta.
12 horas.

Unidad Tematica 5:

Series de Fourier. Funciones ortogonales. Conjunto de funciones or-
togonales y ortonormales. Desarrollo en serie de funciones ortogona-
les. Coeficientes de Fourier. Serie de Fourier. Convergencia. Desa-
rrollo de funciones de senos y serie de cosenos. Forma compleja de
la serie trigonométrica de Fourier. Espectros de frecuencia conti-

nua. Convolucidn, propiedades. Transformada de Fourier.
12 horas.

Unidad Temdtica 6:

Ecuaciones en derivadas parciales. Separacién de variables. Ecuacidn

del calor. Ecuacidén de la onda. Ecuacidn del potencial. Ejemplos.
6 horas.

Unidad Temdtica 7

Transformada de Laplace. Definicidn. Propiedades. Convergencia. Calcu
lo de transformadas elementales, de transformada inversa. Transforma-
da de Laplace a funciones periddicas. Aplicacion de la transformada
de Laplace a la resolucidn de ecuaciones y de sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales a coeficientes constantes y a tipos sencillos

de ecuaciones integro-diferenciales.

18 horas.

Unidad Temdtica §:

Método de elementos finitos para sistemas continuos. Discretizacidn

dé,elementos finitos y matrices elementales. Aplicaciones.

y W --

12 horas.
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Unidad Tematica 9:

Cédlculo de variaciones. La braquistocrona entre dos puntos. Resumen
de férmulas fundamentales del cdlculo de variaciones. Principio de
Hamilton, ecuacidén de Lagrange. Principio de la minima accidn. Pro-

blemas de variaciones con condiciones y accesorias.

6 horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE ESTARILIDAD II.

Tercer Afio — 5 horas semanales.

Unidad Temd&tica l1: Intrcduccidn a la Resistencia de Materiales.

Conceptos generales. Régimen de tensiones en un punto. Tensiones nor
males y tangenciales. Equilibrio. Deformaciones en el entorno de un

punto. Deformaciones lineales especificas y distorsiones. Relaciones
entre tensiones y deformaciocnes. Ley de Hooke., Elasticidad. Relacio-

nes en las deformacicnes.
20 horas.

Unidad Temdtica 2: Propiedades Mecdnicas de los Materiales.

Generalidades. Hipdtesis. Disefio. Verificaciocnes. Seguridad. Acero.
Diagrama tension-deformacidén. Fluencia.Caracteristicas mecanicas de

los materiales,

5 horas.

Unidad Temdtica 3: Solicitacidn Axil,

Tensidn. Deformacidn. Energia. Sistemas estdticamente determinados
e indeterminados. Estados combinados. Tubos de pared delgada. Tubos

de pared gruesa.,Plasticidad y fragilidad. Temperatura.
15 horas.

Unidad Temdtica 4: Solicitacidn por Torsidn.

Tensidn. Deformacidén. Energia. Seccidn circular. Secciones no circu

lares. Barras de paredes delgadas. Casos isostdticos e hiperestdti-
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cos. Resortes.
15 horas.

Unidad Temdtica 5: Solicitaciones por Flexidn.

Estado simple. Hipdtesis. Tensidn. Deformacidn. Energia. Verifica-
cidén de secciones. Cambio de forma de la seccidn. Flexidn y corte.
Centro de corte. Curvas isostdticas. Plasticidad. Limite eldastico.

Limite pldstico. Diagramas de interaccidn. Flexion oblicua.
30 horas.

Unidad Tematica 6: Solicitaciones por Flexidn y Axil.

Incumplimiento de las limitaciones propias de la teoria de la fle-
xidn. Tensiones. Flexidn compuesta. Distintas secciones. Seccidn va
riable. Diferentes materiales. Vigas de eje curvo. Deformaciones.
Efecto del esfuerzo cortante. Plasticidad. Aplicaciones en secciones

de material dé dobkle médulo (seecidn compueésta). Flexidn y torsidn.
20 horas.

Unidad Temdtica 7: Pandeo.

Inestabilidad del equilibrio eldstico de barras de eje recto, carga
das axialemente. Carga critica. Condiciones de apoyc. Inestabilidad
en el caso de deformaciones pldsticas. Inestabilidad de la forma pla
na en 15 flexidn. Inestabilidad de arcos y tubos. Método energético
para determinar la carga critica. Compresidn excéntrica. Flexidn lon

gitudinal y transversal simultdneas.
10 horas.

Unidad Temdtica 8: Teorias de Rotura de los Cuerpos.

Las principales teorias. Energia interna de deformacidn. Comparacidn

entre las distintas teorias. Aplicaciones. Teoria de los planos 1li-
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mites.
15 horas.

Unidad Tematica 9: Solicitaciones Dindmicas.

Axil., Flexidén. Torsidn, Carga estdtica equivalente. Coeficiente de

impacto. Estudio comparativo.
10 horas.

Unidad Tematica 10: Solicitaciones por Fatiga.

Definiciones. Cargas repetidas. Resistencia a la fatiga. Curva de

Woéhler. Diagramas. Fatiga por solicitacidén axil y por flexiodn.

10 horas.

A
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PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE GEOLOGIA Y MECANICA DE ROCAS.

Tercer Afio — 3 horas semanales.

Unidad Temdtica 1: Introduccidn a la Geologia. La Tierra.

Interpretacidn de la Naturaleza. Definicidn de Geologia, alcance,
subdivisiones y desarrollo histdérico de la geologia. Importancia de
la Geologia en la Técnica y Economia modernas. La Tierra, forma, di
mensiones, densidad. Reparticidn de tierras y mares. Estructura y
composicidén de la Tierra. Sial y Sima , nocidn de isostacia. Magne
tismo, radiactividad, calor terrestre. Edad de la Tierra. Agentes y
procesos geoldgicos. Procesos enddgenos: magnetismo, diastrofismo,
metamorfismo. Procesos exdgenos: degradacidén, sedimentacidn. Tectoni
ca de placas. Zonas estables y sismicas. Vibraciones, sismos, espec-
tro. Causas y efectos, profundidad del foco, intensidad, magnitud vy
energia, Tipos y distribucidn, ondas sismicas y sismégrafos. Accio-

nes sobre las obras de ingenieria, dafios, ejemplos regionales.
3 horas.

Unidad Temdtica 2: Minerales vy Rocas.

Magma. Material formador de Materiales y Minerales. Principales mine
rales. Propiedades ingenieriles de los minerales. Nocidén de Cristalg
grafia. Procesos Geoldgicos: procesos Magmaticos, rocas igneas, cla-
ses y caracteristicas. Procesos erosivos y sedimentarios, Diagénesis,
ambientes de deposicidn. Rocas sedimentarias: clases y caracteristi-
cas. Procesos metamérficos: tipos de metamorfismo, rocas metamdrfi-

cas, clases, caracteristicas de Roca como material de construccidn:

agregados pétreos naturales, triturados y para pantallas impermeabi-

lizantes, filtros, rip-rap, pedraplen, etc.. Mecdnica de Rocas. Campo
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de aplicacidén. Comportamiento de los minerales. Relacidén entre sus
propiedades fisicas y tensiones de deformacidn. Andlisis de ensayos
experimentales. Relacidn entre la resistencia de las rocas y su

composicidén mineraldgica. Aplicaciones en Ingenieria.
& horas.

Unidad Temdtica 3: Deformacidn de la Masa Rocosa.

Procesos Diastréficos: a) deformacidn en el campo rigido de la masa
rocosa. Fracturas, fallas, diaclasas. Aplicacidn a obras de ingeénie-
ria. b) deformacidén dictil de la masa rocosa. Plegamientos. Resisten
cia de las rocas a las deformaciones. Relacidén Tensidén-Deformacidn.
Factores gque modifican el comportamiento de las rocas. Influencia de
la anisotropia y falta de homogeneidad. Criterios de aplicacidn en
ingenieria. Propiedades mecdnicas de las rocas de aplicacidn en Inge
nieria. Relacidn entre estructura de las rocas y deformaciones. Cla
sificacidén de la rocas para lIngenieria. Mddule de deformacidn, ana-
lisis de ensayos experimentales. Criterios de aplicacidn en Ingenie
ria. Propiedades eldsticas de las rocas. Factores determinantes, cla
sificacidn, relacidn entre Mdédulos. Andlisis de ensayos experimenta

les, lineamientos de aplicacidén en Ingenieria.
9 horas.

Unidad Temdtica 4: Alteracidn de las Rocas.

Definicidn y contenido. Influencia de la atmdésfera, factores atmosfée
ricos. Concepto de clima-tiempo, caracteristicas generales aplicadas
a la Republica Argentina. Balance hidrico, evapotranspiracidn poten
cial yv real. Precipitacidén efectiva. Criterios  bdsicos para la uti-
lizacidén de datos climatoldgicos en relacidn con las obras de inge-
nieria. Influencia del clima en la alteracidén de las rocas. Destruc
cién de las Rocas: formacidn de suelos. Elementos morfoldgicos. Es-
tratos concordantes y discordantes. Proceso de meteorizacidn: tipos de

meteorizacidn., Formacidn de suelos, suelos residuales y transportados.
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Agentes de transporte. Suelos Aluviales: erosidn fluvial. Aplicacio
nes:aprovechamiento de rios para la navegacidén. Regulacidn de las
corrientes, etc. Trascendencia de los depdsitos aluviales en inge-
nieria. Graveras abiertas, ciénagas, pantanos, turberas. Problemas
de ingenieria en zonas cenagosas y yacimientos de turba. Suelos Gla-
ciares: acarreo, sabanas de hielo, depOsitos estratificados y no es-
tratificados. Problemas de ingenieria en zonas glaciales. Suelos Ed
licos: loes, dunas de arena. Problemas de ingenieria planteados en
zonas de loes y dunas. Movimientos de masa: movimientos lentos y ra-
pidos. Aplicaciones en obras de ingenieria. Factores del movimiento,

comportamiento del material.
9 horas.

Unidad Temdtica 5: Hidrologia.

Ciclo hidrolégico, accidn geoldgica del agua. Aguas corrientes, sal
vajes, rios, torrentes. Erosidn fluvial. Perfil longitudinal y esta
do de equilibrio. Depdsitos fluviales, modelado del paisaje. Aplica
cidén ingenieril. Redes hidrograficas. Avenamiento, redes y medios
climaticos, estructuras. Origen de las cuencas. Aguas estancadas, la
gos y pantanos. Sedimentacidn. Lagos salados, proceso de formacidn,
erosidn. Aguas subterrdneas, origen, caracteristicas. Movimiento del
agua subterrdnea, avenamiento acuiferoc. Presidn, ecuacion de Darcy.
Manantiales, pozos artesianos. Aplicacidn a obras de ingenieria. Ac-
cidén geoldgica de océanos y mares. Rasgos generales. Corrientes, ma-

reas, olas. Salinidad, erosién, sedimentacidén. Tipos de costas.
6 horas.

Unidad Temdtica 6: Propiedades Ingenieriles de las Rocas.

Propiedades fisicas: peso especifico, dureza, porosidad, permeabili-
dad, capacidad de imbibicidén. Sus determinaciones. Propiedades meca-
nicas: resistencia a esfuerzos de tensidn, a esfuerzos de compresidn,

a esfuerzos de corte. Elasticidad de las rocas: constantes eldsticas.
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Comportamiento del material rocoso, determinacidén. Estabilidad de
macizos. Evidencias de las deformaciones de la corteza terrestre.
Rasgos superficiales generales. Movimientos orogénicos y epirogéni-

cos. Origen de las montafias, geosinclinales.
9 horas.

Unidad Temdtica 7: Excavaciones. Aplicaciones Geoldgico-Ingenieriles.

Superficiales: a cielo abierto, desmontes, canteras, estabilidad de
los taludes, drenajes, anclajes., Subterrdneas: en rocas sanas, en
rocas blandas, en suelos. Aplicaciones: tuneles, cavernas, voladu-

ras, subterrdneos. Carreteras. Presas.
6 horas.

Unidad Tematica B8: Técnicas de Prospeccidn e Investigacidn.

Investigacion del subsuelo. Perforaciones, ensayos "in situ", pene-
tracidén carga, RQD. Esfuerzos horizontales y verticales "in situ".
Métodos indirectos, métodos geofisicos. Aplicacidén. Cartas topografi
cas. Cartas geoldgicas. Representaciones. Reconocimiento geoldgico
de superficie, mapas geoldgicos, curvas de nivel, perfiles. Construc
cidén grdfica relativa a planos, cartas. Nociones sobre fotografia
aérea, aerofotogrametria. Reconocimiento geoldgico del subsuelo, mé-
todos geofisicos, sismicos, eléctricos, gravimétricos, magnéticos.

Métodos geogquimicos y radiocactivos. Mapeo.

® horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Tercer Aflo - 2 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Probabilidad.

Sucesos aleatorios. El azar. Espacio de resultados. Definicidn cla-
sica. Definicidén empirica. Frecuencia relativa. Principio de Esta-
bilidad. Definicidn axiomdtica. Sucesos compatibles y disjuntos. Ley
de unidén de sucesos. Probabilidad condicional.Sucesos independientes.

Probabilidad Total y Compuesta. Teorema de Bayes.
6 horas.

Unidad Temdtica 2: Modelos Aleatorios.

Procesc aleatorio. Espacio muestral. Modelos discretos y continuos.

Distribucidén de Probabilidad. Variable aleatoria: Variable aleatoria
y ley de distribucidén. Funcidn de distribucidn. Caso discreto y con

tinuo. Funcidn de densidad y de probabilidad. Momentos. Esperanza ma
temdtica. Varianza. Asimetria. Curtosis. Combinacidn de variables.

Cambio de variables.
& horas.

Unidad Temdtica 3:

Teorema de Tchebycheff.

2 horas.

Unidad Temdtica 4: Modelos Aleatorios.

Proceso Bernoulli: Distribucidén binomial y Pascal. Pardmetros. Mo-
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mentos. Proceso Poisson: distribucidn exponencial y de Poisson. Pa-
rédmetros. Momentos. Distribucidén Uniforme: Numeros aleatorios. Pro-
ceso de Gauss: Distribucién normal. Estandarizacidn. Pardmetros. Mo
mentos. Tablas. Teorema central del limite: Distribucicones aproxi-

madas. Distribucidén de errores.
8 horas.

Unidad Temdtica 5: Estadistica Descriptiva.

Poblacidén. Muestra. Registro y presentacidn de datos. Series de fre-
cuencias. Histogramas. . Pardmetros de posicién, fractiles. Pardme-

tros de dispersidn. Métodos de Calculo.
2 horas.

Unidad Tematica 6: Muestreo.

Muestras al azar y dirigidas. Distribucidn en el muestreo. X2 de

Pearson, t de Studen. Tablas.
2 horas.

Unidad Temdtica 7: Inferencia Estadistica.

Estimacidén puntual. Estimacidn por intervalo. Nivel de confianza. In
ferencia en poblaciones normales.Prueba de Hipdtesis. Error y poten-
cia. Ensayo de Hipdtesis para medias y varianzas. Distribucidn F de

Snédocor. Ensayos de Hipdtesis para proporciones.
6 horas.

Unidad Tematica 8: Control de Calidad.

Definicidn. Objetivos del control de calidad estadistico. Control por
atributos y por variable. Graficos de control por variable y por atri
buto. Graficos de Control. Muestreo de aceptacidn: Concepto. Curva

caracteristica de operacidn (0.C.). Tipos. Calidad del lote y cali-
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dad del producto. Riesgos. Planes de muestreo: simple y doble. Mues
treo de aceptacidn por atributos. Nivel de calidad aceptable (A.Q.L.}.
Estandar de calidad aceptable (A.C.Q.L.). Pruebas de duracidn y con-
fiabilidad.

14 horas.

Unidad Temdtica 9: Confiabilidad.

Introduccidén. Tasa promedio de fallas y tiempo medio entre fallas.
Principales leyes de falla. Confiabilidad de los Sistemas: &n los
elementos y en sistemas en serie y en paralelo. Fallas y reemplazos.

Confiabilidad y costo esperado.
6 horas.

Unidad Temdatica 10: Regresidn y Correlacidn.

Distribuciones bidimensionales de frecuencia. Dispersiograma y curva
de tendencia. Regresidn y correlacidén lineales. Significado y cdlcu-
los de los pardmetros. Regresidén No Lineal. Método de los cuadrados
minimos, Coeficiente de correlacidén. Teoria de Colas: Componentes ba-
sicos: lineas de arribo y salida. Tiempos medios de espera en cola

y en el sistema. Modelos con canales en paralelo y en serie.

12 horas.
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PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TECNOLOGiA Y ENSAYO DE MATERIALES II.

Tercer Afio - 3 horas semanales.

Unidad Temdtica 1l: Especificaciones para Estructura de Hormigdn Armado.

Normas utilizadas. Breves comentarios.
3 horas.

Unidad Temdtica 2: Agua para Mortero y Hormigcnes de Cementos.

Muestreo y andlisis. Normas.
4 horas.

Unidad Temdtica 3: Cementos.

Distintos tipos de cementos: normal, puzolanico, alta resistencia

al sulfato, etc. Influencias sobre sus propiedades fisicas-mecani-
cas y su comportamiento frente a las acciones del medio ambiente.

Control de calidad.

8 horas.

Unidad Temdtica 4: Agregados de Peso Normal para Hormigones.

Toma de muestra. Ensayos de aptitud. Substancias perjudiciales. Nor

mas vigentes.
9 horas.

Unidad Temdtica 5: Aditivos Quimicos para Hormigones.

Plastificantes aceleradores y retardadores de fragquado y endureci-
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miento. Acelerantes de la resistencia. Impermeabilizantes: incorpo
radores de aire, criterios para juzgar su aptitud. Hormigones con
aire incorporado y sus ventajas. Superfluidificante. Compuesto para

curado de hormigdén. Normas vigentes.
6 horas.

Unidad Temdtica 6: Dosificacidn del Hormigdn.

El proporcionado empirico del proyecto de dosificacidn., Aplicacio-

nes. Inconvenientes que presenta. Dosificaciones de Hormigones con
y sin el empleo de Tablas y Graficos. Pastdn de pruebas y correccio
nes experimentales. Criterios racionales de dosificacidn. Plantas
elaboradoras. Centrales. Equipos de Transporte, su importancia con
relacidén a la uniformidad del hormigdén. Mezclado, su importancia so

bre la calidad del Hormigdn. Hormigones para usos especiales.
10 horas.

Unidad Temdtica 7: Propiedades de la Mezcla Fresca de Hormigdn.

Su valoracidn, trabajabilidad, uniformidad, consistencia, tiempo

de fraguado.
6 horas.

Unidad Tematica 8: Colocacidn, Compactacidn, Transporte del Hormigon

en Obras.

Métodos de distribucidn y moldeo del Hormigdn fresco seguin los ti-
pos de obras a que se destinan. Bombeo de Hormigones. Colocacidn ba
jo agua. Hormigonado con bajas y elevadas temperaturas. Compacta-
cidén mecdnica. Curado del Hormigdn en relacidn con el tipo de obra.
Membranas de curados. Proteccidn de la superficie contra el calor

y el viento. Terminacidén de las superficies segin los tipos de obra.

6 horas.
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Unidad Temdtica 9: Propiedades del Hormigon Endurecido.

Elasticidad, resistencia mecdanica, estabilidad de volumen, adheren
cia al acero, resistencia al desgaste. Durabilidad, resistencia al
fuego v a las radiaciones. Deformaciones pldsticas bajo cargas per
manentes. Ensayo para Jjuzgar la calidad de la mezcla endurecida.
Factores que influyen las distintas propiedades. La resistencia a
la compresidén como medida de la calidad del hormigdn endurecido.
Ley de la relacidén agua-cemento. Nociones generales sobre requisi-

tos a especificar en pliegos y control de calidad. Normas.
9 horas.

Unidad Temdtica 10: bBurabilidad del Hormigdn.

La estructura de poros capilares del Hormigdn, la permeabilidad y

su influencia sobre la durabilidad. Causas internas y externas gue
inciden para destruir el Hormigdn y reducir el periodo de vida util
de las estructuras. Corrosidén de las armaduras de acero. Precaucio-
nes para reducir o evitar la destruccidn de las estructuras de Hor-

migdn.
8 horas.

Unidad Temdtica 11: Hormigones con Agregados Livianos.

Criterios para su dosificacidén. Medicidn de sus propiedades. Hormi
gones masivos. Relacidn entre peso especifico y resistencia mecdani-

ca. Hormigones especiales.
6 horas.

Unidad Temdtica 12: Criterios Estadisticos para el Contrgl de

Calidad en la Elaboracidén de Hormigones.

Durante el proceso constructivo de la obra. Resistencia caracteris-

tica. Curva de probabilidades. Resistencia media. Resistencia mini-
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ma. Ejercitaciones.

9 horas.

Unidad Temdtica 13: Criterios para Valorar la Calidad del Hormigdn

en Estructuras Construidas.

Patologia del hormigdn. Alcances de los ensayos no destructivos y
destructivos.

6 horas.

L
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PROGRAMA ANALITICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y ACUSTICAS.

Tercer Afio — 3 horas semahales.

INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION

PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE INTALACIONES ELECTRICAS Y ACUSTICAS

Cuarto Afio - 3 horas semanales.

Unidad Temdtica l: Electrotecnia General.

Corriente continua. Leyes fundamentales. Fuentes de tensidn y co-

rriente., Teoremas bdsicos de malla, tensién de nodos y Thevenin. Ex
tensidn de los teoremas a corriente alterna, pardmetros fundamenta-
les. Impedancia, admitancia. :Concepto de potencia aparente, activa

y reactiva. Circuitos trifdsicos, simétricos y equilibrados.
15 horas.

Unidad Tematica 2: Tecnologia de los Materiales,Circuitos.

Conductores eléctricos, cafierias, cajas, aisladores, tomacorrientes,
portalamparas. Tipos, caracteristicas.Instalaciones especiales.
Disposiciones reglamentarias y simbolos graficos. Acometidas aéreas
y subterrdneas. Medidores eléctricos. Llaves de combinacidén. Cone-
xién escalera y _¢irculaciones. Factores de disefio y criterios para
el trazado del circuitos. Normas reglamentarias. Dimensionamiento
de conducteres, criterios de calculeo. Calculos de cafierias. Poten-
cia eléctrica de la instalacidén, factor de simultaneidad. Cdlculo

y disefic de una instalacidn eléctrica. Pliego de condiciones.

9 horas.

Unidad Tematica 3: Sistemas de Maniobra y Proteccidn.
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Interruptores, tipos.Sistemas de proteccidén. Cortocircuitos, sobre
cargas. -Fusibles, curvas caracteristicas.Protectores automdticos,
proteccidn térmica y magnética.Tipos, caracteristicas. Andlisis com
parativo de fusibles y protectores termomdgnéticos. Escalonamiento
de protecciones. Deteccidn. de fallas. Proteccidn de personas contra
contactos directos e indirectos. Curvas de seguridad.Disyuntor dife
rencial, caracteristicas de funcionamiento. Proteccidn por puesta a
tierra. Proteccidn por aislamiento. Instalaciones de pararrayos. Ta
bleros eléctricos.Caracteristicas constructivas. Normas reglamenta

rias.
6 horas.

Unidad Temdtica 4: Fuerza Motriz.

Definicidn. Caracteristicas fundamentales, maquinas eléctricas de
corriente continua. Motores y generadores. Caracteristicas fundamen
tales. Conexionado. Maquinas de Corriente Alterna. Generador y motor
sincrénico. Motor asincrdnico trifdsico. Motor monofasico de Corrien
te Alterna. Caracteristicas fundamentales. Conexionado. Criterios
de eleccidén de motores. Conceptos basicos y generales sobre trans-
formadores. Caracteristicas. Usos. Centrales y distribucidn eléctri
ca, generalidades. Distribucidn de energia. Redes urbanas. Centros

nacicnales de provisidn (Sistemas interconectados).
12 horas.

Unidad Temdtica 5: Baja Tensidn: Caracteristicas, Circuitos.

Definicidn y alcances. Instalaciones de alarma, proteccidn y seguri-
dad. Alarma contra incendio. Detectores automdticos, ejemplos de
instalacién. Instalacidén de comunicaciones. Sistema telefdnico, fun
cionamiento, materiales e instalacidén. ReglamentacCiones. Instalacio
nes de portero eléctrico. Instalaciones de sefializacidn, llamadas y
similares. Timbre, funcionamiento, reglamentaciones. Cuadros indica-

dores. Busca personas. Reloj patrdén. Antenas, caracteristicas y ti-
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pos. Alarma contra robo. Balizamiento. Pliegos de condiciones.
6 horas.

Unidad Temdtica 6:AsSCensores vy Montacargas.

Caracteristicas y funcionamiento de ascensores y montacargas. Defi-
niciones. Normas fundamentales de disefio. Elementos constitutivos.
Coche. Mecanismos de elevacidn y descenso, poleas, contrapesos,
guias,cables,caracteristicas y tipos. Dispositivos de maniobra y se
guridad. Tipos de maniobras, puertas, seguridades, proteccidn, Sis-
temas de control de maniobra. Control reostdtico. Control variable.
Multivoltaje, sistema War-Leonard, convertidor estdtico. Cuarto de
maquina de ascensores y montacargas. Caja de ascensor. Disposiciones
reglamentarias. Proyecto de instalacidén de ascensores: caracteristicas
de trdafico. Ubicacidn del ascensor en el edificio. Capacidad de per
sonas, velocidad, numeros de personas a trasladar. Tiempo total del
viaje, tiempo de espera. Numero de ascensores y pasajeros por ascen-
sor. Requisitos para la cabina de ascensores. Dimensiones reglamen-
tarias minimas. Potencia del motor. Discriminacidén del procedimien-
to de cdlculo y ejemplo. Pliegos de condiciones. Escaleras mecani-

cas y rampas mdviles. Criterios de disefioc y funcionamiento.
9 horas.

Unidad Tematica 7: Iluminacidn, Magnitudes, Unidades, Dispositivos

de alumbrado.

Aspectos fisicos de la luz, naturaleza, produccidn, transmisidn. In
tensidad luminosa, flujo, iluminacidén. Curva fotométrica. Magnitu-
des y unidades fundamentales. Fuentes generadoras del flujo lumino-
so. Lamparas incandescentes y de descarga.Lamparas fluorescentes,
funcionamiento e instalacidn, efecto estroboscdpico. Andlisis compa
rativo. de luz incandescente y fluorescente, aplicaciones. Lamparas
de vapor de mercurio, sodio, tubos de nedn. Tipos de lamparas de

gran rendimiento y bajo consumo.

9 horas.
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Unidad Temdtica 8: Tipos de Iluminacidn; cdlculos y métodos.

El ojo humano. Niveles recomendados de iluminacién segin normas re-
glamentarias. Luxdémetro. Iluminacidén directa, semi-indirecta, difu-
sa, semi-directa e indirecta. Luminarias, clasificacidn, tipo, nime
ro, potencia. Caracteristicas fotométricas. Métodos: del flujo lumi
noso, punto por punto y distribucidén de luminarias. Verificacidn de
resultados. Realizacidn de un provecto sobre el disefio de una insta

lacién de iluminacidén. Iluminacidn natural.

6 horas.

Unidad Temdtica 9: Aislamiento Acustico.

Introduccidn. Ondas: conceptos fundamentales, interferencia construc
tiva y destructiva. Resonancia. Definiciones, magnitudes, unidades.
Aislaciones mediante particiones simples. Influencias de la elasti-
cidad. Distancia de la fuerza generadora a la particidn simple. Ais
lacidén mediante particiones mixtas. Aislacidn mediante particiones
miltiples.Posibilidad de resonancia. Materiales componentes. Unidn
entre paneles. Cédlculo de la capacidad aislante. Aislamiento de rui
dos de impacto. Piso flotante. Aislamiento de ruidos: de maguina-

rias, de tuberias. Tabla de valores de aislacidn.

6 horas.

Unidad Temdtica 10: Absorcidn de Sonidos.

Introduccidn. Materiales absorbentes porosos. Absorbentes de membra
nas. Absorbentes resonantes. Resonadores simples. Resonadores aco-

plados. Absorbentes de alta y baja frecuencia. Distintas soluciones

constructivas.de sistemas absorbentes.

9 horas.

Unidad Temdtica ll:Proyecto y Cdlculo de Acondicionamiento Acustico.
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Normas generales para la disposicidn y cdlculo para instalaciones

acusticas. Ejercitacidn.

6 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION

PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE HIDRAULICA GENERAL Y APLICADA

Tercer Afilo - 6 horas semanales.

Unidad Temdtica 1: Generalidades. Propiedades de los Fluidos.

S6lidos y fluidos. Propiedades distintivas. Definiciones. Medio con
tinuo. Particula. Fluido ideal y liguido ideal. Masa especifica y pe
so especifico. Su variacidn con distintos parametros. Viscosidad.
Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonia-
nos. Viscosimetros de laboratorio y viscosimetros industriales. Uni
dades. Compresibilidad. Mdédulo de compresibilidad volumétrico. Ener
gia superficial. Capilaridad. Ascenso de un liquido por tubos y fi-
suras capilares. Disolucidén de gases en liquideos. Cavitacidn. Uni-
dades del Sistema Métrico Legal Argentino (SIMELA) de aplicacidén en

hidrdulica. Equivalencias.

& horas.

Unidad Tematica 2: Hidrostdtica.

Presidn en un punto de un medio continuo. Distribucidén de la presidn
en un fluido en reposo. Ecuacidn fundamental de la hidrostatica. Pre
sién absoluta y relativa. Altura equivalente. Piezdmetros. Variaciodn
de la presidn en la atmdésfera y empuje hidrostdtico sobre superficies
planas y curvas. Empuje sobre compuertas planas y radiales. Divisidn
en fajas de igual empuje. Superposicidn de un campo inercial al cam-

po gravitatoric. Equilibrio relativo.

15 horas.

Unidad Temdtica 3: Cinematica.
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El campo de velocidades. Andlisis segin el método de Euler y de
Lagrange. Lineas Fluidas. Linea y tubo de corriente, filamento, tra
yectoria, filete. Red de escurrimiento. Métodos de trazados grafi-
cos y analdgicos para distintas condiciones de contorno. Clasifica-
cidn del movimiento de los fluidos. Flujo permanente e impermanente;
uniforme y no uniforme; rotacional e irrotacional; laminar y turbu-
lento. Aceleracidén en el movimiento fluido. Aceleracidn convectiva
y local. Sus componentes.Aceleracidén total. Ecuacidén de continuidad

para fluidos compresibles e incompresibles. Velocidad media.
15 horas.

Unidad Temdtica 4: Hidrodinamica.

Dindmica del fluido perfecto. Ecuaciones de Euler. Ecuacidn de
Bernoulli. Movimientos potenciales. Integral de linea. Circulacidn.
Funcioén de corriente y funcidn potencial. Lineas equipotenciales.
Dindmica de los fluidos reales. Pérdida de energia. Ecuacidn de
Bernoulli para liquidos reales. Coeficiente de Coriolis. Aplicacio-
nes de la ecuacidn de Bernoulli. Descarga de depdsitos por orifi-
cios y por tuberia de desagiie; conductos con estrechamiento de la
seccidn; toberas y diafragmas. Influencia de la viscosidad en el mo
vimiento fluido.Regimenes laminar y turbulento. Experiencias de
Reynolds. Ecuacidén de Hagen-Poiseuille. Caracteristicas del campo
de velocidades laminar y turbulento. La capa limite. El fendmeno de
la separacidn. Resistencia de forma. Accidén dindmica de las corrien
tes. Teorema de la variacidn de la cantidad de movimiento. Empuje
hidrodindmico sobre superficies planas y curvas, en codos y en cam-—

bios de seccidn en conductos. Anclaje en grandes tuberias.
18 horas.

Unidad Temdtica 5: Escurrimiento permanente en conductos.

Escurrimiento turbulento en conductos. Ecuacidn de Darcy-Weisbach.

Pérdidas de carga localizadas. Cdlculo de conductos. Diagramas gene
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rales de resistencia de Rouse y de Moody. Tuberias en serie y en pa

ralelo. Redes. Servicio en ruta. Cdlculo econdmico de tuberias.
15 horas.

Unidad Temdtica 6: Escurrimiento Impermanente en Conductos.

El golpe de ariete. Descripcidn fisica del fendmeno. Métodos de
Bergeron y de las caracteristicas. Aplicacidn al caso de tuberias
con valvulas y con bombas. Oscilaciones en masa en un sistema gale-

ria en presidénrchimenea de equilibriortuberia de presidn.
18 horas.

Unidad Temdtica 7: Escurrimiento Permanente y Uniforme a Superficie

Libre.

Ecuacidén de Chézy. Coeficiente de rugosidad. Fdérmula de Manning.
Elementos geométricos de las secciones transversales mds empleadas.
Cdlculo de canales. Seccidén estable. Seccidn mds eficiente. Método
de la velocidad limite. Método de la fuerza tractiva. Energia especi-
fica. Escurrimiento critico, subcritico y supercritico. Canales re-
vestidos y sin revestir. Materiales mds empleados. Criterios de elec
cidén. Determinacidn de la traza y de la pendiente segun su funcidn.

Canales industriales, para riego, para drenaje.
15 horas.

Unidad Temdtica 8: Escurrimiento Permanente Gradualmente Variado a

Superficie Libre.

Ecuacidn fundamental. Curvas de remanso. Tipos de curvas. Métodos

de Calculo. Curvas de remanso en cursos de aguas nhaturales.
9 horas.

Unidad Temdtica 9: Escurrimiento Permanente Rapidamente Variado a

Superficie Libre.
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El resalto hidrdulico. Expresidn de Belanger. Tipos de resalto. Lon
gitud y localizacidén. Experiencias de Bakhmeteff y del Bureau of Re-
clamation. Velocidades y presiocnes instantdneas. El resalto al pie

de un vertedero, de una rapida y de un salto. Disipadores a resalto.
Cuencos amortiguadores. Soleras y umbrales dentados. Resalto en una

compuerta de fondo. Resaltos rechazado y ahogado.
9 horas.

Unidad Temdtica 10: Escurrimjiento Impermanente a Superficie Libre.

Traslacidén de ondas. Onda provocada por el cierre o apertura de una

compuerta en un canal. Onda provocada por la rotura de un dique.
9 horas.

Unidad Temdtica 1ll: Singularidades en Contornos Abiertos y Cerrados.

Orificios. Clasificacidn de los orificios segin el espesor de la pa
red v de la condicién en la descarga. El fendmeno de la contraccidn
de la vena liquida. Orificio de grandes dimensiones. Cdlculo del
gasto. Vertederos. Definicidn. Vertederos en pared delgada y en pa-
red gruesa. Distintas formas de la cresta. Funciconamiento para dis-
tintas condiciones del nivel aguas abajo. Cdlculo de la capacidad
de descarga. Carga distinta a la del proyecto. Reduccidén de la lon-
gitud de la cresta por la existencla de pilas. Perfil Creager. Ver-
tedero Cipolletti. El vertedero como elemento de seguridad en los

embalses,
15 horas.

Unidad Temdtica 12: Escurrimiento en medios porosos.

Principios generales del movimiento del agua en medios porosos. Es-
tdtica y dinamica del medio poroso. Gradiente hidrdulico. Ley de
Darcy. Limites de validez. Pardmetros hidrdulicos subterrdneos. Ge-
neralizacién de la Ley de Darcy. Superficies equipotenciales. Tra-

yectorias y lineas de corriente. Cdlculo de caudales en una red de
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flujo.Hidraulica de captaciones de agua subterrdnea. Conceptos fun-
damentales. ..Técnica:. de las perforaciones. Alumbramiento del agua

subterrdnea., Desarrollo del pozo.
15 horas.

Unidad Temdtica 13: Similitud Hidrdulica. Modelos.

Condiciones de semejanza: geométrica, cinemdtica y dinamica. Impor-
tancia relativa de las fuerzas actuantes en el medio fluido. Su ca-
racterizacidn con los numeros adimensionales de Euler, Reynolds,
Froude, Cauchy, Mach, Weber. Andlisis dimensional. El teorema Pi o
de Buckingham. Su aplicacidén a problemas hidrdulicos. Teoria de mo
delos. Modelos analiticos y fisicos. Proceso de modelacion. Infraes
tructura de modelos fisicos. Modelos de obras hidrdulicas. Técnicas

de laboratorio.

9 horas.

Unidad Temdtica 14: Hidrometria.

Magnitudes fisicas mensurables en hidrdulica. Medicidn de la veloci
dad, la presidn, el gasto, el volumen. Mediciones en corrientes a
superficie libre y en conductos. Caracteristicas y técnicas.de empleo
de molinetes, tubos Pitot, tubos Venturi, vertederos, pantallas des
lizantes, flotadores; diafragmas y toberas normalizados. Método de
Gibson. Métodos electromagnéticos. Método de las soluciones salinas.
Aforadores a resalto. Canaletas Parshall. Aforos en cursos de aguas
naturales. Estadiones de aforo vy su insturmental. Aforo de crecien-

tes.

12 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE INGLES

Tercer Afio -4 horas semanales

Unidad Temdatica 1l: Frase Nominal.

El sustantivo; el articulo; al adjetivo; el genitivo. Modificadores

en serie.

6 horas.

Unidad TemAtica 2: Frase Verbal.

El pronombre en el caso nominativo. Paradigma verbal de modos, tiem

pos y formas. Equivalencias verbales en ambos idiomas.

12 horas.

Unidad Tematica 3: Construcciones Pasivas.

En todos los tiempos y modos. Uso de "se" en la pasiva en castella-

no.

22 horas.

Unidad Temdtica 4: Verbos Atipicos.

Modos, tiempos y formas en construcciones activas y pasivas. Expre-

siones supletorias.

12 horas.

Unidad Temdtica 5: El1 Pronombre.

Casos: nominativo, acusativo v genitivo. Los pronombres relativos.

8 horas.
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Unidad Temdtica 6: construcciones comparativas.

El adjetivo y el adverbio. Combinaciones especiales.
10 horas.

Unidad Tematica 7: Oraciones condicionales.

Diferentes tipos. Expresiones introductorias. Inversidn.

18 horas.

Unidad Tematica 8: Construcciones Verbales Impersonales.

IT vy THERE como anticipatorios. THERE + BE. El infinitivo. Partici-

pio activo: interpretacidén de la terminacidn ING. El participio pa

sivo.,

20 horas.

Unidad Temdtica 9: Nexos.

Palabras de enlace en ambos idiomas. Conjunciones, preposiciones y
relativos.

6 horas.

Unidad Temdtica 10: Entidades Léxicas.

Afijos. Palabras derivadas. Homdégrafos. Verbo + preposicidn o par-
ticula adverbial.

6 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS I.

Cuarto Afioc - 6 horas semanales.

Unidad Temdtica l: Listado de Tareas Previas a la Construccidn.

Descripcidn de cada una de ellas. Orden secuencial e interrelacidn
entre ellas. Rubros que conforman la construccidn de edificios se-

gun Sus usoS.
12 horas.

Unidad Temdtica 2: Obras Preliminares y Provisorias.

De acuerdo a la caracteristica de la construccidn. Obras Urbanas y
Suburbanas. Obradores seglin la importancia y ubicacidén de las obras.
Elementos que los constituyen. Planos de replanteo, su realizacidn,
escalas usuales, materializacidn en el terreno. Lineas municipales,

ejes, niveles, su fijacidén. Elementos necesarios.
15 horas.

Unidad Temdtica 3: Demoliciones.

Procedimientos para ejecutarlas. Exigencias segin reglamentaciones
y diligencias para su ejecucidn. Aprovechamiento de los materiales
de las mismas. Apuntalamiento, su necesidad., Provisorio v definiti-

vOo.

14 horas.

Unidad Temdtica 4: Movimientos de Suelos y Rocas.

Caracteristicas generales de: excavaciones, desmontes, rellenos y

terraplenamiento. Distintos métodos y medios de ejecucidn, coefi-
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ciente de esponjamiento. Talud natural. Magquinas y equipos utiliza-
dos en su ejecucidén. Arriostramientos. Proteccidn de las excavacio-
nes. Drenajes. Entibacidn de excavaciones profundas. Planestacados.
Presiones de sobrecarga en las trablestacas.Muro Pantalla. Depresidn

de las napas.
16 horas.

Unidad Temdtica 5: Cimentaciones,.

Su funcidén y condiciones particulares exigibles. Su clasificacidn:
directas, indirectas y especiales. Formas usuales. Cimentaciones

superficiales: zapatas, plateas. Cajones y pilares de cimentacidn:
cajones abiertos JCajones neumdticos. Cajones diversos. Cabezales.
Estribos de puentes. Tipos de pilotes de hormigdn, madera y acero.

Deterioro y conservacidn de pilotes.
12 horas.

Unidad Tematica 6: Mamposteria.

Materiales con gue se la puede ejecutar. Empleo mixto de materiales
utilizables. Morteros usados para cada trabajo. Dosificaciones. Apa
rejos y Jjuntas. Espesores utilizables reglamentarios, condiciones
exigibles desde el punto de vista de aislamiento térmico, acustico

e hidréfugo. Muros portantes, autoportantes y soportados. Clasifica
cidén por su posicidn y tipo de estructura y por el material utiliza
do. Muros privativos. Submuracidn, métodos utilizados para su ejecu
cidén. Precauciones a adoptar.Aislaciones hidrd&fugas. Proteccidn de

las obras linderas. Materiales y técnicas utilizables en su ejecu-

cidén. Reparaciones de lesiones producidas por humedad. Aperturas de
vanos en muros y tabiques. Colocacidn de dinteles y arcos de descar

ga.
15 horas.

Unidad Temdtica 7: Entrepisos y Soportes Verticales.
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Distintas organizaciones de entrepisos, su relacidén con los mate-
riales utilizados. Entrepisos con materiales mixtos. Distintas for

mas de construccidén. Juntas de dilatacidn.
12 horas.

Unidad Temdtica 8: Sclados.

Funcidn. Organizacidén. Criterios de eleccidn. Contrapisos. Hormigo-
nes utilizables. Utilizacidén de materiales termo-acusticos para con
trapisos. Forma de ejecucidn y espesores caracteristicos. Tipos y
caracteristicas de ejecucidén de carpetas de morteros utilizables se-
gun tipos de solados a realizar. Solados a utilizar; pétreos natura-
les; artificiales; madera; ceramica; especiales. Su colocacidén y ter
minacidén en cada caso. Tendido monolitico para locales industriales.
7Zécalos. Pavimentos. Toma de Juntas. Juntas de Dilatacidén. Revesti-
miento de escaleras; materiales utilizados; zancas; barandas; esca-
linatas y rampas. Detalles constructivos. Solias y umbrales. Ante-

pecho. Solados fleotantes.
14 horas.

Unidad Tematica 9: Cielorrasos.

Funcidn, Clasificacidén segun su forma de construccidn. Terminaciones
distintas. Distintos tipos de entramados de soportes. Técnicas para
su construccidn. Morteros y diversos materiales térmicos y acusticos
utilizados. Gargantas. Casetones. Cornisas. Molduras y taparrollos.

Forma de preparacidén. Construccidn y terminacidn.
10 horas.

Unidad Temdtica 10: Revestimientos y Revogues.

Funcidén. Clasificacidn. Organizacidn de los mismos segin las carac-
teristicas y materiales a utilizar. Revogues de muros. Su objeto.

Aplicacidén de terminacidn en interiores y exteriores. Revoques si-
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mil-piedra, yeso, estucos o impermeables. Tipos de morteros utiliza
bles. Revestimiento de piedras. Preparacidn y colocacidén. Medios de
fijacidn. Revestimientos cerdmicos, azulejos, maydlicas, opalinas,

vidrios, maderas, plasticos, metdlicos, caracteristicas fundamenta-

les, detalles de colocacidn y terminacidn. Piezas de acordamiento.
15 horas.

Unidad TemAtica 11: Cubiertas.

Funcién. Caracteristicas principales. Cubiertas de fuerte pendiente,
otras pendientes utilizables. Elementos de sostén. Cumbreras. Entra
mados principal y secundario; distintos tipos de membranas térmicas-
aclisticas e hidrofugas utilizadas. Revestimiento de las mismas. Dis
tintos tipos de materiales utilizados. Detalles estructurales y dis
posicidn de los mismos al igual que su colocacidén. Montaje. Cana-
les de desaglie. Materiales utilizables y formas de los mismos. Deta
lies constructivos de elementos salientes de las cubiertas inclina-
das (tanques-chimeneas- conductos de ventilacidn). Su resolucidn.
Trazados de las cubiertas inclinadas en funcidn de su pendiente. Cu
biertas de escasa pendiente. Contrapiscs de distintos materiales en
funcidén de su aislacidén térmica y aciistica, su pendiente segun ter-
minacidn posterior., Distintos tipos de terminacidn de la cubierta
en funcidén del uso (accesibles - inaccesibles - horizontal - jardin)
y del material utilizado en revestimiento. Detalles de ejecuciédn,

Juntas de dilatacidén. Detalles constructivos.
18 horas.

Unidad Temdtica 12: Elementos para Cerramientos de Vanos.

Funcidén. Partes constructivas. Formas y disposicicnes tipicas de los:
marcos - hojas - herrajes - dispositivos de oscurecimiento y/o segu
ridad - complementos y accesorios. Construccién de los mismos en ma
dera - hierro - aluminic - hormigdén y plédstico. Disposiciones de sim

ple y miltiple contacto. Detalles constructivos. Utilizacidn de pre
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marcos. Frentes integrales de carpinteria.
15 horas.

Unidad Temdtica 13: Vidrios y Pinturas.

Vidrios. Tipos empleados. Propiedades, Clasificacién. Calidades. Es
pesores. Colocacidén. Adaptacidn. Tabiques. Pisos. Claraboyas. Mate-
riales utilizados para la fijacidn. Burletes estructurales. Pldsti-
cos. Pintura. Concepto del acabado de los distintos tipos de super
ficie. Materiales .utilizados. Distintos tipos de pinturas. Prepara
cidén de las pinturas para su aplicacidn. Pinturas especiales. Prepa

racion previa de la superficie. Empapelados. Técnicas de aplicacién.

12 horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD III.

Cuarto Afic - 6 horas semanales.

Unidad Temdtica 1: Desplazamientos en Sistemas Formados por Barras.

Concepto de coordenada. Trabajos de fuerzas exteriores e interiores.
Energia. Teorema de los trabajos virtuales (TTV) y sus distintas for
mas de aplicacidn, fuerzas virtuales (TFV) y desplazamientos virtua-
les (TDV). Ley de Betti. Determinacidén de desplazamientos por aplica
cidén del TFV en sistemas reticulados y de alma llena debido a fuer-
zas. Variacion de temperatura uniforme y no uniforme y movimientos
de vinculos externos e internos. Eldsticas fundamentales correspon-
dientes a la barra biarticulada (debido a pares extremos, cargas ar-
bitrarias en el tramo, etc.). Trazado de eldsticas en sistemas apor-
ticados planos. Trazado de eldsticas en sistemas reticulados planos.

Representacidn de Williot-Mohr. Definicidn de flexibilidad y rigidez.
18 horas.

Unidad Temdtica 2: Sistemas Hiperestdticos.

Repaso del andlisis estdtico y cinemdtico. Determinacidn del grado
de hiperestaticidad (por vinculo externo e interno). Sistemas pla-

nos y espaciales. Rigidez axil como hipdtesis simplificativa.
6 horas.

Unidad Temdtica 3: Resolucidn de Sistemas Hiperestdticos con Incdg-

nitas estdticas.

Hipdtesis, eleccidn del sistema fundamental; su optimizacidn en fun

cidén de las herramientas de cdlculo disponibles. Resolucidén de sis-
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temas planos de una y varias incdgnitas para causas fuerza, varia-
cién de temperatura y movimiento de vinculos. Verificaciones. Reso-
lucidén de sistemas espaciales {(planteo general y andlisis de un em-

parrillado en particular).
36 horas.

Unidad Temdtica 4: Resolucidn de Sistemas Hiperestdticos con Incdg-

nitas Geométricas.

Hipdtesis, indeterminacidn cinemdtica. Constantes eldsticas (rigide
ces). Sistema fundamental, resolucidén de sistemas planos de una y

varias incdgnitas para causas fuerza, variacidn de temperatura y mo
vimientos de vinculos. Verificaciones. Planteo general para sistemas

espaciales.
36 horas.

Unidad Temdtica 5: Métodos Particulares de Rescolucién.

Simetria y antimetria. Mé&todo de Cross.
18 horas.

Unidad Temdtica 6: Andlisis Matricial.

Planteo de las ecuaciones de equilibrio. Relacidén entre desplazamien
tos y deformaciones. Relacidn entre esfuerzo interno y deformaciones.
Matrices de flexibilidad y de rigidez de la barra. Método de las in

cégnitas estdticas. Método de las incdgnitas geométricas. Aplicacidn.

de las computadoras. Lenguajes orientados.
18 horas.

Unidad Temdtica 7: Cargas Méviles. Lineas de Influencia.

Teoremas de reciprocidad. Reduccidn del problema de causas méviles

a uno equivalente de causas fijas. Trazado de lineas de influencia
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en sistemas hiperestdticos, planteo general, aplicacidén en vigas con

tinuas. Diagramas de envolventes,.
12 horas.

Unidad Temdtica 8: Andlisis de Estructuras en Régimen Pldstico.

Hipotesis. Material elastopldstico ideal. Mecanismo de plastifica-
cidén en flexidn. Rotura plastica. Carga limite. Carga estatica. Car
ga cinematica. Teoremas fundamentales. Método de combinacidén de me-
canismos para determinar la carga limite. Colapso parcial, total e
hipercolapso. Andlisis comparativo con los métodos de resolucidn

elistica.
18 horas.

Unidad Temdtica 9: Inestabilidad del Eguilibrio en Sistemas de Barras.

Andlisis de las condiciones del equilibiio en sistemas de barras ri-
gidas articuladas eldsticamente. Método energético. Método estdatico.
Rigidez de segundo orden. Determinacidén de la carga critica de es-
tructuras aporticadas mediante el andlisis de las rigideces de se-

gundo orden.

18 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIQNES
INGENIERTA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE HORMIGON ARMADO I.

Cuartoc Afioc — 5 horas semanales.

Unidad Temdtica l: Generalidades y Bases de Calculo.

Principales caracteristicas mecanicas de los aceros paka armaduras.
Diagrama de tensidn deformacidn. Mddulo de elasticidad. Limite de
proporcionalidad. Limite eldstico. Limite eldstico aparente. Resis-
tencia a la traccidn. Alargamiento a la rotura. Diagrama simplifi-
cado de tensidn deformacidén de los aceros para hormigén armado. Li-
mitacidén de las tensiones en el acero bajo cargas no predominante-—
mente estdticas. Bases para el cdlculo de solicitaciones. Cargas de
servicio vy de rotura. Estados I, 1I y III. Solicitaciones caracte-
risticas originadas por cargas y por coaccidén. Seguridad de las es-
tructuras. Concepto probabilistico. Coeficientes de seguridad. De-
formaciones y fisuracidn. Limitacidn de las deformaciones bajo car-
gas de servicio. Fisuracidén. Consideraciones generales. Limitacidn

de la fisuracidn bajo cargas de servicio.
15 horas.

Unidad Temdtica 2: Fundamentos del Cdlculo de Secciones de Hormigdn

Armado Sometidas a Solicitacicones Simples.

Nociones sobre cdlculo cldsico. Nociones sobre cdlculo a rotura. Di
ferencia entre ambos métodos. Razones que justifican el reemplazo

del cdlculo clasico por el cdlculo a rotura. Fundamentos del Calcu
lo a rotura segin Reglamentos CIRSOC y Anexos DIN 1045. Nociones ge

nerales de Hormigdén Pretensado. Fundamentos.

7 horas.
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Unidad Temdtica 3: Flexidn Compuesta en Secciones Rectangulares.

Cdlculo de secciones con zona de compresidn rectangular sometidas a

flexidn compuesta. Método de cdlculo. Seccidn rectangular solicitada
simétricamente, Diagrama general de dimensionado de secciones rectan
gulares para flexidn compuesta con el método a rotura. Fdrmulas para
el dimensionado para un esfuerzo de traccidn con pequefia excentrici

dad. Tabla para el dimensionado de secciones rectangulares para fle-
xidn recta y esfuerzo normal con gran excentricidad. Dimensionado pa

ra esfuerzo de compresidn con pequefia excentricidad.
20 horas.

Unidad Temdtica 4: Flexidn Compuesta Normal en Vigas Placa.

Calculo de vigas en T. Ancho eficaz. Normas para proyecto. Procedi-
miento para el dimensionado despreciando las tensiones de compresidn
en el nervio. Dimensionado teniendo en cuenta la colaboracidn del

nervio.

8 horas.

Unidad Tematica 5: Flexidn Compuesta en Secciones de Forma Cualquiera.

Flexidn recta u oblicua y esfuerzo normal. Generalidades. Nociones
sobre dimensionado mediante aproximaciones sucesivas. Simplificacidn

mediante el uso del diagrama rectangular de tensiones.
7 horas.

Unidad Temdtica 6: Dimensionado por Corte.

Concepto de solicitacidn de corte. TenSiones tangenciales en estado

no. fisurado. Determinacidn de tensiones tangenciales estado fisura-
do. Criterio del reticulado equivalente. Casos particulares. Resumen
de los fundamentos para dimensionado de la armadura para soportar es

fuerzos cortantes seglin Reglamento CIRSOC. DIN 1045.

20 horas.
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Unidad Tematica 7: Directivas Generales de Armado.

Seglin Reglamento CIRSOC 201. Curvaturas admisibles de las armaduras.
Empalme de las armaduras. Disposiciones para elementos flexados. Dis
posiciones para elementos comprimidos. Disposiciones para elementos

con traccién dominante. Cuantias, separaciones, espesores minimos.
15 horas.

Unidad Temdtica 8: Seguridad al Pandeo.

Nociones sobre carga critica, longitud de pandeo, esbeltez, teoria
de segundo orden. Concepto sobre seguridad a pandeo seguin Reglamen-

to CIRSOC 201. Pandeo en una direccion. Pandeo en dos direcciones.
25 horas.

Unidad Temdtica 9: Principales Elementos Estructurales.

Célculo elemental de losas, vigas, coclumnas, bases aisladas. Predi-
mensionamiento. Andlisis de cargas. Esquema de cdlculo. Cdlculo de
solicitaciones. C&dlculo de armaduras. Aplicaciones sencillas a Hor

migén pretensado.
25 horas.

Unidad Temdtica 10: Dimensionado por Torsidn.

Casos en gque debe tenerse encuenta la distribucidn de cargas por tor
sidén. Determinacidn de las tensiones debidas a la torsidn. Tensiones
tangenciales por torsidn y corte. Dimensicnado de la armadura de tor

sidén. Disposiciones CIRSOC - Reglamento 201.
5 horas.

Unidad Temdtica 11: Disefio de Estructuras de Hormigdén Armado.

Proyecto estructural para un edificio de vivienda sencillo. Andlisis

de distintas soluciones estructurales. Memoria de cé&lcule. Planes de
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encofrado y detalles de armadura.

7

S

10 horas.
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INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE MECANICA DE SUELOS.

Cuarto Aflo - 4 horas semanales.

Unidad Tematica 1l: Clasificacidn de suelos.

a) Formacién de los suelos, distintos tipos de depdsitos. b) Anali-
sis granulométrico, tramizado e hidrometria. c¢) Plasticidad, consis
tencia y sensibilidad. Estructura granular y flocular, pesos unita-
rios y especifico. Porosidad, indice de vacios, humedad, grado de sa
turacidn. Densidad relativa. d) Sistema de clasificacidn unificado y

H.R.B.. e)Aplicacidn.
12 horas.

Unidad Tematica 2: Hidraulica de los Suelos.

a) Capilaridad. Ascencidn capilar. Congelamiento. b) Permeabilidad.
Ley de Darcy. Permedmetros. Ensayos de Bombeo y con pozos. c) Red de
flujo. Trazado, presiones, gradiente y gasto. Fuerza de filtracidn.
d} Drenaje de excavaciones, bombeo directo. Well-point, pozos fil-

trantes, bombas sumergibles. Electrodsmosis. e) Aplicaciones.
8 horas.

Unidad Temdtica 3: Distribucidn de Presiones y Asentamiento.

a) Presiones verticales. Teoria de Boussinesq y Westergard. Bulbo de
presiones. Distribucidén simple. Abaco de Fadum. Carta de Newmark.

b) Asentamientos por consoclidacidn, presiones efectivas y neutras.
Consoliddmetro, Grdficos deformacidn, tiempo e indice de vacios.

Presidn efectiva, médulo de compresibilidad. Fdérmulas de aplicacidn.
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Arcillas normalmente consolidadas y preconsolidadas. c¢) Tiempo de con
solidacidén. Ecuacidn diferencial de Terzaghi. Factor tiempo, grado

de consolidacidn. Consolidacidén primaria y secundaria. Aceleracidn
del tiempo de consolidacidn. d) Asientos eldsticos. Modulo elastico.

Método de Schertman para suelos granulares. e} Aplicaciones.
16 horas.

Unidad Temdtica 4: Resistencia al Corte.

a) Aparato triaxial. Ensayos drenados y no drenados. Ensayos rdpidos,
consolidado rapido y lento. Medicidn de la presidn de poros, parame
tros de presidn de pores.Ensayo de compresidn simple. Circulo de
Mohr, ecuacidén de Coulomb. Envolvente de rotura. b) Suelos granula-
res, arenas y limos pldasticos. Ecuacidn de rotura, valores tipicos
del dngulo de friccidn (@), licuacidn. ¢} Suelos cohesivos. Arcillas
normalmente consolidadas y preconsolidadas. Valores tipicos de @ dre
nado. Influencia de la preconsolidacidén en el valor de la cohesidn.
d) Rellenos compactados, preparacidén de las probetas. Influencia del

grado de saturacidén. e) Ejercicios.
12 horas.

Unidad Temdtica 5: Exploracidn de Suelos.

a)Reconocimiento del terrenc. Influencia de la magnitud de la obra
y el tipo de subsuelo en el programa de estudio. Cantidad de sondeos
y profundidad. b) Método de exploracidén. Auscultaciones y perforacio
nes. Barrenos y perforadoras. Eleccidn del equipoc adecuado para cada
caso. C) Muestreo. Muestras inalteradas y alteradas. Distintos ti-
pos de sacamuestras para suelos blandos, duros y rocas. Calicatas.
d) Ensayos en el lugar. Penetracidn normalizada (S.P.T.), Vane test,
penetrémetro estdtico y dindamico. Ensayos de carga con placas, pros-

peccidn sismica y eléctrica.

8 horas.
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Unidad Tematica 6: Empuje de Suelos.

a) Estado de rotura. Presiones activas y pasivas segun Renkins, sue
los granulares y cohesivos. Influencia de la rugosidad del muro.

Método de la cufia o de Coulomb. b) Empujes contra muros de sosteni-
miento. Sobrecargas. Drenajes. c¢) Entibaciones. Tablestacas. Diagra

ma de presiones. d) Aplicaciones.
8 horas.

Unidad Temdtica 7: Estabilidad de Taludes.

a) Taludes en las obras de Ingenieria. Arena y arcilla. b) Taludes
en suelos no homogéneos. Método de las fajas. Influencia del agua.
Filtraciones. c) Terraplenes sobre suelos blandos. Construccidn por
etapa. Coeficiente de seguridad. Control de los asientos. Lecturas

y grdficos. d4) Aplicaciocnes.
8 horas.

Unidad Tematica 8: Cimentaciones Superficiales.

a) Capacidad de carga, esquema de hundimiento. Expresidn general de
rotura, cargas excéntricas e inclinadas. Reduccidn por talud. Coefi-
ciente de seguridad. Presidn admisible. b) Asientos admisibles, to-
tal diferencial y distorsidén angular. Formula empirica de Meyerhof

y Abacos de Peck en suelos granulares. c¢) Aplicaciones.
12  horas.

Unidad Temdtica 9: Cimentaciones Profundas.

a) Capacidad de carga de pilotes, resistencia unitaria por friccidn
lateral y por la punta. En suelos granulares y cohesiveos. Formulas

estdticas de aplicacidn, influencia del tipo de pilotes en los pard
metros de cdlculo. Friccidén negativa. Carga dtil. b) Cargas latera-

les sobre un pilote. Teoria de Broms, diagrama de presiones, embebi
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miento minimo. Graficos de cdlculo. c) Aplicaciones.
12 horas.

Unidad Temdtica 10: Compactacién de Suelos.

Métodos manuales y mecdnicos, suelos para rellenos. Construccidn por

capas. Ensayo Proctor. Controles de densidad. Distintos métodos.
8 horas.

Unidad Temdtica ll: Presas de Tierra y Enrocamiento.

a) Tipos de presas. Secciones tipicas, partes constituyentes, nucleo,
espaldones, filtros, soleras, drenes, pozos de alivio. rundaciones
permeables e impermeables. Distintos tipes de cierra. Blanket, cor
tinas dentellones e inyecciones. b} Estabilidad de la presa. Andlisis
durante la construccidn, embalse lleno y vaciado rdpido. Accidn sis
mica. Tipo de falla.Tubificacidny agrietamiento. c¢) Instrumentacidn
de la seccidn de una presa, distintos aparatos. Lecturas. Grdficos.

Interpretacidén de resultados.

8 hcoras.

Unidad Tematica 12: Suelos Especiales.

a) Suelos expansivos, caracterizacidn en funcidén de las propiedades.
Indices. Ensayos de expansién. Interpretacidén de resultados. b) Sue
los colapsables. Caracterizacidén. Ensayos de laboratorio. Interpre-

tacidén de resultados.

8 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE INSTALACIONES SANITARIAS Y DE GAS

Cuarto Afic - 3 horas semanales.

Unidad Temdtica l1: Saneamiento.

Influencia de las obras de salubridad en el desarrollo y condicio-
nes de vida en nucleos poblados rurales y urbanos. Legislacidn. Agua.
Subterraneas.. Superficiales. Caracteristicas. Clasificacidén de las
aguas. Andlisis del agua de Optima calidad. Provisidén de agua pota-

ble urbana.
6 horas.

Unidad Tematica 2: Materiales.

Cafierias, distintos tipos, calidades, didmetros, unicnes de distin-
tos materiales. Artefactos y accesorios de los distintos sistemas.
Equipos para provisidn de Agua Caliente: Calentadores Instantaneos,
Calentadores de acumulacidn: diferentes tipos: a gas, eléctricos,

combustibles liquidos, sélidos, energia solar, edlica, . etc..
9 horas.

Unidad Temdtica 3: Instalaciones Sanitarias: Domiciliarias e Indus-

triales.

Agua corriente. Desaglies cloacales vy pluviales. S8istema uUnico y se-
parativo. Obra externa y domiciliaria. Condiciones fundamentales pa

ra cada caso. Materiales aprobados. Reglamentaciones.

6 horas.

Unidad Temdtica 4: Agua Corriente.

Presidn en la red y presidn disponible, Nivel Piezométrico. Servi-
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cio directo e indirecto. Tanques de reserva. Caracteristicas regla-
mentarias. Colector y ruptor. Tanques de bombeo. Instalaciones de

agua caliente. Instalaciones contra incendio. Servicio exclusivo y
mixto. Cafieria de distribucidén. Boca de incendio. Materiales aproba

dos. Legislacidn.
9 horas.

Unidad Temdtica 5: Desaglies Cloacales.

Caracteristicas. Sistemas primario y secundario. Materiales. Usua-
les. Camaras y bocas de inspeccidén. Bocas de acceso. Pendientes. Ar
tefactos. Caracteristicas. Cierres hidraulicos y ventilaciones. Des
aglies de artefactos colocados bajo nivel de acera. Equipos de bom-
beo. Aereacidn de recintos sanitarios. Servicio minimo y comin. Ti-
pos de ubicacidn de artefactos en pabellones sanitarios. Desaglies
pluviales. Conductales de techos inclinados, de techos horizontales.
Escurrimiento libre y a canaleta. Desagiies de balcones, cornisas,

marquesinas y patios.
9 horas.

Unidad Temdtica 6: Generalidades sobre tratamiento de 1iguidos cloacales.

Caracteristicas. Composicidn. Consideraciones sobre ofensividad. Tra
tamiento fisico o primario y bioldgico o secundario. Barrxos activa-

dos. Camara séptica. Pozo Imhoff. Lechos bacterianos. Zanjas depura-
doras. Legislacidn. Laguna artificial de oxidacidén total. Sistema eu

ropeo. Sistema americano. Otros.
9 horas.,

Unidad Temdtica 7: Instalaciones Especiales en Establecimientos Indus-

triales.

Suministro de agua. Desaglies. Condiciones fisicas, quimicas y micro-
bioldgicas de las descargas. Neutralizadores. Separadores y clorina

dores. Decantadores. Interceptores. Desaglies a rios y arroyos. Le-
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ves 4198, 13577 y 14160. Servicio contra incendioc. Materiales.
9 horas.

Unidad Temdtica 8: Generalidades sobre Tratamiento de Residuos In-

dustriales.

Caracteristicas. Composicién. Ofensividad. Legislacion. Residuos soé-
lidos, liquidos y gaseosos. Evacuacidn a canalizaciones cloacales o
a aguas superficiales o subterrdneas. Tubos testigos. Poder de auto-

depuracidn de los cursos de agua. Tratamiento. Obras.
6 horas.

Unidad Temdtica 9:Saneamiento Rural.

Agua potable. Caracteristicas. Correccidén para su potabilidad. Po-

z0S semisurgentes. Pozos negros. Tangues elevados.
3 horas.

Unidad Temdtica 10: Gases Combustibles, Almacenaijes, Distribucidn vy

Protecciones.

Gas combustible. Definicidén. Su origen y variedades. Provisidn. Obra
de infraestructura redes exteriores. Presidn. Plantas reductoras de
presidn, plantas . reguladoras. Reguladores. Gas Envasado o Licuado.
Otros combustibles. S6lidos y Liquidos.Breve memoria.Rendimiento. Po

der caldrico. Almacenamiento. Descripcidén de sistemas.
6 horas.

Unidad Temdtica 11l: Instalaciones Domiciliaria e Industriales, Tecno-

logia de los materiales.

Disefio y trazado de la instalacidén. Locales para medidores. Conexio-
nes con artefactos. Dimensionamiento de las cafilerias. Distintas ubi-
caciones de gabinetes y/o medidores. Instalaciones en edificios de

altura sobreelevada. Aislaciones en general. Proteccidn catddica.
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Juntas dieléctricas. Materiales. Especificaciones, precauciones.
9 horas.

Unidad 'Pemdtica 12: Artefactos vy Ventilaciones.

Cocinas. Conexidn. Colocacidn. Calentadores de agua instantdneo y de
acumulacidén. Conexidn. Colocacidén. Estufas. Conexidén. Colocacidn. Ar
tefactos y Quemadores Industriales. Conductos de evacuacidn de pro-

ductos de combustidén. Interceptores de aire. Sombrerete miltiple.
9 horas.

Unidad Temdtica 13: Proyecto v Cdlculo de Instalaciones.

Reglamentaciones. Métodos de Cdlculo. Normas generales para la dis-

posicidén de artefactos. Seguridad. Simbologia Grafica.

6 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE INSTALACIONES TERMOMECANICAS.

Quinto Afic - 3 horas semanales.

INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERTA EN VIAS DE COMUNICACION

PROGRAMA ANALITICO DE INSTALACIONES TERMOMECANICAS.

COMPLEMENTO A CIVIL - 3 horas semanales.

Unidad Tematica 1l: Calor.

Transmisidén de calor: a) Por conductibilidad. Ecuacidén general de la
conductibilidad. Casos de régimen permanente y régimen variable. b)
Por conveccidn. Mecanismos de la conveccidn natural y forzada. Co-
eficiente de conveccidén. Numeros adimensionales. c¢) Por radiacidn.
Coeficiente de transparencia, absorcidn y reflexidn. Cuerpo negro.
Ley de Kirchoff. Leyes de Stephan-Boltzmann y Wien. Intercambio de
calor por radiacidn entre cuerpos. Transmisidn de calor entre flui-
dos en movimiento. Coeficiente de transmisidn total. Determinacidn

de superficie e intercambic de calor. Tipos usuales de aparatos in-
tercambiadores de calor. Confort térmico y suaplicacidn a la ingenieria

ambiental. Método de cdlculo de balance térmico. Normas reglamenta-

rias.

15 horas.

Unidad Temdtica 2: Psicometria y Condiciones de confort.

Definicidn del aire seco y himedo. Temperaturas de bulbo seco, bul-
bo huimedo, temperatura de rocio. Saturacidn adiabdtica. Humedad ab-
soluta y relativa. Entalpia. "Entalpia del aire himedo no saturado.
Diagrama entdlpico del aire humedo. Mezcla del aire himedo. Procesocs

- con el aire humedo. Abaco psicométrico. Diagrama de confort. Tempera
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tura efectiva; humedad, temperatura y movimiento del aire. Comodi-

dad y maximo confort. Condiciones de disefio.

12 horas.

Unidad Temdtica 3: Combustidn. Elementos de las Instalaciones de

Calefaccidn.

Poder calorifico de combustibles. Cantidad de aire necesario para
la combustidén de un combustible. Cafierias. Dispositivos de calenta-
miento: radiadores, convectores. Grupos calentadores, caracteristi-
cas de los mismos. Calderas. Aislaciones. Quemadcores. Ceontroles,
Acumuladores de agua. Acumuladores con tangue bajo nivel de agua de

caldera. Depdsito de combustibles. Reglamentaciones vigentes.

9 horas.

Unidad Temdtica 4: Calefaccidn por agua caliente.

Principios, ventajas e inconvenientes. Sistemas. Calefaccidn por ter
mosifdn y por circulacidn forzada. Agua sobrecalentada. Propiedades
de las instalaciones de calefaccidn. Auto regulacidn en circulacidn
natural. Tipos de distribucidn. Sistemas de vaso abierto y cerrado.
Vaso de expansidn. Condiciones de seguridad. Disefio y cdlculo de ins
talaciones. Pérdidas de carga en partes rectas y en resistencia in-
dividuales. Cdlculc de instalaciones por circulacidén natural, distri
bucidn superior e inferior, radiadores a igual nivel de calderas.
Cdlculo de instalaciones por circulacidén forzada. Ejemplos practicos.

Tablas y dbacos para cdlculo de cafierias.

12 horas.

Unidad Temdtica 5: Vapores y Calefaccidn por Vapor.

Diagrama de eguilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado. Vapor
sobrecalentado. Vapor himedo. Calor latente de vaporizacidn. Princi-

pios, ventajas e inconvenientes. Sistemas: vapor de baja, media y al
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ta presidén. Tipos de distribucidén; inferior y superior. Regulacidn
de las instalaciones, ventilaciones y sifones. Altura de:sala:demiqui
nas. Tangue de condensado. Conexidén Hartford. Ruidos en cafierias.Di
latadores. Disefio y cdlculo de instalaciones a vapor. Tablas y é&ba-

cos para dimensionado de caferias.
12 horas.

Unidad Temdtica 6: Calefaccion por paneles..

Principios, ventajas e inconvenientes.Ififluencias de la sensacidn de
calor por radiacidén. Temperaturas de radiacidn media. Clasificacidn.
de los paneles por su emplazamiento y por su forma. Disefio y cdlculo

de instalaciones por paneles. Losa Crittall. Tablas y &bacos.

9 horas.

Unidad Temdtica 7: Calefaccién por Aire Caliente. Ventilacidn forzada.

Principios, ventajas e inconvenientes de las instalaciones de aire ca
liente. Equipos compactos de calefaccidn a gas. Carga de calefaccidn.
Procedimiento de cdlculo de conductos. Rejas de inyeccidn. Difusidn.
Rejas de retornc. Persianas fijas y regulables. Instalaciones de ven
tilacidn; natural y forzada. Instalaciones mecdnicas centrales e in-
dividuales. Recirculacién del aire. Circulacidn por conductos; perdi

da de carga. Ventiladores, caracteristicas de funcionamiento.
9 horas.

Unidad Temdtica 8: Ciclo Frigorifico y Aire Acondicionado.

Ciclo frigorifico y de bomba de calor. Su comparacidén. Coeficiente
de efecto frigorifico. Ciclo frigorifico a compresidén de vapor. Ci-
s+ clos frigorificos a absorcidn. Definicidén. Funcidén de las instala-
o ciones. Cargas de aire acondicionade. Efectos de almacenamiento del
calor. Cargas externas, efecto solar y aire exterior. Cargas inter-

nas. Determinacidén del caudal del aire de impulsidén. Elementos cons-
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titutivos de las instalaciones. Sistemas centrales. Sistemas indivi-
duales. Sistemas separados y equipos multiambientes. Sistemas de con
densado por aire y por agua. Condensadores. Torres de enfriamiento.
Nociones de funcionamiento de equipos de refrigeracidn. Ciclo de re-
frigeracidén. Refrigerantes. Sistemas todo agua. Sistemas todo aire.

Disefio de instalaciones, zonificacidn.
12 horas.

Unidad Temdatica 9: Otros Sistemas de Calefacciodn.

Paneles solares: diferentes sistemas, disefio y calculo. Hogares a
lefia: disefio y cdlculo. Recuperadores de calor. Aprovechamientos va

rios.

6 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE DISENO ARQUITECTONICO Y PLANEAMIENTO I

Quinto Afio - 3 horas semanales (*)

INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE DISENO ARQUITECTONICO Y PLANEAMIENTO I

Sexto Afilo — 3 horas semanales (*)

CAPITULO I: ANALISIS PROYECTUAL

Unidad Temdtica 1: Analisis Morfoldgico.

Unidad. Composicidén de masas: repeticidn. Apareamiento, articulacidn.
Contraste. Contraste de formas y volumenes. Proporciones. Escalas.

Valores pldsticos. Ritmo. Modulacidn. Textura. Color y materiales.
9 horas.

Unidad Temdtica 2: Relacidn entre la Obra y su Entorno.

El emplazamiento: estudios preliminares, infraestructura, dimensic-
nes y forma, orientacidn, altimetria, clima, asoleamiento. Relacidn
con funciones complementarias o elementos existentes. Situaciones

de visuales, paisajes, topografias del terreno. gituacidn de transi

cidén interior-exterior.

9 horas.

Unidad Tematica 3: Relacidén Espacio-Funcidn. .

Funciones, requerimientos del hombre y sus adaptaciones espaciales.

El hombre y su comportamiento: el espacio y su funcidn.

6 horas.
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CAPITULO II: DISENO DE OBRAS DE BAJA COMPLEJIDAD

Unidad Temdtica 4: Recopilacidn de Informacidmn.

Determinacién de las necesidades mediante la relacidén con el comiten
te. Programa de necesidades. Antecedentes y consultas. Disposicio-

nes reglamentarias y municipales.
12 horas.

Unidad Temdtica 5: Anteprovecto.

Idea arquitectodnica. Partido. Crogquis preliminares. Anteproyecto.
Presentacién de diferentes propuestas mediante la representacidn con

veniente.
21l horas.

Unidad Temdtica 6: Proyecto.

Planos de arquitectura: plantas, secciones, vistas, estructura, ins

talaciones, detalles constructivos, perspectivas, maguetas.
21 horas.

CAPITULO III: PLANEAMIENTO

Unidad Temdtica 7: Introduccidn al Planeamiento Urbano.

Planeamiento fisico, arquitectura y disefio. Programacidn de metodolo
gias de disefio urbano. Efectos del disefio urbano previsibles para el
"habitat". La cultura del medio como determinante en el disefio urba-
no. Determinacidn de la localizacidn territorial. Morfologia y c¢li-
ma. Determinacidén de elementos visibles en el paisaje urbano. Espa-
cios invisibles, consecuencias fisicas. Evolucidén y renovacidn o cre

cimiento. Variables posibles.

9 horas.
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Unidad Temdtica 8: El Mediec Urbano.

Elementos continuos: vias de comunicacién, aire, cursos de agua, cur
so de efluentes, redes de servicio. Elementos directos: edificios,ac
cesorios urbanos, vehiculos, personas, arboles, monumentos, publici-
dad. Conjunto de elementos: edificacidn continua, espacios verdes,
redes vehiculares, redes peatonales, calles y lugares. Percepcidn
del espacio visible: leyes de percepcidn, psiceclogia de la percep-
cidn de las cualidades sensibles: forma, coleor, textura, transparen

cia y movimiento.

9 horas.

(*) Se considera un adicional de tres (3) horas en concepto de céa-

tedra extendida.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ELASTICIDAD Y PLASTICIDAD

Quinto Afio - 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1l: Tensiones v Deformaciones en Estado Tridimensional,

Estado de tensidn tridimensicnal; estado tensiocnal del punto; tensor
de tensiones; tensiones principales: invariantes. Planteo tradicicnal
y matricial; variacion del estado de tensidén de un punto a otro; ecua
ciones de equilibrio y de contorno. Estado de deformacidn tridimensio
nal. Corrimientos y deformaciones; estadc deformacional del punto;
tensor de deformaciones; deformaciones principales; invariantes; plan
teo tradicional y matricial, relacidn entre corrimientos y deformacio
nes; ecuaciones de compatibilidad. Informacidn sobre el comportamien-
to de los materiales anisétropos. Resolucidén general de los problemas
eldsticos; procesos de resolucidn; existencia y unicidad de la solu-

cién. Teorema de Kirchoff.
25 horas.

Unidad Temdtica 2: Problemas de Elasticidad Tridimensicnal.

Informacidn sobre el planteo general. Torsidén. Teoria de Saint Venant.
Secciones circulares y elipticas. Analogia de la membrana. Fundamen-

tos tedricos seccidn rectangular delgada. Tubos de pared delgada.
10 horas.

Unidad Temdtica 3: Problema de Elasticidad Bidimensional.

Estado planc de tensidn. Estado plano de deformacidn. Funcidn de Airy.
Procesos de resolucidn. Aplicaciones comunes en la construccidn. Vi-
gas de gran altura; tubos de pared gruesa; diques de gravedad de eje

recto.

20 horas.
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Unidad Temdtica 4: Teoria de Placas Planas.

Teoria general de las placas planas delgadas. Ecuacidén de Germain-
Lagrange. Condiciones de contorno. Expresidén de Kirchoff. Problemas
de coordenadas cartesianas ortogonales. La placa rectangular. Proce-
sos de resolucidén: series dobles, diferencias finitas. Métodos varia
cionales. Métodos aproximados. Problemas en coordenadas polares. La
placa circular. Casos axial simétricos. Placas sobre apoyos puntales.

Membranas planas; placas planas gruesas. Uso de tablas.
25 horas.

Unidad Temdtica 5: Teoria de Placas Curvas vy Estructuras laminares.

Placas curvas de revolucidn. Cascaras con simetria rotacional y ri-

gidez a flexidn. Planteo general para tubos, cupulas y depdsitos. Es
tructuras laminares: conceptos generales, hipdtesis bdsicas y esfuer
zos caracteristicos. Comportamiento membranal en cdscaras de rotacidn

con carga continua. Tangues para gas y liquidos. Cupulas delgadas.
25 horas.

Unidad Tematica 6: Elementos Finitos. Concepto del Método y Aplica-

ciones Sencillas.

Nocidn de discretizacidén de medios continuos. Planteo general del mé-
todo. Aplicacidén a sistemas bajo estados planos de tensidn y deforma-
cidn. Elementos finitos planos triangulares y rectangulares. Formas
polindmicas de la funcidn Airy. Planteo matricial del método. Ejem-

plos de resolucidn sencilla.
25 horas.

Unidad Temdtica 7: Pandeo en Régimen Lineal y No Lineal en Placas y

LAminas.

a) Pandeo de placas delgadas: Régimen lineal., Cargas criticas. Pandeo
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de placas rectangulares solicitadas a compresidn y conjuntamente so-
licitadas por flexidn y compresidén. Pandeo de placas circulares. Pan
deo de placas en régimen no lineal. Resistencia a la ruptura de pla-
cas que sufren pandeo. Aplicaciones prdcticas de la teoria del pan-
deo de placas. b) Pandeo de laminas: Pandeo simétrico de una lamina
cilindrica sometida a compresidn axil uniforme. Pandeo de una lami-
na cilindrica solicitada por una presidén lateral externa uniforme.
Pandeo de una lamina cilindrica sometida a torsidén. Experimentos con
laminas cilindricas sometidas a compresidn axil y torsidn. Pandeo de

una lamina esférica comprimida uniformemente.

10 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICC DE HORMIGON ARMADO II

Quinto Afic — 5 horas semanales

INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE HORMIGON ARMADO II

COMPLEMENTO A CIVIL - 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Hormigdn Pretensado.

Pretensado y Postensado. Grados de pretensado. Pérdidas del espesor
de preconmpresién, Evaluacidn. Diferentes posiciones de cable. Verifi
cacidén de tensiones normales y tranquilas. Estructuras hiperestdti-

cas. Disefio de secciones.

45 horas.

Unidad Temdtica 2: Placas y Emparrilado de Vigas.

Teoria eldstica de las placas. Teoria general de lineas de rotura se
gun Johansen. Métodos estdticos. Comparacidn. Aplicaciones préacticas
en placas isétropas y anisotropas. Emparrillados de vigas. Emparri-

llados de paneles iguales. Cdlculo de las flechas. Simplificacidn de

cdlculos. Vigas de gran altura. Ménsulas cortas. Articulaciones.
15 horas.

Unidad Temdtica 3: Entrepisos sin vigas.

Planteo general del problema. Métodos basados en la teoria de la elas
ticidad. Criterio de Marcus. Calculo por lineas de rotura. Entrepi-

sos con y sincapiteles. Criterios normativos. CIRSOC Reglamento 201,
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10 horas.

Unidad Temdtica 4: Estructuras de Rigidez para Cargas Horizontales.

Planteo del problema. Elementos constituyentes. Tipologia de estruc-
turas de rigidez y de distribucidn. Tabiques macizos y con aberturas.
Porticos. Resoluciones aproximadas y exactas. Sistemas combinados. Es

tructuras de transicion.
10 horas.

Unidad Temdtica 5: Efectos del Viento, Sismos y otras causas sSobre

las Construcciones.

a) Introduccidén: Andlisis mediante métodos estdticos. b) Efectos del
Viento: Generalidades. Reglamento CIRSOC 102. Accidn dindmica del
viento sobre las construcciones. Recomendacidn CIRSOC 102-1. Aplica-
¢ldén a construcciones de planta rectangular. ¢} Calculo Antisismico:
Actividad sismica de una regidn. Riesgo sismico. Consecuencias de
los dafios producidos por sismos. Costo de la resistencia antisismica.
Eleccidén de sistemas estructurales. Efecto de elementos no estructu-
rales. Respuesta estructural a los sismos; respuesta de sistemas elds
ticos, respuesta de sistemas no eldsticos. Utilizacidn de computado-
ras. Desarrcllo. Reglamento INPRES-CIRSOC 103 y otros. Proyecto de
detalles en estructuras sismorresistentes. d) Accidn Térmica, de la
Nieve y del Hielo sobre las Construcciones: Accidén de la nieve y del
hielo sobre las construcciones. Reglamento CIRSOC-104., Accidn térmi-

ca climatica sobre las construcciones. Recomendacidén CIRSQOC-107.
30 horas.

Unidad Temdtica 6: Elementos Especiales Sometidos a Flexocompresidn.

Muros de sostenimientco. Tipologia. Criterios de disefio. Muros panta-
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lla. Muros de contrafuertes. Tanques prismdticos, elevados, apoyados

en el suelo y enterrados.
10 horas.

Unidad Temdtica 7: Proyecto Estructural de Hormigdn Armado.

Solucidn estructural de un edificio de varias plantas. Confiabilidad
y seguridad estructural. Andlisis de cargas. Cdlculo de solicitacio-
nes. Dimensionado. Memoria de C&lculo. Planillas de calculo. Planos

de encofrado. Planillas de armaduras. Estudic de elementos particula

res. Escaleras. Tabiques. Huecos en vigas y losas. Planos de detalle.

40 horas.
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PROGRAMA ANALITICO DE CIMENTACIONES

guinto Afioc - 4 horas semanales

Unidad Temdtica 1:

Cimentaciones superficiales.

a}) Factores que determinan la eleccidén del tip®¢ de cimentacidn.

b) Zapatas individuales, combinadas, cantilever y anular. Platea de
cimentacidén y compensada. Cimentacidén de tanques de gran didmetro

en suelos blandos. c¢) Profundidad de cimentacidn: influencia de edi-
ficios linderos, socavacidn en puentes, y suelos expansivos y colap-
sables. d) solicitaciones dindmicas. Frecuencia del equipoc y natu-
ral del sistema. Resonancia. Cimentaciones de miaquinas. M&dulos dind-
micos. Presiones admisibles. Sistemas aislantes. e) Aplicaciones prac

ticas.
12 horas.

Unidad Temdtica 2:

Cimentaciones profundas.

a) Pilotes hincados y perforados. Distintos tipos. Equipos de hica-
do y excavacidén. Métodos constructivos. b) Grupo de pilotes. Cabeza
les. Falla y asentamiento del grupo de pilotes. c) Controles en obra.
Rechazo. Fdérmula holandesa.Ensayos de carga, por compresidn, trac-
cidén y horizontal. Normas de ensayo. Lectura e interpretacidén. d)
PR Construcciones en el agua. Macizos, plataformas y dolfines. Esfuer-
& zos horizontales, impacto. Dimensionado y métodos constructiveos. e)
Aplicaciones practicas.

12 horas.
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Unidad Tematica 3

Conductos subterraneos vy tlneles.

a. Presiones sobre conductos rigidos y flexibles.
b. Tineles en suelos. Diagrama de presiones y métodos de cdlculo.
Métodos constructivos.
8 horas.

Unidad Tematica 4

Anclajes.

Distintos tipos: por placa, colados en el lugar, perforados e inyec
tados. Dimensionado y métodos constructivos. Férmula de aplicacidn.
Ensayos de carga.

8 horas.

Unidad Temdtica 5

Excavaciones profundas.

Entibaciones, tablestacados, pantallas. Ataguias. Dimensionado y mé

todos constructivos.
8 horas.

Unidad Temdtica 6

Cimentaciones en roca v suelos especiales.

Roca metecorizada y fisurada. Tratamiento. Presiones admisibles. Ca-

so de suelos expansivos y colapsables. Distintas scluciones.

8 horas.
Unidad Temdtica 7

Mejoramiento de suelos.

Métodos aplicables a suelos granulares y cohesivos: por vibracidn,

impacto, precarga, drenes de arena, inyecciones, geotextiles y tie-
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rra armada. Métodos constructivos.

8 horas.
Unidad Tematica 8

Cimentaciocnes antisismicas.

Principios generales de disefio. Reglamentaciones. Licuacidn en sue-

los saturados. Aplicaciones.

4 horas.
Unidad Temdtica 9

Patologia de las cimentaciones.

Andlisis de dafios por falla de las cimentaciones. Antecedentes. Dis
tintas causas: estudio de suelos incorrecto, cimentacidn inapropia-
da, proceso constructivo deficiente, influencia de estructuras veci
nas. Fisuramiento de edificios por asentamientos y levantamientos
excesivos. Recimentaciones y submuraciones. Procedimientos construg
tivos.

8 horas.
Unidad Tematica 10

Disefio estructural de cimentaciones y estructuras de retencidn de suelos.

1.- Cimentaciones superficiales o poco profundas: a) Cimentaciones
comunes para muros; bases aisladas; centradas y excéntricas. Es
fuerzos principales. Punzonado; flexidn; corte. Criterios de cdlcu
lo. Bases rigidas; método de las bielas; limitaciones en las ba-
ses con excentricidad constructiva. Bases vinculadas. Bases ex-
céntricas con tensor: limitaciones en su utilizacidn; bases
vinculadas con vigas cantilever. Esquema estructural. Esfuerzos.
Bases combinadas. Esquema estructural. Hipdtesis simplificada
con tensidn de suelo uniforme. Condiciones de equilibrio. Crite
rios para dimensionado de las secciones. Recomendaciones cons-

tructivas. Cimentaciones de postes y mdstiles. b) Cimentacicnes
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continuas. Métodos de anteproyecto; distribucidén uniforme de
tensiones en el suelo; distribucidn triangular de tensiones en
suelo. Influencias en la rigidez de la superestructura. La viga
sobre fundacidén eldstica. Coeficiente de balasto. Hipdtesis ba-
sicas de partida para la solucion tedrica. Viga infinita y viga
semi~infinita; pardmetro indicativo de su funcionamiento. Uso

de tabulaciones. c¢) Cimentaciones de gran superficie., Plateas.
Criterios técnicos y econdémicos de comparacidén con la fundacidn
profunda. Plateas eldsticas y plateas rigidas. Criterios de uti-
lizacidn. Métodos de predimensionado: calculo simplificado apli-
cando la teoria de las vigas sobre fundacidn eldstica. Posibili-
dad de solucidn por la teoria de elasticidad como placa sobre
fundacidn elastica. Usos de tablas y &abacos.

Cimentaciones profundas: Cimentaciones sobre pilotes. Eleccidn
del tipo de pilote. Capacidad de carga de los pilotes. Cabeza-
les de pilotes. Cabezales para dos, tres o mds pilotes. Determi
nacién de la carga que actua sobre cada pilote. Disefio de pilo-
taje para absorber cargas verticales y horizontales. Pilotes in
clinados. Esfuerzos a considerar en el disefio de los cabezales.
Recomendaciones y limitaciones normativas. Cilindros de funda-
cién. Pilotes de Gran Didmetro. Su utilizacidn para cargas ver-—
ticales. v horizontales. Pilas de puentes, cargas a considerar.
Cdlculo de la Estabilidad.

Estructuras de retencidén de suelos: Muros de contencidn y estri-
bos. Murcos Pantalla. Estructuras Flexibles (Entibaciones y Ta-
blestacados) Ataguias y Cofferdams.

44 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TOPOGRAFIA Y GEODESIA.

Quinto Afic - 4 horas semanales.

INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TOPOGRAFIA Y GEODESIA.

Cuarto Afic - 4 horas semanales.

Unidad Tematica 1:

a) Topografia y Geodesia: sus objetivos. Generalidades en el campo
topografico y catastral. Representacién del terreno. Ideas generales
sobre levantamiento topogrdfico. Sistemas de coordenadas topografi-
cas. Conceptos de coordenadas. Cotas. Azimut. Sefializacidén de pun-
tos. Unidades de medicidn lineal y angular. Relacidn entre los dis-
tintos sistemas en uso. Alineacidn: jalones, diversos problemas de
alineacidén en el trazado de una recta en el terreno. b) Medicidn Li
neal Directa: Clasificacidén de mediciones lineales: directas e indi-
rectas; mediciones condicionales. Instrumental de medicidn: Cintas
de acero, ruleta, cinta de agrimenscor, fichas. Formas de efectuar una
medicidén lineal. Medicidn en terreno inclinado, reduccidn al horizon
te. Tolerancia para la medicidn lineal. Longitud nominal y real de
la cinta. Ecuacidén de la cinta. Errores en que se incurre al efec-
tuar la medicidn. Tolerancias. Compénsacién lineal. Operaciones sen-
cillas que se pueden determinar con cinta: trazado de perpendicula-
res a una alineacidén, medicidén de angulos, trazado de paralelas,

etc..

12 horas.
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Unidad Temdtica 2:

a) Gonidmetro de Angulo Fijo: Escuadra de pinulas, de espejos y pris
mas, sus caracteristicas. Uso en operaciones topograficas. b) Briju-
las: Principios en gue se sustenta, medicidén de rumbos. Determina-
cidén de dngulos. Cartas isogdnicas. Isogonas e isoporas. Declinacidn,
relacidén entre azimut magnético y astrondmico. Levantamiento de una
poligonal cerrada utilizando cinta y brdjula; levantamiento de deta-
lles con utilizacidn de cintas y escuadras. ¢) Niveles de Burbujas:
Sensibilidad de un nivel, clasificacién de los niveles de burbujas,
usos, verificacidn y correccién de los niveles tubulares. Error de

cruces. Niveles esférices, su uso y correccidn.
4 horas.

Unidad Temdtica 3:

a) Teodoliteos: Distintos tipos: repetidores, reiteradores. Descrip-
cién y manejo. Ejes fundamentales. Distintos sistemas de lecturas: no
nius, escala, coincidencia, dispositivos de lecturas. Errores en el
teodolito, inclinacidén del eje principal, error de eje secundario,
error de colimacidén, su deteccidn y correccidén o eliminacidn de sus
efectos nocivos. Error de graduacidn del limbo, error de excentrici
dad, error de arrastre. Estacionamiento del teodclito. b} Medicidn
de Angulos con Teodolito: Medicidn de dngulo aislado: forma simple
sin compensacidn, con compensacidn (método de Bessel), con compen-—
sacidén y reiteracidén. Medicidén de dngulos horizontales a el método
de las direcciones: giros horizontaleso series. Método de reitera-
cién. Método de repeticidén. Efectos del error de centracién del teo
dolito efecto del error de biseccidn en el punto visado. Precisidn
de un angulo aislado. Compensacidén angular. c} Limbo Vertical: Dis-
tintas graduaciones. Medicidén de &ngulos verticales (distancias ceni

tales y dngulos de altura).

le horas.
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Unidad Temdtica 4:

a) Instrumentos de Nivelacidn: Niveles de anteojo y miras. Niveles,
distintos tipos. Descripcidn y caracteristicas de estos instrumen-
tos. Niveles automdticos. Constatacidn y correccidn de los errores
instrumentales. b} Nivelacidén Geométrica: Conceptos generales. Su-
perficie de comparacidn, cota y altitud. Nivel aparente y verdadero.
Efectos de refraccidn atmosférica. Nivelacidn simple, radial, de ro-
deo y compuesta. Determinacidén de desniveles. Registro de nivelacidn.
Perfiles longitudinales y transversales. Calculo de cota, errores,
tolerancia, compensaciones. c) Nivelacién Trigonométrica: Determi-
nacién de la férmula de aplicacidn,influencia y correccidn debida a
la refraccidn atmosférica y curvatura de la tierra. Determinacidn de

la altura de puntos inaccesibles.
16 horas.

Unidad Tematica 5:

a) Poligonacidén: Generalidades y clasificacidén: Poligonal abierta,
poligonal intercalada, poligonal de enlace, poligonal cerrada; ele-
mentos gue las diferencias. Recoconocimiento de una poligonal en el
terreno, determinacidén de sus vértices. Medicién de la poligonal, 1i
neal y angular, vinculacidn de la poligonal para la determinacidn
del azimut de arranque y/o cierre. Cdlculo de una poligonal, preci-
£idn, tolerancia, compensacidén. Determinacidén del error angular en
un vértice. Cdlculo de una superficie comprendida por una poligonal
cerrada, utilizacidn de la planilla correspondiente. b) Triangula-
cidn: Generalidades y clasificacidén. Triangulacidén de cadena, de en -
lace, de densificacidén. Reconocimiento de una triangulacidn en el
terreno, determinacidén de sus vértices, medicidn de la base y angu-
los. Calculo de una triangulacidn: precisidn, tolerancia, compensa-
cidn. c¢) Determinacidén de Coordenadas de Nuevos Puntos por Métodos
Particulares: Biseccidn, triseccidn, triseccidn inversa, Hansen,etc.

Replanteo; determinacidén de puntos en el terreno en funcidén de sus



. 154 .
é LAMAERY
Al & Ti# QAR M T

dﬁ"zzm’enb de %&mﬂc&a‘n Y ;thﬁn’a
@/m‘ﬂemic/mf %ma/{yéea dlécimm/
C%cfmw/a

coordenadas y/o relacionamiento a puntos existentes.

16 horas.

Unidad Temdtica 6:

a) Determinacidén de Distancia por Métodos Estadimétricos: Visual ho-
rizontal, visual inclinada. b) Determinacidn de Distancia por Méto-
dos Electro-Opticos: Electrodistancimetro, breve descripcidn de los
mismos y bases de funcionamiento; determinacidn de distancia, correg
ciones, precisidn tedrica de instrumentos. Base de contraste de
Tardil. c) Taquimetria: Principios, estaciodn taguimétrica, levanta-
miento taquimétrico. Croquis y confeccidn de planos taquimétricos,
planos acotados, curvas de nivel. Plancheta, alidada, correccidn de
la plancheta, centracidn y nivelacidn. Métodos para la determina-
cidén de nuevos puntos. Colocacidn de puntos en el tablero y verifi-
cacién. d) Taquimetros Autorreductores: Caracteristicas generales,

utilizacidn.
16 horas.

Unidad Temdtica 7:

a) Cartografia: Representacidn planimétrica, representacidn altimé-

trica. Simbologia usual, simbologia de aplicacidén en el I.G.M.. Ele

mentos informativos complementarios que posee la carta I.G.M. Nomen-
clatura de la cartografia I.G.M. a distintas escalas. b) Sistemas

de Proyeccidn: Sistemas de proyeccidn de utilizacidén en el pais. Sis

tema Gauss, Krugger y &reas de aplicaciédn.

8 horas.

Unidad Temdtica 8:

a) Catastro: Definiciones, origen del catastro. Efectos del catastro,
aspectos del catastro; econdmico, geométrico, legal. Unidad catas-
tral, la parcela. b) Pre-Catastro: Trabajos previocs necesarios para

la .confeccidn de un catastro. Catastro geométrico. Poligonacion,
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triangulacidén. Nivelacidén. c)} El Catastro en el Area de Influencia
de la Unidad Académica: Leyes que la rigen, normas legales fundamen
tales. Sistemas de valuacidn existente. Confeccidn de las declara-

ciones juradas. Actualizacidn de favores.

8 horas.
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INGENIERTIA EN CONSTRUCCICNES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS II

Sexto Afio — 4 horas semanales '

Unidad Temdtica l: Sistemas Constructivos de Estructuras de Hormigon

Armado "In Situ".

Estructuras. Clasificacidén. Unidimensionales y bidimensionales. Es-
tructuras convencionales. Encofrados: Metdlicos, de Madera, P.R.F.V.
Estructuras de grandes luces. Envigados, casetonados, plegados. Enco
frados perdidos. Puesta en obra del hormigdn. Plantas centralizadas

de Hormigdn.
8 horas.

Unidad Temdtica 2: Sistemas Constructivos de Estructuras Especiales

de Hormigdén Armade "In Situ”.

Estructuras especiales. Arcos, bdvedas, laminas, cdscaras. Generali-
dades de construccidn de cimbras. Tanques elevados. Silos. Sistemas
constructivos. Tradicionales. Encofrados trepadores. Encofrados des-

lizantes. Gunitado. Equipos. Técnicas de ejecuciodn.
10 horas.

Unidad Temdtica 3: Sistemas Constructivos de Estructuras Pretensadas

de Hormigdn Armado.

Generalidades y definicidn. Designacidén de las partes de la estructu
ra. Tensado y formacidén de la adherencia. Ventajas que ofrece el pre
tensado. Desarrollo de nuevos procesamientos de construccidn. Mate-

- riales empleados en el pretensado. Tecnologia de ejecucidén. Sistemas.

12 horas.
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Unidad Tematica 4: Sistemas Constructivos de Estructuras Prefabrica-

das de Hormigdn Armado.

Prefabricacidn. Definiciones. Clasificaciones. Comparacidn con el sis
tema cldsico. Campos de aplicacidn apropiades. Sistemas de secciones
transversales para estructuras que soportan cargas. Estructuras ali-

geradas.
8 horas.

Unidad Teméatica 5: Prefabricacidn Pesada.

Prefabricacion edificios publicos, comerciales y vivienda. Sistemas

a base de elementos, tridimensionales (células), lineales, (esquele-
to), superficiales (paneles). Paneles. Clasificacidén. Propiedades es-
tructurales y aislantes. Prefabricacidn naves industriales. Estruc-
turas gue soportan cargas. Clasificacidn. Desarrollo. Estructuras de
cubierta y de cerramiento. Estructuras superficiales, placas, plega-
dos, etc.

10 horas.

Unidad Temdtica 6: Uniones - Juntas.

Uniones entre distintos elementos de una estructura. Clasificaciodn.
Funciones. Desarrollo. Juntas entre paneles. Juntas Estructurales.
Escuela Francesa. Escuela Escandinava. Disefio. Aplicaciones. Juntas

aislantes. Propiedades. Clasificacidn. Materiales.
8 horas.

Unidad Temdtica 7: Prefabricacion. Pesada - Produccidn y Montaije.

Plantas centralizadas de prefabricacidén. Encofrados, moldes. Vibra-
-~ cién. Acabados de superficies. Aceleracidén del fraguado del hormi-
“ gén. Curado. Separacidén de las piezas del molde. Suspensidn, trans-
porte y almacenamiento. Equipo y técnica para elevacién de las pie-

zas., GruUas: sobre orugas, sobre camidén. Grias: pdértico, de méstil,
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de mdstiles gemelos. Derricks. Elevacidn montaje elementos prefa-

bricades. Transporte de piezas prefabricadas.
6 horas.

Unidad Tematica 8: Construccidn de Andamiajes y Encofrados para

Obras Especiales en Altura y Subterrdneas.

Andamiaje. Métodos constructivos de diversos tipos. Materiales. Apun
talamientos tubulares para estructuras en altura y con gran capaci-
dad de carga. Generalidades en la construccidén de puentes. Técnicas
de ejecucidén., Cimbras. Vigas de lanzamiento. Por avances sucesivos.

Alcantarillas. Tuneles. Encofrados neumdticos ¢ inflables.
& horas.

Unidad Temdtica 9: Construcciones de Obras en Seco.

Definicidén. Descripcidn del sistema. Campos de aplicacidn. Conforma
cidén del sistema. Basamentd. . Estructura resistente. Cubiertas. Ce-
rramientos. Paneles interiores. Materiales. Calidades y comparacidn

con el sistema cldsico.
6 horas.

Unidad Temdtica 10: Construcciones Hidrdulicas.

Conjunto de obras que componen un esquema de aprovechamiento hidrau-
lico. Rubros gue forman la obra. Documentacidn.Obras de embalse, de
derivacidn, regulacidén y conduccién Obras de defensa. Anclajes en

distintos tipos de suelos. Construccidén de canales; revestimientos

(Hormigdén "in situ", colchonetas, geotextiles, productos asfdlticos,
lajas, piedra bocha, gunitado). Juntas. Cafierias, colocacidén. Prue-
bas hidrdulicas, tapada 'y compactacidén. Conductos pretensados. Ex-

~ cavacidén en roca.

14 horas.
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Unidad Temdtica 11:

Hormigdn en masa (presas de gravedad). Etapas de hormigonado. Jun-
tas.Hormigén compactado a rodillo. Interposicidén de hormigdn comin
entre capas de hormigdn compactado. Hormigonado bajo agua. Terra-

plenes armados. Gaviones.
4 horas.

Unidad Temdtica 12: Generalidades sobre QObras Viales.

Documentacidén que compone un proyecto vial: planimetria, altimetria,
perfiles tipos; items o rubros intervinientes. Terminologia frecuen-
te.Rasante, Galibo. Bangquinas, préstamos etc. Definicidn de poligo-
nal de estudio y de proyecto. Enlaces: curvas verticales y horizon-
tales. Métodos para replanteo. Clasificacidén de los caminos: prima-

rios, secundarios y terciarios.
4 horas.

Unidad Temdatica 13: Obras de Arte.

Puentes: tipos, partes constitutivas, cimentaciones, terraplenes de
acceso, losas de aproximacidn. Alcantarillas: de Hormigdn Armado,
metdlicas, de cafios, tipos de alas y cabezales. Distintos casos de
fundaciones. Sifones: Seleccién del tipo mds adecuado, aspectos cons
tructivos. Badenes: Tipos y caracteristicas, socavaciones. Obras de

drenaje.

8 horas.

Unidad Tematica 14: Obra Bdsica.

Obra en desmonte y terraplén: equipos y forma constructiva, Taludes
caracteristicos en funcidn del tipo de suelo. Concepto de peralte y
sobreancho. Equipos para compactacidén. Estudio de yacimientos. Con-

cepto de distancia media de transporte. Seleccidn del equipo en fun

S
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cidén de la distancia.
8 horas.

Unidad Temdtica 15: Pavimentos.

Calzadas de firme natural, de suelo arcilloso-arenoso, enripiado. Ca
racteristicas y formas constructivas. Estabilizados con betdn, con
cal, con cemento: dosificaciones y aspectos constructivos. Durabili-
dad y conservacidn. Pavimentos flexibles: composicidn estructural y
detalles constructivos. Pavimentos rigidos. Capas de rodamiento: as-
falticas y de hormigdn: tipos y caracteristicas, procesos constructi

vos, plantas dosificadoras. Inspecciones y control de calidad.

8 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y DE MADERA

Sexto Afioc - 5 horas semanales

INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ESTRUCTURAS METALICAS Y DE MADERA
COMPLEMENTO A CIVIL - 5 horas semanales

Unidad Temd&tica l: Generalidades.

Generalidades sobre las estructuras metdlicas, breve resecfia histd-
rica, su evolucidn hasta nuestros dias, estado actual de la técni-
ca. Los aceros de construccidn, sus caracteristicas mecédnicas y qui
micas. Aceros obtenidos en el dercado Nacional e Internacional. Nor
mas IRAM 503 y DIN 17100. Resefia de las distintas formas comercia-
les de presentacidén de los aceros: perfiles, laminados planos, etc.,
las posibilidades de obtencidn en plaza. Aceros de recuperacidn, el
hierro pudelado, sus riesgos. Tensiones admisibles de los aceros a
traccidn y compresién, su peligro de pandeo, coeficiente de seguri-
dad. Normas DIN 1050.

10 horas.

Unidad Temdtica 2: Cargas y Sobrecargas.

Cargas mas usuales en estructurales metdlicas. Cargas permanentes,

andlisis de cargas de las cubiertas mds comunes. Forma de estimar

el peso propio de las estructuras. Cargas accidentales. Sobrecargas
"4 fijas y méviles, viento, su importancia, coeficientes de forma, nor
& mas DIN 1055, nieve, su determinacidn, sismos, determinacidn de 1la

fuerza equivalente, reglamentaciones actuales. Sobrecarga de puente
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gria, acciones verticales y horizontales. Norma DIN 120. Impacto,
férmulas. Fendmenos de fatiga en sobrecargas méviles, método "W",
diagrama de Smith, Goodman, Normas Alemanas.

10 horas.

Unidad Tematica 3: Medios de Unidn.

Los medios de unidén de las estructuras metalicas, clasificacidn de
los mismos, generalidades, ventajas e inconvenientes de cada uno de
ellos. Uniones con remaches o roblones, bulones comunes para cons-
trucciones metdlicas y bulones de alta resistencia o bulones de fric
cidén, tecnologia de su aplicacidn. Determinacidn de los esfuerzos en
cada medio de unidn, su cdlculo y verificacidn. Seccidn a considerar,
concepto y determinacidn para cada medio de unidén. Tensiones admisi-
bles, Normas DIN 1050. Uniones soldadas: Tecnologia de las unicnes
soldadas. Distintos tipos de soldadura: la soldadura eléctrica, ma-
nual, semi-automatica y automdtica. Distintos tipos de electrodos,
su eleccidn, preparacidén de las piezas a unir. Ensayos no destructi-
vos de los cordones soldados, radiografias,ultrasonidos, etc.. Cali-
dad de los cordones soldados, pruebas del scldador. Deformaciones y
tensiones internas de las piezas soldadas, el peligro de rotura fra-
gil, disposiciones constructivas para evitarlo. Eleccidén de los ma-
teriales para las construcciones soldadas. Caracteristicas que deben
tener los mismos. Cdlculo y dimensionado de uniones soldadas. Norma
DIN 4100.

20 horas.

Unidad Tematica 4: Inestabilidad del Equilibrio en Barras.

Pandeo de barras con carga centrada. Carga critica de Euler, Engesser
y real. Normas DIN 4114, Método "W", tensiocnes admisibles a la com-
presidn segun DIN 1050. Coeficientes de forma "K" y método aproxima
do para el predimensionado de barras comprimidas. Férmula de la se-
cante. Normas Americanas. Influencia de los esfuerzos cortantes en

la carga critica. Piezas compuestas de seccidn transversal constan-

te, concepto de esbeltez ideal. Dimensionamiento y verificacidn de
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piezas simples y compuestas axilmente comprimidas y sus elementos

de arriostramiento. Determinacidn del esfuerzo de corte actuante 5/
DIN 4114 y Normas Americanas. Inestabilidad de barras flexo-compri-
midas, su dimensionamiento S/DIN 4114. Barras sometidas a esfuerzos
axil variable y barras comprimidas de seccidn variable. Pandeoc late
ral del corddn comprimido de vigas flexadas. Método aproximado. Mé-
todo relativamente exacto. Normas DIN 4114 y Normas Americanas. Pan

deos de arcos y pdrticos, concepto de luz critica seguin DIN 4114.
25 horas.

Unidad Temdtica 5: Inestabilidad del Bguilibrio en Placas.

Abollamientos de placas cargadas axilmente comprimidas en sus pla-
nos. Determinacidn de la tensidn critica en el campo eldstico y su
extensidn al campo elasto-plasticolriterio Americano y criterio de
Bleich. Normas DIN 4114. Pandeo del alma, verificacidén. Placas rigi
dizadas, rigidizador rigido y no rigido, concepto y dimensionamien-

to, seguin DIN 4114. Montantes de rigidez.
10 horas.

Unidad Tematica 6: Vigas Compuestas.

Vigas compuestas de alma llena, distintos tipos . Vigas remachadas

o abulonadas, determinacién del médulo resistente neto. Cdlculo y
dimensionado. Cdlculo de las solicitaciones en los medio de unidn,
dimensionado. Detalles constructivos. Vigas soldadas, cdlculco de las
solicitaciones en los cordones de scldadura, detalles constructi-
vos. Abollamiento del alma y pandeo lateral del corddn comprimido.
Vigas compuestas de enrejado, distintos tipos, vigas remachadas, abu
lonadas o soldadas, determinacidén de los esfuerzos en las barras, lu
ces criticas de pandeo de las mismas en el planc de la estructura y

fuera de él; detalles constructivos. Piezas curvas.

10 horas.
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Unidad Temdtica 7: Naves Industriales.

Generalidades, composicidn estructural recticulada y de alma llena
de los diversos tipos de naves industriales mds usuales; arriostra-
miento de las naves, andlisis de cargas, determinaciodn de esfuerzos
en las distintas partes constitutivas de la estructura. Esfuerzos en
las bases de las columnas, dimensiones de los dados de hormigédn, en

caso de cimentacidn directa, bulones de anclaje.
25  horas.

Unidad Tematica 8: Estructuras Ligeras de Acero y Aluminio.

Las estructuras ligeras de acero y de aluminio, los inconvenientes
de la utilizacidn de las Normas DIN en su dimensionamiento. Métodos
del Profesor G. Winter. Concepto de elementos comprimidos rigidiza-
dos y no rigidizados, concepto de ancho eficaz de cdlculo. Concepto
de tensidn admisible. Dimensionamiento de elementos flexados, compri

midos y flexo-comprimidos.
5 horas.

Unidad Tematica 9: Estructuras Metdlicas para Edificios.

Estructuras para edificios, sus distintos tipos, ventajas e inconve-
nientes, costos comparativos con estructuras de hormigdén armado, mé-

todos de cdlculo, su predimensionamiento. Detalles constructivos.
5 horas.

Unidad Tematica 10: Puentes Metdlicos.

Puentes ferroviarios y carreteros, distintos tipos estructurales,
cargas, tensiones admisibles, el fendmenc de fatiga. Tableros de
puentes ferroviarios. Vigas principales de alma llena y enrejados,

proyects: y cdlculo.

10 horas.
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Unidad Tematica 11: Estructuras de Madera.

Generalidades. Materiales. Bases de cdlculo. Medios de:unidn. Calcu-

lo y dimensionado. Disposiciones reglamentarias.

5 horas.

Unidad Temdtica 12: Documentacidn de.Proyecto y Montaie.

Generalidades para la confeccidn completa de un proyecto. Estudio de
tallado del montaje, transporte y verificacidén de las piezas bajo la

accién de cargas de montaje. Procedimientos adecuados para efectuar
las uniones.

5 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ESTRUCTURAS ESPECIALES

Sexto Afio — 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1l: Dindmica Estructural Aplicada.

Dindmica estructural de sistemas de uno y varios grados de libertad.

Viento. Sismo. Respuesta estructural. Aplicaciones.

15 horas.

Unidad Temdtica 2: Puentes.

Conceptos fundamentales. Clasificacidén. Tipologia en funcidn de con-
diciones particulares. Reglamentos para la evaluacidn de cargas:
D.N.U.,, Normas DIN. Materiales y técnicas empleados. Andlisis de va-

riantes. Evaluacidn sismica de acuerdo a normas vigentes.

15  horas.

Unidad Temdtica 3: Superestructura e Infraestructura de Puentes.

Tablero. Tipologia existente. Caracteristicas estructurales y cons-
tructivas. Distribucidn de cargas. Disefio y cdlculo de elementos
constitutivos. Detalles. Estribos. Falsos estribos. Pilas. Funda-
ciones, Tipologias utilizadas. Caracteristicas. Disefio y calculo.

Apoyos. Tipologia. Cdlculo.

20 Thoras.

Unidad Temdtica 4: Ejecucidn de Puentes.

Andlisis de diferentes técnicas empleadas. Criterios de eleccidn.
Ejecucidn de fundaciones. Encofrados y cimbras. Prefabricacidn. Mon
taje. Control y recepcidén de obra. Pruebas de control de calidad

de materiales., Pruebas de carga.

15 horas.

y &
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Unidad Temdtica 5: Estructuras en Arco.

Andlisis de esfuerzos en arcos isoStdticos e hiperestdticos. Estruc
turas de traccidn pura y de compresion dominante. Optimizacidn de
la forma. Aplicacidn en hormigdén armado, cerdmico y metal. Resolucio

nes analiticas. Utilizacidén de manuales.
15 horas.

Unidad TemAatica 6: Estructuras Laminares.

Disefio, Cdlculo aplicado y construccidn de estructuras laminares. Hi
potesis y simplificaciones. Estructuras de simple y doble curvatura.
Andlisis de esfuerzos. Teoria de flexidén. Diferentes tipologias. Cu-

pulas. Ldminas cilindricas. Paraboloides hiperbdlicos.
20 horas.

Unidad Tematica 7: Estructuras Plegadas.

Tipologias existentes. Andlisis de esfuerzos. Métodos de la viga y
de la losa-viga con aristas indeformables y deformables. Criterios
de seleccidn. Comparacidn de resultados. Materiales utilizados. Apli

caciones del postigado.
15 horas.

Unidad Tematica 8: Recipientes Elevados y Subterrdneos.

Tanques de agua elevados. Cisternas. Conductos subterrdneos. Torres
de enfriamiento. Hiperboloides. Silos de almacenaje.Silos horizonta
les y verticales. Estudio de variantes segun capacidades, materia-
les y contenido. Aplicaciones. Estructuras utilizadas en centrales

atémicas. Recipiente para el contenido de gases.

20 horas.
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Unidad Temdtica 9: Estructuras de Presas.

Tipologias utilizadas. Muros de gravedad. Muros de pantalla. Presas
en arco. Arco doble curvatura. Consideracidn de la accidn sismica.

Cdlculo de esfuerzos y dimensionamiento,

15 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE DISENO ARQUITECTONICO Y PLANEAMIENTO II

Sexto Afio — 3 horas semanales (%*).

INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE DISENO ARQUITECTONICO Y PLANEAMIENTO II

COMPLEMENTO A CIVIL - 3 horas semanales (*).

CAPITULO I: PLANEAMIENTO.

Unidad Temdtica 1: Urbanismo.

Resefia historica sobre el desarrollo urbano: ejemplos ilustrativos,
trazados urbanos y su relacidn con el medio y la sociedad. Origenes
¥ consecuencias de distintos tipos de trazados.

12 horas.

Unidad Temdtica 2: Planeamiento.

Planificacidn. Acciones en materia de planificacidn: nivel nacional,
provincial, regional y urbano. Planes reguladores. Expansidn y des-
centralizacidn urbana. Planeamiento del transporte urbano: despla-

zamiento en la gran ciudad. Evolucion del transporte en la Argenti-

na.

12 horas.

CAPITULO II: DISENO DE OBRAS COMPLEJAS.

Unidad Temdtica 3: Recopilacidn de informacidn.

Determinacidén de las necesidades, componentes, clasificacién y ana-
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lisis de distintos tipos de obras complejas. Reglamentaciones vigen-

tes.

12 horas.

Unidad Temdtica 4: Disefio.

Andlisis y desarrollo de distintas tipologias de edificios: adminis-
trativos, recreatives., culturales, asistenciales y de hospedaje.
Andlisis y desarrollo de distintas tipologias de conjuntos habitacic

nales. Reglamentaciones vigentes.

30 horas.

Unidad Temdtica 5: Disefio.

Andlisis y desarrollo de distintas tipologias de industrias: bdsicas
y de servicio. Infraestructura. El incremento de la automatizacidn y
las funciones exigibles. Flexibilidad, crecimiento y etapabilidad.

El parque industrial. Reglamentaciones vigentes.
30 horas.

(*) Se considera un adicional de tres (3) horas en concepto de cate

dra extendida.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ORGANIZACION Y CONDUCCION DE OBRAS

Sexto Afioc - 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1: El Ingeniero en la Industria de la Construccidn.

La industria de la construccidn de Obras: caracteristicas. E1 Inge-
niero como Director y como Conductor de Obras. Funciones y atribucio
nes. Responsabilidad profesional. Etapas de la gestacidén y realiza-
cién de un Proyecto de Ingenieria: estudio de factibilidad técnica y
econdmica. Antecedentes y consultas. Croquis preliminares. Antepro-

yecto. Proyecto. Planificacidn, Organizacidn y Ejecucidén de una Obra.
5 horas.

Unidad Temdtica 2: La Documentacidn de la Obra.

El legajo de Obra: documentacidn Técnica y Legal. Andlisis e inter-
pretacién de la misma. Planos y Planillas. Pliegorde Especificacio-

nes Técnicas. Pliego de condiciones generales (cldusulas legales).
10 horas.

Unidad Temdtica 3: Licitacidn y Contratacidn.

Licitacidén en Obras Publicas y en Obras Privadas. Condiciones y requi
sitos legales. La Oferta: confeccidén del Presupuesto. Estudio de ofer
tas. Preadjudicacidn. Criterios para determinar la oferta mds conve-
niente. Adjudicacidén y contratacidn. Documentacidn contractual. Carac
teristicas particulares del Contrato de construccidn. Incidencia de

las condiciones de contratacidén en el Plan General de la Obra y su

implementacidn.

20 horas.
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Unidad Temdtica 4: Cémputos Métricos.

Definicidén vy objeto. Normas oficiales de medicidén. Otras normas usua
les: de los gremios, de las Camaras Empresarias, etc. Metodolegia pa
ra realizar el cdmputo. Confeccidén de Planillas Normalizadas. Aplica

ciones,
25 horas.

Unidad Tematica 5: La Economia de la Obra.

El Plan General de la Obra. Condicionantes y Recursos disponibles.
Influencia del Plan de Obra en la determinacidn de los costos y los
andlisis de precios. Ejemplos de aplicacién. E1l Plan de Inversiones:
recursos y gastos. Distintas formas de pago de las Obras. Recursos
financieros. Incidencia en el costo y en la planificacidén de los tra-
bajos. Liguidacidén y Certificacidén de los Trabajos. El Certificado

de Obra. Caracteristicas segun el Sistema de contratacidn. Trabajos
adicionales y economias de Obra: su liquidacidn. Acopio de materia-
les. Desacopio. El anticipo financiero. Liguidacidn de las variacio-
nes de costos. Liguidaciones provisorias y definitivas. Retenciones.

Fondo de reparos: sustitucidn del mismo.
15 horas.

Unidad Temdtica 6: Organizacidn de la Obra.

Concepto de organizacidn. Antecedentes. La Organizacidén Cientifica.
Causas y consecuencias. Distintas teorias y experiencias. Los precur
sores: Owen y Fourier. Los fundadores de la Organizacidn Cientifica
del Trabajo: Taylor, Gilbreth, Gantt, Fayol. Evolucidén de las ideas.
Los estudios.de psicologia y sociologia industrial. Teorias actuales.
La investigacidn operativa: fundamento y procedimientos. Planifica-

¢idn y Organizacidn de los Trabajos en Obra.

15 horas.
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Unidad Tematica 7: E1 Obrador.

El obrador como instalacién primordial de la Obra. Pautas para su di
sefio y organizacidn. Productividad, rendimiento y coordinacidén. ElL
movimiento de materiales.Eguipos para su transformacidn, elevacidn y
transporte. Seleccidn del equipo y su adecuacidn al Plan de la Obra
y a las condiciones de ejecucidn. Rendimiento del equipo y su rela-

cidn con los otres recursos.

15 horas.

Unidad Temdtica 8: Programacidn de Obra.

Métodos de programacidn. Origen y fundamento de 1los métodos por Camino
Critico, Teoria Matemdtica de las Redes. P.E.R.T. y C.P.M.. Fundamen
tos y aplicaciones. Desarrollo del Método del Camino Critico. Nivel
de Programacidn. Andlisis de actividades. Secuencias. Asignacidn de
tiempos. Relacidn con el andlisis de los recursos y el Plan General
de la Obra. Confeccidén del Graphe o Red. Determinacidn del Camino Crf
tico. Concepto del margen. Aplicacidén de los mismos. E1 P.E.R.T. y

el conceptoe de probabilidad.

15 horas.

Unidad Temdtica 9: Aplicaciones del Método del Camino Critico.

El Diagrama Calendario. Diagrama de carga y distribucidn de recursos.
Compresidén de la Red: aceleracidn del proyecto y optimizacidn de cos

tos.

10 horas.

Unidad Tematica 10: Control y Evaluacidn del Desarrollo de la Obra.

Técnicas de control., El Diagrama de barras o de GANTT: planteo del
mismo. Aplicaciones para el seguimientoc y control del Programa de

Obra. Control de costos. Control de insumes. Graficos de controles
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miltiples. Necesidad de correccidn y ajuste de las previsiones, Re-

programacidn.

20 horas.
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INGENIERTA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERTA HIDRAULICA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988
PROGRAMA ANALITICO DE ECONOMIA Y LEGAL

Sexto Afio - 3 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Nociones Generales de Economia.

Definicidn y método de la Economia. Las actividades econdmicas. Le-
ves econdmicas. Definicidn de bienes y servicios econdmicos. Macro
y Micro economia. Las variables econdmicas: de existencia; los flu-
jos y las variables de relacidén. Producto. Ingreso. Consumo. Ahorro

e Inversidn.

3 horas.

Unidad Temdatica 2: El Comercio.

Concepto. Intercambio y medios de pago. Comercio internacional. Ba-
lanza de pagos. Tipos de cambio. La inversidn externa. Nociones de

Dereche Comercial Argentino.

3 horas.

Unidad Temdtica 3: Sistema Financiero.

Sistema financiero argentino. El1 B.C.R.A.. Entidades Financieras. Ban
cos Comerciales y entidades no bancarias. La Banca Cooperativa. Ca-
pital e Interés. Interés real y monetario. Interés efectivo y nomi-

nal. Nociones de algebra financiera.

3 horas.

Unidad Temdtica 4: Las Unidades Econdmicas.

Concepto y definicidn. Unidades de consumo y unidades de produccidn.
La Empresa. Factores productivos: capital,trabajo. Recursos Natura-

les y Tecnologia. Interrelacidén entre los factores de produccidn. Con
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cepto de beneficio.

3 horas.

Unidad Tematica 5: Las Socledades Comerciales.

Concepto y definicidén. El Registro Publico de Comercic. Libros de Co
mercio. El Contrato Comercial. Las Sociedades €omerciales: concepto
juridico y organizacidén. Distintos tipos de sociedades comerciales:
Socledad Colectiva. Comandita simple y por acciones. Sociedad de Ca-
pital e Industrial.La Scciedad de Responsabilidad Limitada. Las So-
ciedades Andnimas. Cooperativas: de consumo, de produccidn, de cons-
truccidén. Caracteristicas particulares de la Empresa de Construccidn.
La xesponsabilidad técnica profesional. El Director Técnico. Figura

del profesional como Representante Técnico.

3 horas.

Unidad Tematica 6: Teoria del Precio.

Oferta y Demanda. Comportamiento del Mercado. Elasticidad de la deman
da. Oferta fija y flexible. Equilibrio de la oferta. Curvas de indi-
ferencia. El equilibrio de la Empresa, La competencia. E1 Monopolio.

Intervencidn del Estado en la determinacidn de precios maximos.

6 horas.

Unidad Temdtica 7: Presupuestacidn de Obras.

Definicidn v objeto del Presupuesto. Formas de presupuestar y su re-
lacidén con la forma de contratacidn. Presupuesto analitico por'items
en base a computos métricos y precios unitarios. Valorizacidn y de-

preciacidén del precio de una obra. Aplicaciones: liquidaciones de Me

dianeria, Tasaciones,

1) horas.

Unidad Temdtica 8: El1 Andlisis del Precio.

Estructura del precio. Concepto de unidad técnica. Costo directo e
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indirecto. Materiales: determinacidén de su cantidad. Rendimientos y
desperdicio. Costo en origen. Transporte y almacenamiento. La Mano
de Obra: el salario y el rendimiento de la produccidn. Tiempos me-
dios de ejecucidén., Cuadrilla tipo. Los beneficios marginales y las
Cargas Sociales. Equipo. Costo fijo y costo operativo. Amortizacio-
nes. Concepto y metodoclogia para su determinacidén. Los Gastos Gene-
rales. Los Gastos fijos o de Empresa y los Gastos Generales de obra.
Costo financiero. Determinacidén. Relacidn con el Plan de Inversiones

y con la forma de pago. El beneficio empresario.

6 horas.

Unidad Temdtica 9: Variacidn de los Precios Contractuales.

Cdncepto‘dé Inflacidn: causas y efectos. Indexacidén. La Ley 12.910

y sus Decretos Reglamentarios. Métodos para el cdlculo de las varia-
ciones de precios. Por Andlisis de Precios. Por Planillas. Por Coefi
cientes o Cuantias. Férmulas paramétricas confecionadas a partir del
andlisis de precio (Método Francés). Actualizacidn por meddio de indi

cadores (Indices).

6 horas.

Unidad Temdtica 10: Programacidn para el Desarrollo de Proyectos

Econdmicos.

Evaluacidn de Proyectos: distintos criterios de rentabilidad. Etapas
del Proyecto. Estudio del mercado. Localizacidn del Proyecto: condi-
cionantes. Tamafio de la Planta. Consideraciones sobre economias a es
cala y externas. Ingenieria de Provectos: viabilidad técnica. Selec-
cién de la Tecnologia adecuada. Calendario de inversiones. Presupues
to de gastos y recursos. Amortizaciones: distintos criterios. Finan-

ciamiento del Proyecto: fuentes internas y externas. Legislacidn.

6 horas.
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Unidad Temdtica 11: El Derecho.

Normas que rigen la actividad humana. Normas morales y juridicas. El
Derecho. Concepto y Divisidn. Fuentes del Derecho. El Derecho natural
El uso y las costumbres. El Derecho positive. Las Leyes. La Juris-
prudencia. La doctrina. Estructura legal argentina. La Constitucidn
Nacional. La divisidn de los poderes. Organos legislativos. Las le-
ves. El Decreto. La Ordenanza. Organizacidn administrativa del Esta-

do. La Nacidn. Las Provincias. Las Municipalidades.
3 horas.

Unidad Temdatica 12: El Sujeto del Derecho.

Concepto y clasificacidn de las personas. Personas de existencia vi-
sible y personas de existencia ideal o personas juridicas. Nacimien-
to y extincidn de las personas. Atributos de la personalidad. Dere-
chos. Nombre, estado, domicilio. Capacidad. Perscnas juridicas. Natu
raleza juridica. Clasificacidn. Principio y fin de las personas ju-
ridicas. Los Estatutos. Responsabilidad contractual, civil y penal
de las personas juridicas. Lazs asociaciones simples, sin personeria
juridica.
3 horas.

Unidad Temdtica 13: El Objeto del Derecho.

Objetos del derecho: concepto y clasificacion. Derechos politicos y
derechos civiles. El1 derecho patrimonial. Nociones de Derecho de Fa-
milia.

3 horas.

Unidad Temdtica 14: Los Derechos Reales.

Concepto y enumeracidén de los derechos reales. Bienes y cosas. Con-
cepto y clasificacidén. Patrimonio. Concepto y composicidén del mismo.
Los derechos patrimoniales. El Dominio.Concepto de posesidn. El uso
y la habitacidén. El usufructo. Restricciones al dominio. Restriccio-

nes impuestas por el interés publico y por el interés privado. Las
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Ordenanzas Administrativas. Los Reglamentos de Edificacidn y los Cé-
digos de Planeamiento Urbano. Servidumbres. El Condominio: concepto.
Nacimiento y extincidén. Medianeria: concepto. Formas de adquirirlas
y extincidn. Derechos y obligaciones de conddéminos. El derecho real

de Hipoteca. La Prenda. La Anticresis.

3 horas.

Unidad Temdtica 15: Propiedad Horizontal.

Concepto vy antecedentes juridicos. La Ley 13.512 y sus decretos re-
glamentarios. Derechos y obligaciones de- los conddminos. E1 consor-
cio de Propletarios. El Reglamento de Copropiedad y Administraciodn.
La Asamblea de Propietarios. El Reglamento Interno. Concepto de pre-

horizentalidad.

3 horas.

Unidad Tematica 16: Expropiaciones.

Concepto y antecedentes juridicos. La expropiacidn por causa de uti-
lidad piblica. La Ley 13.264 y sus decretos reglamentarios. Normas
de procedimiento. La Indemnizacidn. Retrocesidn: concepto. Las Leyes

Provinciales.

3 horas.

Unidad Temdtica 17: Actos Juridicos.

Pefinicidén y clasificacidn de los actos juridicos. Objeto. Las par-
tes. Formas de los actos juridicos. Intrumentos publicos. Concepto y
enumeracidén., Fuerza probatoria. La Escritura Pablica. Instrumentos
privados. Requisitos formales. Fuerza probatoria. Vicios de los actos
juridicos: error, dolo, violencia, simulac¢idn y fraude. Nulidad de

los actos juridicos. El principio de la buena fe.

3 horas.
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Unidad Tematica 18: Contratos.

Obligaciones: concepto. Fuente de las obligaciones. Contratos: defi-
nicidén y forma de los contratos. Objeto y prueba. Efectos de los con
tratos. El1 contrato de Locacidn de Obra. Tipos de contrato seguin el
sistema de ejecucidén: ajuste alzado, unidad simple, unidad de medida,
coste y costas, etc. Obligaciones y responsabilidades del locador y
del locatario. Responsabilidad del Director de Obra. Rescicidn del

Contrato.

6 horas.

Unidad Tematica 19: El Contrato de Obra Publica.

Definicidn de Obra Puiblica. Caracteristicas del contrato de Obra PU-
blica. La ley 13.064 y sus decretos reglamentarios. Leyes Provincia-
les de Obras Publicas. La Ley 12.910 de reconocimiento de las varia-

ciones de costos. Disposiciones actuales.

6 horas.

Unidad Temdtica 20: Derecho Laboral,

El Derecho del Trabajo. Fuentes del Derecho del Trabajo. Jornada le-
gal y descanso del empleado. El salario. Teoriasy formas remunerati-
vas del trabajo personal. Extincidn y suspensidén del contrato de tra
bajo. Preaviso. Despido e indemnizacidn por despido. La Ley de Fondo
de Desempleo. Accidentes de trabajo. Enfermedades profesionales. En-
fermedad inculpable. Nociones de Higiene del Trabajo y Seguridad In-
dustrial. Régimen laboral en la Industria de la Construccidn. Las

Asociaciones de trabajadores. La Convencidn Colectiva de Trabajo. La
Previsidn Social Argentina. Conflictos laborales. El derecho de huel

ga. Intervencidn del Estado en los conflictos laborales.

6 horas.

* Unidad Temdtica 21: Derecho Procesal Argentino.

Organizacidén y funcionamiento de la Justicia Argentina. Generalida-
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des sobre procedimientos en las distintas instancias. El juicio. Ele
mentos de prueba. Pericias. Designacidén de los peritos. Actuacidn, de
rechos y obligaciones de los Peritos. Arbitrajes extrajudiciales y Jju

diciales. Designacidn de Aarbitros: actuacidn y dictamen.

6 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERITA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE VIAS DE COMUNICACION I
COMPLEMENTO A CIVIL - 5 horas semanales

INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE VIAS DE COMUNICACION I

Quinto Afio — 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1:

Sistemas de transporte. Vias de Comunicacigdn Terrestre (caminos, fe
rrocarriles), acudticas y aéreas. Resefia histdrica. Legislacidn. Ter
minologia vial. Legislacidén vial. Leyes Nacionales y Ley Provincial,
Principales contenidos de ambas leyes. Fondos viales. Costo de trans
porte. Concepto de costo anual de una estructura o maquina. Expre-
sidén aproximada y exacta del costo anual. Costo de explotacidn del
automotor. Trdnsito, concepto sobre volimenes, velocidades y composi
cidn. Censos volumétricos y de origen y destino. Estimacidn del volu
men de trdnsito para el afio y futuro de disefio. Capacidad. Niveles
de servicio. Factores que reducen la capacidad. Planeamiento de re-
des de caminos. Coeficientes de James. Criterio de Belloni. Longitud

de la red troncal, Provincial y Municipal.

10 horas.

Unidad Temdtica 2:

Estudios preliminares para el proyecto de caminos. Cardcter del Cami

no, comercial, de fomento, turistico, estratégico , especial ¥y mi-

nero. . Recopilacidn de antecedentes (planos, planchetas, etc.). Reco

nocimientos terrestres y aéreos. Aerofotogrametria aplicada al estu-
- dio planialtimétrico de caminos. Caracteristicas topogrdficas, geo-

ldgicas, hidroldgicas y climatolidgicas. Trazado preliminar y defini-
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tivo. Linea de banderas. Comisiones de estudios, organizacidn, per-
sonal, elementos y equipos. Velocidad directriz, su determinacidn.
Distancia de alcance y frenado.Tridngulos de visibilidad. Distancia
de sobrepaso. Tipos de curvas planimétricas usadas en caminos. Coefi
ciente centrifugo. Curva circular, de transicidn, de aceleracidn y
desaceleracién. Peralte, su determinacidn. Transicidn del peralte,
sobreancho geométrico y sicoldgico, cdlculo. Transicidn del sobrean

cho.

13 horas.

Unidad Temdtica 3:

Curva planimétrica circular, determinacidn del radio en funcidn de

la velocidad directriz y el peralte. CAlculo de los elementos prin-
cipales. Replanteo de curvas circulares. Métodos por abscisas y orde
nadas, métodos por dngulos de deflexidn, Uso de tablas. Curva planimg
trica espiral o clotoide. Curva compuesta por una curva circular y
dos transiciones espirales. Cdlculo de los elementos principales de
la curva espiral. Replanteo por abscisas y ordenadas y por éngulos

de deflexidn. Manejo de tablas. Disefio geométrico del perfil trans-
versal. Arterias rurales y urbanas. Calzadas separadas y multitrochas.
Taludes, contrataludes, cunetas de guardia. Perifil transversal de
desmonte y mixto. Empalmes y cruces de caminos. Intersecciones a ni-
vel, distintos tipos. Intersecciones canalizadas. Intersecciones a
distinto nivel, cruces y distribuidoras, distintos tipos. Eleccidn
del sistema de interseccidon mds adecuado en funcidn de los voliime-

nes de trAnsito.

13 horas.

Unidad Temdtica 4:

Perfil longitudinal de un camino, representacion grdfica de la alti-~

metria del terreno natural. Rasante, criteriocs para su determinacion,

nivelaciones, puntos fijos. Pendientes mdximas v minimas. Pendientes
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de equilibrio y nocivas. Longitud critica de las pendientes. Influen-
cia de las pendientes en la economia de transporte. Dibujo de la ra-
sante. Enlace de pendientes. Curvas verticales circulares y parabdli-
cas. Eleccidn del pardmetro en funcidn de la velocidad directriz y

la diferencia algebraica de las pendientes. Operacidn diurna y noc-
turna.Curyys convexas y concavas. Condiciones de seguridad, comodidad,
apariencia estética y drenaje. Curva vertical, parabdlica, cdlculo

de sus elementos principales. Replanteoc de las curvas verticales. Ma-

nejo de tablas.

10 horas.

Unidad Tematica 5:

Desaglies y drenajes. Drenaje superficial. Ciclo hidroldgico. Agua su
perficial y subterrdnea. Importancia del control de las aguas super-
ficiales y subterrdneas. Estudio de las precipitaciones pluviales.
Caracterdisticas, aguaceros. Relacidn entre intensidad, duracidn y fre
cuencia. Estudio de cuencas de aporte. Reconocimiento del terreno.
Influencia de la topografia de la cuenca, su vegetacidn y permeabi-
lidades. Delimitacidn de la cuenca. Cdlculo de su drea. Cdlculo de
derrames mdximos. Formulas empiricas. Método racional. Tiempo de con-
centracidn. Coeficiente de escorrentia.Observaciones directas del cau
ce y de "@structuras existentes. CAlculo de secciones de escurrimien-
to de alcantarillas, puentes y colectores de guardia. Control de ero
siones. Fdrmulas de Chezy, Bazin, Ganquillet y Kutter. Coeficiente

de rugosidad.Drenaje subterrdneo. Agua libre y capilar. Permeabili-
dad y ascenso capilar. Drenes, tipos,sistemas constructivos. Napa
Fredtiea,su control. Deslizamientos de suelos. Filtraciones en lade-

ras. Drenes para evitar los efectos de las aguas subterrdneas.

16 horas.

Unidad Temdtica 6:

Movimiento de suelos para la construccion de caminos, ferrocarriles,
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canales y aerodromos. Area de secciones transversales. Métodos ana-
liticos y gréficos. Uso del planimetro. Calculo de volidmenes, método
de la media de las dreas. SO6lido de pago. Compensacidn transversal.
Diagrama de dreas. Correccidn por compensacidn transversal y por com-—
pactacidn. Integracidndel diagrama de dreas. Diagrama de voliimenes
acumulados. CAlculo grafico y analitico. Propiedades del diagrama de
volimenes. Diagrama de Bruckner. Horizontal de minimo costo de trans-
porte. Distancia media, comin y excedente de transporte. Momento de
transporte. 19 horas.

Unidad Tematica 7:

Sefializacivn y conservacidn, demarcaciones en caminos, materiales em-
pleados, equipos, sefializacidn horizontal y vertical, tipos y formas
de ubicacidn. Conservacidn del sefialamiento. Conservacidn. Alcances

e importancia de la conservacidn. Planificacién y cdlculo de recursos.
Mantenimientos periddicos y anuales. Valor residual, concepto. Orga-
nizacidn de los entes encargados de la conservacidn, ubicacidn y pre-
visiones. Conservacidn de caminos de tierra y mejorados. Conservaciodn
de pavimentos bituminosos y rigidos. Conservacidn de estructuras de
drenajes y obras de arte. Banquinas y zona de caminos. Controlar las
instalaciones. Permisos. Control de trdnsito. Relaciones con otras

Dependencias viales. Costos de conservacidn. Rendimientos.

14 horas.

Unidad Temdtica 8: Aeropuertos.

Planeamiento de redes de Aerodromos. Naturaleza y caracteristicas del
trdnsito aéreo: Pasajeros, Carga y Correo. Aeronave critica. Componen
tes del peso de una aeronave. Emplazamiento. Factores gue influyen.
Nimeroc y orientacidn de las pistas. Capacidad de pistas. Clasificacidn
de la 0.A.C.I. Franjas, longitud, ancho y resistencia de pendientes.

Zona de parada y de libre obstdculo. Influencia del clima. Condicio-
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nes meteproldgicas y condiciones topograficas. Orientacidn de las

pistas.

13 horas.

Unidad Temdtica 9: Aeropuertos.

fArea terminal. Estacidn de pasajeros, estacionamientos de aeronaves.
Edificios para control y administracidn. Servicios. Drenajes. Evalua-
cidn del sistema. dndice de heladas, sub-drenaje. Obras de arte. Di-
ferentes sistemas de drenes. Sefialamiento. Diurno y nocturno de pis-

tas. Ayudas luminosas. Iluminacidn en general.

11 horas.

Unidad Temdtica 10: Ferrocarriles.

Economia y Legislacidn. Caracteristicas del transporte por ferroca-
rril. Costos fijos y variables. Tarifas. Legislacidn Ferroviaria. La
wvia en recta: Infraestructura.lLa plataforma. Obras de Arte., Superes-
tructura: elementos componentes, La junta de rieles., Boldaduras de
rieles. Esfuerzos en los rieles. Conservacidn de la via. Métodos y
herramientas. La wia en curva. El Peralte. El sobreancho. Tipo de cur
vas. Enlaces planimétricos y altimétricos. Aparatos de wia. Cambios
y cruzamientos. Funcion, caracteristicas. Tipo, célculo, reglamentos,

instalaciones especiales.

11 horas.

Unidad Temdtica 1ll: Ferrocarriles.

Mecdnica de la traccidn. Resistencias. Rampa mdxima. Capacidad de ace
leracidén. Frenado. Marcha del tren: periodos, estudio analitico y
grafico. Aceleracidn, velocidad, potencia. Sistemas de explotacidn

y estaciones. Lineas: simples, dobles y miltiples. Contrel de trdnsi-
to centralizado. Gasto de una lineaga. Estaciones: clasificacidn, ins-

talaciones., Sefiales: Funcidn. Sefiales fijas. Enclavamientos. Sefiales
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Automdticas.

190 horas.

Unidad Temdtica 12: Otros Medios de Transporte.

Transporte en ductos. Caracteristicas. Trazado. Elementos para el di
mensionamiento y disefio. Formas de impulsidn. Estaciones y sub-esta-
ciones de bombeo., Terminales y almacenamiento. Cable carril, Funicu-

lares y otros. Transportadores. Sistemas de carga y descarga.

10 horas.
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PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE VIAS DE COMUNICACION II
COMPLEMENTO A CIVIL - 5 horas semanales

INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ViIAS DE COMUNICACION II

Sexto Afio - 5 horas semanales

Unidad Temdgtica 1: Suelos.

Caracterdisticas de los suelos: cohesidn y friccidn. Clasificaciones,
propiedades. Clasificacidn segin HRB. Caracteristicas principales de
cada grupo. Estudiocs de suelos. Perfil edafoldgico. Extraccion de
muestras. Yacimientos: Cubicaciodn. Ensayos: cubicidad. Desgastes: de
val y los dngeles, absorcifn. Produccidn de agregados. Zarandas. Tri-

turadoras, cintas transportadcras. Rendimientos.

11 horas.

Unidad Temdtica 2: Estabilizacidn de suelos.

Propiedades. Mecanismos bdsicos de estabilizacidn. Tipos de estabi-
lizacidn. Estabilizacidn mecdnica. Compactacidn. Métodos. Control de
compactacidn. Densimetros nucleares. Equipos para compactacidn de
suelos. Tipos y su eleccidn segin el suelo. Equipos remolcados y au-
topropulsados. Mecdnica de la traccidn, resistencias, pendientes li-
mites. Equipos para movimientos de suelos. Motoniveladoras. Cargado-
ras, excavadoras. etc. Unidades para transpoite,palas de arrastre.
Camiones, etc. Rendimientos. Usos seglin el suelo y la distancia de

'transporte.

14 horas.
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Unidad Temdtica 3: Subrasantes.

Propiedades. Drenaje: concepto y métodos usuales. Accidn de las he-
ladas. Bases anticongelantes. Resistencias: cargas que actian. Méto-
dos de disefio. Valor soporte. Bases y Sub-bases. Funciones que cum-

plen. Ensayos: CBR: estdticos y dindmicos. Normas.
14 horas.

Unidad Temdtica 4: Calzadas.

Clasificacidn. Conceptos generales. Calzadas de Firme Natural. Selec
cidén de Suelos. Calzadas de suelo arcilloso-arenoso. Dosificacidn,
métodos constructivos. Calzada mejorada de tosca, condiciones a cum-
plir. Calzadas enripiadas. Descripcidn. Materiales. Condiciones a
cumplir. Resistencias, deterioros. Calzadas de Macadam. Condiciones
de los materiales. Construccidén. Macadam asfdltico por penetracidn.

Proporciones.
12 horas.

Unidad Temdtica 5: Calzadas de Suelos Estabilizados.

Estabilizacidén granulométrica. Curvas recomendadas: HRB y AASHO. Cri
terio de Winterkorn. Ensayos: equivalente en arena. Sustancias perju-
diciales. Dosificacidn: influencia de la plasticidad. Efecto de 1la

rugosidad superficial. Proceso constructivo. Durabilidad. Estabiliza
cién con betum. Teoria de las estructuras de suelo-betum. Métodos de
dosificacidén. Ensayos de estabilidad y absorcidn. Prdcticas de Labo-
ratorio. Propiedades. Compactacidén. Procesos constructivos. Estabili
zacién con cal. Fundamentos, antecedentes en el pais. Tipos de sue-

los aptos para la estabilizacidn. Grafico de Mc.Dowell. Disefio. Pro-
ceso constructivo. Estabilizacidn. Suelo-cemento., Tecnologia: acciodn
estabilizante. Ensayos de humedad, de densidad y de durabilidad. Di-

sefio: métodos empiricos y racionales. Construccidn. Aplicaciones.
18  horas.

Unidad Temdtica 6: Materiales Asfdlticos.

Ligantes Hidrocarbonados. Asfaltos y Algquitranes, Clasificacidn de
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los petrdleos. Clasificacidn de los asfaltos. Empleoc de asfaltos en
la técnica vial: cementos asfdlticos, asfaltos diluddos, emulsiocnes
asfdlticas. Procesos de endurecimiento y curado. Pavimentos flexibles.
Clasificacidn. Respuesta estructural. Teoria de distribucidn de ten-
siones. Médulo de elasticidad. Funcidn de los distintos revestimien-—
tos: criterios para su eleccidn. Interaccipn vehiculo-pavimento. Tex
tura superficial. Acciones estdticas y dindmicas. Disefio de pavimen-
tos flexibles. Factores que intervienen en el cdlculoc de espesores:
trdnsito, resistencia de los materiales y calidad de la subrasante.
Métcdos de disefio: valor soporte california. Indice de Grupo. AASHO.
Método de Shell y Hveem. Normas extranjeras. Criterios para refuerzos

- . de pavimentos flexibles.

20 horas.

Unidad Temdtica 7: Revestimientos Asfalticos.

Tratamientos bituminosos, clasificacidn y objetivos. Riegos asfalti-
cos, dosificacidn. Procesos constructivos de tratamientos simples,
dobles y triples. Regla 9-5-3. Procesos constructivos. Lechadas asfdl
ticas. Formula de mezcla. Construccidn. Mezclas asfdlticas. Clasifi-
cacidn. Caracteristicas estructurales. Materiales. Propiedades de las
mezclas asfdlticas. Mezclas en caliente. Dosificacidn. Ensayo Marshall.
Método de BVEEM. Determinacidn del contenido dptimo de asfalto. Pro-
ceso contructivo. Equipos. Plantas asfdlticas. Compactacidn. Mezclas
en frio. Conceptos generales., Mezclas abiertas. Mezclas densas. Mate

riales. Dosificacidn. Proceso constructivo. Equipos.

18 horas.

Unidad Temdtica 8: Pavimentos Rigidos.

Factores a considerar: cargas del trdnsito, cardcter y soporte de la
subrasante. Prevencidn de bombeo y efectos del congelamiento. Tensio
nes producidas en la calzada: por accin de las cargas, por tempera-

tura, etc. Teoria de Westergaard. Juntas: tipos, criterios para su
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distribuci¥n en pavimentos armados. Curado. Proceso constructivo: equi
pos y métodos para colocacidn. Distribucidn y compactacidn. Controles
a realizar. Inspeccidn, penalidades. Pavimentos articulados, distin-
tos tipos, ventajas, usos, preparacidon de la subrasante. Hormigdn se-
co compactado: diferencias con los pavimentos tradicionales. Proceso

constructivo, librado al transito. Curado.

14 horas.

Unidad Temdtica 9: Caminos de Montafia.

Clasificacidn de rocas. Propiedades y defectos quimicos. Su influen-
cia en los deslizamientos. Construccidn de cortes, faldeos y tlneles.
Perforaciones: a mano, con martillo, neumdticos,manuales y sobre pla-
taforma, Tipos de Barrenos. Aire comprimido. Equipo de produccidn. Se-
leccidn de compresores. Explosivos: de combustidn lenta y detonado-
res. Pdlvora, dinamita, gelinita, trotil. Deshelado de explosivo. Can
tidad de explosivo a usar. Carboneras para cortes abiertos. Explota-
cidén de canteras. Voladuras secundarias. Organizacidn de voladuras

y extraccidn de materiales: equipos. Precorte. Tiineles: en rocas ma-
cizas, en rocas estratificadas, en rocas moderadamente fisuradas. Ta-
neles en rocas quebradas. Efectos de arco. Muros y Defensas: Muros

de sostenimiento y contencidn. Tipos. Estabilidad de taludes. Defen-
sas para margenes, espigones, gaviones, escolleras, pie de gallo, ba-
denes, colchonetas. Defensa contra aludes. Capas filtrantes. Drenes

y disefio adecuados.

18 horas.

Unidad Temdtica 10: Conservacidn.

Conceptos bdsicos. Fallas en pavimento flexibles. Causas. Reparacio-
nes. Bacheo. Deflexiones. Equipos para su medicién. Fallas en pavi-
mentos de homigdn. Levantamiento de losas y mantenimiento de juntas,

recubrimientos: con capas de hormigdn, con carpetas asfdlticas. Pavi-




mentos para aeropuertos. Cartas de influencias y &dbacos para los dis-
tintos tipos de aviones, modalidad especial para la distribucidn de
juntas. Método de CBR y metodo de Shell para pavimentos flexibles,

conservacion. Estructura para ferrocarril. Disefio: ‘el balasto. Con-
servacidn.

11 horas.
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PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS

COMPLEMENTC A CIVIL -~ 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Hidrologia. Los Recursos Hidricos y la Planifica-

cidn Hidrdulica.

La distribucidn geogrdfica del recurso hidrico en la Repiiblica Argen-
tina. Objetivos de los aprovechamientos hidrdulicos. Las categorias
de la planificacidn hidrdulica. Responsabilidades y ambitos de los

organismos de planificacidn del recurso hidrico.

3 horas.

Unidad Temdtica 2: Hidrologia Superficial.

Objetivos de la hidrologia. El ciclo hidroldgico. Estudios hidrome-
teoroldogicos. La cuenca hidrica. Programa de tareas bdsicas para su
estudio. Pardmetros para caracterizar una cuenca. Factor de forma,
coeficiente de compacidad, curva hipsométrica, elevacidn media, pen-
diente media, rectangulo equivalente, nimero de orden de una cuenca

y de un cauce, densidad de drenaje y densidad de red de drenaje. Cuen

cas hidroldégicamente andlogas. Criterios para su determinacidn.

10 horas.

Unidad Temdtica 3: Estudio de las Precipitaciones.

Clasificacidn de las precipitaciones. Precipitaciones cicldnicas, con
vectivas y orogrdficas. Sus caracteristicas. Medicidn de las precipi-
taciones. Instrumental para medicidn y control. Red de estaciones plu
viométricas. Recomendaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional y
de la Organizacidn Meteoroldgica Mundial para la instalacidén y ope-

racion del instrumental. Precipitaciones medias. Valores extremos.

P el



Intervalo de variacidn. Precipitacidn media sobre un drea.

7 horas.

Unidad Temdtica 4: Andlisis de las Lluvias.

Ordenamiento, andlisis, correccidn y homogeneizacidn de los datos.

Errores en el cdlculo de la precipitacidén. Analisis de lluvias his-
téricas. Distribucidn areal y temporal de la lluvia. Curvas intensi-
dad-duracidn-frecuencia e intensidad-duracidn-drea. Eventos mdximos

probables. Tormenta de proyecto.

10 horas.

Unidad Temdtica 8: Estimacidn de Crecidas.

Andlisis de hidrogramas. Concepto de hidrograma unitario. Cdlculo del
hidrograma unitario. Cdlculo de hidrogramas de crecidas. Método del
hidrograma unitario. Hidrograma unitario sintético. Método racional.
Conceptos de estadistica. Estimacidn de momentos. Funciones de distri
bucidn. Periodo de retorno. Andlisis probabilistico de precipitacio-
nes y caudales. Simulacidn de caudales en computadorasi. Distintos
modelos en uso en hidrologia. Descripcidn de pardametros. Seleccidn

de modelos. Andlisis de sensibilidad.

20 horas.

Unidad Temdtica 6: Obras Hidrdulicas. Obras de Embalse.

La regulacidn de un curso de agua. Determinacidén de la capacidad de
embalse. Regulacidn total y regulacidn parcial. Efecto regulador de
un embalse. Esquema general de las obras de embalse. El vaso, las es-
tructuras de cierre, las obras de descarga. Etapas constructivas.Des
vio provisorio del rio. Capacidad de descarga. Ataguias. Presas de
embalse. Presas de gravedad, en arco y de contrafuertes. Caracteris-
ticas estructurales. Tratamiento del suelo de fundacidn. Control de

la/subpresién. Presas de materiales sueltos. Distintos tipos. Filtra
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cidn a través del cuerpo de la presa y en el suelo de fundacidn. Ele-
mentos de estangueidad en la presa. Control de la filtracidn en la
fundacidn. Pantallas impermeables, cortinas de inyecciones. Drenes,
filtros. Normas de disefio. Obras de toma en los embalses. Equipamien-
to hidromecdnico. Descarga de excedentes. Criterios para fijar la ca-
pacidad de erogacidn. Vertederos, sifones, descargadores de fondo.

Funcionamiento del embalse seguin su uso.

20 horas.

Unidad Temdtica 7: Obras de Derivacion.

Elementos que constituyen las obras de derivacidn. Azudes. Obras de
toma y de descarga. Disposicidn planim@trica. La presa de compuertas
como presa de derivacidn. Caracterdisticas estructurales de las pilas
y de la platea. Tipos de compuertas. Mecanismos de accionamiento. Acu
mulacidn de sedimentos aqguas arriba de la presa. Maniobras de limpie-
Zza. Desripiadores y desarenadores., Distintos tipos. El edificio de
toma. Antetoma. Sedimentador. Descarga de los sedimentos. CAlculo de

las dimensiones de la toma para el caudal de proyecto.

15 horas.

Unidad Temdtica B8: Obras de Conduccidn.

Las conducciones seguin el tipo de servicio. Conducciones en presidn
y a superficie libre. Caracteristicas de funcionamiento. Obras espe-
ciales y accesorios complementarios. Puentes canal, sifones. Compuer

tas y valvulas.

15 horas.

Unidad Temdtica 9: Obras terminales.

La capacidad erosiva del agua en la descarga de las conducciones, Di

sipadores de energia en canales y en conductos en presidn. Cuencos

Aamortiguadores. Valvulas dispersoras.

,f 10 horas.
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Unidad Temdtica 10: Sistemas de Riego.

Esquemas generales de los sistemas de riego y drenaje. Red de riego.
Tomas. Tomas libres. Su localizacidn. Canales principales. Canales
secundarios y terciarios. Reparticidn y distribucidn del agua para
riego. Partidores. Compuertas de nivel constante. Mdodulos. Instala-
ciones de aforo. Sistemas de riego. Gravitacional,por aspersidn, por
goteo. Retiro de excedentes. Su necesidad. Efectos del exceso de agua

en las plantas y en los suelos. Drenaje superficial. Drenaje del sub-

suelo. Sistemas de colectores y de descarga. Zanjas a cielo abierto

y tuberias de drenaje. Disposicidn planimétrica.

10 horas.

Unidad Temdtica 1l: Drenaje de Areas Rurales.

Origen de los excesos de agua superficial. Eventos histdricos de mag
nitud catastrofica. Caracteristicas del escurrimiento mantiforme y

por cauces en grandes extensiones. Organizacidn de las vias de drenaje
Eleccidn de la traza y cdlculo de los caudales. Utilizacidn de las
depresiones naturales. Evaluacidn critica entre obras de retencidn

y obras de desagiie en las inundaciones de grandes dreas rurales.

15 horas.

Unidad Temdtica 12: Drenaje de Areas Urbanas.

Reconocimiento y delimitacidn de la cuenca. Estudios de gabinete y

de campo. Proyeccidn de sus caracteristicas. Tendencias de evolucidn
demogrdfica vy edilicia. Determinacidn de posibles trazados de la red.
Alternativas. Etapas constructivas de acuerdo a la evolucidn demogré-
fica y edilicia. Eleccidn de la lluvia de proyecto. Métodos de cdlcu-
lo de los caudales erogados por la red. Método racional, método del

hidrograma unitario, modelos matemdticos. Caracteristicas de los con-

ductos. Conducciones entubadas. Distintas formas de la seccidn. Con-

fiducciones a cielo abierto. Estructuras terminaleso de identificacidn



» -Iﬁ” l.ﬂ & gd‘ﬁm!“ y z‘;”.‘.’h
qy&ﬁuwﬁdbd’@;kwaééﬂh’(345ah"a/

con el cuerpo receptor. Obras complementarias. Sumideros. Camaras de

inspeccidén y de empalme. Embocaduras y desembocaduras.

15 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMZA ANALITICO DE INGENIERIA SANITARIA
COMPLEMENTQ A CIVIL - 5 horas semanales

INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE INGENIERIA SANITARIA

Sexto Afio - 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1l: Saneamiento.

Objetivos de la Ingenieria Sanitaria. Influencia de las Obras de Sa-
lubridad. Historia y evolucidn de la Ingenierda Sanitaria. Anteceden-
tes nacionales. Legislacidn Sanitaria Argentina. Enfermedades hidri-
cas. Agentes patdgenos. Cuidados y precauciones dtiles. Evolucidn de
las tasas de mortalidad tifica y total.

3 horas.

Unidad Temdtica 2: Provisidn de Agqgua Potable.

Cantidad de agua de consumo. Distribucidn entre los distintos servi-
cios: doméstico, industrial y pdblico. Dotacidn individual. Curvas

de consumo. Anual y diaria. Poblacidn urbana. Densidad y distribucidn.
Densidad bruta. Densidad neta. Crecimiento de poblacidn. Formulas y
curvas para su determinacidén. Prondsticos en Proyectos. Uso correcto
de los datos para distintos tipos de obras. Valores medios anuales.

Valores punta diarios.

12 horas.

Unidad TemAdtica 3: Abastecimiento de Agua Potable.

. Fuentes de abastecimiento de aguas: profundas, superficiales y de 1llu
via. Consideraciones generales sobre obras de provisidn. Examen de

los recursos hidricos de una regidn. Aguas metedricas. Aguas subterrd
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neas. Formacidn de napas. Clasificacidn. Captacidn y toma de aguas
metedricas: aljibes, cisternas y represas. Captacidn y toma de aguas
subterrdneas. Manantiales. Aguas poco profundas, pozos, galerias fil-
trantes. Captacidn por cafierias de drenaje. Aguas profundas. Siste-
mas de extraccidn. Percusidn y rotacidn. Entubamiento de la perfora-

cidn. Aislacidn de napas.

12 horas.

Unidad Temdatica 4: Caracteristicas de Agua Potable.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas de las aguas na-
turales y potables. Descripcidn e importancia sanitaria de las carac-
teristicas fisicas y gquimicas. Caracteres bioldgicos. Plancton. Bacte
rias. Parametros de contaminacidn microbiocldgica. Colibacilos. Normas
de calidad y limites permisibles del agua potable. Toxicidad. Tcoma

de muestras para los andlisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos.

9 horas.

Unidad Temdtica 5: Tratamiento de las Agquas.

Necesidad de tratamiento de potabilizacidn. Procesos naturales y ar-
tificiales. Correccidn,cualidades fisicas, quimicas y bacterioldgi-
cas de las aguas de consumo. Teordia de la sedimentacidn. Decantacidn
simple. FOrmulas. Sedimentacidn quimica. Coagulantes. Coadyuvantes.
Tomas de fuentes superficiales. Desripiadores, desarenadores y decan-
tadores. Caracterdsticas. Tipo de estructuras. Entradas y Salidas.
Distintos sistemas: horizontal, vertical. Patentes. Cdlculo. Disper-
sidn. Acondicionamiento. Agregado de sustancias quimicas. Dosadores.
Correccidn del pH. Filtracidn. Teoria. Tipos de filtros. Filtros len-

tos vy rdpidos. Granulometria. Mantos mixtos. Filtros a presidn. Tipos

de lavado. Limpieza. Microfiltros. Sistemas compactos.

9 horas.
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Unidad Temdtica 6: Tratamientos Quimicos Especiales.

Desinfeccidén. Esterilizacidn.. Distintos mé&todos. Cloracidn. Teoria.

Curvas. Hipocloritos. Cloro gaseoso. Prevenciones en el manejo. Ozo-
nificacidn. Rayos ultravioletas. Exceso de cal. Oligodinamia. Calor.
Reduccidn de dureza. Distintos métodes.Zeolitas artificiales. Desmi-
neralizacidn.Déecloruracidn. Desferrizacidn. Desmanganizacidén. Elemen

tos tdxicos. Alguicidas. Desalinizacidn., Sistemas.

9 horas.

Unidad Temdtica 7: Conduccidn de las Aguas.

Tipos de conductos. Cafierias. Tipos. Materiales. Calidades. Didmetros.
Tipos de juntas. Aplicaciones del cdlculo hidrdulico. Distintas for-
mulas y dbacos. Cafieria de aduccidn y nexo. Redes de distribucidn.
Disposicion planimétrica. Cdlculo. Piezas y accesorios. ¥dlvulas ex-
clusas, de aire, de incendio. Reductoras de presidn. Desagiies. Técni-
cas de ejecucidn de las conducciones. Excavacidn. Relleno y compacta-
cidén. Corrosidn, teorga. Causas. Métodos de proteccidn interior y ex-

terior. Disefio estructural de tuberias. Métodos.

9 horas.

Unidad Temdtica 8: CaracterdisticssLiquidos Residuales.

Composicidn. Sustancias orgdnicas e inorgdnicas. Procedencia de los
liquidos. Clasificacidn de los sdlicos. Bacterias. pH. Temperatura.
Fermentacidn y putrefaccidn. Procesos bioldgicos y quimicos de depu-
racidn. Ciclos de la materia orgdnica. Pardmetros del estado de los
liquidos. Oxigeno disuelto. Demanda Bioquimica de Oxigeno. Demanda
Quimica de Oxigeno. Autodepuracidn de las aguas. Disposicidn final
de los liquidos residuales. Normas de calidad de descarga segiin su
destino final.

-~

9 horas.

.
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Unidad Temdtica 9: Tratamientos Liquidos Residuales.

Distintos tipos de tratamiento. Su necesidad de acuerdo al destino
final. Grados de tratamiento. Cdmaras sépticas., Camara de sedimenta-
cidn doble: tanques Trevis y pozos Imhoff. Planta de tratamiento con
vencional., Pretratamientos, Tamices. Rejas. Tipos. Desarenadores. Se-
paradores de grasa y aceite. Tratamiento primario. Decantadores. Es-
pesadores de lodos. Tratamiento secundario. Lechos percoladores. Dis-
tintos tipos. Cdlculec. Sistemas de barros activados. Cdlculo. Trata-
mientos de barros. Digestores anaerobios. Cdlculo. Digestores aero-
bios. Cdlculo. Playas de secado. Otros procedimientos: filtros de are

na, lechos de contacto. Tratamientos terciarios.

9 horas.

Unidad Temdtica 10: Lagunas y Zanjas de Estabilizacidn.

Fundamentos del tipo de tratamiento por lagunas. Lagunas anaerdbicas,
aerdbicas y facultativas. De afinado. Sistemas combinados. En serie,
en paralelo. Sistema australiano. Métodos de cdlculo. Disefios. Para-
metros. Lagunas aireadas. Sistemas mecanicos. Zanjas de estabiliza-
cidn. Sistema holandés. Variantes. Aireadores de eje horizontal y ver

tical.

6 horas.

Unidad Temdtica 1l: Conduccidn Liguidos Residuales.

Métodos de evacuacidn. Sistemas individuales y colectivos. Correccidn,
Cantidad de aguas residuales. Origen. Pomiciliario. Industrial. Plu-
vial. GCdlculo de caudales. Disefio de coleg¢toras. Conceptoc de cuenca.
Emisarios. Colectores. Sistemas de evacuacidn. A gravedad. Por bom-
beo. Estaciones de bombeo. Cafierias de impulsidn. Disefic de una red
colectora. Cdlculo de una red de desaglies cloacales. Velocidades y
pendientes minimas. Autolimpieza. Materiales. Ejecucidn e instalacidn.

Normas técnicas y reglamentarias. Bocas de Registro. Instalaciones
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accesorias. Tanques de inundaciodn. Ventilaciones.

6 horas.

Unidad Temdtica 12: Instalaciones Especiales en Establecimientos In-

dustriales.

Suministros de agua. Reglamentacidén y Legislacidn. Condiciones fisi-
cas, quimicas y bacterioldgicas de las descargas. Normas reglamenta-
rias segun destino final. Cdlculo de los caudales. Periodicidad de
los mismos. Tratamientos bdsicos fisicos, quimicos y bioldgicos. Di-
sefio de elementos y estructuras. Desagilies a rios, arroyos o cauces

de riego. Legislacidn.

6 horas.

Unidad Temdtica 13: Saneamiento Rural.

Métodos de provisidn de agua potable. De bebida animal., Riego. Fil-
tro dindmico. Pozos: semisurgentes. Tomas de aguas poco profundas.

Cuidados y tratamientos. Métodos de evacuacidn liquidos residuales.
Pozos absorbentes prevenciones. Letrinas. Campos de derrame. Enfer-

medades hidricas. Cuidados y precauciones ditiles.

6 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE CENTRALES Y MAQUINAS HIDRAULICAS

COMPLEMENTO A CIVIL - 4 horas semanales - Optativa

INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE CENTRALES Y MAQUINAS HIDRAULICAS

Sexto Afio — 4 horas semanales,

Unidad Temdtica 1l: Generalidades.

Conceptos generales sobre el aprovechamiento de las aguas para produc
cidn de energia elgctrica. Caudal y calda aprovechable. Clasificacidn
de las Centrales segin el caudal vy caida que disponen. Salto bruto,

Util y neto., Potencia y energia producible., Rendimientos.

4 horas.

Unidad Temdtica 2: Esquemas Caracterdsticos de un Aprovechamiento

Hidroeléctrico.

Formacidn del salto. Derivaciones a pelo libre o a presidn. Aprovecha
miento en un solo escaldn o varios. Aprovechamiento simultdneo de un

rio y sus  afluentes, Salto aprovechable en un tramo del rio. Centra-
les en caverna. Centrales marcemotrices. Minicentrales. Centrales de

paso.

8 horas.

Unidad Temdtica 3: Funcionamiento de la Central.

' Regulacidn anual, semanal, diaria. Clasificacidn de las centrales se-
gin su  funcionamiento. Centrales de base y de pico. Centrales de acu-

mulacidn por bombeo. Curva de caudales para deducir la capacidad de
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8 horas.

Unidad Temdtica 4: Centrales Hidrdulicas.

Obras de toma en rios y canales., Disposiciones generales. Ataguias,
compuertas. Detalles constructivos. Obras de toma en lagos y embal-
ses. Disposiciones generales. Desaglies. Seccidn de embocadura. Rejas.

Seccidn de control. Detalles de operacidn y construccidn.

18 horas.

Unidad Tematica 5:

Obras de conduccidn de las aguas. Canales de pelo libre a cielo abier
to o en galerdia. Estudioc planialtimétrico. Secciones transversales.
Revestimientos., Cdlculos hidrdulicos y estdticos. Tuneles a presidn,

Detalles constructivos.

12 horas.

Unidad Temdtica 6:

Cédmara de carga o de presidn. Finalidades. Disposicidn general. Estruc
turas de fdbrica. Rejas, compuertas. Descarga de fondo y de superfi-

cie.

12 horas.

Unidad Temdtica 7:

Chimenea de equilibrio. Finalidades. Tipos. Oscilaciones en la masa
del agua contenida en la chimenea. Dimensionamiento de la chimenea
de equilibrio. Seccidn minima de toma. Seccidn necesaria. Disposicio-

nes constructivas para limitar la oscilacidn.

12 horas.

Unidad Temdtica 8:

Conductos forzados. Tipos de tuberia a presidn. Clasificacidn. Datos
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para el proyecto. Nimero de tuberias. .Cdlculo. Golpe de Ariete y sus
efectos. Construccidn e instalacidn. Accesorios y partes especiales,

Pérdida de carga.

12 horas.

Unidad Temdtica 9: Mdquinas Hidrdulicas.

Turbinas hidrdulicas. Clasificacidn. Principio de reaccidn en las tur
binas. Turbinas de accidn y reaccidn. Rendimiento hidrdulico de las
turbinas. Ecuacidn fundamental. Coeficiente de velocidad. Grade de
reaccidn. Turbinas semejantes. Velocidad crnitica. Tubo difusor . Altu

ra de aspiracidn. Cavitacidn.

8 horas.

Unidad Temdtica 10:

Turbinas Francis y Kaplan. Caracterdisticas principales y generalida-
des. Disposicidn de la Turbina. Rotor en la turbina. Factores que

afectan el disefio. Velocidades. Proteccidn contra dafios. Cdmara espi-
ral. Construccidn. Turbinas Pelton. Rango de operacidn. Caracteristi-

cas y Disposiciones.

8 horas.

Unidad Temdtica 11:

Bombas centrifugas: altura manométrica. Curvas caracteristicas. Leyes
de semejanza. Seleccidn de equipos. Acoplamientos. Cavitacidn. Ensa-

YOS.

12 horas.

Unidad Temdtica 12:

Casa de maquinas. Disposicidn general segdn la caracteristica del
aprovechamiento. Centrales especiales y convencionales. Servicios ac

cesorios. Canal de Fuga. Instalaciones especiales.

12 horas.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE OBRAS FLUVIALES Y MARITIMAS
COMPLEMENTO A CIVIL - 5 horas semanales - QPTATIVA

INGENIERTA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE OBRAS FLUVIALES Y MARITIMAS

Quinto Afic - 5 horas semanales

INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988
PROGRAMA ANALITICO DE OBRAS FLUVIALES Y MARITIMAS

Sexto Afio — 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1: HidrdAulica Fluvial.

Hidrodindmica de los cauces fluviales. Ecuaciones bdsicas. Modelos

de escurrimiento impermanente en cauces naturales. Expresiones de
Saint Venant. Ecuacidén de continuidad sedimentclidgica. Propiedades
del sédimento., Iniciacidn de movimiento. Velocidad critica y tensidn
de corte crnitica. Curva de ghields.Suspensidn de sedimento: fiérmula
de Rouse. Transporte sdlido: modalidades. T.S. de fondo: método de
Du Bois y Einstein. T.S. de suspensidn: formula de Engelund. Hansen.
Erosidn de sedimentos. Erosidn local y generalizada. Erosidn en pilas
y estribos de puentes. Morfologia del lecho. Morfologia en planta de
los cauces fluviales. Método empirico de Fargue y otros. Introduc-

cidn a la modelacidn matemdtica de f£lujos en cauces naturales.

25 horas.

Unidad Temdtica 2: Hidrdulica Mardtima.

“ Hidrodindmica de movimientos impermanentes. Mecdnica de las ondas

ocednicas. Teordia de la onda de pequefia amplitud. Ecuaciodn bdsica.
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Velocidades y trayectorias orbitales. Presidn dindmica del oleaje.
Velocidad de grupo y propagacidn de energia. Ondas en agua poco pro-
fundas. Refraccidn. Difraccidn y reflexidn. Caracterdsticas estadis-
ticas de las ondas ocednicas. Espectro de las ondas ocednicas. Fuerzas
ejercidas por las olas sobre estructuras. Mareas. Prediccidn de ma-
reas. Mareas en costas y estuarios. Corrientes litorales. Distribu-
cion de velocidades. Transporte de sedimento. Modalidades. Transpor-

te longitudinal y transversal a la playa.

* 25 horas.

Unidad Temdtica 3: Hidrografia.

Relacidn de la hidrografia con estudios portuarios, de navegacidn y
regularizacidn fluvial-relevamientos hidrogrdficos: a) Levantamien-
tos fluviales: batimetria y relevamiento de mdrgenes. Niveles de agua.
Relevamientos fotogramétricos y satelitarios. Linea de Ribera. Cero
local. Diagrama de frecuencia y duracidn. Curva de movimiento medio
anual. Perfiles longitudinales y transversales. Pendiente hidrdauli-
ca. Curva de descarga. Gasto formativo. Aforos de las corrientes de
agua. Mediciones de sedimento. b) Relevantamientos maritimos: medi-
cidn de olas. Técnicas de medicidn de la direccidn de propagacidén del
oleaje. Estaciones mareogrdficas. Mediciones de corriente: observa-
cidn de mareas. Medicidn de corrientes costeras. Campafias sedimento-

légicas. Zonas maritima y fluviomaritima: penetracidn del agua de

mar.

20 horas.

Unidad Temdtica 4: Regularizacidn Fluvial.

Métodos de regularizacion tluvial. Obras de correccidn y regulariza-
cidn. Canalizacidn. Trabajos previos y trazado de obras. Espigones

transversales compactos o macizos. Proyecto y cdlculo. Sistemas cons
' tructivos. Obras de defensa contra inundaciones: contencidn y reten-

cidn. Evacuacidn. Diques longitudinales. Hidrodindmica de costas. Es
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tructuras de cierre fluvial. Rectificaciones de tramos inestables.
Costas. Obras de proteccidén de costas fluviales y de obras hidrauli-
cas. Tablestacados, gavicnes, geotextiles. Disefio y construccidn. Um

brales de fondo. Modelos hidrdulicos.
30 horas.

Unidad Temdtica 5: Obras Portuarias.

Conceptos basicos para el proyecto de obras portuarias. Puertos en
general. Estudios hidrdulicos necesarios para el disefio. Eleccidn de
la zona de implantacidn. Estudios de suelos. Puertos fluviales y ma-
ritimos. Partes componentes de un complejo portuario. Disposicidn de
muelles y dirsenas. Obras de atraque: descripcidn general. Cdlculo
de un muro continuo. Muelles longitudinales y en darsena. Dolphines.
Duques de Alba. Defensas. Obras de abrigo: clasificacidn, diques.
rompeclas, diques reflejantes. Formas constructivas. Digques mixtos.

Proyecto y cdlculo. Métodos de Irribarren y Minikin.
25 horas.

Unidad Tematica 6: Viag Navegables.

Bases para el proyecto de vias navegables. El bugue y la via navega-
ble. Rutas fluviales y maritimas. Dimensiones nauticas del canal nave
gable. Profundidades. Calado navegable. Caracteristicas de los buques.
Seflalizacidn maritima y fluvial. La profundidad de los puertos y el
calado de accesoc a puertos. Obras de dragado. Tipos. Equipamiento. Ela
boracidén de un proyecto de dragado. Interaccidn entre el lecho y las
operaciones de dragado. Andlisis del comportamiento hidrdulico de un
canal de dragado. Materiales a dragar. Tasas de produccidn. Indices
de estabilidad de cauce. Coeficientes de Lojtin y de Lo Khtine. Mejo
ramiento definitivo de los tramos dificiles. Sistemas de navegacidn

fluvial. Estudios de laboratoric de tramcs dificiles.

25 horas.
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INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS

Cuarto Afio — 6 horas semanales

INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TECNICAS CONSTRUCTIVAS

Quinto Afio - 6 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Instalaciones Sanitarias: domiciliarias e industriales

a) Desaglies cloacales y pluviales. Caracteristicas. Sistemas primario
y secundario. Materiales usados. Cdmaras y bocas de inspeccidn. Bo-
cas de acceso. Pendientes. Artefactos. Cierres hidraulicos y ventila
ciones. Desaglies pluviales. Proyecto y cdlculo de instalaciones.

b) Provisidén de agua corriente. Servicio directo e indirecto. Tanques
de reserva. Colector y receptor. Tangques de bombeo. Instalaciones de
agua caliente. Instalaciones contra incendio. Proyecto y cdlculo de

instalaciones.
25 horas.

Unidad Temdatica 2: Instalaciones de Gas.

Domiciliarias e industriales. Disefio y trazado de instalaciones. Cone

xiones con artefactos. Proyecto y cdlculo de las instalaciones.
15 horas.

Unidad Temdtica 3: Elementos de los edificios.

a) Cimentaciones: Clasificacidén. Cimentardiones superficiales: zapatas
y plateas. Procedimientos constructivos. b) Mamposteria: Materiales.
Morteros usados. Muros portantes; de cerramiento. Submuracidn. Ais-

laciones. Vanos. Dinteles. c¢) Entrepisos: Organizacidn de los entre-
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pisos. Distintas formas de construccién. d) Solados: Funcidn. Contra
pisos; materiales. Utilizacidn de materiales termoacusticos. Ejecu-
cidén. Solados; materiales; colocacidn y terminacidn. Zdcalos. Umbra-
les. e) Cielorrasos: Funcidn. Clasificacidén segin su forma de cons-
truccidn. Técnicas. f) Revoques y revestimientos: Funciones. Materia
les a utilizar. Interiores y exteriores. Revestimientos. Distintos
tipos; colocacidén y terminacidn. g) Cubiertas: Funcidn. Elementos de
sostén. Aislaciones térmicas, aclisticas e hidréfugas. Materiales y
colocacidn. Desaglies. Detalles. h) Cerramientos de vanos: Funcidn.
Componentes. Formas y disposiciones. Dispositivos de oscurecimiento
y/0o seguridad. i) Vidrios y pinturas: Vidrios; distintos tipos. Colo

cacidén. Pinturas; distintos tipos; aplicacidn.
50 horas.

Unidad Temdtica 4: Sistemas Constructivos de Estructuras de Hormigdn

Armado "In Situ”.

Encofrados: metdlicos y de madera. Cimbras.Andamiajes. Materiales.
Apuntalamientos tubulares y con gran capacidad de carga. Puesta en

obra del hormigdén.
36 horas.

Unidad Temdtica 5: Sistemas Constructivos de Estructuras Prefabricadas

de Hormigdn Armado.

Distintos tipos de estructuras prefabricadas. Uniones. Juntas. Nocio
nes sobre procesos de fabricacidn de los elementos. Transporte, ele-

vacidén y montaje de piezas prefabricadas.
24 horas.

Unidad Temdtica 6: Sistemas Constructivos de Estructuras Pretensadas

de Hormigdn Armado,

Desarrollo de nuevos métodos constructivos. Alcances. Materiales em
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INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE HIDROLOGIA

Quinto Afio - 4 horas semanales

Unidad Temdtica 1l: Los Recursos Hidricos.

La distribucién geogrdfica de nuestros recursos hidricos. Desarrollo
de los usos del agua. Aprovechamientos hidrdulicos. La Ingenieria de

los recursos hidrdulicos. Objetivos de un aprovechamiento.
4 horas.

Unidad Temdtica 2: La Planificacidn Hidraulica.

Las categorias de la planificacidn hidrdulica. Compatibilizacidn en-
tre planificacidn regional e hidrdulica. Informacidén hidrdulica, re-
querida por los planificadores. Responsabilidades de los organismos
de planificacidn en el desarrollo hidrdulico. La investigacidn ope-

rativa aplicada a la planificacidn hidrdulica.
8 horas.

Unidad Tematica 3:

El Plan Nacional de Politica Hidrica.
4 horas.

Unidad Temdtica 4: Introduccidén de Hidrologia Superficial.

El nombre, el agua y la hidrologia. Importancia de los estudios hi-
droldégicos. Objetivos. El ciclo hidroldgico en la naturaleza. Anali-
sis del funcionamiento. Balance. Climatologia. La cuenca.

8 horas.

Unidad Temdtica 5: Estudio de Precipitaciones.

Formacion y clasificacidn. Medicidn de la precipitacidén. Instrumental
para medicidn y control. Recomendaciones del Servicio Meteoroldgico

Nacional.

8 Thoras.
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Unidad Temdtica 6: Estudio de Series de Datos Pluviométricos y Plu-

viogrdficos.

Ordenamiento de los datos. Andlisis, correccidn y homogeneizacidn.
Errores en el cdlculo de la precipitacidn. Andlisis de tormentas his
téricas. Distribucidn de la lluvia en el tiempo. Estimacidn de la
intensidad-duracidn-frecuencia. Relaciones intensidad-duracidn-dreas.

Eventos mdximos probables.

24 horas.

Unidad Temdtica 7: Leyes de Distribucidn Tedrica de Probabilidades

de Aplicacidn en Hidrologia.

Bases tedricas. Funciones de distribucidn de uso mds frecuente. Ajus
te de una distribucidn. Andlisis de frecuencias usando factores de
frecuencia. Métodos de estimacidn de los parametros de una distribu-
cidn.

12 horas.

Unidad Temdtica 8: Hidrograma.

Componentes del hidrograma. Hietograma e hidrograma. Pardmetros ca-
racteristicos. Forma de hidrograma. Factores que afectan la forma
del hidrograma. Separacidn del hidrograma en sus tres componentes.

Separacidn del flujo base en hidrogramas complejos.

8 horas.

Unidad Temdtica 9: Evapotranspiraciodn.

Definiciones. Estimacidn de la evapotranspiracidn en una cuenca.

4 horas.

Unidad Temdtica 10: Infiltracidn.

Intercepcidn. Infiltracidn. Indices de infiltracidn.

12 horas.
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Unidad Temdtica il: Relacidén Lluvia-Caudal: Métodos Hidrométricos.

Consideraciones sobre el balance hidroldgico. Ecuacidn general de
transformacidn lluvia-caudal. Método del hidrograma unitario. Hidro

grama en "S". Hidrogramas sintéticos.
24 horas.

Unidad Temdtica 12: Propagacién de Caudales.

Ecuaciones bdsicas. Modelos de almacenamiento propagacidén en rios.

Propagacion en embalse.
12  horas.

Unidad Temdtica 13: Caudales Minimos.

Limitaciones de la ecuacidn de recesion. Andlisis de la curva de re-

cesidn. Método de Dodge.
4 horas.

Unidad Temdtica 1l4:,Sistemas Hidroldgicos - Modelos Deterministicos.

Nocidén de sistema y su empleo en hidrologia. Simulacidén de sistemas.
Objetivos de los modelos matemdticos en hidrologia. Modelos determi-
nisticos y estocasticos. Caracteristicas de un sistema hidroldgico.

Clasificacidén de modelos deterministicos. Procesos de analisis y sin

tesis.
8 horas.

Unidad Temdtica 15: Sistemas Lineales. Métodos de Sintesis y Andlisis

Tratamientos lineales - hidrograma unitario instantdnec. Sintesis de

sistemas lineales. Método de transformadas. Métodos de correlacidn.
8 horas.

Unidad Temdtica 16: Sistemas no Lineales - Métodos de Sintesis y

Andlisis.
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Andlisis de sistemas no lineales. Modelos BILIK, SSARR y HYMO (Des-

cripcidn). Sintesis de sistemas no lineales.

16 horas.

Unidad Temdtica 17: Calibracidn de Modelos Deterministicos.

Condicionamientos al calibrado de un modelo. Organizacidn del proce-
so de calibracidn. Métodos de calibracidn. Eficiencia de un modelo.

Calibracidn y verificaci®n grdfica. Sensibilidad de pardmetros.

20 horas.

Unidad Temdtica 18:

Redes hidrométricas e hidrometeorolidgicas.

4 horas.

Unidad Temdtica 19: Hidrologia subterrdnea. Fuentes de Agquas Subterrd-

neas.
Pozos de agua. Acuiferocs,.

4 horas.

Unidad Temdtica 20: Movimiento del Agua en el Suelo.

La fidrmula de Darcy. Campo de aplicacidn de la ley de Darcy. Genera-
lizacidn de la fdérmula de Darcy. Ecuaciones diferenciales del filujo.
Comportamiento hidrdulico de los pozos.

8 horas.

Unidad Temdtica 21: Métodos para Predecir el Comportamiento de un

Pozo.

Fundamento de los métodos. Métodos de equilibiro. Métodos de varia-

cidn. Cdlculo de la transmisibilidad y del almacenamiento.

12 horas.
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Unidad Temdtica 22: Disefio de Pozos.

Prueba de pozos para determinar su rendimiento. Filtros para pozos.
Andlisis de muestras de arena. Disefio de pozos. Desarrollo y desin-

feccidbn de pozos. Conservacidn de los recursos de aguas subterrdneas.

12 horas.

Unidad Temdtica 23: Las Vias Terrestres comc Obras Hidrdulicas.

Las carreteras al funcionar como presas., Las carreteras al funcionar

como bordos. Conclusiones y recomendaciones.

4 horas.

Unidad Temdtica 24: Drenaje Superficial; Alcantarillas.

Flujo a traves de alcantarillas. Efecto de remanso debido a alcanta-

rillas. Disefio hidrdulico de alcantarillas y puentes.

12 horas.

.
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INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE OBRAS HIDRAULICAS

Quinto Afio - 4 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Obras de Retencidn y de Derivaciodn.

Resefia histodrica del empleo y construccion de presas y azudes. Cla-
sificacidn de las presas segun su funcidén. Presas de embalse y de

derivacidn. Clasificacion segun su conformacidn estructural general.
Presas fijas y méviles. Clasificacidn segun los materiales de cons-
truccidn., Presas de hormigdn y de materiales sueltos. Pautas para

la eleccidn del tipo de presa. Condiciones geoldgicas y caracteris-
ticas morfoldgicas de la zona de implantacidén de las obras. Existen

cia de vacimientos de materiales utilizables.
16 horas.

Unidad Temdtica 2: Presas Fiijas.

Presas de gravedad. Solicitaciones que actlan sobre la estructura.
El efecto de la subpresidén. Tratamiento del suelo de fundacidn. Pan
tallas impermeables. Inyecciones impermeabilizantes. Pozos de drena
je. Presas en arco. Presas de simple y de doble curvatura; de radio
constante, de Adngulo constante y de radio variable. Relacidn econd-
mica entre el ancho del valle y la altura del dique. Presas de con-
trafuertes. Ventajas e inconvenientes. Tipos de contrafuertes. Rela-
cidén entre el ancho y la separacidn de los contrafuertes. Contrafuer
tes Noetzli. Presa de bdvedas miltiples. Presas de tierra. Material
de construccidn. Presas homogéneas y con nicleo impermeable. Dimensio
nes y ubicacidn del ndcleo. Las filtraciones en el cuerpo de la pre-
sa y en el suelo de fundacidn. Métodos de calculo de la filtracidn.
Dispositivos de drenaje. Zanjas y mantos de drenaje. Plateas perme-
ables e impermeables. Proteccidén de los taludes. Elementos rigidos

y material suelto. Ventajas e inconvenientes. Presas de escollera.
Material para su construccidn. Elementos de estanqueidad en el cuer-

pce de la presa y en la fundacidn.

20 horas.
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Unidad Temdatica 3: Presas mdviles.

Caracterdisticas estructurales. Pilas, platea, elementos de cie-
rre. Mecanismos de accionamiento de las compuertas. Proteccidn
contra la erosidn aguas abajo de la platea. Cuencos amortigua-

dores, soleras dentadas, enrocados.
12 horas.

Unidad Temdtica 4: Obras de Captacidn.

Toma en obras de embalse. Torre de toma. Su eguipamiento hidro-
mecdnico. Edificios de toma asociados a presas moviles de deri-
vacién. Disposicidn general y dimensionamiento hidrdulico. Des-
ripiadores y desarenadores. Canal de-limpiéza.Tomas libres. To--

mas de enrejado.
20 horas.

Unidad Temdtica 5: Obras de Conduccidn.

Canales. Caracteristicas segun el emprendimiento. En obras de -
generacidn hidroeléctrica, de riego, de saneamiento. Canales en
terraplén, en media ladera. Excavados en roca y en suelos suel-
tos. Obras especiales en canales. Puentes canal, sifones, sal--
tos y rdpidos. Galerias. Funcionamiento a pelo libre y apresidn
Tipos de revestimientos. Inyecciones. Tuberias. Materiales de -
construccidn. Scolicitaciones por golpe de ariete, por temperatu
ra, por empuje del suelo. Anclajes. Tipos de juntas. Accesorios

seglin el servicio de la tuberia.
20 horas.

Unidad Temdatica 6: Estructuras terminales.

La capacidad erosiva del agua en la descarga de las conducciones

Obras de disipacidn de energia seglin la conduccidn y el cuerpo -

s
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receptor, Tramos de transicidén. Cuencos amortiguadores. Disipa-
cidn de energia por resalto hidrdulico. Salto en esqui. V&lvu—-

las dispersoras.
16 horas.

Unidad Temdtica 7: Aliviaderos.

Criterios para calcular su capacidad de erogacidn. Distintos ti
pos de aliviaderos. Vertederos frontales y laterales. Condicio-
nes de funcionamiento. Vertederos a ldmina guiada y en caida 1i
bre. Proteccidn del pie de los vertederos. Pozo vertedero. Sec-
cidn de ingreso, tramo de transicidn y conduccidn de descarga.

Sifones. Ventajas e inconvenientes. Compuertas y vdlvulas auto-

maticas.

16 horas.

/
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INGENIERTA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Quinto Afio — 5 horas semanales

Unidad Temdtica 1l: Teoria de la Elasticidad.

Estado de tensién tridimensional. Tensor de tensicnes. Planteo tra-
dicional y matricial. Estado de deformacidn tridimensiocnal. Corri-
mientos y deformaciones. Ecuaciones de equilibrio. Borde. Relacio-
nes entre corrimientos y deformaciones. Ecuaciones de compatibili-

dad. Resolucidn general de los problemas eldsticos.

18 horas.

Unidad Temdtica 2: Problemas de Elasticidad Tridimensional.

Torsidn segun Saint Venant. Analogia de la membrana. Secciones cir-
culares y elipticas. Seccidén rectangular delgada. Secciones de pared
delgada.

12 horas.

Unidad Temdtica 3: Teoria de Placas Planas y Curvas.

Teoria general de la plana plana delgada. Ecuacidn de Germain-Lagrange.
Expresiones de Kirchoff. Placa rectangular. Métodos de resolucidn:
series dobles, diferencias finitas, métodos aproximados. Placa circu
lar, casos axilsimétricos. Placas curvas de revolucidén. Cdscaras con

simetria rotacional y rigidez a flexidn. Estructuras laminares.

18 horas.

Unidad Temdtica 4: Disefio y Cdlculo de Estructuras Metdlicas.

Conocimiento de los problemas de estabilidad del equilibrio (pandeo
y abollamiento) en estructuras metdlicas simples. Puntales, vigas de

alma llena. Conocimientos badsicos sobre los medios de unidn: bulo-
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nes, soldadura. Aspectos tecnoldgicos. Fragilidad de las construc-
ciones soldadas. Disefio de construcciones metdlicas aplicables a

obras hidraulicas y complementarias.

30 horas.

Unidad Temdtica 5: Disefio, Cdlculo y Construccidn de Presas.

Presas de gravedad en arco, de contrafuertes, de bdvedas miltiples,
presas méviles. Solicitaciones actuantes. Cdlculo y dimensionamien-
to.

30 horas.

Unidad Temdtica 6: Disefio, Cidlculo y Construccidn de Obras de Cap-

tacidn, Conduccidn, Aliviaderos y Estructuras

Terminales.

Torre de toma, edificios de toma, canales, puentes canal, galerias,
tuberias, anclajes, vertederos, compuertas, obras de disipacidn de

energia. Solicitaciones actuantes. Cdlculo y dimensionamiento.

30 horas.

Unidad Temdtica 7: Disefio, Cdlculo y €onstruccidén de Estructuras de

Hormigdn para Obras Complementarias.

Estados de carga y acciones. Acciones de servicio normal y extraor-
dinarias. (Viento, sismo, nieve, etc.). Normas Reglamento CIRSOC 102
y 103. Criterios de eleccidn. Tipologia y verificacidn. Aplicacio-

_nes.

12 horas.
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INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE USO DEL RECURSO HIDRICO

Sexto afio - 6 horas semanales

Unidad Temdtica 1: La demanda del recurso.

Usos consuntivos y no consuntivos. Ordenes de prioridad. Consumo
humano, produccidn de energia, riego, consumo industrial. Otros.
Uso racional del recurso hidrico. Causas de su degradacidn en -

cantidad y calidad.
18 horas.

Unidad Temdtica 2: Embalses de proposito uinico.

La operacidon de embalses de propdsito udnico. El servicio para ge
neracidn hidroeléctrica. Centrales servidas por embalses en cas-

cada. Embalses en valles confluentes con central dnica.
21 horas.

Unidad Temdtica 3: Embalses de propdsito miltiple.

La operacidn de embalses para generaciodon hidroeléctrica y para el
servicio de riego. Embalse compensador. Determinacidn de la capa-
cidad del embalse compensador. Compensacidn diaria, semanal, esta

cional.
27 horas.

Unidad Temdtica 4: Embalses atenuadores de crecidas.

Operaciones de embalses atenuadores de crecidas. Embalses en se--
rie y en paralelo. Optimizacidn del régimen de desembalse. Funcio
namiento de sistemas de embalses de poca capacidad en cuencas de
llanura y en cuencas de montafia.

30 horas.
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Unidad Temdtica 5: El servicio de riego.

Planeamiento del servicio de riego. La red de riego. Partes que
la componen. Tomas, tomas libres. Su emplazamiento. Galerdias de
captacidn. Transporte del agua. Canales principales, secundarios
terciarios, acequias. Conducciones subterrdneas. Distribucidn -
del agua para riego. Método continuo, por rotacidn, a pedido. -

Frecuencia de los riegos.
24 horas.

Unidad Temdtica 6: Sistemas de irrigacidn.

Esguemas generales. Eleccidn del sistema. Riego gravitacional. -
Riego por surcos, por manto, por inundacidén. Riego por aspersidn
Accesorios. Molinetes, tuberias perforadas, boquillas fijas, as-
persores. Aspersidn antiheladas. Riego por goteo. Requisitos. Ca
sos mads favorables para su aplicacidn. Tipos de goteadores. Fun-—
cionamiento.

30 horas.

Unidad Temdtica 7: Retiro de excedentes.

Retencidn del agua en el suelo. Necesidad del drenaje en dreas
de riego. Efectos favorables en los cultivos. Esquemas genera-
les de los sistemas de drenaje. Drenaje por zanjas. Disefio de

la red de canales. Canales de guardia perimetrales., Colectores
Separacidn de las zanjas de drenaje. Profundidad y pendiente.

Zanjas cubiertas. Drenaje por tuberias. Disefioc de la red de tu-
berias enterradas. Profundidad de la instalacidn. Cdlculo de -

los colectores. Didmetro y longitud. Obras accesorias.

30 horas.
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INGENIERIA HIDRAULICA
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE SANEAMIENTO

Sexto Afio - 4 horas semanales

Unidad Temdtica 1: Introduccidn al saneamiento.

Ingenieria y salud. El hombre y el medio ambiente. El saneamien-
to ambiental y su relacidn con la salud piblica. Objetivos y al
cances de la Ingenieria Sanitaria y de la Ingenieria Ambiental.
Desarrollo histdrico del Saneamiento en la Repiblica Argentina.
Situacidn actual. Ambito de accidn de distintos organismos ofi-

ciales y privados.
4 horas.

Unidad Temdtica 2: Contaminacidn de aguas.

Introduccidn. Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de
las agquas naturales. Composicidn quimica de las aguas superfi--
ciales. Cuencas interiores. Composicidn quimica de las aguas -

profundas. Pardmetros a considerar en aguas superficiales y pro
fundas. Discusidn. Contaminacidn de aguas superficiales Causas

de contaminacidn. Descarga de desagues cloacales y residuales,

contaminacidén cloacal. Procesos de autodepuracidn., Curvas de -

oxigeno disuelto. Indice de contaminacidn bioldgica. Peolutantes
industriales mds comunes. Discusidn. Consecuencias de la conta-
minacidn. Aspectos higiénicos, econdmicos, estéticos. Problemas
que se presentan en el pais. Descarga de desagies en lagos y la
gunas. Problemas particulares: eutroficacion. Vertimiento en --
costas maritimas. Contaminacidn de aguas subterrdneas., Formas -
de contaminacidn. Conservacidn de las cuencas. Extraccidn limi-

te y sobre-extraccidn. Intrusidn salina. Recarga de acudiferos:

// e
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su relacidn con la contaminacidn. Derrames superficiales. Riego
como destinc final de los ligquidos residuales. Prevencidn, eva-
luacidn y control de la contaminacidn. Estudios de contamina --
cidn. Cuencas. Clasificacidn de los cursos de agua. Indices de
contaminacién. Leyes y reglamentaciones en el pais. Planes de lu

cha contra la contaminacidn
12 horas.

Unidad Temdtica 3: Abastecimiento de agua.

Estudios preliminares. Recopilacién de antecedentes. Trabajos de
campafia. Estudio de la fuente de provisidn de agua. Informacio-
nes locales complementarias. Trabajos de gabinete., Crecimiento -
de las poblaciones. Consumos unitarios. Capacidad a prever para
la obras. Obras de captacidn subterrdneas. Eleccidn y emplazamien
to. Aguas fredticas y subdlveas. Pozos vy galerdias filtrantes, A-
guas profundas: disefio y construccion de pozos, ensayos de funcio
namiento, Desarrollo de pozos, densificacidn. Métodos de perfora-
cidn. Obras de distribucidn. Almacenamiento. Depdsitos de reser-
va y distribucidn. Redes de distribucidn. Sistemas, trazados, pre
siones de servicio. Consumos horarios. Cafierias principalesy se-
cundarias. Diferentes métodos de cdlculo. Accesorios de la red. -
Descripcidn del sistema de provisidn de agua a un centro urba-

no. Resefia de ejemplos regionales tipicos.
36 horas.

Unidad Temdtica 4: Desagues Cloacales.

Estudios preliminares. Datos requeridos para la preparacidén del -

proyecto. Desagiies domésticos e industriales. Agua de consumo e -

// . infiltracidn. Caudales y sus variaciones horarias, diarias y esta
!

’; cionales. Gasto hectométrico. Estudios hidrdulicos. Aspectos fun-

/
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cionales. Secciones utilizadas para las conducciones. Velocidad
de autolimpieza. Velocidades de igual limpieza. Velocidades ma-
ximas y minimas. Pendientes. GrAdfico de elementos hidrAulicos.

Caracteristicas de las conducciones. Tipo y funcidn de las con-
ducciones. Colectoras. Colectores generales. Subsidiarias. Clo-
aca maxima. Descargas. Estructuras e instalaciones especiales.

Rocas de registro. Cdmaras. Tanques de inundacidn. Conexiones -
domiciliarias. Sifones. Ventilacidén. Material de las conduccio-
nes. Tipos de Jjuntas. Proteccidn anticorrosiva. Disefio en dis-

tintas condiciones. Didmetros y tapadas minimas. Ubicacidn de -

las cafierias.
24 horas.

Unidad Temdtica 5: Desagilies Pluviales.

Bases de proyecto. Eleccidn del sistema de evacuacidn. Perdodo
econdmico. Superficies tributarias y cauce de desague. Pluvio-
metria. Cdlculo de la red. Métodos empiricoy racional. Caudal
bdsico y coeficiente de escorrentia. Diagrama de gasto. Retar-
do: coeficientes de reduccidn y método grafico. Cdlculo de -
las canalizaciones. Materiales utilizados. Obras complementa-
rias. Descripcidn y funciones de las obras accesorias. Sumide
ros y aducciones. Bocas de registro. Bocas de acceso y venti-
lacidén. CAmaras de empalme ciegas. Cdmaras de enlace con boca
de registro. Acometidas: distintos casos. Caracterdisticas cons
tructivas. Descripcidn del sistema de evacuacidn de desggfies—-
cloacales y pluviales en . un centro urbano. Emisarios, rese

fia de ejemplos regionales tdpicos.
25 horas.

/e
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Unidad Temdtica 6: Tratamiento de Aguas.

Calidad del agua. Impurezas del agua. Enfermedades que puede trasns
mitir el agua. Examen bacterioldgico. Importancia del andlisis qui
mico en la calidad del agua. Metahemoglobinemia. Saturnismo. Fluo-
rosis. Arsenismo. Normas de calidad para aguas de bebida. Discusidn
Aguas para uso industrial. Normas. Discusiodn. Aguas de servicios -
varios. Posibilidades de reusos. Agua para riego y ganado. Sedimen
tacidén. Su objeto. Embalses, presedimentadores y desarenadores. -
Turbiedad coloidal y agentes coagulantes. Dispersidn. Acondiciona-
miento. Decantacidn. Diferentes sistemas. Remocidén hidrdulica y me
canica de los sedimentos. Alcalizacidn del agua decantada. Filtra
cidn. Generalidades. Filtros abiertos, lentos y rdpidos. Diferen-—-
tes sistemas. Estudios comparativos. Caracteristicas principales,
construccidén y funcionamiento. Material filtrante. Sistemas de a-
limentacidn, drenaje y lavado. Aparatos de comando y contralor. -
Filtros rdpidos en presidn. Descripcidn de nuestras principales
plantas de tratamiento de aguas superficiales. Procesos gquimicos
en el tratamiento de aguas y aguas residuales. Coagulacidn y flo
culacidén. Fundamento tedrico. Remocidn de turbiedad y color. Dis
tintas clases de coaqulantes. Especificaciones para su adguisi--
cidn. El laboratorio en el control del proceso de coagulacidn. -
Floculacién. Sistemas de simulacidén. Medidas del potencial Z. De
sinfeccidn. Teoria de la desinfeccidn. Cloracion. Prdcticas --
empleadas. €urvas de cloracién. Punto de ruptura. Residuales bac
tericidas minimos. Control de cloracidn. Especificaciones para -
la adquisicidén y almacenamiento de estos productos. Otros méto-
dos de desinfeccidén. Ozonizacidn. Rayos ultravicletas. Ventaias.
Inconvenientes. Control de olor y sabor. Base fisioldgica del sa
bor y olor. Correlacidn del olor con los datos analiticos. Trata

//"; miento del olor. Destruccidn de olores. Prevencidn de saboresyo

' lores. Control de la corrosidén. Fundamento tedrico. Clasificaciodn
de la corrosidn seglin la calidad de las aguas. Tipos de corrosidn.

Control de la corrosidn. Ablandamiento de aguas. Introduccidén. Méto
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dos de ablandamientoc: cal-soda, intercambiadores idnicos. Especi-
ficaciones de los productos usados. Métodos de eliminacidn de hie
rro y manganeso. Inconvenientes que originan la presencia de hie-
rro y manganeso, Origen de las aguas naturales. Formas o composi-
ciones quimicas en que se los halla. Métodos de remocidén. Trata--
mientos quimicos de eliminacidn de fluor y arsénico. Discusidn. -
Otros métodos quimicos aplicables al tratamiento de liquidos resi

duales industriales.
36 horas.

Unidad Temdtica 7: Tratamiento de liguidos cloacales.

Introduccidn. Objetivos. Clasificacidn y tipos de tratamiento. Pro
cesos que intervienen en los mismos; fisicos, guimicos y bioldgi-
cos. Naturales y artificiales. Datos para su proyecto. Normas due
deben cumplir los efluentes. Los problemas en el pais. Pretrata-
mientos. Su objeto. Rejas y tamices. Diversos tipos. Eliminacidn
de los desechos retenidos. Trituradores. Desarenadores. Cardcter
y cantidad del material retenido. Diversos tipos de desarenadores
Disefio con seccidn velocidad constante. Medios de regulacidn
de la velocidad. Sistemas de barrido y limpieza. Tratamientos pri
marios. Su aplicacidn en el tratamiento de los liquidos cloacales
Su objeto. Eliminacidn de sdlidos sedimentables. Sedimentadores.
Diversas formas de clasificacidn. Factores que inciden en el dise
fio vy en el funcionamiento de los sedimentadores. Dispositivos de
entrada y salida. Tanques sépticos. Pozos Imhoff. Equipos mecdni-
cos. diversos tipos. Caracteristicas. Tratamientos secundarios.
Fundamento de los procesos bioldgicos. Microorganismos intervinien
tes. Bacterias, algas, hongos y protozoos. Procesos aerobios. Le-
chos percoladores. Lodos activados. Lagunas de estabilizacidn. -
O Zanjas de oxidacidn. Procesos anaerdbicos. Lagunas anaerdbicas.-

Procesos facultativos, Lagunas facultativas. Consideraciones so-

/7.
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bre disefio y operacidn de las distintas variantes. Aspectos cons-
tructivos. Tratamientos terciarios. Necesidad y objetivos del tra
tamiento., Sistemas o métodos empleados. Filtros intermitentes de
arena. Lagunas de afinamiento. Tratamiento y disposicidn de ba--

rros. Naturaleza vy volumen de los barros su aplicacidn en el tra-
tamiento de los barros cloacales. Produccidn y utilizacidn del gas

Acondicionamiento y deshidratacién de los barros.
24 horas.

Unidad Temdtica 8: Recoleccidn y disposicidn final de basuras.

Introduccidn. Generalidades del problema. Eliminacidn de residuos
s6lidos. Aspectos sanitarios, econdmicos y sociales. Cantidad, -
composicidén y densidad de las basuras. Contaminacidn del suelo. -
Tratamiento del problema., Almacenamiento domiciliario, recolec—-
cidn y transporte. Disposicidn final de basuras. Rellenamiento sa
nitario. Transformacidén bioldgica controlada o composting. Funda-
mento. Objetivos. Tipos de descomposicidn bioldgica. Valor del --
producto final del tratamiento bioldgico. Incineracidn municipal
y domiciliaria. Trituracidn, compactacidn y otros métodos. Barri-

do y limpieza urbana. Basuras en establecimientos especiales.
16 horas.

Unidad Temdtica 9: Tratamientos de desagﬁés industriales.

Caracteristicas de los desaglies industriales. Problemas originados
por descargas industriales en cuerpos receptores. Perjuicios en las
redes colectoras urbanas. Interferencias en el tratamiento de los
desagiles cloacales. Problemas originados por desaglies industriales
del pais. Estudios previos. Informaciones necesarias. Posibilidad
de recuperaciones y de reduccidn del contenido de sustancias con-

taminantes. Reuso de aguas. Posibilidad de separacidn de desagiies

/]
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gue requieren tratamientos diversos. Aforo de caudales. Extracciodn
de muestras. Plantas experimentales. Destino final de los liquidos
residuales. Descarga a colectores cloacales y a conductos pluvia-
les. Descarga a cuerpos receptores superficiales. Campo de derrame
Riego. Descargas en el subsuelo. Condicidn que deben reunir. Regla
mentacidn vigente. Tratamiento de desaglies industriales. Pretrata-
mientos. Tratamientos fisicos, quimicos y bioldgicos. Descripcién
y caracteristicas generales de los distintos procesos. Tratamien-
to conjunto con liguidos cloacales. Enfoque de problemas especi-

ficos referides a las industrias comunes de la zona.
20 horas.

Unidad TemAtica 10: Salubridad en el Trabaijo.

Introduccidn a la prevencidn de riesgos en las actividades indus-
triales. Concepto, Importancia y evolucidén de la seguridad. Orga-
nismos de higiene y seguridad en el trabajo. Accidentes. Concep--
tos, causas, investigacidn y procedimientos. Clasificacion de -
los' accidentes. Indice de frecuencia y gravedad, estadisticas.
Efectos de los accidentes. Costos. Prevencidén. Andlisis de los -
peligros. Procedimientos. Eliminacidn de riesgos. Descomposicidn
de tareas. Planillas. Inspecciones. Ordenes y limpieza. Manteni-
miento preventivo. Organizacidn. Tipus de organizacidn. Lineal,
por comités e integral. Factores de una buena organizacidn. Fun
ciones del jefe de seguridad. Valoracidn de un programa de segu-
ridad. Los colores de la seguridad. Cualidades. Combinacidn. E-
fectos. Aplicacion., Sefializacidn. Seleccidn y adiestramiento -
del personal. Ergonomia. Técnicas y estimulos. Elementos de pro
teccion. Equipo personal. Eleccidn y clasificacidén del equipo.
Proteccidn ocular. Proteccidén de las vias respiratorias. Protec
cidén de tronco y extremidades. Ropas y accesorios. Guardasen ma-

guinas y equipos.
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Manejo de herramientas. Necesidades, tipos vy requisitos de las --
guardas. Incendios, tipos de fuego, causas, propagacidn y circuns
cripcidn del fuego. Medios de lucha. Medidas de prevencidn. Sinies
tros. Higiene industrial. Peligro para la salud. Seérvicios médicos
Personal y equipamiento. Clasificacidn de las industrias. Enferme-
dades profesionales frecuentes. El socorrismo., Proteccidn contra
robos. Instalaciones. Emplazamiento de las industrias. Edificacio-
nes. Consideraciones constructivas. Desinfeccidn y desinsectacion
de locales. Instalaciones sanitarias y contra humos. Ventilacidn,
calefaccidn, acondicionamiento climdtico. Microclima de trabajo.
Iluminacidn. Tipos y valores de iluminacidn. Asoleamiento. Legis

lacidn argentina sobre higiene y seguridad en el trabajo.
12 horas.

Unidad Temdtica 11: Contaminacidn Atmosférica.

Fuentes de contaminacidn. Contaminantes primarios y secundarios. -
Efectos de la contaminacidn. La situacidn en el pais. Los contami-
nantes del aire: su clasificacidn. Contaminantes naturales y arti-
ficiales. Reaccicnes en la atmdsfera. Dispersipn de .contaminantes

factores topograficos y meteoroldgicos. Situaciones caracteristi-

cas. La combustidn como fuente de contaminacidn. Distintos tipos
de combustibles. Centrales eléctricas. Calderas domésticas. Inci-
neradores de residuos domiciliarics y municipales. La contamina--
cidén por la industria. Polvos, humos, gases industriales y olores
Las principales fuentes de contaminacidn. Industria petrolifera,
minerales, metalirgica y quimica. Contaminacidn radioactiva. Con-
taminacidn por automotores. Motores de carburacidn y de la inyec-
cién. Gases en el escape., Influencia de la calidad de los combus-
tibles y del ¢iclo de funcionamiento. Evaluacidn del problema de

la contaminacidén atmosférica. Normas de calidad de aire. Preven-
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cidn y control. Sistemas de vigilancia. Reduccidn de la contami-
nacidén por cambios de procescos y equipos, materias primas y com-

bustibles. Legislacidn vigente.
12 horas.

Unidad Temdtica 12: Salubridad en vivienda.

Medio. Lo urbano y lo rural, Evaluacidn del problema. Ajuste del
criterio sanitario habitacional. Definicidn del "habitat". Los -
asentamientos humanos. Interaccidn con el medio ambiente, La vio-
lacidn del paisaje. El clima. La temperatura. Los vientos. Otros
agentes. Las radiaciones. La biometeorologia. Profilaxis. El abas
tecimiento de agua. Las fuentes. Usos del agua. Formas de distri-
bucidén y contaminacidén. Los desagiies. Condicionantes. Casos ati-
picos. Las basuras. Disposicidn primaria y destino. La higiene -
personal. Objetivos de la 0.M.S.. Limpieza. Indumentaria. Alimen
tacidn. Confort. Estado higrométrico. Aislacidn térmica. . Ventila
cién, o aereacidn. Pureza y movimiento del aire. Calefaccidn. Op-
timizacidn del microclima. Los ruidos. Sus efectos. Las fuentes -
del ruido. El color. Efectos. Criterios de aplicacidn. La ilumi-
nacidn. Fuentes. Efectos. Asoleamiento. Prevencidn de accidentes
y emergencias en el hogar. Causas y consecuencias. Clasificacidn
segin la O.M.S. La problemdtica urbana y la rural. Riesgos en el
transito. Peatonal y vehicular. Causas y consecuencias de los ac-
cidentes de trAnsito. El encadenamiento accidental. Proteccidn -
contra incendios. Materiales constructivos y estilos de vida. Ins
talaciones preventivas. Clases de fuego. Medios de deteccidn y lu
cha. E]l diseflo. Proteccidn contra la humedad. Causas y efectos de
la humedad. Proteccidn contra vectores. Medios de deteccidn y lu_
cha. Proteccidn contra el deterioro. Principales agentes. Mante-

nimiento.
12 horas.
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Unidad Temdtica 13: Politica, legislacidn v organizacidn adminis-

trativa sanitaria.

Politica nacional. Antecedentes en el orden nacional y provincial
Situacidn actual y legislacidn vigente., Organizacidén de la admi--
nistracidn de los servicios sanitarios del pais. Instalaciones a

cargo de la Nacidn, las provincias, las municipalidades y de enti

dades privadas.

g /[ 8 horas.
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INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE OQBRAS DE ARTE

Quinto Afio — 6 horas semanales

Unidad Temdtica 1l: Teoria de la Elasticidad.

Estado de tensidn tridimensional. Tensor de Tensiones. Planteo -

tradicional y matricial. Estado de deformacidn tridimensional. Co
rrimientos y deformaciones. Ecuaciones de equilibrio. Borde. Rela
ciones entre corrimientos y deformaciones. Ecuaciones de compati-

bilidad. Resolucidn general de los problemas eldsticos.
18 horas.

Unidad Temdtica 2: Problemas de elasticidad tridimensional.

Torsidn segun Saint Venant. Analogia de la membrana. Secciones --

circulares y elipticas. Seccidn rectangular delgada. Secciones de
pared delgada.

12 horas.

Unidad Temdtica 3: Teoria de placas planas y curvas.

Teoria General de la placa plana delgada. Ecuacidn de GERMAIN-LA-
GRANGE. Expresiones de KIRCHOFF. Placa rectangular. Métodos de re
solucidn: series dobles, diferencias finitas, métodos aproximados
Placa circular, casos axilsimétricos. Placas curvas de revolucidn
Cascaras con simetria rotacional y rigidez a flexidn. Estructuras

laminares.

18 horas.

Unidad Temdtica 4: Disefio, cdlculo y construccidn de Alcantarillas.

Conceptos generales del disefio. Distintos tipos. Cdlculo hidrduli-

//es
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co de alcantarillas. Medidas minimas. Pendientes. Planos tipo.
Andlisis de cargas actuantes. Distribucidn de presiones. Calcu-
lo de solicitaciones y dimensionamiento. Construccidn de alcan-
tarillas: de losas sobre estribos, pilares y cabeceras. Alcanta

rillas aporticadas. Alcantarillas de chapa ondulada.
18  horas.

Unidad Temdtica 5: Disefio, cdlculo y construccidn de Puentes

Peatonales.

Generalidades. Acciones actuantes., Estructuras isostdticas e hi-
perestdticas. Disefio en hormigdn armado y hormigdn pretensado. -

Estructuras premoldeadas.
12  horas.

Unidad Temdtica 6: Disefio, cdlculo y construccidn de Puentes

Carreteros.

Generalidades. Acciones actuantes sobre los puentes. Reglamentos
Lineas de influencia. Superestructura. Reparticidn transversal -
de cargas. Puentes oblicuos. Viaductos urbanos. Disefio en hormi-
gon armado y hormigdn pretensado. Estructuras premoldeadas del
tablero. Infraestructura de los puentes. Apoyos:'diversos tipos
Elementos constructivos complementarios. Distintos métodos cons-
tructivos. Puentes atirantados. Puentes por veoladizos sucesivos.
Estructuras montadas por empuje acompasado. Efecto sismico y vi-
bratorio sobre los puentes, Ensayos de Carga.

30 horas.

I/
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Unidad Temdtica 7: Disefio, cdlculo v construccidn de Tiineles

Carreteros.

Generalidades. Acciones actuantes sobre los tineles. Diagramado
de tensiones. Interaccidn suelo-estructura., Distintos tipos y
secciones tipicas. Cdlculo de solicitaciones y dimensionamienta
Diversos métodos constructivos. Construcciones a cielo abierto.
Utilizacidn de explosivos. Equipos especiales para la excava--
cién. Tdneles excavados en roca y en suelos blandos. Sistemas
de apuntalamiento. Tiineles en adreas urbanas: secciones tipicas

ventilacidn y drenaje de los tineles.
18  horas.

Unidad Temdtica 8: Obras de Arte Especiales.

Estaciones de peaje, distintos tipos. Rampa de acceso. Obras sub-
fluviales en general, Fundaciones especiales para puentes y tine

les.
18 horas.

Unidad Temdtica 9: Disefio, cdlculo v construccidn de obras Fe-

rroviarias.

Conceptos generales del disefio. Distintos tipos. Acciones actuan
tes. Reglamentos. Puentes y tuneles ferroviarios.Galibos. Carac-
teristicas del disefic ferroviario. Pendientes mdximas. Distintos
métodos constructivos utilizados en la ejecucidn de puentes y ta

neles,

24 horas.
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Unidad Temdtica 10: Disefio, calculo y construccidn de estructu-

ras hormigdn para obras complementarias.

Estado de carga y acciones. Acciones de servicio normal y extra-
ordinarias. {viento, sismo, nieve, etc.) Norma&.Reglamento CIRSOC
102 y 103. Criterios de eleccidn. Tipologia y verificacidn. Apli

caciones,

12 horas.
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INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE TRANSITO Y TRANSPORTE

Quinto Afic - 4 horas semanales

Unidad Temdtica 1l:

La ingenierdia de trdnsito. Su evolucidn, definiciones y objetivos.
Alcances, estudio de las caracterdisticas del trdnsito. Administra-
cidn. Planificacidn.

El transporte. Historia del desarrollo del transporte. Caracterds-
ticas generales del transporte en la Argentina y otros paises. Cax
racteristicas de los viajes urbanos. Caracteristicas humanas, con-
diciones ambientales, fisicas y psicoldgicas.

Disefio geométrico: de veredas, cruces peatonales, tineles y puentes.
Caracterdisticas de los vehiculos. Dimensiones, rendimiento. Distan-
cia de frenado. Coeficientes de friccidn. Cdlculo de velocidad par-

tiendo de la marca de frenado.

9 horas

Unidad Temdtica 2:

Inventario vial: sus fundamentos. Importancia para la planificacidn.
Fijacidn de las acciones de control. Elementos de relevar. Inventa-
rio vial urbano. Recopilacion de la informacidn. Cartografia vial.
Normas para la preparacidn de mapas viales.

Clasificacidn de los caminos.Sistema Administrativo. Clasificacidn
de los caminos en la Repiblica Argentina. Red troncal. Red provin-
cial. Redes municipales. Kilometraje de cada red y su comparacidn
??a,otros paises. Relaciones Km/habitante y Km/sz.

6 horas
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Volumen del trénsito. Propdsitc de estudio de los volumenes de
trdnsito. Estudio de los voluimenes de trdnsito. Técnicas de costos

y equipos. Tipos de puestos de control.

Programas de conteo: método de California. Métodos de las zonas geo-
econfmicas homogéneas. Método de la D.N.V.. Técnicas de recuentos

en vias urbanas. Presentacidn de datos. €aracterdisticas del trAdnsi-
to.

Estudid de la velocidad. Velocidad instantdnea, Definicidn. Propdsi-
to. Ubicacidn de los puestos de control. Momento ideal para realizar
el estudio. Andlisis de los datos: estaddistico y graficamente.
Estudios de tiempos y viaies de demora. Definiciones. Causas de de-
mora. Método del vehiculo en movimiento para estimar el volumen y

tiempo de vialje. Demora en intersecciones.

12 horas

Unidad Temdtica 4:

Estudios de origen y destino. Objeto y su relacidn con el planeamien-
to. Estudios en Areas urbanas: censo interno y externo. Organizacidn
y realizacidn de los estudios. Zonificacidn, tamafio de la muestra.
Andlisis y presentacidn de los resul:tados.

Bplicaciones al planeamiento urbano, el transporte. Estudios de Areas
rurales: organizacidn, el:czidn de estzciones censales. Realizacidn
del censo. Factores de expansidn. Aplicaciones al planeamiento vial
regional y nacional.

Caracterdisticas de las corrientes de trdnsito. Introduccidn. Elemen-
tos de las corrientes de transito. Distribucidn transversal de los
vehiculos. Distribucidn longitudinal. Frecuencia y distribucidn de
los espaciamientos. Relacidn entre el espaciamiento y la velocidad

de los vehiculos., Distribucidn natural de la corriente de trdnsito.

Maniobras de sobrepeso, espaciamiento necesario. Cambios de carril.

/
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Teoria de flujo de trdnsito. Introduccidn, definiciones y relacio-
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nes basicas. Estudios empiricos de las relaciones bdsicas. Analogia
hidrodindmica, Teoria de seguimiento de coches. Teoria probabilis-

tica. Teoria de las colas.

15 horas

Unidad Temdtica 5:

Prediccidn del trdnsito futuro. Crecimiento normal del trdnsito.
Determinacidn del trédnsito futuro en Areas metropolitanas. Genera-
cidén de futuros viajes. Viajes interzonales. Modelos matemdticos.
Importancia de la prediccidn en el disefio geométrico y estructuras

y en la determinacidn de la factibilidad técnico-econdmica.

Métodos de proyeccidn. Extrapolacidn de la tendencia histdrica.Dis-
tintos tipos de funciones. Lineal. Tasa anual acumulativa/constante
(funcidn exponencial). Correlaciones con otras variables. Metodolo-
gia de la D.N.V. en estudio de factibilidad.

Asignacidn del trdnsito. Introduccidn. Concepto de distribucidn de
viajes entre distintos medios y asignacidn dentro de un medio deter-
minado. Modelos matemdticos de asignacidn. Curvas de derivacidn.
Costos de operacidn. Distancias virtuales. Censos de trdnsito: dis-
tintos tipos.

Accidentes de tridnsito. Generalidades. Registros. Organismo Central.
Archivos y ordenamiento de la informacidn. Mapas de ubicacidn de ac-
cidentes. Accidentologia. Indices. Medida para evitar accidentes.
Relacidn de les accidentes con las caracterdisticas de la via.Curvas

de los accidentes.
9 horas

Unidad Temdtica 6:

Estacionamiento. El problema, generalidades, detencidn, espera y
o estacionamiento. Tipos de estacionamiento de acuerdo al viaje. Es-

/' pacios para estacionar: usos v demandas. Concentracidn de la deman-
da.

//



Nivec BN SEARRAG MY ASUN TES LONITAMNON

Ministoio de dcaeiin 3 Do
qzbﬁwuﬁhﬁmfzgkwad%nha(adgﬁbwa/
Sectorado

Planificacidén del estacionamiento. Eleccidn de la ubicacidn de

las playas y garajes. Estudio del funcionamiento: entradas, sa-
lidas y Areas de circulacidn. Caracterdisticas de garajes: rampas

y ascensores. Organizacidn operativa.

Terminales. Terminales de estacionamiento de vehdculos particula-
res para transferencia de medios de transporte. Terminales de trans-
porte automotor publico de pasajeros de larga distancia. DArsenas
para ascenso y descenso de pasajeros. Edificio de la terminal. Fun-
cionamiento.

Terminales de transporte de carga. Recepcidn y despacho de vehicu-
los. Zonas de transferencia de cargas. Depdsito. Organizacidn ad-

ministrativa.

9 horas

Unidad Temdtica 7:

Legislacidn del trdnsito. Disposiciones de Leyes y Reglamentos. Re-
quisitos que deben reunir los conductores. Disposiciones relativas
a los vehiculos. Reglas de circulacidn. Convenios internacionales,
Control del conductor.

Responsabhilidad.. Obligacidén Civil. Control del vehiculo. Registro
y equipos accesorios. Tamaﬁo'y peso de vehiculos comerciales. Ins-
peccidn de vehiculos. Controles generales.

Reglas generales de peatones. Disposiciones sobre violacidén de nor-
mas de trdnsito. Ensayos de intoxicacidn. Control de velocidad. Mé-
todo de control. Control a través de dispositivos. Zonas de veloci-
dad.

Legislacidn del transporte. Financiacidén de inversiones en los ais-
tintos medios. Impuestos y subsidios. Redistribucidn de recursos
destinados al transporte. Participaciodn del estado en la coordina-
cidén del transporte. Coordinacidn del transporte urbano y subur-
bano.

9 horas
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES
INGENIERIA HIDRAULLCA
INGENIERIA EN VIAS DE COMUNICACION
PLAN 1988

PROGRAMA ANALITICO DE PROYECTO INTEGRADOR

COMPLEMENTO A CIVIL - 4 horas semanhales.

Caracteristicas de la materia.

El alumno recoge la formacidn bdsica en las materias de la espe-
cialidad; debe ahora integrarla en una propuesta como trabajo fi-
nal o tesis de graduacidn.

La tarea consistird en desarrollar un tema trascendente para la
comunidad, el que deberd alcanzar un grado de desarrollc adecua-
do como para constituir una propuesta vdlida para la solucidn del
tema elegido.

Los temas pueden ser elegidos entre los miltiples aspectos de la

actividad regional que requieren la intervenciodn del ingeniero.

Obijetivos de la materia

Esta materia es la culminacidn de la formacidn profesional y son

sus cbjetivos:

l. Promover la insercidn de la Universidad en
el medio.

2, Posibilitar la adquisidn de una visidn de la
trascendencia social de la profesidn del ingenie-
ro.

3. Permitir la adecuacidn de los conocimientecs adqui-
ridos en una perspectiva integradora, completando

la formacidn profesiocnal.

<
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4. Inducir al alumno a la investigacidn, desarrollan-
do y aplicando aptitudes para la planificacidn, or-

nizacidén y direccidn de la tarea profesional.

Metodologia de la materia.

Eleccidn del tema : el alumno deberd realizar una investigacidn

preliminar para seleccionar el tema posible, deberd justificar
los problemas a resolver, presentandolos para su aprobacidn por
la cdtedra.

9 horas

Programa de actividades

a) Formulacidn de objetivos

b) Recopilacidn y evaluacidn de antecedentes
¢) Metodologia

d) Etapas de desarrollo

e} Resultados a obtener

f) Cronograma de trabajo
18 horas

Desarrollo del trabajo

a} Estudio de prefactibilidad y factibilidad
b) Croquis preliminares

c) Anteproyecto

d) Proyecto

e) Sistemas de licitacidn y contratacidn

f) Memoria del trabajo

27 horas

Presentacidn final.

El trabajo deberd contar con un detalle exhaustivo de la documen-

//
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tacidn necesaria para la realizacion del llamado a formalizar la

solucidn al tema planteado.

24 horas

Actividad de la catedra

Los distintos temas que se desarrollan, se complementardn con
clases, conferencias e interrelacidn con la industria, para ob-
tener la apoyatura necesaria y posibilitar el intercambio de

opiniones sobre las scluciones planteadas en cada caso.

18 horas
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INCUMBENCIAS PROFESIONALES DEL TITULO DE INGENIERO EN CONSTRUCIONES

A.- Estudio, factibilidad y proyecto de:

1.

3.

Edificios, cualguiera sea su destino, con todas sus obras
complementarias.

Estructuras resistentes de todoc tipo, previa definicidn de
sus necesidades funcicnales por especialista correspondien-
te.

La previsidn sismica de las mismas cuando correspondiere.

Direccidn, inspeccidn, construccidn y mantenimiento de:

1.

2.

1.

2.

Edificios, cualquiera sea su destino, con todas sus obras
complementarias.

Obras civiles y obras de arte de todo tipo.

- Estudics, tareas y asesoramientos relacionados con:

Mecénica de los suelos y mecanica de rocas.

Trabajos topograficos que fuere necesario ejecutar para el
estudio, proyecto, direccidn, inspeccidn y construccidn de
las obras a que se refiere el pdrrafo A.

Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera rela-
cionados con los incisos anteriores,

Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los in-
cisos anteriores,

Higiene, seguridad industrial y contaminacidén ambiental re-

lacionados con los incisos anteriores.
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INCUMBENCIAS PROFESIONALES DEL TITULO DEL INGENIERO HIDRAULICO

A.- Estudio, factibilidad y proyecto en el aspecto hidraulico y
direccidn, inspeccidn, construccion, operacidén y mantenimien-
to de:

1. Obras de regulacidn, captacidén y abastecimiento de agua.

2. Obras de riego, desaglie y drenaje.

3. Instalaciones hidromecdnicas.

4., Obras destinadas al aprovechamiento de la energia hidrau-
lica.

5. Obras de correccidn y regulacidn fluvial.

6. Obras portuarias y las relacionadas con la navegacidn flu-
vial y maritima.

7. Obras de saneamiento urbano y rural.

8. Obras destinadas al almacenamiento, conduccidén y distri-
bucidn de agua.

9. Obras de arte.

B.- Estudio, proyecto, direccidn, inspeccidn, construccidén y man-
tenimiento de:

1. Estructuras para edificios, referidos al punto A.

C. Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:
1. Mecanica de suelos y mecdnica de rocas.
2. Trabajos topogrdficos y geodésicos gue fuere necesario eje-

cutar para el estudio, proyecto, direccién, inspeccidn y cons
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truccidn de las obras a que se refiere el pardgrafo A.

3. Planeamiento del uso y administracién de los recursos hidri-
cos.

4. Estudios hidroldgicos.

5. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera, relacio
nados con los incisos anteriores.

6. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con los mis-
moSs .

7. Higiene, Seguridad Industrial y Contaminacidén Ambiental rela

cionados con los incisos anteriores.

En los titulos desde Al hasta A8 inclusive queda excluido el
proyecto, direccidn, inspeccidn y construccidn de los elemen-
tos gque involucren procesos mecdnicos, quimicos, eléctricos,
electrdnicos, de comunicacién y de control, y otros que requie
ran el concurso de disciplinas especializadas, quedando de com
petencia del Ingeniero Hidrdulico las obras complementarias re-

lativas a las mismas.
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INCUMBENCIAS PROFESIONALES DEL TITULO DEL_ INGENIERO EN

VIAS DE COMUNICACION

A.- Provecto, factibilidad en el aspecto de Vias de Comunicacidn
y direcciodn, inspeccidn, construccidn, operacidén y manteni-
miento de:

1. Obras viales y ferroviarias.
2. Obras de arte y puentes.
3. Aeropuertos.

4., Puertos y vias navegables.

B.- Estudio, proyecto, inspeccidn, construccidn y mantenimiento
de:

l. Estructuras para edificios, referidos al punto A.

C.- Construccidn e inspeccidn de:

1. Toda obra civil.

D.- Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. Mecédnica de suelos y mecdnica de rocas.

2. Trabajos topogrdficos y geodésicos que fuere necesario eje-
cutar para el estudio, proyecto, direccidn, inspeccidn y
construccidén de las obras a que se refiere el pardgrafo A.

3. Planeamiento de sistemas de transporte en general.

4. Estudios de tradnsito en rutas y ciudades.

L/ 5. Asuntos de Ingenieria Legal, Econémica y Financiera rela-




@/f{mwméwmny;um
qg%mwm&&nfﬂ%ﬁwuﬁ%naa<@4£amna{
Sectarads

cionados con los incisos anteriores.

6. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadeos con los mis-
mos.

7. Higiene, Seguridad Industrial y Contaminacién Ambiental re-

lacionados con los incisos anterijiores.

E.- En los titulos desde Al hasta A4 inclusive gueda excluido el
proyecto, direccidn, inspeccidén y construccidén de los elemen-
tos que involucren procesos mecdnicos, quimicos, eléctricos,
electrénicos, de comunicacidén y de control, y otros gue requie
ran el concurso de disciplinas especializadas, quedando de
competencia del Ingeniero en Vias de Comunicacidn las obras

complementarias relativas a las mismas.
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INCUMBENCIAS PROFESIONALES DEL TITULO DEL INGENIERO CIVIL

A.- Estudio, factibilidad, proyecto, direccidn, inspeccidn, cons-

truccidn, operacidn y mantenimiento de:

1.

10.

11.

12.

Edificios, cualquiera sea su destino con todas sus obras
complementarias.

Estructuras resistentes y obras civiles y de arte de todo
tipo.

Obras de regulacidn, captacidn y abastecimiento de agua.
Obras de riego, desaglie y drenaje.

Instalaciones hidromecanicas.

Obras destinadas al aprovechamiento de la energia Hidrdu-
lica.

Obras de correccidén y regulacidn fluvial.

Obras destinadas al almacenamiento, conduccidén y distribu
cidn de sdlidos y fluidos.

Obras viales y ferroviarias.

Obras de saneamiento urbanc y rural.

Obras portuarias, incluso aeropuertos y todas aquéllas rela
cionadas con la navegacidn fluvial, maritima y aérea.

Obras de urbanismo en lo gque se refiere al trazado urbano y
organizacidn de servicios piublicos vinculados con la higie-
ne, vialidad, comunicaciones y energia.

Para todas las obras enunciadas en los incisos anteriores

la previsidn sismica cuando correspondiere.
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B.- Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con:

1. Mecdnica de suelos y mecdanica de rocas.

2. Trabajos topograficos y geodésicos que fuere necesario eje-
cutar para el estudio, proyecto, direccidn, inspeccidn y
construccidén de las obras a que se refiere el parrafo A.

3. Planeamiento de sistemas de transporte en general.

4. Estudio de transito en rutas y ciudades.

5. Planeamiento del uso y administracidén de los recursos BAi-
dricos.

6. Estudiocs hidrolégicos.

7. Asuntos de Ingenieria Legal, Econdmica y Financiera y de
Organizacidn, relacionades con los mismos incisos anteriores.

8. Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionados con los mis-
mos incisos anteriores.

9. Higiene, Beguridad y Contaminacidn Ambiental relacionados

con los incisos anteriores.

C.- En los titulos desde A3 hasta Al2 inclusive gqueda excluido el
proyecto, direccidn, inspeccidn y construccidén de los elemen-
tos que involucren procesos mecanicos, quimicos, eléctricos,
electrénicos, de comunicacién y de control, u otros que requie
ran el concurso de disciplinas especializadas, quedando de com
petencia del Ingeniero Civil las obras complementarias relati-

vas a las mismas.




