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LTICENCIATURA EN ELECTROMECANICA - REGIMEN DE CORRELATIVIDADES vy

PROGRAMAS ANALITICOS DE lero. y 2do.ANOS.

Buenos Ailres, 21 de febrero de 1986.

VISTO la Ordenanza N°491 por la que se aprueba el Plan

de Estudio 1985 de la carrera LICENCIATURA EN ELECTROMECANICA, vy

CONSIDERANDO :

Que se han elaborado los contenidos de las asignaturas
correspondientes a la citada carrera, como asi también el Ré&gimen
de Correlatividades.

Que se ha tratado en lo posible de utilizar contenidos
similares a las asignaturas de idéntica denominacidn de la carre-
ra Ingenieria Electromecinica.

Que la aludida carrera se encuentra en vias de revisidn
y tiene aprobados solamente los dos primeros anos.

Que el dictado de la medida se efectfia en uso de las
atribuciones otorgadas por el articulo 63 del Estatuto Universi-
tario. {Ordenanza N°521).

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA :

ARTICULO 1l°.- Aprobar el Régimen de Correlatividades de la carre-

/
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ra LICENCIATURA EN ELECTROMECANICA (Plan 1985) gue se agrega co-
mo ANEX0O I de la presente ordenanza.-
ARTICULO 2°.- Aprobar los Programas Analiticos de lero y 2do.anos
correspondientes al Plan de Estudio 1985 que se agregan como ANE-
X0 II de la presente ordenanza.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, archivese.-

ORDENANZA N°544
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LICENCIATURA EN ELECTROMECANICA

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

PARA RENDIR DEBE APROBARSE

2do.ANO - ler.Cuatrimestre

Andlisis Matemdtico II Andlisis Matemltico I

Algebra y Gecmetria Analitica

Fisica II Andlisis Matemitico I
Algebra

Gecometria Analitica

Mecanics Anjlisis Matemdtico I
Algebra

Fisica I

2do.Cuatrimestre

Estabilidad 1 Andlisis Matemdtico I
Algebra
Fisica I

Computacidn Andlisis Matematico I
Algebra

Termodinémica y Maguinas Térmicas Andlisis Matemdtico II

Fisica II B

Electrotecnia General A An3lisis Matemdtico I

Algebra

Fisica II
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PARA RENDIR

3er.ANO - ler.Cuatrimestre

Estabilidad II

Electrotecnia B

Mediciones El&ctricas

2do.Cuatrimestre

Elementos de'Méquinas

Tecnologia Mecdnica T

Conocimientos de Materiales

4to.ANQO - ler.Cuatrimestre

Electrdnica General

Tecnologia Meci&nica II

Operaciones y Mantenimiento de
Maguinas Térmicas y Elé&ctricas

Legislacidn

DEBE APROBARSE

Estabilidad I

Andlisis Matemdtico II

Electrotecnia General A

Andlisis Matemitico II

Electrotecnia General A

Mecanica
Estabilidad II

Gecmetria Descriptiva

Estabilidad IT

Mecdnica

Estabilidad II

Quimica General y Aplicada

Electrotecnia B

Tecnologia Mecanica I

Conocimientos de Materiales

Termodindmica y M&gquinas Té&rmica

Electrotecnia B

Integracidn Cultural

/7
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PARA RENDIR

Economia y Organizacidn de
Empresas

2do.Cuatrimestre

Maquinas Hidr&ulicas

Iinstalaciones Elé&ctricas

Instalaciones Térmicas, Mecanicas
y Fragorificas.

Organizacidn de la Produc-
cidén y el Mantenimiento

DEBE APROBARSE

Integracidn Cultural

Elementos de Mdquinas

Conocimientos de Materiales

Electrotecnia B

Electrdnica General

Operaciones y Mantenimiento de
M&guinasg Térmicas y Eléctricas

Economia y Organizacidn de
bmpresas.
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PLAN 1985

PROGRAMZ2 ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO I.

12 ano. {12 horas semanales) 12 cuatrimestre.

Unidad Temé&tica 1: Concepto de Funcién.

Formas explicita,implicita y paramétrica.Representacidn cartesia
na de funciones elementales{lineales,cuadrdticas y sinusoidales).

Aplicaciones fisicas y quimicas.

Unidad Tematica 2: Limites.,

Concepto de limite finito.Propiedades.Infinitésimos.Limite infi/

nito y para variable tendiendo a infinito.La continuidad de las/
funciones:definicién y anflisis crédfico de funciones continuas-/
y discontfnuas.

Unidad Temdtica 3: Derivadas.

Definici6tn e interpretacién cxxméUﬁca.Ihcremento.Derivada de fun
ciones elementales.Propiedades.Velocidad media.Vectores,velocidad
y aceleracibén.Componentes tancencial y normal .Diferencial.Repre/
centacidén geométrica.Derivada de una funcidn dada en forma para/

métrica.Cilculo de errores mediante diferenciales.

Unidad Tem&tica 4: Integrales.

Concepto de intearal definida e interpretacién geométrica.Funcién
integral y su relacidn con la derivada.Férmula de Barrew.Aplicacio

nes geométricas,fisicas y quimicas.

Unidad Tem&tica 5:

Ecuaciones diferenciales sencillas de aplicacién en fisica y quimi
ca:resolucién de las ecuaciones de Newton en casos simples.Desin/

tegracidn radiactiva.Incremento de una poblacidn.

/s
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Unidad TemAtica 6 : Funciones de una variable real.

Definicidén. Dominio e imagen.Clasificacién.Funciones pares e im-
pares. Funcifén compuesta. Funcidn inversa. Funciones algebraicas

y trascendentes elementales. Tablas de funciones.-

Unidad Temdtica 7: Limites y continuidad

Definicidn y expresidn analitica de limite de una funcidn. Pro-
piedades. Infinitésimos. Comparacidn de infinité&simos e infini-
tos. Limites laterales. Limites indeterminados. Cdlculo de 1li-

mites. Limite infinito y para la variavle independiente temdien-

do a infinito.

‘Asintotas. Funciones continuas. Definicidn y expresidn analiti-

ca. Propiedades de las funciones continuas. Discontinuidades .

Clasificacidn.

Unidad Tem&tica 8 : Derivadas y diferenciales.

Derivada de una funcidn en un punto. Fungidn derivada. Continui-
dad de una funcidn derivable. Derivadas laterales .Derivada in-
finita. Técnica de la derivacidn. Derivacidn griafica y numé&rica
Derivadas sucesivas.

Incremento y diferencial . Expresidn analitica de la diferencial.

Diferencias sucesivas.

Unidad Tematica 9 : Variacidn de las funciones.

Funciones crecientes y decrecientes. Puntos estacionarios. Cri-
terios. Funcidn mondtona.Extremos relativos: méximos y minimos.

Criterios para su determinacifni. Problemas de maximos y minimos.

/7
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Unidad Temdtica 10:Incrementos finitos.

Teorema de Rolle.Illustracibn gr@fica.Teorema de valor medio(la
grange) .Interpretacién geométrica.Aproximacién de una funcién.
Errores.Teorema de Cauchy.Reagla de L'Hopital.Aplicacicnes y /
ejercicios .Polinomios y f6rmula de Taylor.Término complementario
de Lagrange.F6rmula de Mac Laurin.Aplicaciones al cédlculo numé

rico de funciones.Ejercicios y problemas.

Unidad temftica 11: Curvas Planas.

Ecuacién de una curva en coordenadas cartesianas.Ecuaciones para
métricas.Ecuaciones en coordenadas nolares.longitud de un arco /
de curva.Diferencial de arco:diversas formas.Curvatura:Definicién.
Formula fundamental.Cfrculo de curvatura,Centro y radio de curva
tura.Evoluta y evolvente.Movimiento curvilineo:velocidad :veloci
dad escalar y vectorial.Aceleracidn.Aplicaciones geométricas y-/
Fisicas.Ejercicios y problemas.

Unidad temftiva 1Z2:Integral  Definida.

Defintcién analftica de integral definida de una funcién contfinua.

Propiedades.Teorema del valor medio.Funcién integral.Teorema fun/

damental del c&lculo integral.Regla de Barrow.Integrales impropias

Concepto de primitiva o intecral indefinida.Propiedades.Métodos/
de integracién por sustitucibdn,por partesy por descomposicidn en

fracciones simples.Uso de tablas.

Unidad Temfitica l4:Rplicaciones-de la Integral definida

Aplicaciones geométricas:&rea de regiones planas.Longitud de un
arco de curva.Volumen de un s8lido de revolucidn.Superficie late
ral de un s6lido de revolucidn.Aplicaciones fisicas y meclnicas:

Trabajo de wafuerza.Presidn de liquidos.Momentos.Centros de gra

/Aégyf- vedad.Valor medioc y eficaz.
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Unidad Temftica 15:Métodos aproximados de Integracién.

a)Métodos numéricos:método de los recta'ngulos.Método de los tra
pecios.Método de la pardbola(Simpson).b)Métodos gré&ficos.c)Méto
dos mecinicos:planimetros,integradores.

Unidad Tem&tica 16:Se_ries de Potencias.

Intervalo de convergencia.Radio.Operaciones con series de poten
cias.Derivacifén e integracién.Desarrollos de Taylor y de Mac Lau
rin.Aplicaciones.Cdlculo de integrales definidas aplicando se /

ries de potencias.Tablas.Aplicaciones fisicas y mec&nicas.

BIBLIOGRAFIA.

REY PASTOR-PI CALLEJA-TREJO.ANALISIS MATEMATICO TOMO I
EDITORJAL KAPELUSZ.

R. COURANT.F.JOHN. INTRODUCCION AL CALCULO Y AL ANALISIS MATEMA
TICO (I Y II). EDITORTAL LIMUSA.

JOHNSON .KTOKEMEISTER.CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA .EDITORIAL
CECSA.

H.RABUFFETTI .CALCULO I. EDITORIAIL EL ATENEO.

T.APOSTOL .CALCULCO TOMC I. EDITORIAL REVERTE.

GRANVILLE SMITH .CALCULC DIFERENCIAL E INTEGRAL.
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PROGRAMA ANALITICO DE ALGEBRA

ler. AMO (10 horas semanales) - ler. cuatrimestre.

Unidad Tem&tica 1.-

Magnitudes Vectoriales. Magnitudes escalares v vectoriales. Vec-
tores: definiciones. Notaciones, vectores coplanares: libres, fi
jos vy vectores deslizantes. Igualdad de vectores, Adicidn de vecto--
res. Resultante y componentes, Propiedades. Vectores opuestos. -
Diferencia de vectores. Multiplicacién de un nfimero por un vec~--
tor. Médulo. Cosenos directores. Proyecciones de un vector sobre
un eje. Coordenadas cartesianas de un vector. Multiplicacibn es-
calar de dos vectores. Interpretacidn geométrica. Propiedades. -
Multiplicacibn wvectorial de dos vectores. Propiedades. Interpre-
tacidn geom&trica. Condiciones de paralelismo v permendiculari--
dad de dos vectores. Producto doble mixto y doble vectorial, Co-

planaridad. Expresiones cartesianas.

Unidad Tem&tica 2.-

Aproximacifdn numérica, Nmeros aproximados. Error absoluto, Ci--
fras exactas. Redondeo. Error relativo. Operaciones fundamenta--
les. Aplicaciones a la fisica. Resolucifn numérica y fréafica de
ecuaciones de segundo y tercer grado. Empleo de tablas v de cal-

culadoras portatiles., Aplicaciones fisicas y quimicas.

/f s
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Unidad Temdtica 3:

El nfimero real.NGmeros enteros y nlmeros racionales.Fracciones
decimales.Representacidn decimal.NGmero irracional.NGmero real.

Representacién grifica.Valor absoluto.

Unidad Temdtica 4:

Combinatoria.Disposiciones,permutaciones y combinaciones.Defini
ciones.F6rmulas fundamentales y propiedades.Potencia de un bino
mic.F6rmula de Newton.

Unidad Temé&tica 5:

Matrices y determinantes.Introduccidn.Definiciones.Matrices de/
segundo y tercer orden.Operaciones fundamentales.Propiedades.-/
Rango de ure matriz.Definicidn.Determimnante de segundo y tercer-/
orden.Propiedades fundamentales.Aplicaciones.Determinantes de-~/
orden "n".Desarrollo.Matriz inversa.Sistema de ' ecuaciones linea
les.Definiciones resolucidn.Regla de Cramer.Discusién.Expresidn/
matricial.Método de Gauss.Sistemas Homogéneos.Aplicaciones Téc-/
nicas.

35 horas.

Unidad Tematica 6:

Nlmeros complejos.Introduccién.Forma binfémica.Operaciones algebrai
cas.Representaciones cartesiana y vectorial.Forma polar.Operacio
nes fundamentales.Aplicaciones algebraicas y geométricas.Forma-/

exponencial.Operaciones.Aplicaciones geométricas y Fisicas.

15 horas.

Unidad Tem&tica 7:

Ecuaciones algebraicas.Polinomios.Operaciones racionales con Po
linomios.Regla de Ruffini.y teorema de resto.Raices de un poli/

nomio.Relaciones entre coeficientes y raices de un polinomio.-/

Z%éf Ecuacibén algebraica de segundo grado:resolucidn algebraica,tri/
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gonométria y numérica.Ecuaciones de 3er. y 4to. grado.Tipos par
ticulares:ecuaciones reciprocas y bindmicas.Forma reducida.Fér/

mula de cardano:resolucidn numérica y trigonométrica.Ecuaciones

de grado "N".Generalidades.Consideracién de casos particulares.

15 horas.

Unidad Temdtica 8:

Resolucifn numérica y ecuaciones:Acotacién,separacidn y aproxi/
macidén de raices.Métodos numéricos de resolucidn.Raphson-Newton,
requla-falsi,etc.Aplicaciones casos especiales(rafiz cuadrada y/
ctibica, inversa) .Método de Graffe.

10 horas.

Unidad Temitica 9:

Series numéricas:Sucesiones numéricas:limite de sucesiones.El-/

ntmero "e".Tablas numéricas.Ejercicios y problemas.Series.Defi/
niciones.Convergencia.Propiedades.Series t&rminos positivos.Cri
terios de convergencia.Sumacidén de series convergentes.Series /
alternadas.Convergencia.Series generales.Convergencia absoluta.

Aplicaciones,ejercicios y problemas.

15 horas.

Unidad Tem&tica 10:

Interpolacidn.El problema general.Polinomios enteros de interpo
lacién.Diferencias finitas.F6rmulas fundamentales.Tablas.Mé&todo
de interpolacidn de Newton.Interpolaciones inversas.Método de-/
interpolacidén de Lagrange.Aplicaciones fisicas y quimicas.Ejer/
cicios v problemas.

15 horas.

BIBLIOGRAFIA:

~REY PASTOR~PI CALLEJA-TREJO-ANALISIS MATEMATICO TOMO I.
EDITORTIAL KAPELUSZ.

-A.SAGASTUME BERRA-G. FERNANDEZ-ALGEBRA Y CALCULO NUMERICO.

~-S5.S8ELZER. ALGEBRA Y GOMETRIA ANALITICA.EDITORIAL NIGAR.
/Zf ~L.SANTALO - VECTORES Y TENSORES. EDITORIAL EUDEBA.
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PROGRAMA ANALITICO DE GEOMETRIA ANALITICA,

ler. ANO (6 horas semanales) - ler. cuatrimestre,

Unidad Tem&tica 1.- Coordenadas Cartesianas.

Definiciones. Proyecciones. ‘Distancia entre dos puntos. Divisiotn
de un segmentoc en una razdbn dada. Coordenadas del punto medio. -
Centro de gravedad. Inclinacitn y pendiente de una recta. Condi-
cidn de paralelismo y perpendicularidad. Ecuaciones de la recta.
Parametros, Recta determinada por un punto y la pendiente. Ecua-
cién de la recta por dos puntos. Ecuacibn general de la recta: -
representacidn grafica. Punto de interseccién de dos rectas. Mo-

vimiento rectilinec uniforme. Aplicaciones fisicas.

Unidad Tem&dtica 2.F La Circunferencia.

Ecuacién de la circunferencia. Ecuacifn general: centro y radio.
Interseccién de una recta con una circunferencia. Ecuaciones pa-

ramétricas de la circunferencia. Aplicaciones fisicas.

Unidad Temitica 3.- La Pardébola.

Definiciones. Ecuacién normal. Diagramas. La ecuacidn general y=
ax2 + bx + c: vértice, eje y diagrama. Interseccidn de una recta
y pardbola. Tangente y normal. Aplicaciones fisicas: reflexibn -

de rayos. Trayectoria de un proyectil.

Unidad Tem&tica 4.- La Hipérbola.

La ecuacién de la hipérbola. Diagramas. Asintotas. Hipérbolas con
jugadas. Hipérbola equildtera. Diagrama. Aplicaciones fisicas.

Unidad Temdtica 5.- La Elipse.

Ecuacién y diagrama. Circunferencia principal. Ecuaciones paramé

tricas. Movimiento sobre una elipse. Aplicaciones fisicas.
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A) GEOMETRIA EN EL PLANO.

Unidad Temitica 6.~ La Recta.

Ecuacidn de la recta: forma explicita. Ecuacifn segmentaria. Ecua
cidn normal. Ecuacidn general de primer grado. Haz de rectas. Dis
tancia de un punto a una recta. Interseccidn de dos rectas. Angu-
lo. Area de un triangulo. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fI1
sicas.

Unidad Temdtica 7.- La Circunferencia.

Circunferencia determinada por tres puntos. Haz de circunferencias,
Ecuacidn de la tangente. Angulo entre dos circunferencias. Poten-
cia de un punto. Eje y centro radical. Di&metros conjugados. Inter
seccidn de recta y circunferencia. Resolucibn grédfica de sistemas
de ecuaciones. Inversifn respecto de la circunferencia. Ejerciclbs
y problemas. Aplicaciones fisicas.

Unidad Tem&tica 8.~ La Pardbola.

Definicién. Pardmetro, foco y directriz. Construccidn geométrica y
cinemdtica. Ecuacitn de la pardbola. Construccidn analitica. Ecua
cidn general de la par8bola. Ecuacidn de la tangente y de la nor-
mal, Dif&metros. Aplicaciones fisicas. Interseccibn de recta y pa-
radbola. Resolucién grédfica de sistemas de ecuaciones. Resolucibn -
geométrica de ecuaciones de 2do. y 3er. grado. Ejercicios y proble

mas.

Unidad Tem&tica 9.- La Elipse,.

Definicién. Construccidn geométrica y cinemdtica. Ecuacibdn de la -
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elipse, Construccién grafica. Elips6grafo. Recta tangente y normal,
Interseccidn de rectas con la elipse. Didmetros. Ejercicios y pro

blemas. Aplicacicnes fisicas.

Unidad Temdtica 10.- La Hipérbola.

Definicidén., Construccidn geomé&trica. Ecuacién de hipérbola. Cons-
truccibn analitica. Asintotas. Construccibdn geométrica. Hipérbo--
las conjugadas. Didmetros. Hipérbolas equiliteras. Construccidn -

grédfica. Aplicaciones ffsicas. Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 11.- Cambio de Ejes Coordenados.

Traslacidn de ejes. Rotacidn de ejes. Desplazamiento de ejes. Apli
caciones a la par8bola, elipse, e hipérbola. Ejercicios y proble-

mas.

Unidad Temitica 12.- Transformaciones Geomé&tricas.

Traslaci6n: definicibdn v expresidn analitica. Rotacifn: expresidn
analitica. Transformaciones lineales: ejemplos fisicos. Homotecia:
inversién. F6rmulas y propiedades fundamentales. Simetria: aplica

ciones fisicas. Ejemplos y problemas.

Unidad Temdtica 13.- Ecuaciones Paramétricas.

Ecuaciones param&tricas de la circunferencia. Ecuaciones paramé&tri
cas de la elipse. Propiedades. Ecuaciones paramétricas de la pardbo
la. Aplicaciones fisicas. La cicloide. Diagrama. Ejercicios y pro-

blemas.

Unidad Tem&tica 14.- Coordenadas Pclares.

Definiciones. Relacién con las cartesianas. Coordenadas polares de
la recta, circunferencia y cbnicas. Cisoide, cardioide y lemnisca-
ta. Gréaficas en coordenadas polares. Ejemplos. Espiral de Arquime-

des. Curva loxodrf6mica y la proyeccidn Mercator.
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Unidad Temdtica 15.- Las Cbnicas.

Ecuacién general de segundo grado. Clasificacién. Mé&todos de los

invariantes, Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

B) GEOMETRIA EN EL ESPACIO.

Unidad Temidtica 16.- Coordenadas Cartesianas.

Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos, Puntos de di
visibén., Cosenos directores. Formulas fundamentales., Angulo entre
dos rectas. Perpendicularidad y paralelismo. Area de un tridngulo.
Coordenadas polares y cilindricas. Cambio de ejes coordenados.'F@E
mulas fundamentales. Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 17.- Planos y Rectas,.

Ecuacién del plano. Angulo entre dos planos. Planos paralelos., -

Ecuaciones de una recta. Ejercicios y problemas.

Unidad Tem&tica 18.- Esfera, Cilindro y Cono,

‘Ecuaciones de la esfera. Cilindro. Conos. Superficie de revolucidn,
Ejemplos y problemas. Superficie de revolucibén., Ejemplos y proble-
mas.

Unidad Temdtica 19.- Cuddricas.

Superficies cuddricas. El elipsoide. El hiperboloide. El1 paraboloi
de. Ecuaciones normales, Cuddricas regladas. Seccidn con planos,

Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 20.- Nomografia.

Nociones de cdlculo griafico vy nomogrifico. Escalas mencionales, No
mogramas de puntos alineados. Ecuaciones. Nomogramas de la ecuacifn

de 2do. y 3er. grado. Curvas empiricas . Representacidn analitica,
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Aplicaciones a la gquimica y a la fisica.

BIBLIOGRAFIA

C.H.LEHMANN. Geometria Analitica.
REY PASTQOR - SANTALC - BALANZAT. Geometria Analitica.
H.B.PHILLIPS. Geometrfa Analitica,

YOUNG FORDT - MONGRM., Analytic Geometry.
R.MIDLEMISS. Analytic Geometry.

D.R.DOUGLAS and M,ZELDIN. Analytic Geometry.
M. SADOSKY. CAlculo Numérico y Gréafico.
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Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE FISICA I.

ler. Anc (12 horas semanaleg}Zdo. cuatrimestre.

Unidad Temitica 1: Composicién y descomposicién de vectores.

Magnitudes fundamentales.Unidades y patrones.Simbolos para repre
sentar las magnitudes fisicas.Fuerza.Representacidn grafica de /
las fuerzas.Vectores.Suma vectorial.Resultante de un conjunto de
fuerzas.Componentes de un vector.Composicidn de fuerzas mediante

sus componentes rectangulares.Diferencia vectorial.

Unidad Temitica 2: Equilibrio de una particula.

Introduccién.Equilibrio.Primera Ley de Newton.An&lisis de la pri
mera ley del movimiento de Newton.Tercera ley de movimiento de /

Newton.Equilibrio de una particula.Rozamiento.

Unidad Temdtica 3: Equilibrio-momento de una fuerza.

Momento de una fuerza.Segunda condicién de equilibrio.Centro de-/

gravedad.Pares.

Unidad Tem&tica 4: Movimiento rectilineo.

Movimiento.Velocidad media.Velocidad instantanea.Aceleraciones me
dia e instantinea.Movimiento rectilinec con aceleracidn constante.
Obtencidn de la velocidad y de la abcisa por integracifn.Calda 1i
bre @e los cuerpos.Movimiento rectilineo con aceleracidn variable.

Componentes de la velocidad.Velocidad relativa.

Unidad Temética_S: Segunda ley de Newton-Gravitacidn.

Introduccibn.Segunda ley de Newton.Masa.Sistemas de unidades.Ley
de Newton de la gravitacidn universal.Masa y peso.Aplicaciones de

la segunda ley de Newtnon.

/7.,
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Unidad Tematica 6: Movimiento en_un plano.

Movimiento en un plano.Velocidades media e instanténea.Aceleracio
nes media e instantdnea.Componentes de la aceleracidn.Movimiento/
de un proyectil.Movimiento circular.Fuerza centripeta.Movimiento/
en una circunferencia vertical.Movimiento en un satélite.Efecto /

de la rotacidn terrestre sobre *g¥*.

Unidad Temdtica 7: Trabajo vy energia.

Trabajo.Trabajo realizado por una fuerza variable.Trabajo y ener/
gfa cinética.Energfa potencial gravitatoria.Energfa potencial eléas
tica.Fuerzas conservativas y disipativas.Trabajo interior.Energia

potencial interior.Potencia.Potencia y velocidad.Masa y eﬂergia.

Unidad Temdtica 8: Impulsidn y cantidad de movimiento.

Impulsidn y cantidad de movimiento.Conservacidn de la cantidad de
movimiento.Choques ineléasticos.Chogues elésticos.Retroceso.Propul/

sién de cohetes.Generalizaciones.

Unidad Tem&tica 9: Rotacidn.

Introduccidn.Velocidad angular.Aceleracidn angular.Rotacibdn con -/
aceleracién angular constante.Relacibn entre velocidades y acelera
ciones lineales y angulares.Momento y aceleracidn angular.Momento/
de inercia.Calculo de momentos de inercia.Energfia cinética,trabajo
y potencia.Momento cinético.Conservacidén del momento cinético.Repre
sentacidn vectorial de magnitudes angulares.El troampo v el girosco
plio.

Unidad Temética 10: Elasticidad.

Fatiga.Deformacidén unitaria.Elasticidad y plasticidad.Mbdulo de -

elasticidad.Constante recuperadora.

Unidad Temdtica 11: Movimiento arménico.

/7
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Introduccidn.Fuerzas recuperadoras eldsticas.Definicones.Ecuacio
nes del movimiento arménico simple.Movimiento de un cuerpo suspen
dido de un resorte helicoidal.Péndulo simple.Movimiento arménico/

de rotacibn.Péndulo fisico.Centro de oscilacidn.

gg;dadrTemética 12: Hidrostatica.

Introduccidn.Presidn de un fluido.Paradoja hidrost&tica.Mandmetros
Bombas.Principio de Arquimedes.Fuerzas contra un dique.Tensidn -/
superficial.Diferencia de presidn entre las dos caras de una lémi

na liquida.Angulo de contacto y capilaridad.

Unidad Tematica 13: Hidrodindmica y viscosidad.

Introduccidn.Ecuacién de continuidad.Ecuacién de Bernouilli.Aplica
ciones de la ecuacidn de Bernouilli.Viscosidad.ley de Poiseuille.
Ley de Stokes.Nimero de Reynolds.

BIBLIOGRAFIA.

SEARS-ZEMANSKY .FISICA.Ed.Aguilar.
RESNICK-HALLIDAY.FISICA Ed. Continental.

SEARS .FFUNDAMENTO DE FISICA Ed. Aguillar.
ALONSO-FINN FISICA.Fondo Eduacativo Interamericano.
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Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA GENERAL Y APLICADA.

ler. ANO (6 horas semanales) - 2do. cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1.- Materia. Cambios de Estado, Leyes. Sistemas Ma-

teriales,

Estados de la materia., Cambios de estado. Leyes de los cambios de -
estado. Propiedades intensivas y extensivas. Sistema material: con
cepto. Sistemas homogéneo, heterogé&neo e inhomogé&neo. Sustancia pu
ra; sustancias simple y compuesta. Soluciones. Dispersiones grose-
ras y coloidales. Preparacidn y propiedades. Clasificacién de las -
dispersiones de acuerdo con el estado de agregacidn: ejemplos. Mé-
todos de separacibn de los componentes de una dispersidén y mé&todos

de fraccionamiento de mezclas homogéneas.

Unidad Temftica 2.- Férmulas. Ecuaciones Quimicas. Estequiometria.

Transformaciones fisicas y quimicas de la materia:; ejemplos. Leyes

gravimétricas de la quimica: ley de la conservacidn de la masa, --

ley de las proporciones definidas, ley de las proporciones mltiples,
ley de las proporciones reciprocas. Leyes de las combinaciones en -
volumen. Teorfa atdmica molecular clisica. Hipdtesis de Avogadro, -
consecuencias, atomicidad. Nociones de &tomo, molé&cula, peso atbdmi-
co, peso molecular, dtomo-gramo, mol o molécula gramo, nmero de —
Avogadro. Caracterfsticas fundamentales de los elementos quimicos.

Metales, no metales y gases nobles. Formacidn de 6xidos, hidréxidos,
ox8cidos, hidr&cidos y sales. Nomenclatura. Cdlculos estequiométri-

cos.

Unidad Temitica 3. Gases, Gases Ideales, Leyes. Ecuaciétn de Van der
Waals, '

Gases: caracteristicas. Ley de Bovle-Mariotte, Leyes de Charles y -
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Gay-Lussac.Ecuacidn general de los gases ideales.ley de las /
presiones parciales.lLey de la difvsidn.Nociones sobhre teoria/
cinética de los gases ideales.Gases reales,ecuacibn de Van -/

der Waals.

Unidad Temdtica 4: Estructura atémica.Tabla periddica.Propie

dades periddicas.

Estructura atdmica.Descargas eléctricas en gases enrarecidos:

rayos catbédicos y canales.Relacién entre carga y masa del elec
trén.Carga y masa de protrén.Neutrones,caracteristicas.Radia-/
ciones alfa,heta y gamma.Dispergidn de estas particulas.Nfmero
atdmico. Tamafio de los &tomos.Modelo atdmico de Rutherfor Bohr.
Isbtopos.Niveles v subniveles de energia.Los nfimeros cudnticos.
Principio de exclusidn de Pauli v reglas de Hund.Configuracidn
electrdnica en orbitales v casilleros de los &tomos.Tabla pg—/
riddica.Propiedades periddicas més‘importantes,potencial de -/
ionizacibn,afinidad electrdnica,electronegatividades.Relacibn/

entre la configuracidn electrdnica y la tabla periddica.

Unidad Temdtica 5: Enlaces o uniones quimicas.

Los electrones en la molécula.Fnlace iénico o electrovalente./

Enlace covalente.Simple,doble y mdltiple.Enlace covalente coor

dinado o dativo de los enlaces.Momento dipolar.Escala de elec/

tromagnetividades de Pauling.Unién metdlica.Unidn puente de -/

hidrdgeno,su relacidn con las propiedades fisicas de las sustan
cias que poseen este tipo de unidn.Unidn por fuerza de Van der

Waals.Aprovechamiento de la energfa atbmica y aplicaciones de/

los isétopos radiactivos.

Yy Unidad Temltica 6: Liquidos,propiedades.S8lidos,proviedades.

s
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Liquidos.Caracteristicas:viscosidad,presidn de vapor,punto de
ebullicidn,mezclas azeotrdpicas.Calor latente de vaporizacidn.
Curvas de equilibrio s6lido,liquido,vapor para el agua.S6lidos.
Propiedades.Punto de fusidn.Calor latente de fusidn.Presidn de
vapor de sdlido.Nociones sobre estructura cristalina.Isomorfis
mo y polimorfismo.Sistemas cristalinos.Tipos de séiidos.vefec/
tos de los cristales.

Unidad Temidtica 7: Soluciones.

Conceptc.Tipos de soluciones,ejerplos.Formas de expresar las -/
concentraciones:unidades fisicas y quimicas.Solucicnes de s61i/
los en lfquidos.Soluciones no saturaias,saturadas y sobhre satu/
radas.Variacidn Ae la solubilidad con la temperatura.Curvas de/
solubilidad.Soluciones de gases en liquidos:ley de Yenry,aplica
ciones,.Soluciones de liquidos en liguidos:ley de distribucibdn o
de reparto.Propiedades coligativas de las soluciones diluidas./
Presidn de vapor.Ley de Raoult.Descenso crioscdpico y ascenso-/
ebulloscépico.Osmosis v presidn osmética,aplicaciones.Bnomalias

de los electrolitos en el cumplimiento de la ley de Raoult.

Unidad Temdtica 8: Termoguimica.

Reacciones exotérmicas y endotérmicas.Ley de la conservacidn de
la energia.Calor de reaccién.TWcuaciones termoquimicas.Calor de/
formacidn,combustién,neutralizacién,hidratacién,etc.Poder calori
fico superior o inferior.Ley de Lavoisier-Laplace.Ley de Hess.-/

Concepto Ae entalpia y cambio entilpico.

Unidad Temdtica 9: Cinética quimica.Zquilibrio quimico molecular.

Reactantes y productos de la reaccidn.Velocidad de reaccidn.Con/
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cepto.Factores que la modifican.Catalizadores,caracteristicas,
aplicaciones industriales.Zquilibrio molecular.Reacciones re/
versibles e irreversibles.Constante de equilibrio.Ley de accidn
de masas.Ley de Van't Hoff.Principios-de LeChatelier-Braun.Apli

cacliones,

Unidad Tem&tica 10- Electroquimica.,Pilas.Bquilibric Idnico.

Electrolitos y no electrolitos.Teoria de Arrhenius.Conductividad
electrolitica.Grado de disociacidn.Electrolitos fuertes y débiles.
Electrolisis de soluciones acuosas de &cidos,bases y sales.Apli/
caciones,Leyes de Faraday.Cohstante de equilibrio para los elec/
trolitos.Reacciones Redox.Ajuste de ecuaciones.Pila galvénica o
voltaica.Potenciales de oxidacifn.Pila de Daniell.Pila de Leclan
ché.Acumulador de plomo.Acumulador de Edison.Pila de mercurio.-/
Corrogidn,distintos tipos.Protecciédn metilica.Producto idnico -/

del agua.pH.Aplicaciones.Hidr6lisis.Neutralizacibn

Se dedicard a précticas de laboratorio y problemas,un minimo del
3% de las horas disponibles,

BIBLIOGRAFIA,

SIENKO Y PLANE.Quimica tefrica y descriptiva.

FUNDACION PARA EL LIBRO TECNOLOGICO.Quimica general y aplicada.
HILLER Y HERBER.Principios de quimica

FREDERICK LONGO.Quimica general.

PAULING.Quimica general,

BABOR E IBARS.Quimica general.

BRESCIA Y ARENTS.Fundamentos de quimica.
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PROGRAMA ANALITICO DE GEOMETRIA DESCRIPTIVA.

ler. AfiIO(6 horas semanales) 2do.cuatrimestre.

Unidad Temitica 1:

Introduccibn a los métodos de representacién.Método Monge.Defini/
ciones fundamentales.Representacidén de un punto.Representacidn de
una recta.Trazas de una recta.Problemas métricos y angulares fun/

damentales.Intersecciones.Ejemplos y problemas.

Unidad TemiAtica 2:

Representacién de un plano.Trazas de un plano.Planos bisectores./

Problemas comunes al plano y a la recta.Ejemplos y problemas.

Unidad Tematica 3:

Giros.Rebatimientos.Cambios de planos de proyeccidn.Tercer plano /

de representacidn.Ejemplos vy problemas.

Unidad Temitica 4:

Representacidn figuras planas.la afinidad.Representacidn de elemen,
tos tridimensionales.Poliedros y superficies curvas.Superficies de

sarrolladas.Visibilidad y contorno aparente.Ejemplos y problemas.

Unidad Tematica 5:

Elementos tridimensionales.Puntos comunes a una recta.Collar de un:
superficie curva.Secciones planas.Intersecciones entre elementos /

tridimensionales.Ejemplos y problemas.

Unidad Tematica 6:

Proye ccifn acotada.Definiciones fundamentales.Represerntacidn de /

los entes geamdtricos fundamentales.Representacién de elementos tri

/.
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dimensionales.Ejercicios y problemas.

Unidad TemAtica 7:

Superficies de revolucidn.Nociones generales.Nociones de curva/
plana y alabeada.Rectas y planos tangentes.Normal.Curvatura.Hélice

cilindrica.Ejemplos y problemas.

Unidad Tematica 8:

Perspectiva.Definiciones fundamentales.Representacidn de figuras/
planas.Representacidén de elementos tridimensionales.Perspectiva/
con 1,2 y 3 puntos de fuga.Perspectiva axonomftrica.Sombra en -/

perspectiva.

]
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA ITI (B)

ler.Ano (8 horas semanales)2do. cuatrimestre,

Unidad Temdtica 1:

Temperatura.Concepto de temperatura.Terméﬁetros;propiedades termo
métricas.Escalas termom&tricas.Establecimiento de los puntos fijos
en la escala Celsius.Escala centigrada absoluta o Kelvin.Escala -/
Fahrenheit.Escala Reamur.Escala Fahrenheit absoluta o Rankine.Esta
blacimiento de una ecuacidn finica que relacione todas las escalas(es
decir que permita la conversidn de cualquiera de ellas en las demds.
Desplazamientos relativos de los ceros de las distintas escalas.Las
magnitudes relativas del "grado" seglin la escala.Distintos tipos de
termémetros:de columna de liquido,termocuplas,pirfmetros,termoresis
tencias,de gas de volumen constante.Las distintas propiedades termo
métricas y su variacidn con la temperatura.Condiciones que deben rei

nir un buen termBmetro:sensibilidad,precisidn y rapidez,

Unidad Tematica 2:

Dilatacidn:Nilatacidén lineal.Nefinicién de coeficiente de dilataci®:
lineal.Ecuacién genérica(coeficiente variable con la temperatura)y/
especifica(coéficiente constante) .Posibilidad de emplear la dilata/
cibén lineal como propiedad termométrica.Teoria del funcionamiento de
un par bimet&lico. de la sensibilidad de un par bimet&lico.Dilataci&r
superficial.befinicidn de coeficiente de dilatacidn superficial.Ecu:
cidn genérica(coeficiente variabhle con la temperaturaly especifica-
{coeficiente constante).Dilatacidén cbica.Definicidn de coeficiente
de dilatacidn cfbica.Ecuacidén genérica(coeficiente variable con la/
temperatura)y especifica{coeficiente constante)andlisis de comporta
miento del agua respecto a su dilatacién ctibica.Los casos particula

res;orificios en superficies,o en volGmenes,

Unidad Tem&tica 3:

/-
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Calor.El calor como forma de energia.Cantidad de calor.Egquivalente
mecénico del calor.Relacidn de las distintas unidades.Prescindibili
dad de una unidad particular(Kcal)para la medicién del calor.Difg/
rencia entre calor y temperatura,Bl experimento de Joule para la /
determinacién del equivalente mecdnico del calor.Calor especifico.
Definicién como magnitud constante y como magnitud variable depen/
diente de la temperatura.Calorimetria.Calorimetro de las mezclas;/
ecuacién de funcionamiento.Calorimetro de flujo constante,ecuacidn
de funcionamiento.Calor de combusti®n.Introduccidn al concepto de/

energia interna.

Unidad Temdtica 4:

Cambios de estado.Cambios de estado;los diagramas TIEMPO-TEMPERATU
RA.Los"puntos normales“;funcién;solidificacién;ebullicién,condensg
cién;sublimécién.Los"calores de transformacién?!Procesos de calenta
miento{o enfriamiento)con cambios de estado.Nefinicién de sistemas.
Definicidén de trabajo hecho por o sobre el sistema.Trabajo realiza
do en un cambio de volumen.Representacibdn de una transformacidn -/
abierta en un diagrama p-V.Representacidén de una transformacién -/
cerrada(ciclo) en un diagrama p-V.Nociones de reversibilidad e irre
versibilidad.Representacitn del trabajo transferido en ambos casos.
Enunciado y ecuacién definitoria del PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODI
NAMICA.Trascendencia del principnio.Su aplicacidn{como se transforma
el modelo matemdtico)para otros procesos fisicos.Interpretacidn del
funcionamiento de los calorimetros desde el punto de vista del pri
mer principio.Efecto de la sustancias disueltas sobre los puntos de
solidificacidn y ebullicidn.Medida de los calores de fusibn y vapo
rizacibn.Andlisis de cbdmo la energia en forma de calor y trabajo /
mecinico en un determinado procesc se intercambia(dependiendc de -/
los estados final e inicial v de la trayectoria).La energifa interna

como”"funcisdn de estado”.

Unidad Tem&tica 5:

e
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Gases perfectos:Definicién.Los parémetros de estado.Ley de Boyle.

Procesos isotérmicos.Representacién gri&fica de un diagrama p-V.-/

Ley de Gay-Lussac:;el coeficiente de dilatacidn cGhica de los gases.
Representacibn en un diagrama p-V.Ecuacién de estado de un gas per
fecto.Distintas formas.Deduccién de la Ley de Boyle y las de Gay-

Lussac a partir de la ecuacidn de estado.Trabajo transferido en une
evolucidn isoterma.LlLos precesos isbcoros.Representacién grifica./

Trabajo transferido -, los procesos is8&baros,representacién grdfica.Tre
bajo transferido.El exp.De dilatacitn libre de Joule.Dependencia /
de la energia interna con los demds parémetros.Calores especificos
de los gases perfectos.Relacifn entre C. y C.Andlisis de los calo/
res transferidos en procesos isdcoros e isdbaros .Procesos adiabdti
cos.Ecuaciones definitorias,Representacidn en un diagrama p-V.Ecua
ciones del trabajo transferido:comprensibilidad de un gas.Experimer
to de Joule Thompson(expansién a través de un obstdculo que generer
resistencia al flujo)Definicidén de la funcidn entalpfa.Concepto de
procesos politrdpicos.El exponente "n".Cdmo todos los procesos -/
anteriormente vistos son politrépicos segfin el valor del mismo.El/

calor especifico politrépico.Representacién gréfica,en el plano p-V

Unidad Tem&tica 6:

Gases reales:Licuacidn de los gases.Andlisis en el diagrama p-V.Las
diferentes zonas del diagrama.Los valores criticos.Curvas de presit
de vapor para una temperatura determinada.Diagrama p-T.Efectos de /
la presidn sobre los puntos de ebullicién y solidificacién.Breves

nociones sobre el significado de la ecuacién de Clausius-Clapeyron,

Unidad Tem&tica 7:

Segundo principio de la termodinfmica:distintos enunciados del se/
gundo principio.Relaciones entre el primer y el segundo principio.
Definicién de motor té&rmico.Andlisis desde el punto de vista del /

primer principio de la termodindmica,ecuacifn genérica del rendimie

S
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to.Motor térmico de Carnot.Su importancia.Representacién gréafica
en el diagrama p-V.Andlisis de cada una de sus transformaciones,
Reduccidn de la ecuacién de rendimiento.Los motores té€rmicos rea
les.Sus diferencias con el motor de Carnot.CICL0OS OTTO;DIESEL Y/
SEMIDIESEL. Representacifn grafica en el diagrama p-V.Andlisis de
cada trnsformacidn.Deduccién de la ecuacidn del rendimiento,Intro
duccidn al cicleo de Rankie.Ciclo frigorifico de Carnot.Su importag
clia.Representacidn grédfica en el diagrama p-V.Andlisis de cada una
de sus transformaciones . Deduccién de la ecuacién del rendimiento./
Los ciclos frigorificos reales.Sus diferencias con el de Carnot.-/
Ciclo frigorifico de compresifn mec&nica.La funcidén entropia.Signi
ficado matemdtico.Significado fisico como medida de la tendencia /
de un sistema hacia el desorden.La definicién de Boltzmann.Cdlculo
de las variaciones de entropia para distintas transformaciones.La

escala absoluta de temperatura Kelvin.

Unidad Tem&tica 8:

Teoria cinética de los gases:Presibn.Velocidad cuadrdtica media./
Espacios de velocidades.Funcifn de distribucifn de las velocidades
de las moléculas de un gas.

Unidad Tem&tica 9:

Optica geométrica:Reflexidén,refraccidén y sistemas centrados.Propa
gacidn de la luz.Discontinuidad.Reflexidén.Refraccidn.Reflexibn en
superficies planas y esféricas, Refraccién en superficies planas y /
esféricas.Prisma.Dioptras.Lentes.Sistemas centrados.Instrumentos/
6pticos.

Unidad Tem&tica 10:

Interferencia.Principio de Huyvghens. Superposicidn de ondas coherel

tes.Interferencia.Principio Young.Experimento.Tdmina delgada de ca

ras paralelascMulticapas dieléctricas.Interferfmetros Michelson. /
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Coherencia de la luz.Fuente laser.

Unidad Temdtica 11:

Difraccién:Principio de Fresnel.Cdlculo de intensidades.Difraccitr
de Fraunhofer y Fresnel.Difraccifn de una ranura y de varias ranu/

ras.Red de difraccidn.Espectroscopia.

Unidad Temdtica 12:

Polarizacidn:Polarizacién por reflexifén.Tey de Brewster.Doble re/
fracci®bn.Cristales unifxicos.Prisma de ~icol.Ley de Malus.Luz -/
rectilinea,circular y elfpticamente polarizada.Polarizacidn cromd
tica.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

SEARS,F.X; "FUNDAMENTOS DE FISICA"™.Tomo MECANICA,CALOR y SONIDO.
SEARS ,F.W,FUNDAMENTOS DE FISICA" tomo OPTICA.

SEARS ,F.W,., y SEMANZKY M. FISICA GENERAL, tomo UNICO.

RESNICK R, y HALLIDAY D, FISICA tomo I y IT.

FRISH TIMOREVA.FISICA GENERAL, tomo ITI.

FACORRO-RUIZ L.A,"FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA",tomo UNICO.
ROSSI B.FUNDAMENTOS DE OPTICA"tomo UNICO.

EINSTEIN A.E IMFELD,."LA FISICA AVENTURA DEL PENSAMEINTO"

DUROO A. "LA AVENTURA DE LA MATERIA".

KRICHEVSKI I.R. Y PETRIANOV I.,V,"TERMODINAMICA PARA MUCHOS",
KITAIGORODSKI A."LO INVEROSIMIL NO ES UN HECHOY

AUTORES VARINS,"PROBLEMAS SELECCIONADOS DE LA FISICA CLASICA".

RECOMENDACION:

Se sugiere la coordinacifén con la cdtedra de termodinémica,a los

efectos de aducuar la carga horaria y la extensidn que se dé a los

temas comunes.
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PROGRAMA DE ANATLISIS MATEMATICO 11I.

2do. ARNO {12 horas semanales)Primer cuatrimestre.

Unidad Temédtica 1:

Funcidn de varias variables:Funciones de gos variables.Introduc
cién.Representacidn cartesiana.Superficie.Limites.Simultédneo y/
sucesivos.Continuidad.Derivadas parciales.Interpretaciones gré/
ficas.Plano tangente y recta normal.Diferenciales parciales.Fdr
mulas de los incrementos finitos.Aplicaciones al c&lculo de erro
res.Aplicaciones fisicas.lLa diferencial total.Interpretacibn -/.
geométrica. .Aplicaciones.Derivadas de una funcidn implicita.Integra
les paramétricas:derivacidn e integracidn.Funcién de varias varia

bles.Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 2:

Derivadas parciales sucesivas:Propiedades.Diferencial total exac
ta.Condicién necesaria y suficiente.Funcidn potencial.Aplicacio/
nes a la termodindmica y a la meclnica.Férmula de Taylor.M&ximos

y minimos.Aplicaciones.Ejercicios y problemas.

Unidad Temitica 3:

Funciones vectoriales:Definiciones fundamentales.Limites y conti
nuidad de las funciones vectoriales.Interpretacidn geomé&trica.Los
operadores.CGradiente,divergencia y rotor.El operador (nabla).Apli/
caciones fisicas.Ejercicios y problemas.Campo electromagnético.-/
Vectores fundamentales,

// -
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Unidad Temética 4:

Curvas en el espacio.Representacién cartegiana.Ecuaciones para
métricas.Ecunacifn vectorial.Diferencial y longitud de arco.Recta
tangente.Ecuacidén.Plano normal .Plano osculador.Normal principal
y binormal.Plano rectificante.Triedro intrinseco.Curvatura de /
flexfm Curvatura de torsiédn.Férmula de Serret-Frenet.Aplicacig/

nes a la mecdnica.

Unidad Temitica b5:

Integrales curvilfneas.Introduccibén.Integrales curvilineas par/
ciales.Definicién y cdlculo.Interpretacidn geométrica.Integral/
curvilinea total.Notacién vectorial.Condicidén para que la integral
no dependa del camino.Aplicacién a la fisica.Integral sobre cur
va simple cerrada.Aplicaciones a la termodindmica y a la mecani

ca.

Unidad Tematica 6:

Integrales mltiples:Integral doble de una funcidn contfnua.Domi
nio sobre un recté&ngulo.Cdlculo de la integral doble.Integral -/
doble sobre un dominio cerrade.Cdlculo de la integral.Area del-/
dominio.Integral doble en coordenadas polares.Cilculo.Aplicacio/
nes geométricas,fisicas y mecénicas.Integral triple.Cdlculo de-/
la integral triple.Integral triple en coordenadas cilindricas y/
esféricas.Aplicaciones fisicas y geomé&tricas.Teoremas de Riemann
Stokes y Green.Nociones sobre integral de superficie teorema fun

damental .Ejercicios y problemas.

Unidad Tematica 7:

Ecuaciones diferenciales:Conceptos generales.Orden de un ecuacién

/OIC’ Y
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diferencial ordinaria.Ecuaciones de primer orden:solucidén general
y particular.Condiciones iniciales.Interpretaciones geométricas./
Ejemplos fisicos.Ecuaciones de variables separables.Ecuaciones -/
homogéneas .Ecuaciones lineales.Ejemplos fisicos.Ecuaciones dife/
renciales totales.Trayectorias ortogonales.Ejemplos fisicos.Solu/

ciones singulares,

Unidad Tem&tica 8:

Ecuacidn diferencial de segundc orden:solucién general y particu
lar.Condiciones iniciales.Ecuacicnes particulares.Ejemplos fisi/
cos.Ecuaciones de variables separables.Ecuaciones homogéneas.Ecua
ciones lineales.Ejemplos fisicos.Ecuaciones diferenciales totales.

Trayectorias ortogonales.Ejemplos fisicos.Soluciones singulares.

Unidad Temitica 9:

Ecuaciones diferenciales con derivadas parciales:Ecuaciocones de-/
segundo orden, lineales de la gisica-Matemitica.Resolucidn en casos
sencillos de las ecuacliones de Laplace,Fourier y D'Alembert.Pro/

blemas de contorno.Aplicaciones a la fisica.

Unidad Tem&tica 10:

Métodos numéricos aproximados:Aplicaciones.Métodos de Euler.Méto

do de Runge-Kutta.Mé&todo de Picard.Ejercicios y problemas.

BIBLIOGRAFIA:

SOKOLNIKOFF .MATEMATICA SUPERIOR PARA INGENIEROS Y FISICOS.EDITQ
RIAL NIGAR.BUENOS ATRES.

COURANT, R.JOHN, F.INTRCDUCCION AL CALCULO Y AL ANALISIS MATEMATICO
(I Y IT) EDITORIAL LIMUSA.
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PISKUNOV,N.CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL.MONTANER Y SIMON.
APOSTOL, TOM M. CALCULO(VOL. I Y II).EDITORIAL REVERTE.
SANTALO,LUIS A.VECTORES Y TENSORES CON SUS APLICACIONES.EDITORIAL
EUDEBA. '
FERRANTE,J.J.L.Y GONI,N.E. TEMAS DE ANALISIS MATEMATICO II.EDITO
RIAL EL COLOQUIO.BUENOS AIRES.
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA II.

2do.Aﬁd(10 horas semanales) ler.cuatrimestre.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

Unidad Temftica 1: Carga el&ctrica y campo eléctrico.

Fendmenos poderomotrices v de induccién.Introduccidn de la/

carga eléctrica y del campo eléctrico.Ley fundamental.

Unidad Tem&tica 2: Potencial electrost&tico y flujo de induc/

cién,

Trabajo de las fuerzas de origen eléctrico.Circulacién del -/
campo electrostédtico.Diferencia de potencial.Potencial.Intro/
duccién del vector induccién,Flujo del vector induccién.Pro-/
piedad fundamental. (Faraday).Permitividad.Constante dieléctri
ca,.Ley de Coulomb.Campo de un dipolo.Campo en la superficie /

de discontinuidad de dos medios.

Unidad TemAtica 3: Corriente eléctrica.

Fenbmenos caracteristicos.Intensidad.Relaci6n entre la diferen
cia de potencial y la intensidad de la corriente.Ley de Ohm.-/
Resistencia.Bfecto Joule.Potencial de contacto.lewyes de Volta.

Pila eléctrica.Campo electromotriz y campo electrodinémico.

Unidad Tem&tica 4: Circuitos de corriente continua,

Leyes de Kirchhoff.Puentes de Wheatstone,Potencifmetro.Alcances

de instrumentos de corriente continua.Shunt.Multiplicadoras.

Unidad Tem&tica 5: cCapacidad electrostética.

[/
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Capacitores., Tipos. Asociacibn en serie y paralelo. Fnergia de -
un capacitor. Energia del campo electrostético.

Unidad Tem&tica 6: Propiedades elé&ctricas de la Materia.

Constante dielé&ctrica relativa. Modelo microscHdpico de la materia,
Momento eléctrico. Polarizacién eléctrica. Relacifn entre los tres

vectores D, E, P. Susceptibilidad eléctrica.

Unidad Tem&tica 7: Campo magnético de las corrientes elé&ctricas.

Campo magnético de un conductor lineal indefinido y rectilineo. -
Circulacidn del vector campo magnético. Ley de Ampere. Ampliacion.
Toroide. Ley de Biot-Savart-Laplace. Campo magnético de una esoi

ra circular.

Unidad Temdtica 8: Fendmenos de induccibn electromagnética.

Experiencia de Faraday. Vector de induccidn. Flujo magnético de -
induccién., Ley de Faraday Generadores de tensibn variable. Fen®-
menos de auto y mutua induccidn. Cbeficientes enerfia electromag
nética en un anillo electromagnético. Energia de un inductor. Fe

némenos transitorios.

Unidad Temidtica 9: Fuerza actuante scobre un conductor por el cual

circula una corriente.

Fuerza actuante, Caso de conductores paralelos. Fuerza de Lorentz.
Efecto Hall, Cupla actuante sobre una espira por la cual circula
corriente colocada en un campo magné&tico. Estudio de un galvan®d-

metro a cuadro m6dvil.

Unidad Tem&tica 10: Fuerza actuante sobre una carga en movimiento

en presencia de un campo magné&tico.

Determinacidén de g/m.., Espectrfmetro de masa. Ciclotrén.

/S
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Unidad Temdtica 11l: Propiedades magnéticas de la materia.

Permeabilidad relativa.Diamagnetismo.Paramagnetismo.Ferromagne/
tismo.Modelo microscdpico de la materia.Momento magnético.Pola/
rizacitn magnética.Relacién entre B,H,M.Susceptibilidad magnéti

ca.Ciclo de histérisis.Circuitos magnéticos.Imanes.

Unidad Tematica 12: Conducci®n de Gases.

Descarga de gases,Curvas caracteristicas.Efecto Edison.Efecto /

fotoeléctrico.Curva caracteristica.

BIBLIOGRAFIA:

-HALLIDAY-RESNIK. Fisica.

~SEARS F . W.Fundamentos de Fisica.
~ISNARDI-COLLO,.Fisica.

-FRICH~-TIMOREVA. Figsica G=2neral.

-FUNDACION DEL LIBRO TFCNOLOGICO.Fisica Experimental.
-KIP A.Electricidad y Magnetismo.
~SEARS-ZEMANSKY . Fisica Geheral,

1
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PROGRAMA ANALITICO DE MECANICA.

2do. Ano (10 horas semanales) ler.cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1:

Mecdnica.Definiciones.Antecedentes histéricos.Alcances.Vectores
axiales o deslizantes.Momentos respecto a un punto y a un eje./
Vectores deslizables equivalentes.Par de vectores.Traslacidn de
un par de vectores.Sistemas de vectores,momentos respecto a un/
punto y respecto a un eje.Andlisis de los momentos de los siste/

mas de vectores.Composicidn de pares.Invariante.Eje central.

Unidad Temftica 2:

Cinemdtica del punto.Estudio vectorial del movimiento ractilineo/
de un punto,desplazamiento,velocidad y aceleracidn.Movimiento de
una recta,decplazamiento angular,velocidad angular,aceleracibén /
angular.Movimiento curvilineo,estudio del movimiento, f6rmula de/
Frenet odbgrafa.Movimiento curvilineo plano,coordenadas rectangu
lares,tangencial y normal,radial y transversal y cilindricas.Movi
miento helicecidal uniforme.Velcocidad areolar.Movimientos relati/

vos al plano.

Unidad Tem&tica 3:

Cinemdtica del sélido.Desplazameinto y distintos tipos de movimien
tcs de un cuerpo rigido.Angulos de Euler.Movimiento rigido en ge/
neral.Condicién de rigidez de las velocidades.Movimientos de tras
lacidn y rotacién.Velocidad y aceleracién de un punto fuera del-/

eje.

Unidad Tematica 4:

Movimiento rfgido general.Teorema fundamental de las velocidades/

en bos movimjientos compuestos.Composicién y desceomposicién de tras

i
/Afé/
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laciones y rotaciones.Movimiento polmr.Par de rotaciones.Composi
cién de rotaciones.Composicidn de un movimiento de rotacidén con/
otro de traslacibn normmal al primero.Composicién de pares de rota
cibén.Movimiento helicoidal.Aceleracidn en el movimeinto rototras

latorio.Fdérmulas de Poisson.

Unidad Temdtica 5:

Movimiento plano de un cuerpo rigido.Velocidades y aceleraciones.
Centro instantdneo de rotacidn.Rotacién alrededor de un punto fi

jo.Movimientos en general.Aplicaciones a mecanismos.

Unidad TemAtica 6:

Movimiento  relativo de lws cuerpos rigidos.Ejes en traslacidn y
rotacidn.Movimiento polar.Centro insté@ntanec en el movimiento re/
lativo.Cadenas cinemdticas.An&8lisis de velocidades y aceleracio/

nes.

Unidad Temdtica 7:

Dindmica de la particula.Ecuaciones del movimiento rectilineo y /
curvilineo.Distintas alternativas de fuerzas actuantes..Campos de/
fuerzas gravitacional vy central.Trabajo y energia.Teorema de las
fuerzas vivas.Impulso.Cantidad de movimiento y momento cinético.

Fuerza variable.Movimiento rectilineoc en un medioc resistente.

Unidad Temdtica 8:

Dindmica de sistemas de puntos materiales.Ecuaciones del movimien

to.Trabajo y energifia.Impulso y Momentum.

Unidad Temdtica 9:

Dindmica de los sistemas rigidos.Momento y producto de inercia de
masas.Transformaciones.Ejes y momentos de inercia principales.Mo/

mento angular.Ecuaciones del movimiento.Trabajo v energfa.Impulso/

/e
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y momentum., Aplicaciones mecdnicas. Tensor de inercia. Movimien-
to con un eje fijo. Reacciones dinimicas. Movimiento en un punto

fijo. Ecuaciones de Euler y movimiento general del trompo.

Unidad Temitica 10:

Principio de los desplazamientos virtuales. Dinf&mica de los sis-

temas vinculados. Ecuacitn de Lagrange. Teorema de Koning.

Unidad Tematica 11:

Movimientos vibratorios. Vibracifn de una sola particula con un
grado de libertad, libre, no amortiguado y amortigquado, y forza-
da. Sistemas con amortiguacifn y sin amortiguacién. Vibracitn de

varias particulas conectadas. Vibraciones torsionales,

Unidad Tem&tica 12:

Percusidén, Ecuaciones de impacto. Choque de dos cuervos. Clasifi-
cacibn del choque. Choque central y recto de cuerpos eldsticos, -
pléasticos y naturales. Coeficientes de restitucidn, su determina

cién. Energia de chogue. Empleos de choque.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

ESTATICA. J.L.MERIAM, Editorial Reverté.

DINAMICA, J,L.MERIAM. Editorial Reverté.

DINAMICA AVANZADA, TIMOSHENKO y YOUNG. Edit. Hachette. S.A.
MECANICA PARA INGENIEROS. ESTATICA Y DINAMICA, MC.LEAN y NELSON,
MECANICA RACIONAL, PEDRO LOGHINI. Edit. E1 Ateneo.

MECANICA PARA INGENIERQS (T.I y II)T.C.HUANG.Fondo REducativo Interamer.

MECANICA PARA INGENIEROS. NARA,
MECANICA VECTORIAIL PARA INGENIERCS, BEER - JHONSTON.



*’ - | N
_ e ANEXO II
e linisterio de Cdncacion % ;Zwﬁakz —
Diiversicad %ma/ﬁ?&m eNacional
SBectrads LICENCIATURA EN ELECTROMECANICA.
Plan 1985

A

/ -
-

PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD I,

2do. Ano (10 horas semanales) 2do. cuatrimestre.

tUnidad Temdtica 1:

Introduccidén mecédnica de los cuerpos Rigidos y Elédsticos.Estéticg,

Din&mica, Cinematica.Fuerza:parametros que la caracterizan,su repre
sentacidn.Principios fundamentales de la estdtica.Princinio de para
lelogramo, Tridngulo de fuerzas.Condici6én de Equilibrio de dos fueE/
zas.Equilibrantes.Fuerzas internas y externas.Teorema de la transmi
sibilidad de una fuerza.Nociones de vinculo.Principvio de accibn y /
reaccibn.Diagrama del cuerpo libre,su importancia.Distintos sistema

de fuerzas,clasificacidn,

Unidad Temdtica 2:

Fuerzas coplanares:sistemas de fuerzas concurrentes.Composicibn poli
gono de fuerzas.Equilibrio,condiciones graficas que lo rigen.Condi/
¢i6n de equilibrio de 3 fuerzas actuando sobre un cuerpo rigido.M&/
todo de las proyecciones.Condiciones analiticas que rigen el equili
brio.Momento estdtico,definicidn,centro de momentos,brazo de palanc
unidades, signos.Teorema de Varignon,definicién,demostracidn.Método/
de los momentos,condiciones analiticas que rigen el eguilibrio.Des/
composiciétn de una fuerza en dos direcciones concurrentes,distintog

casos,

Unidad Tem&tica 3:

Fuerzas coplanares:sistemas de fuerzas paralelas.De igual direccidn
Composicidn.Descomposicidn para sistemas de 2 fuerzas.Determinacidn
de la resultante por aplicacién del T.De Varignon.Sistemas de dos~/
fuerzas desiguales y opuestas.Sistemas de dos fuerzas iguales y de/
sentido contrario.Cupla o par de fuerzas.Propiedades.Caso gral.de-/
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fuerzas coplanares paraleleas. Fuerzas resultantes, cupla resul-

tante, equilibrio, condiciones analiticas que rigen a cada caso.

Unidad Temi&tica 4:

Centro de fuerzas paralelas. Centro de gravedad y baricentros. -
Aplicacidn en la determinacién de baricentros en lineas y super-
ficies., Teorema de Guldin Papus.-Baricentros de lineas y &reas -
compuestas. Determinacitn de baricentros por integracifn. Fuerza
distribuida. Intensidad de carga en un punto. Diagrama de carga
a lo largo de una linea.

Unidad Tematica 5:

Fuerzas coplanares:caso general de fuerzas en el plano. Composi-
cibn distintos casos:fuerza resultante. Equilibrio. Condiciones

analiticas que rigen estos casos. Ecuaciones fundamentales de la
estatica. Condicicnes grdficas que rigen el equilibrio. Poligono
funicular, Propiedades. Casos de poligonos funiculares por dos y

tres puntos. Curva funicular,

Unidad TemAtica 6:

Momento de segundo orden o momento de inercia. Definicién M. de
Inercia Axial y Polar. Teorema del eje paralelo para las 4reas.
(T. de Steiner). Determinacidn del momento de inercia pof inte--
gracién. Radio de giro en 8reas, Momento de inercia en &reas -
compuestas. Producto de inercia o momento centrifugo. Ejes conju
gados y principales. Variaci6n del momento de inercia para una -
rotacidn de ejes. Momentos de inercia principales. Circulo de --
Mohr. Circulo de Mohr-Land para los momentos y productos de iner
cia. Mé&tocdo griafico de Cullman y Mohr para determinacién de mo--

mentos de inercia de una superficie respecto a un eje.

Unidad Tem&tica 7:

Fuerzas en el egspacic:sistemas de fuerzas espaciales concurrentes,

//e
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Composicién y descomposicién.Método de las proyecciones.Condicio
nes an&liticas gue lo rigen.Momento de una fuerza con respecto /
a un eje.Teorema de Varignon.M&todo de los momentos.Equilibrio,/

condiciones andliticas que lo rigen.

Unidad Tem&tica 8:

Fuerzas espaciales:Sistemas de fuerzas paralelas en el espacio./
Cuplas en planos paralelos.Cuplas en planos que se cortan.Método
de proyecciones aplicadas a las cuplas.Caso general de fuerzas /
espaciales paralelas.Ecuaciones de equilibrio.Condiciones andli/

ticas que las rigen.C.de gravedad en Vollimenes.

Unidad Tem&tica 9:

Fuerzas en el espacio:caso general.Composicidn.Reduccién de un 7/
sistema general de fuerzas ‘a. una fuerza y un par.Mé&todo de las/
proyecciones y momentos.Equilibrio.Condiciones andliticas que lo

rigen,

Unidad Tematica 10:

Estructuras estdticamente determinadas.Sistemas vinculados.Chapag
Vinculos. Grado de libhertad de una chapa rigida en el plano.La -/

chapa isostiticamente sustentada.Condiciones suficientes y nece/

sarias para una total vinculacién.Equilibrio de una chapa vincu/

lada.Sistemas isostéticos.Hiperestdticos e hipostiticos.Polo de/

rotacidn de una chapa.Centro instant&neo de rotacibn.Centrg rela
tivosde rotaci®n,Cadenas cinem&ticas abiertas y cerradas.Cadena/

cinematica de un grado de libertad.Sistemas de dos o mis chapas.

Cadena cinemdtica de dos chapas.Su vinculacidn isostdtica.Redc-/

ciones de vinculo, su determinacién grdfica y analitica. Viga

Gerber. Arco de 3 articulaciones,.

/17
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Unidad Temdtica 11:

Reticulados:sistemas de alma calada.Reticulados simples,su genera
cién.Condiciones de rigidez e informalidad.Hin6tesis simplificati
vas para el célculo de esfuerzos en las barras.Método de las sec/
ciones.Cullman.Ritter v doble corte de Ritter.Reticulados.Covpues

tos:%.50 composicidn v resolucifn.

Unidad Tem&tica 12:

Sistemas de alma llena.Esfuerzos internos.Momento flector.Esfuer/
zo de corte.Esfuerzo normal.Definiciones.Andlisis de esfuerzos en
distintos casos de vigas isostdticas simples sometidas a diversos
tipos de carga.Diagramas de esfuerzos.M-0-N su determinacidn and/
litica y gr&fica.Relacidn entre la carga,el esfuerzo de corte y /
el momento flector.Vigas de eje quebrado.Pbrticos . .Arcos.Andlisis/
de sus diagramas de esfuerzos.

Unidad Tematica 13:

Principios de los trabajos virtuales.Trabajo.Equilibrio de un cuer
po rigido.Sistemas de cuerpos rigidos.Sistemas con miembros elég/

ticos.Rendimiento.Criterio energético para el equilibrioc.Estabili

dad del equilibrio.

Unidad Tematica 14:

Linea de influencia en sistemas isostédticos.Cargas m6viles.Defini
cidn de linea de influencia.Su obtencién.Método andlitico:distin/
tos casos.Corrimientos verticales y horizontales en chapas y cade
nas cinemiticas.M&todos cinemfticosdistintos casos.

//[
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LTICENCIATURA EN ELECTROMECANICA

Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE COMPUTACION

2do. ANO (4 horas semanales) - 2do. cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1:

Algoritmos:concepto y definicidn de algoritmos para distintos -
procesos. Su representacibn simbdlica. E1 diagrama de flujo. SQE
boleos utilizados, convenciones. Técnicas de construccidn y de -

seguimiento.

Unidad Temdtica 2:

Computadora digital de programa almacenade. Algoritmo correspon-
diente a un proceso y sus elementos accesorios: registros, varia
bles, constantes, tablas. Unidad aritmé&tica. Unidad de entrada.
Unidad de salida. Memoria: direcci6én y contenido. Breves nocio--
nes sobre su constituciédn., Codificacifén del algoritmo., Concepto
de programa, Instrucciones, Diversos tipos. Programa almacenado.

Unidad de control. Seguimiento de un programa almacenado.

Unidad Temética 3:

Utilizacidn de un sistema de computacién de datos. Programacidn
absoluta, simb8lica y mediante lenguajes orientados. Descripcidn
del proceso necesario para procesar un programa utilizando un -
lenguaje orientado. Compilacién. Lote de prueba. Convalidacifn -
de resultados. Lenguajes especificos. Menci&n de sus posibilida-

des,

Unidad Tem&tica 4:

Almacenamiento en memoria. Aritm&tica de t dfgitos. Rrrores de -
redondeo y corte., Errores inherentes al algoritmo utilizado. Erro

res de truncamiento. Propagacidn de errores. Consideracidn de di
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versos casos. Errores derivados del sistema num&rico utilizado -
en el almacenamiento., Casos notables. Grado de significacién de

los resultados.

Unidad Teméatica b5:

Elementos basicos del lenguaje FORTRAN, Constantes y variables,
Tipo y precisibn. Operadores aritméticos. Expresiones aritméticas.
Sentencias aritméticas. Funciones de biblioteca. Formatos. Sen-
tencias GO TO e IF y GO TO computado. Sentencias de entrada y sa
lida. Formatos. Sentencias STOP-END. Codificacién de programas -
en lenguaje FORTRAN, |

Unidad Tematica 6:

Ciclos. Realizacidén de diagramas de flujo corresvondientes a pro
cescos que involucran ciclos con cuenta. Contadores. Condiciones
de salida, Ciclos con senales y/o con condiciones. Acumuladores:
sumatorios y productorios. Tahlas de valores para la certifica-

cidén de diagramas. Ciclos dobles y mGltiples. Aplicaciones.

Unidad Tem&atica 7:

Elementos complementarios del lenguaje FORTRAN. Sentencias. DO,
DIMENSION, DO implicito de lectura y/o escritura. Fraccionamien
to de un programa en mddulos: concepto de subprograma. Subpro--
grama de funcién y subrutina. Construccibén y uso. Utilizaci6én de
bibliotecas de subprogramas. Sentencias COMMON. Aplicaciones ma-
tematicas y desarrollo de programas para proceso tipicos de otras

asignaturas de la carrera.

BIBLIOGRAFIA,

I.H.FARINA, Fortrén IV. Editorial Eudeba.

W.SCHILE y C.J.MERZ. Fortréan para Ingenierfia. Mc.Grau Ain.
LIMUSA WILEY. Lenguaje de los Diagramas de Flujo.
ORGANICK. Fortran IV.Fondo Educativo.
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PROGRAMA ANALI TI CO DE ELECTROTECNIA GENERAL A.

2do. Aflo (6 horas semanales) 2do.cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1:

Circuitos con corriente continua.lLeyes fundamentales:Ohm y Rir
choff.Resolucidn por reduccibn Ael circuito-transformacidn se/
ries,paralelo y estrella tridngulo.Teoremas de resolucibn de /
circuitos.Corrientes de malla y tensiones de modo.Teoremas de
Tevenin y Norton.Principios de superposicibn,reciprocidad y -/

sustitucidn,

Unidad Temdtica 2:

Corriente alterna monofdsica.Formas de ondas.Valor medio.Valor
eficaz.Valor eficaz de una funcifn de senos y cosenos.Factor /
de amplitud.Factor de forma.Simetrfia de onda media.Corrientes/
y tensiones alternas.Bl receptor en los circuitos de corriente/
alterna.Resistencia Ohmica.Reactancia inductiva.Reactancia ca/
pacitiva.Circuitos R-L en serie.Circuitos R-C en serie,Repaso/
de nGmeros complejos.Aplicacitndel cidlculo simb6lico al circui
to simple de corriente alterna.lLas leyes de Faraday y de Ohm /
en forma simb6lica.Operadores de resistencia,reactancia induc/
tiva,reactancia capacitiva,conductancia,susceptancia inductiva,
susceptancia capacitiva.Circuito serie;R-L;R-L-C.Impedancia -/
compleja.Operador de impedancia.Circuitos en paralelo.Admitan/
cia compleja.Operador de admitancia.Transformacién de circui/

tos paralelos a circuitos serie y viceversa.Circuitos mixtos.

Incremento de la resistencia Ohmica en corriente alterna por-/

efecto pelicular.

Unidad Temdtica 3:

Resonancia.Resonancia de un circuito serieR<I~C. Frecuencia.Co-/

/7.,
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rriente y tensiones de resonancia. Resonancia de un circuito pa-

ralelo R-L-C, Resonancia en un circuito paralelo de dos ramas.

Unidad Tematica 4:

Trabajo. Potencia. Factor de potencia. Potencia en un circuito -
con resistencia pura. Potencia en un circuito con inductancia pu
ra. Potencia en un circuito con capacidad pura. Potencia en un -
circuito cualquiera alimentado con corriente alterna. Potencia -
activa. Potencia reactiva. Potencia aparente. Potencia compleja.

Tridngulo de potencias. Correccibn del factor de potencia.

Unidad Tem&tica 5:

Resolucitén de redes. Método de las corrientes de mallas. Ntmero
minimo de mallas independientes. Planteo directo del sistema de
ecuaciones de mallas. Repaso de matrices. Aplicacién del &lgebra
matricial al andlisis del circuito. Impedancia de entrada. Impe-
dancia de transferencia. Métodos de las tensiones en los nudos.
NGmero minimo de ecuaciones de tensiones en nudos. Comparacidn -
de ambos métodos. Planteo directo del sistema de ecuaciones de -
tensiones de nudos. Admitancia de entrada. Admitancia de transfe

rencia.

Unidad Tematica 6:

Teorema de redes. Teorema de Thevenin. Teorema de Norton. Circui

tos equivalentes de Thevenin y Norton. Transformacién de estrella-
tridngulo y viceversa. Teoremas de superposicibn; de recivroci--

dad y de compensacidn,

Unidad TemAtica 7:

Corriente alterna trifésica. Sistemas trifdsicos. Tensiones y co
rrientes en los sistemas conectados en estrellas v en tridngulo.

Sistemas simétricos y asimétricos. Equilibrados y desequilibrados.

[/ s
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Carga simé&trica en un sistema trifisico. Circuito monofésico e~
guivalente para carga simétrica. Carga asimétrica conectada en
tridngulo. Carga asimé&trica conectada en estrella con neutro. -
Carga asim&trica conectada en estrella sin neutro. Desplazamien
to del neutro. Potencia y factor de potencia. Campo giratorio. -
Teorema de Ferrari.

Unidad Tem&tica 8:

Circuitos magnéticos. Sistemas de unidades. Reluctancia. Curva -
de imanacidén. Permeabilidad. Ley de circuito magné&tico. Fuerza -
magneto-motriz. Intensidad de campo. NDeterminacidén de los amper-
vueltas. Histé&resis. Pérdidas por histéresis. Pérdidas por co--
rrientes par8sitas. Separacidn de pérdidas. Bobina alimentada -
por corriente alterna. Deformacifn de la corriente. Potencia y -

factor de potencia. Circuito y diagrama vectorial equivalente.

Unidad Tem&tica 9:

Autoinduccién e inductancia mutua. Autoinduccidn., Inductancia mu
tua. Coeficiente de acoplamiento. Andlisis de circuitos con aco-
plamiento magnético. Reglas. Circuitos equivalentes con acopla--

miento inductivo.

Unidad Tem&tica 10:

Poliarmbnicas. Series trigonométricas de Fourier. Expresifn expo
nencial. Simetrfa de media onda. Espectro de lineas, Sintesis de
ondas. Valor eficaz. Potencia y factor de potencia. Apnlicaciones
de las series de Fourier en el andlisis de circuitos., Influencia
de la clase de resistencia conectada a una tensién poliarménica:
resistencia &hmica: reactancia inductiva y reactancia capacitiva.

Corriente mixta o pulsatoria.

aac.-
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Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE TERMODINAMICA Y MANUINAS TERMICAS.

2do., ANO (12 horas semanales) - 2do. cuatrimestre.

A) TERMODINAMICA,

Unidad Tem&tica 1l: Conceptos Fundamentales.

Primer principio de la Termodindmica. Concepto de energia. Ener-
gia almacenada y de trénsito. Definicibn de Termodindmica. Clasi
ficacién, Sistema y medio ambiente. Trabajos realizados por un -
sistema. Enunciados del primer principio. Expresién matemética -
para un sistema cerrado en reposo v en movimiento. Propiedades -
de la energfa interna. Energfa interna de los gases verfectos. -
Expresidn matemdtica para un sistema abierto en circulacién a ré
gimen permanente. Funcién entalpia. Propiedades. Entalpfa de los
gases perfectos. Transformaciones de los gases perfectos. Efecto
que produce la variaci®tn del exnonente "n" en las ecuaciones po-

litrdpicas. Métodos de representacidén grifica de transfomaciones.

Unidad Temdtica 2: Segundo Principio de la Termodin8mica.

Enunciados de Carnot, Kelvin, Planck v Clausius. Susg equivalen-
cias., Maguinas té&rmicas reversibles. Propiedades. M&guinas tér-
micas irreversibles. Teorema de Carnot. Consecuencias. Ciclo de
la méquina de Carnot., Expresidn del rendimiento térmico en fun-
cibén de las temperaturas. Ciclos regenerativos. Escala de tempe

raturas absolutas.

Unidad Tem&tica 3: Entropia.

Propiedades de los ciclos reversibles. Teorema de Clausius para
ciclos reversibles e irreversibles. Funcidn entroofa. ®ntropia -

para una transformacién adiab&dtica reversible y para una adiaba
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tica irreversible. Entropifa del conjunto sistema-medio exterior.
C8lculos de variacitn de entropia de gases perfectos. Diagrama -
entrépico de gases perfectos con calor especifico constante. Tra
zado de isbGecoras e isobaras., Diagrama entrépico para gases per--

fectos con calor especifico variable.

Unidad Temdtica 4: Exergfia.

Fuente calorifica de capacidad infinita. Concepto de exergfa y -
anergia. Exergia debida al desequilibrio térmico de un sistema -
con respecto a la atmbsfera. Exergfa debida a un desequilibrio -
mecdnico. Exergia de un sistema cerrado. Variacién de su exerqgia,
Exergfia de un sistema abierto. Variacibdn de su exergfa. Rendimien
to exergético para una m&quina reversible y para una m&quina irre

versible.

Unidad Tem&tica 5: Funciones caracteristicas.

Energfia interna. Entalpfa. Energia libre. Entalpfa libre. Propie
dades de la energlfa libre. Propiedades de la entalpia libre., Con
diciones de equilibrioc fisico-quimico. C&lculo entalpia y entro-

pia para gases reales,

Unidad Tem&tica 6: Sistemas heterogéneos.

Fases y componentes. Regla de las fases de Gibbs. Sistemas inte-

grados por un solo componente., Sistemas Binarios.

Unidad Tem&tica 7: Vapores.

Temperatura de saturaci®én. Calor de liquido, de vaporizacidn y -
de recalentamiento. Vapor saturado hfimedo y seco. Vabor sobreca-
lentado. Titulo de un vapor. Volumen especifico v entalpfa del -
vapor saturado htimedo. Tabla de vapor. Diagramas entrépicos y en
tdlpicos.
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Unidad Tem&tica 8: Ciclos de las m&quinas térmicas de vapor.

Relacidn de trabajo. Ciclo reversible de Carnot. Ciclo de Ranki
ne, Ciclos de sobrecalentamiento y recalentamiento intermediaria

Ciclo regenerativo,

Unidad Temdtica 9: Ciclos Frigorificos.

Maquina frigorifica v bomba de calor. Coeficientes de efecto fri
gorifico y de efecto calorifico. Ciclo frigorifico y de bomba de
calor con dos y tres fuentes. Su comparacidn. Ciclo frigorifico
de compresidn a régimen hfimedo y seco. Mejoras del ciclo. Ciclo
con compresidn en dos etapas con enfriamiento por reinyeccidn -
de un fluido. Ciclo frigorifico con doble compresor, dobhle eva-
porador y reinyeccidn de fluido. Ciclo frigorffico con doble eva

porador y un compresor, Ciclo de absorcidn.

Unidad Tem&tica 10: Aire Hlmedo.

Definicién de aire seco y aire htmedo. Humedad absoluta y hume-
dad relativa. Temperatura de rocio. Entalpia del aire hfimedo no
saturado y en zona de niebla. Diagrama entdlpico del aire htGmedo.
Transformaciones del aire htimedo. Mezclas de aire hfimedo. Tempe-
raturas del bulbo seco y htimedo y de saturaci6n adiabdtica. Psi-

crometro. Diagrama psicrométrico. Tablas psicrométricas.

Unidad Temdtica 11: Toberas y difusores,

Concepto de tobera y difusor. Ecuacién de la energfa. Resolucidn
utilizando el diagrama T-s © h-s. Ecuacién de continuidad. Estu-
dio de la forma de las toberas y difusores. Relacién critica de

presiones, Rendimiento y efectividad térmica.

Unidad Tem&tica 12: Termoguimica.

Befinicidén de losg sistemas y variables que los determinan., Con--
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cepto de grado de avance de la reaccidn. Calores de reaccidn a

presién y temperatura constantes y a volumen y temperatura cons
tantes. Entalpia de sustancias simples y-compuestas. Ley de Hess.
Ley de Kirchoff. Temperatura de reaccifén adiab&tica. Poderes ca
lorificos de los combustibles. Cantidad de aire necesario para

la combustidn., Diagrama entalpico‘de humos. Concepto de afinidad.
Equilibrio gquimico. Constante de equilibrio en reacciones gaseo

3as.

Unidad Tematica 13: Transmisi®dn del calor.

Modos de transmisién del calor. Transmisién del calor por conduc
tibilidad, Ley de Fourier. Ecuacién dgeneral de la conductividad.
Transmisidn a régimen permanente; casos de paredes simples y com
puestas. Pared cilindrica. Transmisidn del calor por conveccidn,
Conveccibn natural y forzada. Ecuacién general de la conveccibn.
Coeficiente de transmisidn total. Transmisi®én del calor por ra--
diacifn. Coeficientes de reflectividad, de absortividad y de trans
mitividad. Concepto de cuerpo negro. Leyes de Kirchoff y de Se--

rhan Boltzmann, Intercambiadores de calor.

B) MAQUINAS TERMICAS.

Unidad Temética 14: Introduccién a las Miquinas Térmicas, Motores

Térmicos y Generadores de Vapor,

Motor y mé&quinas térmicas, Clasificacién., Breve resena sohre la -
evolucidn de las méquinas térmicas. Turbom&guinas térmicas. Su -
anlicacitn actual. Comparacidén entre tres tipos de centrales ener

géticas. Instalacifn de una c¢entral térmica con turbina de vapor.

Unidad Tem&tica 15: Generadores de Vapor Humotubulares.

Generalidades. Clasificaci6n. Evolucifn y aplicaci6n de estas md



TURERTAD 1.«

sk B DRG0 et I’

_ C L 'ngh‘
@/lfimhte?ia de %(/;(caria'n Y %wﬁa'd

p -
Vniversidad gema[ﬁ'yk‘(a Nacional
Secturade

guinas en la industfia. Construccién de calderas humotubulares.

Normas IRAM, ASME, TRD. Funcionamiento y manejo de calderas. E-

leccif6n de un generador. Uso de folletos,

Unidad Tem&tica 16: Generadores de Vapor Acuotubulares.

Clasificacidn, Ventajas e inconvenientes de las calderas acuotu
bulares. Calderas acuotubulares especiales. Operacidn y manteni
miento de calderas. Par&metros utilizados en calderas.

Unidad Temftica 17: Equipos Auxiliares de Calderas.

Sobrecalentadores. Clasificacién. Aplicaciones. Transmisidn en -
los sobrecalentadores. Economizadores. Clasificacién. Disefios vy
rendimientos. Precalentadores de aire. Clasificacidn. Ventajas
y desventajas. C8lculo térmico del calentador tubular. Niveles.
Vdlvulas de seguridad.Mandmetros. Bombas de alimentacidén. Sopla
dores de Halliu. Accesorios auxiliares. Automatizacién. Equipos.
Regulacién de temperatura.

Unidad Tematica 18: Tratamiento General de Aguas.,

Calderas y circuitos t&rmicos. Inconvenientes producidos por las
impurezas del agua. Ablandamiento del agua. Aguas para calderas.
Valores permisibles. Problemas especificos de las aguas industria
les. Circuitos de refrigeracién. Incrustacidn y corrosién. Indi-
ce de Hanghelier. Como tratar un circuito de refrigeracién. Como
retirar una caldera de servicio. Cuadro sindptico de combinacio-

nes de procesos., Egquipos magnéticos.

Unidad Temdtica 19: Turbinas de Vapor.

Generalidades, Derrame de fluidos. Turbinas de accidn. Reduccién
de la velocidad periférica en turbinas de accifdn. Turbinas de re

accitn. Rendimientos en las turbinas de reaccidn. Turbinas de --

WS



1Y

It Dpto. Despsehs Gota. =5 6""

eMinisterio de Edcacidn y“;w&a; T
Unniversidacl @rnﬁfﬂ:?ﬁm Nacional

N
N

-i%%n&tadﬁ

condensacifn. Turbinas de contrapresifn. Caracteristicas cons--

tructivas. Regulacidn de las TV. Operacidén y mantenimiento.

Unidad Temdtica 20: Turbinas de gas.

Clasificacibn. Ecuacibn general de las turbomfguinas. Formas --
constructivas. Combustibles. La combustidén en las TG. Regenera-
dores de las turbinas de gas (TG). Aplicaciones. Automatizaci6bn
y control. Contaminantes de los gases y del aire y sus efectos -
sobre la méquina.

Unidad Tematica 21: Compresores,

Clasificaciftn., Generalidades., Rendimientos. Compresores -2 vig--
t6én. Regulaciétn de compresores. Compresores rotativos. Turbocom-
presores, generalidades. Factores a tener en cuenta en la insta-

lacién de un compresor.

Unidad Temitica 22: Motores de combustién interna.

Ciclos de motores de combustidn interna. Clasificacién de moto-—-

res. Desviacidn de los ciclos ideales. Combustible. Combustidn.

~Aspectos constructivos. Carburacidén e inyeccidn. Sobrealimenta--

cibén., Turbo compresores. Rendimientos internos, mecénicos y efec
tivos. Refrigeraci®n y lubricacién. Limitaciones de uso. Combus-

tibles no convencionales. Ensayos de motores. Banco de pruebas.
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