eMHMinisterio de %iﬁ«m@dﬁz}f6;5mﬁwb e
DWiinersidad g;ﬂm%fyicﬂ Q/Iécimzd/
(ﬁ%%ﬂ%tﬂdﬁ

INGENIERIA NUIMICA - REGIMENES DE CORRELATIVIDADES Y EQUIVALENCIAS

PROGRAMAS ANALITICOS DE 3er.AfO

Buenos Aires, 21 de febrero de 1986.

VISTO la Ordenanza N°480 gque aorueba el Plan de Estudio

(1985) de la carrera de INGENIERIA NUIMICA, ¥y

CONSIDERANDO

Nue por la citada ordenanza se oficializaron los progra-
mas analiticos'v los Regimenes de Correlatividades y Equivalencias
correspondientes a lero v 2do.afos.

Que el Consejo de Directores de Departamento de Ingenie-
ria Quimica comovletd el estudio de actualizacidén de los contenidos
programdticos , como asi también los Regimenes de Correlatividades
y Equivalencias de los anos 3ero. a 6to de la aludida carrera.

Que la Comisidén de Ensefianza del Consejo Superior Uni-
versitario aconseja aceptar la propuesta elevada por el referido
Consedjo, a f;n de lograr la continuidad de la curricula.

Que el dictado de la medida se efectfia en uso de las
atribuciones otorgadas vwor el articulo 63 del Estatutoc Universita-

rio (Ordenanza N°521).
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Por ello,
EL QONSEJO SUPERTOR UNIVERSITARIC DE LA UNIVERSIDAD TENOLOGICA NACIONAL

ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar los Regimenes de Correlatividades y Equiva-
lencias de la carrera INGENIERIA QUIMICA gue Se agregan comc Ane-
x0s I y II respectivamente de la presente ordenanza.-
ARTICULO 2°.- Aprobar los programas analiticos correspondientes
al 3er.ano de la carrera INGENIERIA QUIMICA que se agregan COMO
Anexo IIT de la presente ordenanza.-

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, archivese.

ORDENANZA N° 540
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ORD.N°540

INGENIERIA QUIMICA

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

lero. y 2do.anos aprobados por Ordenanza N°480

PARA RENDIR

3er.AfNO

Andlisis Matemftico III

Fisica III

Electrotecnia
Fundamentos de Mecénica

Nuimica Orgdnica II

Termodinamica

Nuimica Analitica

4to.ANO

Fisico Nuimica

Fendmenos de Transporte

DEBE TENER APROBADA

Anilisis Matematico II

Fisica II
AnAlisis Matemitico II

Fisica TI
FPisica Il

Quimica Orginica I
AQuimica Inorgénica

Andlisis Matem&tico II
uimica Inorgéanica

Nuimica Inorgénica
Nuimica Orgénica I

Probabilidades y Estadistica

Anilisis Matemitico IIT
Termodinamica

Andlisis Matemdtico III
Termodinimica
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Operaciones Unitarias I Probabilidades y Estadistica
Andlisis MatemiAtico III
Termodinimica
Ouimica Analitica Instrumental Probabilidades y Estadistica

Auimica Analitica
Fisica IIT
Electrotecnia
Quimica Orgéanica II

Cinética y Transferencia de Masa Fisica II
Andlisis Matemdtico III
Nuimica Inorganica

Ingenieria de Procesos I Programacién
Quimica Orgénica I
Termodinémica
5to.AflO
Ingenieria de Procesos II Operaciones Unitarias I
Operaciones Unitarias II Operaciones Unitarias I

Fisico Quimica

FenSmenos de Transporte
Ingenieria de Procesos I
Cinética y Transferencia de

Masa

Disefic: de Reactores Fendmenos de Transporte
Cinética y Transferencia de
Masa

Ingenieria de Procesos I

Tecnologia del Calor Fisico Quimica
Fendmenos de Transporte
Ingenieria de Procesos I
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Ingenieria de las Instalaciones

Integracidn Cultural III

Economia y Financiacidén de Empre-
sas

6to.ARO

Ingenieria de Procesos IIT

Proyecto de Plantas

Instrumentacidén y Control Auto-
matico

Ingenieria Bioguimica

Saneamiento y Seguridad
Industrial

Electrotecnia
Fundamentos de Mecanica
Operaciones Unitarias T

Integracidn Cultural II

{(*)

Quimica Organica II
Operaciones Unitarias II
Disenc de Reactores
Tecnoclogia del Calor

Ingenieria de Procesos II
Operaciones Unitarias II
Diseno de Reactores
Tecnologia del Calor
Ingenieria de las Instala-
ciones

Economia y Financiacién

de Empresas

Quimica Analitica Instru-
mental

Ingenieria de Procesos II
Overaciones Unitarias IT
Disefio de Reactores
Tecnologia del Calor
Ingenieria de las Instala-
ciones

Operaciones Unitarias I
Operaciones Unitarias IT
Disefic de Reactores
Tecnologia del Calor

Ingenieria de las Instala-
clones

/7Y
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Organizacidn de la Produccidn Ingenieria de Procesos II

Legislacidn (*)

(*) Deben tener cursadas o estar cursando comoc minimo dos (2)

materias de 5to.afo.
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INGENI®ERIA nNUIMICA

REGIMEN DE

FNUIVALENCTAS

ANEXO IT

ORD.N°540

lero. y 2do.afios aprobados por Ordenanza N°480.

PLAN DE ESTUDIO 1985

PLAN DE ESTUDIO

1979 MODIFICADO

PLAN DE ESTUDIO

1979

3er.AfO
Bn&lisis Matemitico IIT
Fisica III

Fundamentos de Mecanica

Termadinamica
Muimica Organica II

Electrotecnia

Muimica Analitica

‘ 4t0.AND

Fi{sico Nuimica

Fendmenos de Transporte

Operacicnes Unitarias T

Analisis Matemitico IIT
Fisica ITI
Mecanica General

Bstabilidad
Termodinamica
Muimica Organica

Electrotecnia General
de 4to.aro

Ouimica Analitica de
dto.ano

Fisico Nuimica

Fenémenos de Transvorte

Operaciones Unitarias I

Andlisis Matematico III

Fisica IIT + Fisica IIR

j‘ Mecanica General

IEstabilidad
Termodinamica
Nuimica Orgénica

Electrotecnia General
de 4to.afio

Quimica Analitica
de 4to.afo

Fisico Quimica

Penfmenos de Trans-—
porte

Operaciones Unitarias I

/



eMinisterio de %iﬁumrkﬂz;ﬂéiavdkﬁz
DWinersidad g;ma/%?imz O/Iél'ciana/

ai%%rﬁwaaﬁ

muimica Analitica Instrumental

Cinética y Transferencia de Masa

Ingenieria de Procesos I
5toc.ANO

Ingenieria de Procesos II
Diseno de Reactores
Operaciones Unitarias IT
Ingenieria de las Instala-
ciones

Tecnologia del Calor
Economia v Financiacién de

Emmresas

Integracidn Cultural IIT

6t0. ANO

Ingenizria de los Procesos IIT

W

Miimica Analitica

Diseno de Reactores v
Cinética Quimica

Ingenieria de Proce-
sos I (5to.ano)

Ingenieria de Proce-
sos IT (6to.ano)

Diseno de Reactores
y Cindtica Qufmica

Ooeraciones Unitarias IT

Ingenieria de las Insta-
laciones :

Tecnologia del Calor

Tconomia v Financiacidén
de Emoresas (6to.ano)

Integracidn Cultural TII

(3er. ano)

Ingenieria de los Proce-
sos I (5to.afio)

.8.

LA

Quimica Analitica

Disenio de Reactores
y Cinética Quimica

Ingenieria de Proce-
sos T (5to.aho)

Ingenieria de Pro—
cesos IT (6to.ano)

Disefic de Reactores
y Cinética Quimica

Oneraciones Unita-
rias IT

Ingenieria de las
Instalaciones

Economia y Financia-
cidn de Empresas
(6to.ano)

Cultura IT (2do.afio)

Ingenieria de los
Procesos I (5to.afio)

//
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Instrumentacitn v Control
Automiatico

Proyecto de Plantas

Saneamiento y Sequridad
Industrial

Organizacifn de la Produccifn

Legislacifn

Ingenieria Bioquimica

— e et et

}.‘ I el

Instrurentacidn y Control

Automitico
Provecto de Plantas

Saneamiento v Sequridad
Industrial

Organizacién de la Pro-
duccién

Legislacidn (4to.ano)

Ingenieria Bioguimica
{5t0. ano)

Instrumentacidn y Con—
trol Automatico

Proyecto de Plantas

Saneamiento y Sequridad
Industrial

Organizacién de la Pro-
duccidn

legislacién (4to.aho)

Ingenieria Bioquimica
(en 1984)

Microbiologia Industrial
(1979)

Industria de los Produc-
tos Naturales.
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Sectvads INGENIERIA OUIMICA.

ANEXO ITT

PLAN 1985.

PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICC TII.

3er. Ano{(4 horas semanales.)

Unidad Temédtica l: Variable compleja.

Nimeros complejos.Elementos de topologia del plano.Funciones de
una variable compleja.Limite.Continuidad.Derivada.Funciones ana

liticas.Condiciones de Cauchy-Riemann.Propiedades.Representacidn

conforme.

Unidad Tematica 2: Integral en el campo compleijo.

Definicidn.Propiedades.Teoria de la integral de Cauchy.Teorema-/
de Cauchy.Corclarios.Férmulas de la integral de Cauchy y férmula
de la derivada.Otros teoremas.

Unidad Temética 3: Series de potencias.

Desarrollo en series de Taylor y de Laurent.Convergencia.Puntos/
singulares de una funcidn.Clasificacién.Residuos.Teorema de los/
residuos.Célculo de integrales.Aplicacion al célculo de integra/

les reales impropias.

Unidad Temitica 4: Serie de Fourier.

Funciones ortogonales.Conjunto de funciones ortogonales y ortonor
males.Desarrollo en serie de funciones ortogonales.Coeficiente de

Fourier.Serie de Fourier.Convergencia.

Unidad Temdtica 5: Integral de Fourier.

Forma compleja de la serie de Forurier.Integral de Forurier.Conver

gencia.Transformada de Forurier.Convulacidn.Aplicaciones.

/7
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Unidad Temadtica 6: Transformada de Laplace.

Definicidn.Propiedades.Convergencia.Célculo de transformadas.

Teoremas fundamentales.C&lculc de antitransformadas.Transforﬁg
das de funciones especiales.Aplicacién a la resolucibn de ecua
ciones y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales a coefil
cientes constantes y algunos tipos de ecuaciones integrodiferen
ciales e integrales.Funciones impulgivas.Convolucién.Teorema de
Borel.Desarrollo de Heaviside.Teorema de Riemann Mellin.Aplica/
cidn a la resolucidn de ecuaciones diferenciales con derivadas/

parciales.

Unidad Tematica 7: Ecuaciones diferenciales de sequndo orden a

coeficiente no constante.

Solucibn por el método de desarrollo en serie.Ecuaciones hiper
geométricas de Legendre y Bessel.Algunas propiedades de los po

linomios de Legendre y funciones de Bessel.

Unidad Temftica 8: Andlisis tensorial.

ARlgebra lineal.Coordenadas curvilineas.Vectores contravariantes
y convariantes.Tensores en general.Operaciones.Criterios para-/
reconocer caracter tensorial.Pseudotensores.Ejercicios.Tensor de
tensidn y tensor de inercia.Tensores de segundo orden(diddicas).
Aplicaciones.Tensores de orden mayor gue dos,serén tratados exclu
sivamente con ejemplos especificos aplicados a problemas reales

de Ingenieria Quimica.

_ ey
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BIBLICQGRAFIA:

-SOKOLNOKOFF, REDHEFPER.Matheratics of Physics and Modern
Engineering.

-H.W. EVES.Funciones de variable comleja.Tomo I y II

-M.BROWN. Ecuaciones Diferenciales.

-REY PASTOR,PI CALLEJA,TREJO.Andlisis Matem&tico Tomos IT y ITI.
-R. CHURCHILL. Teoria de Funciones de Variable Compleja.
~M.R,.SPIEGEL.Complex Variables.Schaum's Qutline Series.

~L. BRAND. C&lculo Avanzado.

-V.5. SMIRNOV. Cours de Mathematigues Superieures.

~-H.P. HSU. Andlisis de Forurier.

~L.VOLKQOVYSKI, G. LUNTS, I. ARAMANOVICH.Problema sobre la Teoria
de Funciones de Variable Compleja.

~M.A. PHILLIPS. Funciones de una Variable Compleja y sus Aplica/
ciones.
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Hectarade INGENIERIA QUIMICA.

PLAN 1985.

PROGRAMA ANALITICO DE FISICA III.

3der. Ano (4 horas semanales)

OPTICA.

Unidad Temdtica 1l: Reflexibén,Refraccidén y Sistemas centrados.

Propagacifén de la luz.Discontinuidad.Reflexidn.Refraccién.Refle/
xidén en superficies planas y esféricas.Refraccidn en superficies
planas y esféricas.Prisma.Dioptras.Lentes.Sistemas centrados.Ins
trumentos &pticos.

20 horas.

Unidad Temftica 2:Fotometria.

Flujo luminoso.Intensidad,iluminacidén,brillo.Fotémetros.

8 horas.

Unidad TemAtica 3: Interferencia.

Principios de Huyghens.Superposicidn de ondas coherentes.Interfe
rencia.Principio Young.Experimento.L&mina delgada de caras para/
lelas.Multicapas dieléctricas.Interferdmetro Michelson.Coherencia
de la luz.Fuente Laser.

12 horas.

Unidad Temltica 4: Difraccién.

Principio de Fresnel.Cdlculo de intengidades.Difraccidn de Fraun
hofer y Fresnel.Difraccidn de una ranura y de varias ranuras.Red
de difraccidn.Espectroscopia.

14 horas.

Unidad TemfAtica 5: Polarizacién.

Polarizacibén por reflexidén.Ley de Brewster.Doble refraccibén.Cris

tales uni@xicos.Prisma de Nicol.Ley de Malus.Luz rectilinea,cir/

/e /7.
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cular y elipticamente polarizada.Polarizacidn cromitica.

12 horas.

Unidad Tem&tica 6: Rayos X.

Descubrimientos y generacifn de rayos X:sus.propiedades.Experi
encias de Von Laue y Bragg.Medicidén de la longitud de onda e-/
intengidad.Espectros de emisidén continuos y caracteristices.-/
Coeficientes de absorcidn.Espectros de absorcién.Dispersibén.-/

Ley de Moseley.Dispersién de Comton.

8 horas.

Unidad Tem&tica 7: Relatividad y teorfa Culntica.

Experiencia de Michelson.Principio de relatividad de Galileo.
Coincidencia y simultaneidad.Principios de la teorfa de Einstein
Transformaciones de Lorentz. Experiencias de Bucherer.Férmula-

de Planck.Idea de los circuitos de.energla.

12 horas.

Unidad Tem&tica 8: Estadisticas clisicas cuinticas.

Espacios fésicos.Microestados y macroestados.Probabilidad termo

dinf&mica.Entropfa y probabilidad.Ley de distribucién de Maxwell-
Boltzmann.Principio de equiparacién de energia.Estadistica de Bo
se- Einstein.Estadistica de un gas de fotones.¥F6rmula de Planck.
Estadistica de Fermi-Dirac.Energia de Fermi.Aplicacién a la es/

tructura de bandas.

12 horas.

Unidad Temftica 9: Radiactividad,Reacciones nucleares.

Radiacionesc*,c)y\5:Leyes de la desintegracién radiactiva.Equili

/e
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brio radiactivo.Espectro de rayos X.Regla de Geige-Nutall.Espec
tro de rayos?S:Espectro de rayos|Jcontinuos y de lineas.Transmu
taciones artificiales y neutrones;Masas y energfa-de ligaduras.
Fuerzas nucleares.Transformaciones nucleares con particulas ace

leradas artificialmente.Reacciones nucleares.

12 horas.

Unidad TemAtica 10: Reactores nucleares.

Reacciones con neutrones.Seccidn de choque.Su variacién con la
energia.La ficcidén nuclear.Emisidn de neutrones y productos.-/
Reaccidn en cadena.Energia liberada en la fisifn.El reactor nu

Clear.Reactores en la Argentina.Fusidn nuclear.

8 horas.

Unidad Temftica 11: E1 laser.

Introduccién.La emisidén estimulada.La amplificacién en el medio.
Métodos para la produccidén de la inversidén de poblacién.Oscila/
cién laser.Teoria del resonador &ptico,léseres gaseosos,liquidos
y sblidos.

BIELTOGRAFIA:

-Beiser.Conceptos de fisica moderna.

-Semat.Fisica atémica y nuclear.

-Kaplan.Fisica nuclear.

-Born.Fisica atémica.

-Rithmeyer,Kennard Cooper.Introduction to Modern Physics.
-Alonso y Finn.Fundamental University Phisics III.
~-Young. Optica y Fisica Moderna.

-Halliday. Introduccidén a la Fisica nuclear.

-Sears. Termodinémica.
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~Ruival y Galloni.Teoria espacial de la Relatividad.
-Smith.Introduccidn a la ralatividad espacial.
-Mathews. Introduction a la Mecanique cuantigue.
~-Fisica esperimental,

~-Trabajos de laboratorio.Seminario de fisica U.T.N.,FRBA.
-Halliday-Resnik.Fisica.

-Sear F.W. Fundamentos de fisica.
-Isnardi-Collo.Fisica.

~FrishnTimoreva.Fisica general.

-Fundacidn del libro tecnolégico.Fisica experimental.
-Rossi B. Optica.

-Jenkins-White.Fundamentes.de &ptica.
~Hecht<Zajac.Optica.

-Sear F.W. Termodinémica.

-Sear-Zemansky.Fisica general.

TRABAJOS PRACTICOS DE FISICA III.

-Determinacidn del indice de refracciébn.
-Goniometria.

-Determinacidn de los parimetros de un sistema centrado.
-Uso de un instrumento &ptico.

~Experimento de Young.

-Anillos de Newton.

~Tkterferbmetro de Michelson.

-Difraccidn en ranuras.

-Red de difraccidn.

-Leyes de Brewster.

-Prisma de Nicol.

~La8mina de cuatro y media onda.

~Determinacién. de e/m por el método de Busch.
-Determinacién. de e por el método de Millikan.

-Efecto fotoeléctrico.Constante de Planck.

/7
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~Espectroscopia del &tomo de hidrdgeno.
-Experiencia de Franck y Hertz,
-Experiencias con radiacién X.

-Experiencias con radiaciones nucleares,

Problemas: se efectuaréin por temas un nfimero adecuado de proble
mas formativos.
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INGENIERIA QUIMICA.

PLAN 1085,

PROGRAMA ANALITICO DE ELECTROTECNIA.

3er. Afo. (4 horas semanales)

Unidad Tem8tica 1: Campos eléctricos y magnéticos.

Campo eléctrico.Aplicaciones industriales:purificadores de aire,
precipitadores de pintura,etc.Campo magnético.Aplicaciones indus
triales (fuerza de un imén):servos electromagnéticos.

¢ horas.

Undidad Temitica 2: Corrientes alternas.

Valor medio y eficaz de una magnitud eléctrica.Comportamiento de
resistencias,condensadores y bobinas en circuitos de corriente-/
alterna.Potencia activa y reactiva.Factor de potencia,sistemas-/
trifésicos.Caracteristicas de las conexiones.Potencia aparente y
energia.Correccién del factor de potencia.Aplicacién industrial/

del concepto factor de potencia.

10 horas.

Unidad Tem&tica 3: Medidas eléctricas.

Errores.Medidas de tensidn,corriente,potencia activa y reactiva.
Aplicacién del campo de medida.Instrumentos eléctricos de medi/
cién para corriente alterna y corriente continua.Especificacio/
nes y simbologfa.Instrumentos eléctricos para medir par8metros/
no eléctricos, (termdémetros, luximetros,etc.)Descripcién,conocimien
tos generales y uso de instrumentos digitales.Descripcibn y cono

cimientos generales sobre contadores de ererdia,sistemas tarifa/
riog diferenciales.

12 horas.

VR
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Unidad Tem&tica 4:Comportamiento de miquinas eléctricas.

pPérdidas:eléctricas,magnéticas,pérdidas totales en el hierro,
variacién de las pérdidas en el hierro,pérdidas mecénicas.Ren
dimiento:variacién del rendimiento.Calentamiento y enfriamiento:
temperatura limite.Valores nominales de servicio:tipo de servi
cio.Capacidad de sobrecarga.Aprovechamiento del calentamiento/

eléctrico.Materiales.Uso de tablas.Calculo.
12 horas.

Unidad Temftica 5: Miquinas de corriente alterna estética.

Transformador monofédsico:principios de funcionamiento.Aspectos
constructivos.Relaciones fundamentales.Protecciones de transfor
madores (buschol) sobreintensiéad,etc.Requlacidn de los transfog/
madores.Transformador trifdsico:principio de funcionamiento.-/
Aspectos constructivos.Banco de transformador trifdsico y mono/

fasico.Autotransformador.Transformadores demedida y de proteccibr
12 horas.

Unidad Temitica 6: M&quinas de corriente alterna rotativa.

M&quinas asincrénicas:campo rotante, teorema de Leblanc.Principio
de funcionamiento.Diagrama vectorial.Aspecto constructivos.Carac
teristicas de funcionamiento.Curvas:Cupla en funcién del desliza
miento y frenado.Motores monofésicos y trifésicos.CafacteristL/
cas constructivas y de funcionamiento.Sistemas de arrangue,Velo/
cidad de funcionamiento y su regulacifén.Especificaciédn de un -/
motor.Alternadores:principio de funcionamiento y aspectos cons/
tructivos.Usos.

12 horas.

s
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Unidad Tem&tica 7: M&quinas de corriente continua.

Maguinas rotativas:principio de funcionamiento y aspectos construc-
tivos. Reaccidn de inducido. Conmutacidn. Campos auxiliares y de com
pensacidn. Generadores: de excitacidn independiente. Autoexitador, -
derivacidn, serie y compuesto. Caracteristicas de funcionamiento. Mo
tores: principio de funcionamiento. Caracteristicas. Curvas en fun-
cién de velocidad. Regulacidn de la velocidad. Rectificacidn indus-
trial: puentes monofésicos y trifdsicos de media onda y onda comple-
ta. Dispositivos. Componentes electrénicos: diodos, tiristores y -°
triacs. Usos. Circuitos rectificadores de corriente polifasica. Am-
plificacibn: transistor PNP y NPN. Amplificadores. Base comfin. Emi-
sor com@in y Colector comfn.

18 horas

Unidad Temd@tica 8: Seleccidn de migquinas eléctricas.

La miquina accionada. Caracteristicas de funcionamiento. Criterios -
bésicos de adopcidn e instalacién. Formas constructivas de protec-
cién. Momento de inercia de miquinas rotantes. Cupla y potencia me-
cdnica. Mantenimiento de miquinas. Desperfectos. Normas constructi-
vas. Uso de cat@logos y tablas.

12 horas.

Unidad Tem&tica 9: Instalacién de maniobra.

Aparatos de maniobra: generalidades. Aspectos constructivos. Crite-
rios de clasifcacidn. Aparatos para alta y baja tensibn. Condiciones
de seguridad en las manibbras. Proteccibn. Clasifcacién de caracte-
risticas de los elementos utilizados. Corriente de cortocircuitos.
Relé de protecc¢idn y fusibles, tipos, usos y limitaciones. Protec-
cidn de puesta a tierra, finalidad. Normas generales. Pararrayos, de
talles constructivos. Proteccidn de seguridad.

12 horas.
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Unidad Tematica 10: Luminotecnia.

Generalidades. Definicidén de unidades y magnitudes. Célculo ele-
mental de alumbrado. Usos de catdlogos y tablas.

6 horas.

Unidad Temiatica 11l: Instalaciones . eléctricas.

Instalacidn de fuerza motriz y de iluminacidn, cflculo de insta-
laciones sencillas, interpretacién de planos eléctricos de una in
dustria afin. Esquemas eléctricos. Diagramas unifilares. Circui-
tos de fuerza motriz, comando, sefializacién e iluminacién. Instala
ciones eléctricas para ambientes especiales: hfimedos, corrosivos -
y explosivos. Normas. Reglamentos. Materiales elé&ctricos especia--
les antiexplosivos o antideflagrantes. MAgquinas eléctricas: moto-
res protegidos para uso en instalaciones especiales. Salas y recin
tos especiales para equipo eléctrico en industrias con ambientes -

explosivos, ventilacidén y presurizacidn.

12 horas.

BIBLIOGRAFIA:

Circuitos eléctricos y Magnéticos - MIA. SOBREVILA

Principios de Electrotecnia -~ Tomo I SEVEKE- IONKIN

Fundamentos tedricos de la Electrotecnia - EVDOKINOV

Circuitos Eléctricos - J.A. EDMINISTER

Electrotecnia, Leyes Geherales y Miquinas. - A.DESCHLER- M.JEANRENAT
Tecnologia Eléctrica . Tomo 4 v 5 - EQUIPO E.P.S. SARAGOZA
Arranque y Proteccidn de Motores. “EQUIPO E.P.S. SARAGOZA

Reglamento de Instalaciones eléctricas BS. AS.

Manual del Alumbrado - PHILIPS - WESTINGHOUSE

Folletos y Manuales. - SIEMENS, EMA, PHILIPS, *'ATMA, ACEC, PIRELLI,
IDYMET, CZERWENY, CORRADI, etc.
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ANEXO ITI

PROGRAMA ANALITICO BE TERMODINAMICA.

3er. Anio (5 horas semanales)

Unidad Tem&tica 1:

Definicién de parfmetros’ termodinfmicos. Termometria. Dimensio-
nes y unidades. Sistemas termodinfmicos. Propiedades termodini-
micas. Unidades. Propiedades extensivas e intensivas. Concepto
de estado y equilibrio. Funcién de estado.

Unidad Tem&tica 2:

Balance de energfa. Trabajo. Trabajo reversible e irreversible.
Calor. Conservacién de energia., Trabaio de flujo o en el eje, su
evaluacién. Aplicaciones especificas de la Ingenierfa Quimica. Ca

lorss especificos. Ejemplos. Problemas.lera.lLey de termodinémica.

Unidad Tematica 3:

Balance de entropia. Enunciados axiom&ticos del 2do. Principio.
Procesos reversibles e irreversibles. Rendimiento. Teoremas de
Clausius. Flujo de entropia. Generacién de entropfa. Balance de

carnot. Entropfa en sistemas cerrados y circulantes.,

Unidad Temftica 4:

Balance de exergia. Introduccifn al campo de exergfa. Concepto -
de trabajo ideal reversible y del trabajo Gtil real. Trabajo per
dido. Eficiencia. Diagramas exergéticos. Usos.

Unidad Tem&tica 5:

Relaciones termodindmicas. Formulacifn matemdtica de la termoding

mica, Vinculo entre balance de energia y de entropia. Relacién fun

// .
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damental .Funciones de conveniencia y sus relaciones Gibbssianas.
Relaciones de Maxwel.Matem&tica de las variaciones de las propie

dades.Aplicaciones al gas ideal.

Unidad TemfAtica 6:

Ecuaciones de estado.Gases ideales.Gases reales.Factor de compre
sibilidad.Ecuaciones PVT(Van der Waals,Redlich,RKwong,Virial,BWR).

Unidad TemAtica 7:

Propiedades de las sustancias puras.Superficies termodinémicas./
Diagramas:P-T,T-V,PV.Descripcién.Equilibrio de fases.Ecuacién de
Clapeyron.Integracién de la ecuacifn de Clapeyron.C&lculo de la/
presién vapor,analitico y grifico.Regla de Trouton.Regla de Ram/
say-Joung-During-Othmer-Cox~Factor de Reidel.Problemas.

Unidad TemfAtica 8:

Cé&lculo de propiedades.Regiduc termodinfmico.Integracifn de las/
ecuaciones diferenciales para el cdlculo de propiedades.Cilculo/
de densidades.Entalpfas,entropias y exergias en los distintos -/
puntos del diagrama PV y PT.Construccién de los diagramas termo/
din&micos.El diagrama de Mollier.Tablas de vapor de agua y tablas
de vapor en general.Diagrama T-S.Diagramas termodin&micos generg/
lizados.El estado de referencia en el c&lculo de propiedades..~—/
Célculo de propiedades por diversos caminos de acuerdo a la ecua/

cién de estado.Cilculos computacionales.Problemas.

Unidad Temitica 9:

Aire hfimedo.Conceptos fundamentales.Temperatura bulbo seco y hime
do.Temperatura de saturacifn adiab&tica.Diagrama psicromé&trico.-/
Descripcién y uso.Mollier.Otros sistemas.Contruccién de diagramas

psicométricos.Variaciones con la presién.

/e
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Unidad Tem&tica 10:

Termodinimica de la conversidén de energia .Procesos ciclicos.El-/
ciclo de Carnot.Sequnda ley de termodin&mica y escala absoluta/
de temperatura.Consideraciones précticas sobre m&guinas térmicas.
El ciclo de Rankine.Motores de combustidén interna.Ciclos de refri
geracién por comprensién de vapor.Estudio exergético de los ciclo
mencionados.Problemas de aplicacién.

Unidad Temitica 1l1:

Termodin&mica del flujo de fluidos.Balance de energfia mecénica.La-/
velocidad del sonido.Flujo de fluidos compresibles a travds de to

beras y difusores.La tobera convergente-divergente.Problemas.

Unidad Temdtica 12:

An8lisis termodindmico de procesos.Aplicaciones del balance exer
gético d procesos reales.Generacifn de entropia en sistemas con/
gradiente de propiedades.Interrelacién.Flujo-fuerza.Procesos fue
ra de equilibrio.
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Hectoads INGENIERIA QUIMICA
PLAN 1985.

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA ANALITICA

3Jer. Afo (4 horas semanales).

Unidad Tematica 1l: Introduccibn.

Quimica Analitica: definiciones. Objetivos. Evolixibn“histérica;
tendencia actual. Clasificacién de la Quimica Analitica.Distintos
criterios.

4 horas.

Unidad Temdtica 2: Teoria de los errores y evaluacidn de resul-

tados.

Precisidn, exactitud y error. Clases de errores.Diagrama de con- -
trol. Limites de confianza. Aceptacifn:rechazo de resultados du-
dosos.Tratamiento estadistico de pequefios grupos de resultados.
Cifras significativas.

12 horas.
Unidad Temdtica 3: Muestreo.

Muestreo estadistico.Técnicas de toma de muestras:gaseosa,liqui-
da vy sblida.Preparacifn de muestras previo andlisis:investigacidn
y destruccidn de sustancias orgénicas. Reducciones de tamano.

4 horas.
Unidad Temdtica 4: Equilibrio de &cidos y bases en disolucidn

acuosa.
Conceptos de &cidos y bases. Equilibrios guimicos en soluciones
de dcidos, bases y sales.Cdlculo de PH y de la concentracién de
distintas especies en el equilibrio.Acidos poliprdticos,bases mul-
tivalentes y amofolitos.Grade de disociacidn v de formacidn.
Soluciones reguladeras: capacidad reguladora de un sistema.
Problemas.Equilibrio en sistemas no acuosos.

16 horas.
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Unjidad Tem8tica 5: Problemas y trabajos précticos de volumetria

fcido-base.

Curvas de titulacidn.Indicadores.Errores de titulacifn.Aparatos
y técnicas volumétricas.Factores que influyen en el aforo del-/
material volumétrico.Normalizacién de soluciones.Drogas patro-/
nes.Aplicacibén.Problemas.

12 horas.

Unidad Temética 6: Equilibrio,problemas vy trabajos practicos de

volumetria por formacibén de pregipitados.

Producto de solubilidad.Estudio de los factores que afectan la/
solubilidad de un preesipitado.Volumetrfa por formacién de preesi
pitados:distintos métodos.Curvas de valoracién.etérminacifn del/
punto final.Aplicaciones.Problemas.

16 horas.

Unidad Temdtica 7:Gravimetria y estudio de los presipitados.

Mecanismos de la formacién de pregipitados.Pureza y tamafio de los
pregipitados.Impurificacién: factores de control.Té&cnicas gravimé

tricas.Clasificacién de los métodos.Aplicaciones y problemas.

6 horas.

Unidad Temdtica 8: Equilibrios, problemas y trabajos précticos de

volumetria por formacidén de compleios.

Complejos mono y polidentados.Constantes de estabilidad-inestabi
lidad.Competencia de equilibrios con productos de solubilidad.-/
Volumetria complejométrica.Métodos,Curvas de valoracién.Indicado/
res.Aplicaciones.Problemas.

12 horas.

volumetrfia redox.

é%f Unidad Tem&tica 9: Equilibrios,problemas y trabajos pr8cticos de
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Fundamentos de electroquimica .Pila,procesos electrédicos,poten/
ciales de electrodos.Potenciales de reduccidén.Equilibrios redox.
Curvas de titulacién.Potencial en el punto de equivalencia.lndi/
cadores.Agentes oxidantes y reductores aplicados en quimica Ana
litica.Drogas patrones.Normalizacién de soluciones.Aplicaciones.
Problemas.

20 horas.

Unidad Tem&tica 10: Métodos fisicos.

Viscosimetria.Determinacién de tamanio de particulas.Superficies
especificas.Andlisis no destructivo:técnicas por activacién.M&/
todos Spticos:indice de refraccién,rotacidn S6ptica.Separaciones
por extraccidén,con solventes.

14 horas.

Unidad Temftica 11l: Anélisis aplicado {tema optativo)

Fundamentos de técnicas analfticas aplicadas al estudio de mues
tras espegificas.Ejemplos:Andlisis de combustible,grasas-aceites
efluentes gaseosos,liquidos y sélidos,etc.

Cada Facultad Regional podr& seleccionar el tema que mis se vingc
le a su zona de influencia.

La implementacifn de los trabajos précticos relacionados a cada
uno de los temas ser& funcidn de las distintas cltedras en base

a disponibilidades propias de cada regional.

8 horas.
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INGENIERIA QUIMICA

Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE FUNDAMENTOS DE MECANICA.

3er. ANC (4 horas semanales)

Unidad Tematica 1:

Estiatica. Sistemas especiales de fuerzas. Fuerzas concurrentes y
paralelas en el espacio. Representacién gri&fica de una fuerza.
Composicién de fuerzas de cualquier direccidn (no concurrentes)
por medio del poligono funicular. Condiciones analiticas de equi
librio. Ejemplos analiticos. Geometria de las masas. Fuerzas dis
tribuidas. Centro de gravedad de una superficie cualquiera. Gra-

dos de libertad y tipos de vinculos. Ejemplos précticos.
20 horas.

Unidad Temitica 2:

Resistencia de materiales. Tensiones y deformaciones medias. Com
portamiento eléstico y pléstico. MOdulo de elasticidad. Coeficien
te de Poisson., Propiedades mecanicas: resistencia, fragilidad, -
ductilidad, tenacidad, maleabilidad. Conceptos de: traccifn, com
presidén, flexién, torsidn, dureza, resistencia, choque, fatiga,
fluencia lenta o efecto Creep. Esfuerzos de origen térmicos. Pro-

piedades mecénicas versus temperatura. Efectos de entalla, etc.
16 horas.

Unidad Tematica 3:

Deformaciones de vigas. Esfuerzos combinados. Ecuacidn diferencial
de la eléstica. Deformacidn de vigas cargadas transversalmente.
Deformacidn de una viga simplemente apoyada debido a una carga con
centrada. Deformacidn de una viga uniformemente cargada y apovada
en sus extremos. Flecha maxima de la elistica. Pandeo, fuerza de
pandeo. Esfuerzos cortantes y momentos de flexitn. Momentos de i-
nercia, de resistencia vy centrfifugo de superficies planas, cdlcu-

lo de vigas de seccibn constante de perfiles normales. Ejemplos -
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practicos.

20 horas.

Unidad Tem&tica 4:

Elementos y 6rganos de transmisifén de movimientos mec&nicos. Co-
rreas, poleas, cadenas., Mecanismos articulados; acoplamientos ri
gidos y flexibles. Aplicaciones especificas.

10 horas.

Unidad Tem&tica 5:

Rodamientos y cojinetes en equipos rotantes. Distintos tipos de
rodamiento. Lubricantes, grasas o aceites. Seleccidn. Soportes -

de rodamientos, Cojinetes antifricci6én: tipos y aplicaciones.

8 horas.

aac, -
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PLAN 1985.

PROGRAMA ANALITICC DE QUIMICA ORGANICA II.

3er. ANO. (4 horas semanales)

Unidad Temdtica l: Espectroscopia de sustancias &rganicas.

Métodos espectrosctpicos para la determinacidn de estructuras.Es

pectroscopia en el ultravioleta y visible:transiciones electréni/
cas mds importantes.Cromdforos y auxocromos.Influencia de la con/
jugacidén.Espectroscopia en el infrarrojo.Vibraciones moleculares/
de tensidn y de flexidn.Absorcién de los grupos funcionales funda
mentales.Interpretacidn de los espectros.Espectrometria de masa:

fragmentacidn.Espectrometria de resonanacia nuclear magnética:teo

ria elemental.Aplicaciones.

Unidad Temd@tica 2: Acidos carboxilicos.

Nomenclatura.Propiedades fisicas.Asociacidn molecular.Estructura/

del carboxilo y del anién carboxilato.Constante de disociacibn &dci
da.Estabilizacién del anidn.Acidos-alfa-sustituidos,efecto inducti
vo.Métodos generales de preparacidn,para alif&ticos y para arom&ti
cos.Acidos fendlicos.Mé&todos industriales para la preparacidn de-/
los dcidos més importantes.Reacciones:formacién de sales,esterifi/
cacidn,obtenciédn de halogenurc de &cilo,amidas,anhidridos.Reduccidr
a alcoholes primarios.Reaccidn con perdxido de hidrdgeno.Halogena/
cidn en el carbono alfa.Reacciones de sales de acidos:electrdlisis,
descarboxilacidn,deshidratacidn de sales de amonio,formacién de é&s

teres.Equivalente de neutralizaci®n.

Unidad Temética 3: Funciones derivadas del grado carboxilo.

Estructuras.Sustitucidn nucleofisica sobre el carbono acidicc.Halo

genuros de &cidos:nomenclatura,preparacidn.Reacciones de sustitu/

. . ¢ , \ . . ,
ciétn sobre el carbono alfa.Hidrolisis.Reduccidn.Reaccidn de Friedel

Crafts.Anhidridos:nomenclatura.Preparacidn.Acidacidn con anhidridos

Y
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Esteres: nomenclatura.Preparacidén,mecanismos.Amonélisis,transeste
rificacién,hidrdlisis y saponificacidn.Reaccidn con reactivos de/
Grignard.Reduccién de los &steres.Condensaciones catalizadas por/
bases:condensacién de Claisen y Liekmann.Sintesis acetil-acética.
Los ésteres naturales.Aceites,grasas y ceras.Clasificacidén e indi
ces mas importantes.Hidrogenacién de los aceites.Aceites secantes./
Jabones,poder detergente.Detergentes:diferentes tipos.

Amidas: Estructura quimica y nomenclatura.Imidas.Propiedades fisi
cas y quimicas.Degradacidn de Hofmann.Obtenci®dn de lactamas. -/
caprolactama.Fibras poliamidicas:Nylon 66 v Nylon 6.Ftalimida:su/

importancia como reactivo.

Unidad Tematica 4: Acidos dicarboxilicos.

Relacidn entre la constante de disociacidn y la longitud de la-/
cadena:efectos inductivos y de campo.Propiedades fisicas.Alternan
cia de los puntos de fusidn.Comportamiento diferencial por accidn
del calor y de los agentes deshidratantes.Anhidridos y cetonas ci
clicas.Importancia industrial de algunos &cidos dicarboxilicos,Mé
todos de preparacibn industrial.Resinas y fibras poliéster.Polia/
midas.El é&ster maldnico come intermediario en sintesdis orgéanica.

Acidos dicarboxilicos no saturados:maleico y fumdrico.Preparacidn
propiedades, importancia.Acidos dicarboxilicos arométicos:&acidos-/

Ftalicos.Polimeros.Acidos halogenados:monocloroacéticos.Hidroxid/

cidos:lactico y tartdrico.Acidos no saturados:acrilico y metacri

lico.Sintesis.Metacrilatos.

Unidad Tem&tica 5: Nitroderivados alif&ticos.

Estructura del grupo nitro.Nomenclatura.Propiedades fisicas.Nitra
cidn en fase vapor.Propiedades quimicas.Reactividad de los hidrd/
genos de carbono alfa.Reacciones de diferenciacidn.Reduccidn.Ni/

trometano.Nitroderivados arcmaticos.Mecanismos de la nitracidn.-/

Propiedades fisicas y quimicas.El grupo nitro como orientador.Ni/
trobenceno y nitrotuoleno.TNT.Nitracidn del naftaleno.Cloronitro/

derivados:sustituciones nucleofilicas.Nitrofencles y nitrcaminas.

5 7
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Reduccidn de nitrovenceno:diferentes medios reductores.Fenilhidro
xilamina,su reordenamiento.AZoxi y azobenceno.Hidrozobenceno: //

transposicidn bencidica.Complejos de transferencia de carga.

Unidad Tem&tica 6: Acidos sulfdnicos y derivados.

Estructura del grupo funcional.Nomenclatura.Propiedades.Propieda/

des fisicas.Acidos sulfénicos alifdticos.Preparacidén.Clorosulfona

cidén.Sulfonacidn aromdtica:mecanismos.Acidez de los &cidos sulfd/

nicos.gulfonacién del naftaleno.El grupo SOBH como orientador.Reac
ciones de los &cidos sulfbnicost:sales alcalinas y alcalinotérrea,

cloruros de &cidos,&steres,amidas.Desulfonacidn:su importancia.—/

Sulfonacidn de la anilina:Acidos sulfanilico y sulfamilamida.Impor
tancia de los &cidos sulfdnicos y de sus derivados,en el campo de

los detergentes anticépticos,bactericidas,edulcorantes,colorantes,
etc.,

Unidad TemAtica 7: Aminas.

Estructura.Estereoquimica del nitrdgeno.Clasificacidn y nomencla/
tura.Propiedades fisicas.Relacibn entre la estructura y la basici
dad.Métodos generales de preparacidn: alcoholizacién del amoniaco,-/
sintesis de Gabriel,aminacién reductiva,reduccién derivados nitro
genados,degradacién de Hofmann y de Curtius.Preparacidn de aminas
secundarias y tercearias.Preparacién de aminas aromaticas reaccio
nes:formacidn de sales,accilacitn con obtencidn de aminas.Reaccidn
con el &cidos nitroso y deferenciacidn.Reaccidn de la carbilamina.
Bases de Schiff.Occidos de aminas:esteroguimica.M&todo de Hinsgberg
de separacidn.Compuestos de amonio cuaternario.Reaccidn de elimina
cién de Hofmann por metiracibdn a fondo.Reacciones de sustitucidén /
en el nilicleo de aminas aromdticas:El grupo amino como orientador.

Anilinas,propiedades,derivados.Importancia.Productos de occidacidn

Unidad Temdtica 8: Sales de diazonio.

Estructura y nomenclatura.Preparacidn,mecanismo de la diazotacidn.

e
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Condiciones.Reacciones de las sales de diazonio:sustitucidn del
grupc funcional por hidrdgeno y por hoxidrilo.Reacciones de Ga/
ttermann y de Sandmeyer.Diazotatos.Reduccidn de las sales de dia
zonio.Reacciones de copulacidn:confenoles y aminas.Condiciones.
Azoderivados.Colorantes.Diazomino derivados .Reduccibn de los co/

lorantes azoicos.

Unidad Temitica 9: Esterecisomeria.

Isémeros configuracionales.El carbono asimétrico.Poder rotatorio
especifico.Enantidmeros y diastereoiséﬁeros:Proyecciones,conveg/
ciones de Fisscher.Nomenclatura configuracional:sistemas D-L yR-S.
Configuracidn absoluta y relativa.Otros casos de disemetria mole/
cular.Sustancias con m&s de un carbono asimétrico.Formas meso.Re/

golucidn de mezclas racémicas.Sintesis asimétrica.

Unidad Tematica 10: Hidratos de carbono.

Definicidn y clasificacidn.Nomenclatura.Monosacdridos:estructura,

configuraciones.Mutarotacidén y formacidn de glucdcidos.Estructuras
ciclicas:f6rmulas conformacionales,factores de inestabilidad.Deter
minacidén del tamafio del ciclo:métodos por metilacidn y oxidacidn-/
con periodato.Anbmeros.Reacciones de los monesacaridos: :poder re/
ductor,osazonas,accién de los &cidos y de los &lcalis,éteres y es/
teres.Conversidén de un azlicar en otro por alargamiento o por degra
dacidén de la cadena,epimerizaci®n.Disacfridos:reductores y no re/

ductores:sacarosa,maltosa,celobiosa,lactosa.Plisacaridos:defini-//
cibn.Clasificacién.Almiddén y celulosa,glucdgenc.Relacidn estructu-
ra-propiedades.Otros polisac8ridos.Glucésidos.Productos industria-

les derivados de la celulosa.

Unidad Temé&tica 1ll: Amino&cidos, péptidos y proteinas.

- amincécidos.Configuracidn.Punto isoeléctrico.Estructura de los

més importantes.Métodos de separacidn de aminoBcidos a partir de-/
sus mezclas obtenidas por hidrélisis de proteinas:electroforesis,

/7
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métodos cromatogridficos,adsorcidn por resinas intecambiadoras,
tamises moleculares.M&tcocdos generales de sintesis:amonblosis /
de &cidos -halogenados sintesis de Gabriel,maldnica,ftalimino

maldnica,de Strecker propiedades quimicas.Péptidos y proteinas:

Definicibn.Unibn peptidica.Hidrdlisis &cida y encimatica.Deter/

minacidén de minodcidos.N-Terminales y C-terminales en fragmentos
de péptidos.Determinacién de la secuencia de aminof8cidos.Sintesis
de cadenas peptidicas:proteccidn y activacidén.Ej. de sintesis de
un péptido sencillo.Sintesis de péptidos complejos:Merrifield. /
Proteinas:estructura primaria,secundaria,terciaria y cuaternaria.
Factores que la determinan.Clasificacién de las proteinas,grupos
proteticos.Determinacidn Jdel peso molecular de las protefnas.Enzi
mas.virus,hormonas proteicas.Nucleoproteinas:dcidos nlicleicos,nu
cledtidos y nuclebsidos.Biosintesis de las orotefnas.Bases purl/
nicas y pirimidinas.Su complementaridad.Especificidad.Configura/
cidn de los DNA.Duplicacién de los DNA.Los RNA.Esquema de la trans

misién del maneje genético.

Unidad Tematica 12: Color v estructura cuimica.

Absorcidn de la luz:Transiciones electrénicas.Grupos cromdforos/
y auxocromos.Clagificacidn de los colorantes seglin su estructura:
nitro y nitroso,azoicos,derivados de trifenilmetano,de las ftalei
nas,antraquindnicos,idigoides,triazinicos.Clasificacidn segiin su/
modo de empleo:adcidos y bésicos,directos,de cuba,a desarrollo,a-/

mordiente,reactivos,dispersos,complejo-metalico.

Unidad Temi3tica 13: Comnuestos heterociclicos.

Clasificacidén vy nomenclatura.Fuentes.Aromaticidad.Furano,tiofeno/
y pirrol:estructura,configuracidn electrdnica,propiedades fisicas
y reactividad.Métodos generales de sintesis.Derivados.Compuestos/
naturales con niicleos pirrdlicos:pigmentos biliares,porfirinas,-/
clordfila.piridina:configuracidn electrénica,proniedades fisicas,

reactividad.Sintesis.8ustituciones nucleofilicas.Nicleos condensa

Yy
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dos:quinolina e isicuinolina.Sintesis y reacciones.Compuestos/
naturales con nficleos vpiridinicos y purinicos.
Isoprenoides:Terpenos,cardtenos,Vitamina A.Nociones.

Eteroides: Colesterol,&cidos biliares,glicésidos cardiotdnicos,/

hormonas corticales sexuales.Nociones.

Unidad TemAtica 14: El &cido carbdnico y sus derivados.

Derivados estables del &cido carbénico.El fosgeno,los cloroformia
tos v los carbonatos.Propiedades fisicas y quimicas.Urea.Sintesis
industrial.Importancia.Ureidos.Pirdlisis de la urea.Compuestos de
inclusidén v sug aplicaciones.Polimeros de la urea-formaldehido.

Los isocianatos y sus aplicaciones: Acidos isoci@nico e isociana/

to.Adicién de agua,alcoholes,amoniaco,aminas y acidos carboxili/
cos.Carbamatos v uretanos.Obtencidn industrial de los isccianatos,
forgenacién.El disocianato de toluileno (TDI),su sintesis.Polime
ros de poliuretano.Formacidn de espumas eldsticas y rigidas.Apli

caciones.

Unidad Temdtica 15: Macromoléculas sintéticas.

(En parte,recopilacidn de temas vistos anteriormente}.Tipos de -/
polimeros.Propiedades.Polimeros lineales,ramificados vy entrecruza
dos:relacidn-estructura-propiedades fisicas.Fuerza entre las cade
nas.Grado de polimerizacidn medio.Polimeros de adicidn:mecanismos
de la polimerizacidn.Polimeros estéreoregulares:isotacticos,sin-/
diotédcticos y heterotlcticos.Copolimeros.Polietileno,polipropile/
no,PVC,etc.Cauchos:vulcanizacidén.Polimeros de condensacidn:poliés
teres,poliamidas,resinas fenol-formaldehido,urea-formaldehido,me/
laminicas,poliuretanos,resinas enoxi.Siliconas.Tecnologia elemen/
tal de la obtencidn de un hilado.

BIBLIOGRAFIA:

Noller, C.R.,"Nuimica de los comvuestos de carbono” Editorial
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PROGRAMA DE PRACTICAS PARA QUIMICA ORGANICA IT.

Practica N€ 1

OXIDACION DE CADENAS ALIFATICAS EN NUCLEQOS AROMATICOS: OBTENCION
DE ACIDO BENZOICO POR OXIDACION DEL TOLUENO.

Oxidacién con permanganato en medio alcalino.Precipitacidn con

dcido.Purificacidn.

Practica N2 2

NITRACION DE HIDROCARBUROS AROMATICOS.

Obtencidén de mononitrobenceno por nitracién del benceno.Destila
cién,lavados,rectificacidn.

Obtencidn de m-dinitrobenceno por nitracidn del benceno.Cristali
zacidn,recristalizacidn.Control de su pureza mediante P.F.Atague
nucleofilico de la hidracina sobre el 2,4-dinitroclorobenceno. /

Cristalizacidn,lavados y recristalizacién. P.F.

Préctica N2 3

SULFONACTION-PREPARACION DE ACIDO SULFANILICO.

Sulfonacidén de la anilina con formacidn del &cido p-aminobenceno
sulfénico (&cido sulfanflico).Cristalizacidn,disolucidn,decolora

cidn,recristalizacidn.

Prictica N® 4

REDUCCION DE NITRODERIVADOS AROMATICOS: OBTENCION DE ANILINA POR
REDUCCION DE NITROBENCENO.

Reduccidn con metal/acido.Arrastre del exceso de nitrobenceno en
medio Acido.Alcalinizacidn,arrastre de la anilina.Reacciones de/
las aminas aromiticas, v de la anilina en particular.Reconocimien

to e identificacidn.

Practica N2 5

METODO ESPECIFICO PARA LA OBTENCION DE UNA AMINA ALIFATICA:

Y
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OBTENCION DE CLORHIDRATO DE METILAMINA.

Metilacidn reductiva del amoniaco({(clorurc de amonio) ,mediante
formaldehido.Recristalizacidn.Reacciones de las aminas alifa/

ticas.

Practica W% 6

OBTENCION DE AMIDAS: PREPARACION DE ACETAMIDA POR PIROLISIS DE
UNA SAL DE AMONIO.

Cristalizacidn v recristalizacidén.Reacciones de las amidas.

Practica N2 7

DIAZOTACION-PREPARACION DE FENOL.

Diazotacidén de la anilina,hidrdlisis.Destilacidén en corriente de
vapor.Extraccidén con solvente y rectificacidn.Reacciones de carac

terizacién.

Practica N2 8

COPULACION- PREPARACION NDEL ANARANJADO DE BETA-NAFTOL (NARANJA II).

Obtencidn de la sal de diazonio del acido sulfanilico.Copulacidn
en medio basico.Salado,nrecipitado.Recristalizado.Reacciones de/

reduccidn.

Practica N£ 9

OBTENCION DE ACIDO ACETILSALICILICO {ASPIRINA).

Accidn de diferentes catalizadores.Velocidades de reaccidn.

Prictica N2 10

OBTENCION DE POLIMEROS.

Se efectuaran algunas de las siguientes polimerizaciones:
-polimero fenol-formaldehido.

-peliestireno.

-Gliptal (resina alquidica).

—-acetato de celulosa.
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Prictica N2 11

HIDRATOS DE CARBONO.

Monosacdridos:reacciones de diferenciacidn,peder reductor,identi
ficacidn.

Di~ y polisacdridos:hidrdlisis,reacciones.




