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REGIMEN MODULAR DE EQUIVALENCIAS ENTRE LAS CARRERAS DE SISTEMAS,
Y LA CARRERA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION,

San Nicolds, 27 de noviembre de 1985.-

VISTO la necesidad de posibilitar a los graduados en
carreras de Sistemas, dictadas en su oportunidad en la Universi
dad Tecnoldgica Nacional, a acceder al 5to. afo de la Carrera /
de Ingenieria en Sistemas de Informécién creada por medio de la

Ordenanza 470, y su modificatoria K° 520, vy

CONSIDERANDO:

Que todas las carreras, aungue diferenciadas en cuanto
a su extensidn, son similares respecto a la orientacidn sobre Sis
temas de Informacién.

Que lcos Planes de Estudic son compatibles a tal punto /
que Ingenieria en Sistemas de Informacidn otorga el titulo inter
medio de Analista Universitario de Sistemas.

Que el espiritu de la Ordenanza n°® 470 es el de jerar-
guizar la Carrera Analista de Sistemas.

Que existe una considerable cantidad de graduados con in
tenciones fundamentadas de prosequir sus estudios para obtener el
titulo de nivel superior.

Que aungue se trata estrictamente de un cambio de Plan /
se debe contemplar esta alternativa para los actuales alumnos de /

la carrera Analista de Sistemas.

ar
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Por ello, y atentoc a lags atribuciones otorgadas por la

ley n° 23068;

EL (QONSEJO SUPERIOR PROVISORTIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA :

ARTICULO 1°.- Crear un Régimen Modular de Equivalencias para ni
velar a los graduados de la Universidad Tecnolbgica Nacional en
carreras anteriores referidas a Sistemas de Informacidn, con res
pecto a los alumnos de 4° afio de la carrera Ingenieria en Sis-
temas de Informacidén, cuyo Plan de Estudio se detalla en el ---
Anexo I, y los programas correspondientes en el Anexo IT.
ARTICULO 2°.- Se implementarid en toda Unidad Académica que haya
dictado o dicte carreras orientadas a los Sistemas de Informacidn.
Las Unidades Académicas, solicitarén autorizacién previa al Con-
sejo Superior, quien arbitrard todos los aspectos necesarios pa-
ra cumplimentar el referido régimen.
ARTICULO 3°.- Las Unidades Académicas responsables del dictado -
del Régimen de Equivalencias, adaptar&n su desarrollo de acuer-
do a las caracteristicas propias de cada regifn, respetando en -
todos los casos la carga horaria y contenido de cada complemento,
no pudiéndose dictar més de un R&gimen de Equivalencias por afio.
ARTICULO 4°.- El requisito de inscripcidn para 5° ano en Ingenie
rfia en Sistemas de Informacidn, es tener aprobado cada uno de los

complementos del Régimen de Equivalencias.

aR
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ARTICULO 5°.- Con relacidén a los alumnos que cursan en la actuali-

e P L el 21 o S

dad la carrera de Andlista de Sistemas, podridn integrarse al Ré&gi-
men de Eguivalencias, teniendo regularizadas todas las materias de
4to. afio de esa carrera , pudiendo una vez aprobados todos los com
plementos inscribirse en las materias de 5to. afio de la carrera //
Ingenieria en Sistemas de Informacidn.

ARTICULC 6°.- Registrese, comuniquese y archivese.
ORDENANZA N° 533

ebr.
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ANEXO T

PLAN DE ESTUDIO DEL REGIMEN MODULAR:

Programacidn y Sistemas de Datos 100 Hs.
Complemento de Computacién 84 Hs.
Complemento de Algebra 40 Hs.
Complemento de Sistemas de Informacidbn 80 Hs.

Estas cuatro asignaturas se deben cursar y aprobar de

acuerdo al régimen establecido en el Reglamento de Estudio.
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CICLO DE TRANSICION - PROGRAMACION Y
SISTEMAS DE DATOS.

DURACION TOTAL: 100 horas

PARTE I: PROGRAMACION (28 Horas)

1.- Programaciin estructurada - Estructuras "D"
2.- Caracteristicas distintivas en un lenguaje estructurado.

* Tipos de datos y variables.

* Conceptos de procedimiento y funcion- argumen

tos - asociacibn por contenido y por direccidn.

Contexto variable - recursos globales y loca--

les - scope - nivel lexicografico.

* Recursividad - concepto formal - funciones re-
cursivas - necesidad de variacidn de contexto-

ventajas y desventajas.

3.- Estudio de un lenguaje estructurado en particular.

4.- Comparacifén con lenguajes no estructurados (Cobol-Fortran)

PARTE II: Estructuras de informacidn y algoritmos (42 horas)

l.- Base conceptual y metodoldgica para el estudio de estructuras.

- Formulacidn constructiva de los conceptos de simbolo, pala

bra, entidad, atributo, dato e informacidén partiendo de un
alfabeto.

- Concepcidn metodolbgica: diferenciacidén entre entidades y
transacciones. Estructuras .y algoritmos. Enfoque transaccio

nal y base de datos.
- Proceso de abstraccifén segfin Hoare.

- Modelo y representacidn: conveniencia de su uso como meto-

dologia para la interpretacidn de un problema.

ar
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- TFormalizacidn en base a digrafos. Funciones de asigna--

cidn a puntos y arcos .

- Tipos de datos. Intencidn y extensidn. Aplicacidn a es-

tructuras. Relacidn con la metodologia top-down.
2.- Clasificacidn Ce estructuras formales.

3.- Revisién de filas y colas. Estructuras lineales. El arreglo
como estructura bidsica de implementacién. Fundamentos. Re-
presentacidn secuencial. Filas y colas mltiples.Problemas

tipicos de aplicacidn. Colas de doble extremo. Representa
cidn contiqua y encadehada de cada una. Encadenamiento sim

ple y doble. Listas circulares. Celdas de cabecera.

4,- Arreglos conceptos bisicos. Funcién de localizacifén.Ordena
miento lexicogré&fico. Ordenamientos alternativos. Arreglos
tetraedrales. Concepto como funcién. Alternativas de repre-
sentacidn. Arreglos ralos.

5.- Arboles. Conceptos bé&sicos. Distintos modelos (Binarios,-
N-arios, completos balanceados, AVL,B) . Recorrido de arbo
les . Alternativas de representacidén. Transformada de KNUTH.
Arboles como estructura de aeceso. Cantidad esperada de ac-

ceso para distintos modelos.

6.- Blisqueda en arreglos. Andlisis de distintas t#cnicas (se--
cuencial. Binaria, por interpolacidn). Hashing. Distintos -
métodos. Concepcidn formal. Colisiones. Estrategias para re

solucidn de colisiones.

7.- Conjuntos. Representacién (distintas alternativas.) Opera--

cién con vectores binarios.
8.- Estructuras irrestrictas - manipulacidn y representacidn.

9.- Listas formales. Conceptos bésicos. Listas recursivas. Apli
caciones. Introduccidn a programaciédn funcional. Generalida-

des del Lenguaje LISP.
7z
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10.~ Recuperacidn de desperdicios., Técnicas de recuperacidn de

desperdicios. Administracidn de huecos en longitud fija.

11.- Bfisqueda de pasos en digrafos. Distintos algoritmos. Con-

cepto de heuristica. Diferenciacidn con algoritmo.
12.,~- Strings., Concepto. Representaciones y operaciones.

13.- Concepto de complejidad computacional. Notacidn 0. Distin

tos 6rdenes.

l4.- Sort. Concepto formal. Estudioc y andlisis comparativo de -
distintos métodos (Bubble, Shell, Digstribution, Binsort,

Heapsort, Quicksort.)

15.- Archivos. Técnicas de organizaciones. Aplicaciones del -
Arbol B para la implementacidn de la organizacidn secuen-
cial indexada. Aplicaciones de hashing listas invertidas.

Auditoria y recuperacidn.

PARTE III: Bases de Datos (30 horas)

1l.- Tecnologia de bases de datos. Antecedentes. Necesidad. Ob-
jetivos. Centralizacidn de las funciones correspondientes
a la administracidn de datos. Arquitectura de una base de

datos. Niveles externo, conceptual e interno.

2.- BAndlisis de relaciones entre dos entidades. Formalizacibn
algebraica. Descomposicidn algebraica de las relaciones i-

rrestrictas en inyectivas. Generalizacidn en entidades.

3.- Modelos cléisicos: Jeradrquico y red. Transformacitn de cual-
quier relacidn N-Aria para ambos modelos. Caracteristicas.
Andlisis de operaciones de consulta, eliminacidn, agregado y
modificacidn de partes en la base.Comparacifén entre ambos mo
delos. Diferenciacibn entre entidad y relacién como una limi

tacidn.

//
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4.- Modelos relacional,: objetiveo, ventajas de su concepcidn -
formal. Terminologia.Estudio formal de dependencias funcio
nales y multivaluadas. Formas normales. Algebra relacional
v cllculo de predicados de primer orden orientado a N-Uplas

y a dominios.

5.- Algebra relacional: Objetivos, Planteo formal. Operadores -
Primitivos y ampliados. Expresidn e interpretacitn de con--

sultas en términos de expresiones algebraicas.

6.- Comentarios y andlisis de los principales aspectos de un --

DBMS de cada modelo, comparacidn entre ellos.

7.- Consideraciones generales. Seguridad de acceso. Controles -
de corrupcién. Recuperacién de errores.,Lenguajes de consul-
ta ("QUERY"). Impacto en la metodologia de andlisis y dise-

no de sistemas y en la organizacidn funcional. Docuemtacidn:

El diccionario de datos

R e
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PLAN DE TRANSICION AREA COMPUTACION

14 clases de 6 hs.= 84 horas.

MODULO I: Introduccidn y revisidn de conceptos.

Pretest.
Conceptos de: Bit, Byte, Nibble, Dato, Palabra, Informacidn,

Pensamiento y Procesamientos.

Representacién numérica y artiméntica binaria octal y Hexa-
decimal, Punto fijo y Flotante.

cédigos: ASCII, BCD, EBCDIC, BAUDOT, DE HAMMING, CONTROL DE
PARIDAD. ‘

MODULO II: Circuitos ldgicos.

1.

Circuitos combinacionales béasicos: Compuertas AND, OR, NAND,
NOR, XOR, INVERSOR

Circuitos secuenciales elementales: FLTIPS FLOPS, MEMORIAS,
REGISTROS, CONTADORES, REGISTRC DE DESPLAZAMIENTO.

Circuitos integrados: FAMILIAS, TIPOS DE MEMORIA: RAM-ROM-
EPROM- EEAROM/EAROM, BURBUJAS MAGNETICAS-OPTICAS, MICROPRO
CESADORES: 8 BITS, 16 BITS~-32, BITS- 64 BITS.

MODULO III: Arguitectura de los procesadores.

1.

Concepto de Bus, Clasificacién (Dato,Direccidén, Control).
Concepto de instruccidén: Formatos y Clasificaciones, Mi-
croctdigos-sehales.

Unidad Central de Proceso: U.C., A.L.U., U. de E/S, Regis-
tros, Reloj.

Memoria Central y Secundaria, lLas Organizaciones.

Modos de direccionamientos.

/e
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MODULO IV: Periféricos.

C1l.-

4.-

Conceptos de interfaces, Serie Paralelo, Canal, Buffer, Semd
foros, Sincronizacidn, Interrupciones.

Unidad de control de periféricos, Dispositivos, Lentos y Ra-
pidos, Imprescras, Pantallas, Teclados, Discos, Cintas.,.
Dispositivos especiales: MICROFILM, COM, LECTORES OPTICOS, MAG
NETICOS, PROCESZMIENTO DE LA VOZ, GRAFICACION,

Soportes de informacibén: Magnéticos, Papel, Microfichas, etc.

MODULO V: Maguinag y Lenguajes.

1.
2.-
3.-
4.-

Lenguajes, Niveles y Ma&guinas Virtuales, E1 S.0.

Maquinas de varios niveles, El nivel del S.0.

Traductores: Compiladores e Intérpretes.

El Ensambiado: Obtencidn de un Ejecutable, Tipos de Ensambla-

dores (Por direcciones, con copia ejecutable, Edicidn)

MODULO VI: Introduccidn a los sistemas operativos ($.0.)

Propf&sitos, terminologia béasica.

Evolucidn histbrica de los S.0.: Procesamiento Batch, Sistema
Spooling. Sistemas interactivos.

Conceptos de administracidn de recursos en $.0. {(Politicas, Es-
tratégicas, Autoridad).

S.0. y Magquinas virtuales.

Monoprogramacidn, Conceptos, Tiempo Compartido {(Time Sharing),

Swapping, Interrupciones.

MODULO VII: Arquitectura para el procesamiento en paralelo.

1.--

2.~
3.-

Las arquitecturas Pipe Line, de Memoria, Operadores, Conflic--
tos, Gestidn de la UAL y MC.
Concepto de Arquitecturas "Data Flow"

Concepto de Multiprocesamiento, Acoples y Conflictos.

/e
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MODULO VIII: Modalidad de Procesamientos.

1

L

o W NP
|

6.-

Procesos concurrentes, Sincronizacién, Regiones Criticas.

Procesos disjuntos e Interactuantes, Conflictos, Abrazo Mortal.
Procesos en lotes, Local y Remoto (RJE)

Spooling: Principios de funcionamiento y distintos tipos.
Tiempo real, caracteristicas y requerimientos de hardware y
software, control, aplicaciones.

Interactivo, Algoritmo de administracifn de tiempo.

MODULO IX: Sistemas de administracidn de recursos.

1.~

Administracidn del procesador: Modelo de estado y el ordena-
miento de Procesos, Algoritmos de sustitucidn y ordenamiento
en el tiempo.

Administracidn de la memoria: Proteccidn de los espacios, par
ticiones, Paginacidén y Segmentacidn, Asignacidn Dindmica.
Administracién de Dispositivos de Entrada/Salida, Funciones, -
Ordenamiento, Estado Asignacidn y Recuperacibén de Dispositivos.
Administracidn de archivos, Comunicaciones, Procesos, Accesos,

Locking de Datos, Blogueos, Seguridad de Registros.

MODULO X: Introduccidn al teleproceso (T.P.)

1.-
2.~

Definicién y conceptos bésicos.

Sistemas de T.P. (BATCH, REMOTO, INTERACTIVO, RJE, SISTEMAS DE
CONTROL DE PROCESO.

Elementos de la teoria de la informacidn, Modelo de Shannon, -
Informacién, Entropias.

Distintos modelos: Aleatorio univariado, Bivariado, Caracteris

ticas, Velocidad de Informacién.

MODULO XI: Canales.

1.-

Distintos tipos y caracteristicas, Eficiencia y redundancia,
Ancho de banda.

/e
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2.-

3.-

- I -

Canales con ruido, Ruide Blanco, Relacibn sefial/ruido, Cau-
sa de errores, Ruidos Impulsivos, Distorsidn.

Cables v pares de almabres, coaxiles, Microonda, Otros Sis-
temas.

Errores de canales: Telegraficos, Telex, Voz ( Simples, Ra-
fagas y Bloques).

Asignacidn de capacidad de canales, Blogueo, Intensidad de

trafico.

MODULC XIX: Cedificacién de la informacidn, Técnicas de transmi-

gibn y redes.

Cadigos, Trangsferencia, Sincronizacidn, Protocolos, Normas

y Recomendaciocnes.

Introduccidn a los comunicaciones digitales: Soporte, Nodos,
Concentradores, Mensaje en colas.

Modos de.transimisién, Descomposicidn de la sefial, Armdnicas,
Espectro de un tren de pulso, Ancho de banda de un tren de -
pulso.

Modulacidn de seflales: Analdgica- digital, Amplitud de frecuen
cia de fase (ASK, FSK y PSK) PCM, DTM , DEMODULACION, MODEMS.
Nociones de redes (locales - LAN y EXTERNAS), Terminales, Con
figuraciones de redes tipo punto a punto, Multipunto, Lineas

Conmutadas.
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COMPLEMENTOS DE ALGEBRA

( 40 horas)

Unidad I: Nociones de Légica Formal.

La matemd3tica y su método. El método deductivo. Axiomas. Las de-
finiciones de La Matem&tica. Conceptos primitivos. Las demostra-
ciones matemédticas. Teoremas., El método inductivo. Induccibén Ma-

temdtica.

Unidad II: Estudio de Distintos espacios vectoriales.

Revisidn de:

Espacios vectoriales, Estudio de funciones sobre el cuerpo de los
reales. Espacios vectoriales de matrices sobre reales y complejos.
Espacios vectoriales de polinomios binarios sobre reales.
Aplicacidn de espacio vectorial de matrices, Polinomios binarios,
Cddigo de bloques, Matriz generadora de cbdigo, Matriz de Control
de paridad.

Unidad III: Grafos.

Definiciones bésicas, Grafos Orientados y no Orientados, Subgrafos,
Cadenas, Circuitos, Ciclos, Conexidén en grafos, Relaciones de Or-
den, Orden Parcial, Matrices de adyacencia y de Incidencia. Repre
sentacidn de grafos orientados mediante formulas lineales (K for-
mulas), Arboles, Insomorfismos de grafos orientados, Grafos Plana-

res, Aplicaciones.

Unidad IV: Reticulos

Definiciones, Resultados fundamentales, Vinculaciones con el alge-
bra de Bocle, Resultados bésicos, Proposicidn y Funciones Propor--

cionales.
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COMPLEMENTQS DE SISTEMAS DE INFORMACION

MODULO "I: Revisidn y actualizacidn a la metodologia.

(30 horas)

1.1.

ANALISIS DE DATOS:

El modeloc de informacidn, Independencia de los datos, Entida-

des, Atributos y vinculaciones, Esquemas externos o Visiones
de usuarios. Visiones de contexto, Identificacidén de entidades
v atributos. Determinacidn de las vinculaciones entre entida--
des y entre atributos, Dependencias, Asociaciones.

Conceptos relacionales, Relaciones, Representacién tabular, -
Normalizacidn de relaciones, Formas Normales, Caracteristicas,

Modelo conceptual o esquema canonico.

DISENO INTERNO:

Modelos légicos, Diseno légico, Transformacidn de modelo con-

ceptual en un modelo 1l&gico, Mapa de informacidn, Caso de ar-

chivos. convencionales, Verificacién de visiones, Determinacibn
de los requerimientos de procesamiento, Modelos fisicos, Dise-
fio fisico, Evaluacidén de performances, Verificacidn de visio--
nes, Estimacidn de espacios de almacenamiento, Estimacidn de -
tiempos de acceso, Determinacidn del modelo fisico final, Dise

no de la conversion de archivos, Plan de carga de los datos.

DISENO EXTERNO:

Definicidn y descripcidén de tareas manuales, por lotes e inter
activas, Definicidén de los circuitos de informacidn, Desarro--
llo de la jerarquia de pantallas., Definicidn de los formatos
de pantallas y de informes generadores de pantalla, Determina-
cidn de los requerimientos de cilculo, Validacidn y seguridad
de los datos, Definicién de los procedimientos no computariza-
dos.

Y



LIGERTAL © CED LINA
Jotedpls. Deagackogadorg.

QA%@nﬂéwﬁzaé %%ﬁnuvkﬁz;&é?@ﬂﬁnb e e
?/m'ﬂewm/m/ g;ma/j:}zba @/féciﬂna/

49? - 15 =

Hecloraden

: 'REG! |
i;'EE i 0 Qm N.t
" S ;
b e
i

MODULO IT: Criterios deé evaluacibén de software de base y de aplica-

cidn

(20 horas)

2.1. EVALUACICON DEL SOFTWARE DE BASE:

Determinacién de los objetivos, Distintos métodos de evalua-
cidén: segfin las funciones y segln los requerimientos. Pardme
tros tipicos en cada caso. Aplicacidn a los sistemas de base

existentes en el mercado.

2.2, EVALUACION DEL SOFTWARE DE APLICACION

Andlisis de software: Planillas matriciales de c&lculo, Pro-
cesamiento de la palabra, Procesadores de archiveos, Captura
de datos, Emisidén de reportes, Integradores, Generadores de
Programas, Sistemas Standars, Concepto de producto, Conoci-
mientos de los objetivos y analisis de la factibilidad de -
uso de los productos de software. Analisis comparativo entre
productos similares. Matrices comparativas de caracteristi--
cas, Requerimientos, Facilidadesg, Precios. Analisis de Apli-
cabilidad y transportabilidad de distintos productos disponi

bles en el mercade. Evaluacién.

MODULO III: Andlisis de los sistemas funcionales bisicos de una em

presa.
{ 30 horas)

Para cada uno: Concepto, Funciones principales, Su relacidn con los
demds sistemas funcionales, Informacidén que generan,
Presupuesto, Andlisis de procedimientos y manuales,

Auditoria y contreol interno.




