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PROGRAMAS ANALITICOS DE LA CARRERA INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

RI0O GRANDE, 21 de marzo de 1985.-

VISTO la ordenanza n® 478 que aprueba el plan de estudio

de la carrera Ingenieria en Construcciones, plan 19&5, y

CONSIDERANDO:

Que los Directores de Departamento y Especialistas en -
Construcciones han elaborado los programas analiticos correspondien
tes al plan mencionado en el Visto de la presente Ordenanza, que han
sufrido modificaciones con respecto al plan anterior,

Que la Comisidn de Ensefianza del Consejo Superior Proviso
rio en su reunidén del 20 de marzo del corriente afio aconseja aprobar
los programas propuestos.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por 1la
Ley N2 23.068,
EL CONSEJO SUPERIOR PROVISORIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 12.- Aprobar los programas analiticos de Estabilidad I, Fi-
sica Ila, Fisica IIb, Tecnclogia y Ensayo de Materiales I, Mecénica
General, Electrotecnia General, Termodindmica General, Estabilidad II,
Técnologia y Ensayo de Materiales II, Técnicas Constructivas I, Geo-
logia Aplicada, Estabilidad III, Hidrdulica General, Topografia y Geo
desia, Técnicas Constructivas I, Hormigbén Armado I, Disefio Arquitec
ténico I, Mecadnica de los Suelos, Hormigdn Armado II, Ingenieria Sani
taria, Instalaciones I, Cimentaciones, Estructuras Metdlicas y de Ma
dera, Hidrdulica Aplicada, Disefic Arquitectdénico II, Organizacién y
Conduccidén de Obras, Construcciones Hidrdulicas, Estructuras Especia
les, Instalaciones II, Vias de Comunicacién, Economia y Financiaciln

de Empresas e Ingenieria Legal, correspondientes a la carrera Ingenie-
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nieria en Construcciones, que se agregan como anexo I y forman par-
te de la presente ordenan:za.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.-

ORDENANZA N2 495
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Kectrade INGENIERTA EN CONSTRUCCIONES

(PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD I
2do.ANO (5 horas semanales)

Unidad Temidtica 1 : Introduccién a la estitica de los cuerpos

rigidos.
Objeto y principios de la estatica, como rama de la mecdnica.

Concepto de fuerza.Parametros necesarios para definirla.Repre-
sentacién, unidades y efectos.Momento de una fuerza respecto
de un punto y pares de fuerzas.Propiedades y efectos.Trasla-

cién de fuerzas.Momento de una fuerza respecto de wmeje.

Unidad Tematica 2 : Sistemas de fuerzas.

a)Sistemas planos de fuerzas.
Sistemas de fuerzas concurrentes.Problemas de reduccidén(Prin-

cipio de equivalencia).Descomposicidn y equilibrio.Solucidn
griafica y analitica.Enfoque vectorial.Caso particular: siste-
ma de fuerzas paralelas'Problemas de reduccién, descomposicidn
y equilibrio.Solucidén gréfica(poligono funicular) y solucién
analitica (Varignon}.
Sistemas de fuerzas no concurrentes.Problemas de reduccibn,
descomposicidén y equilibrio.Solucidén gréafica y analitica.En-
foque vectorial.Problemas de Culman y Ritter.

b)Sistemas espaciales de fuerzas. A
Sistemas de fuerzas concurrentes.Planteo y discusidn de las e-

cuaciones respectivas para resolver los problemas de : reduc-
cidén, descomposicién y equilibrio.Enfoque vectorial.Sistemas
de fuerzas paralelas en el espacio como caso particular.
Sistemas de fuerzas no concurrentes.Planteo y discusidn de las
ecuaciones respectivas para resolver los problemas de : reduc-

cidn, descomposicidén y equilibrio.Enfoque vectorial.
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Unidad Temadtica 3 : Momentos de lero.y 2do.orden de figuras
planas.

Momento estdtico de una figura plana.Concepto de Baricentro. De-

terminacidn de baricentros de la superficie de figuras geométri-
cas mis comunes.Su obtencidn analitica y numérica.

Momentos de Zdo.orden de superficies.Concepto .Unidades.Teorema
de Steiner.Momentos de inercia de figuras geométricas méds comu-
nes.Cialculo analitico y numérico.Relaciones entre los momentos
de 2do.orden con respecto a ejes que pasan por un mismo punto.
Eje s conjugados.Ejes principales de inercia.Representacidén gri-
fica de Mohr.

Unidad Temdtica 4 : Sistemas de fuerzas distribuldas.

Concepto de fuerzas distribuidas sobre lineas, superficies y vo-
ltmenes.Diagrama de cargas a lo largo de una linea.Curva funicu-
lar.Su trazado por puntos y tangentes.Bcuacidén de la curva funicu-

lar.Casos mas comunes que s€ presentan en la practica.

Unidad Temdtica 5 : (inemdtica de los cuerpos rigidos.

Grados de libertad.Concepto de chapa y barra.Desplazamientos de
chapas:rotaciones y traslaciones.Concepto de vinculo:externos e
internos.Materializacidén de los distintos tipos de vinculo.Con-
cepto de vinculo ficticio y aparente.Distintos casos.Cadenas
cinemidticas de chapas abiertas y cerradas isostdticas.Su gene-

racidén y vinculacidn.

Unidad Tem&tica 6 : Equilibrio de los cuerpos rigidos vinculados.

Planteo de las ecuaciones para el estudio del equilibrio exte-
rior en sistemas planos isostaticos.Enfoque grdfico de la trans-
misidén de las cargas a los vinculos en cadenas cinemiticas de

chapas abiertas y cerradas isostdticas.
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Unidad Tem3tica 7 : Estructuras planas y espaciales isostidticas

formadas por barras.

a) Sistemas plano de alma llena.

Vigas y estructuras aporticadas planas isostdticas abiertas.
Estudio de equilibrio externo e interno.Concepto de los esfuer-
zos caracteristicos (M, N y Q) en una seccid6n.Andlisis de los
mismos en secciones singulares de barras. Relaciones analiticas
entre las funciones que definen los diagramas de q, Q y M.
Aplicacidén en una viga simplemente apoyada con cargas distri-
buidas constante y lineal.Trazado de diagramas de esfuerzos
caracteristicos (M,N y Q) en estructuras con distintos tipos
de sustentacidn y estados de cargas cualesquiera.Anilisis del
~iequilibrio en nudos.Estudio de estructuras aporticadas cerradas

isostaticay marcos cerrados).Planteo general del problema.
Resolucidon de marcos cerrados isostidticos sometidos a estados

de cargas cualesquiera.

b) Sistemas plano isostidticos de reticulado.

Concepto.Generacidn de los mismos.Triamgulados simples.Obten-
cidén de los esfuerzos internos en las barras.Método grafico
analitico.Andlisis de los casos particulares que se pueden pre-

sentar en la practica.

c) Sistemas espaciales de alma llena.

Definicidén e introduccidén al estudio de los mismos.Resolucidn
de casos sencillos.Trazado de diagramas de esfuerzos caracte-
risticos (Mf,Mt, Ny Q).

Unidad Temdtica 8 : Teoria de las lineas de influencia.

Su objeto y aplicacién.Complementos de cinemdtica.Corrimientos
absolutos y relativos y variacién de la distancia entre dos pun-
tos.Cadenas cinemdticas de un grado de libertad. Determinacidn

de polos.Trazado de diagramas cartesianos de corrimientos de pun-
tos en cadenas cinemiticas sujetas a desplazamientos.Trabajo vir-
tual. Principio de los trabajos virtuales {P.T.V.)Aplicacidn de

/17
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P.T.V. en la determinacién de incOgnitas externas € internas de

sistemas isostdticos.Lineas de influencia.Definicién.Método ci-

nemitico para el trazado de las lineas de influencia de magnitu-
des estdticas.

Reacciones de vinculo externc y momentos flexores (M}, esfuerzos
de corte (Q) y esfuerzos normales (N) en sistemas de alma llena

isostdticos.

Esfuerzos axiles en barras de reticulados isostdticos.Diagramas

envolventes de (M) vy ( R).

BIBLIOGRAFIA.

E.BUTTY. Resolucidn Estitica de Sistemas Planos.

E.MEOLI. kecciones de Estatica Griafica

EIFLIESS .Estabilidad I

0.BELLUZZI.Ciencia de la Construccidn

S.TIMOSHENKO y YOUNG. Mecanica Técnica

S.TIMOSHENKO y YOUNG. Teoria de las Estructuras
R.SALIGER. Estdtica Aplicada.

S.TARG. Mecanica Tebdrica.

I .MESHERSKI. Problemas de Mecanica Tedrica

S.H,CRANDALL y DAHL.Mechanics of Solides

YEH y ABRAMS. Principles of Mechanics of solids and fluids.
F.SLISSI. Statique appliqueé et resistance de materiaux.
G.GUIDI. Scienza delle contruzionni
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PROGRAMA ANALITICO DE: FISICA Il-a.

29° Ao (4 horas semanales).

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO,

Unidad Tematica 1 : Carga Eléctrica y Campo Eléctrico.

Fendmenos ponderomotrices y de induccidn. Introduccion de la carga eléctrica y del
campo eléctrico. Ley fundamental.

Unidad Temdtica 2 : Potencial Electrostdtico y Flujo de Induccidn.

Trabajo de las fuerzas de origen eléctrico. Circulacién del campo electrostatico.
Diferencia de potencial. Potencial. Introduccién del vector induccién. Flujo del vec
tor induccién. Propiedad fundamental. (Faraday). Permitividad. Constante dieléctrice

Ley de Coulomb. Campo de un dipolo. Campo en Ta superficie de discontinuidad de dos
medios.

Unidad Tematica 3 : Corriente Eléctrica.

Fenomenos caracteristico. Intensidad. Relacidén entre la diferencia de potencial y

la intensidad de la corriente. Ley de Ohm. Resistencia. Efecto de Joule. Potencial

de contacto. Leyes de Volta. Pila Eléctrica. Campo electromotriz y campo electrodi-
namico.

Unidad Temdtica &4 : Circuitos de Corriente Contfnua.

Leyes de Kirchhoff. Puentes de Wheatstone. Potencidmetro. Alcances de Instrumentos
de corriente continua. Shunt. Multiplicadoras.

Unidad Tematica 5 : Capacidad Electrostatica.

Capacitores. Tipos. Asociacidn en serie y parelelo. Energia de un capacitor. Energfa
del campo electrostatico.

Unidad Temdtica 6 : Propiedades Eléctricas de la Materia.

Constante dieléctrica relativa. Modelo microscdpico de la materia. Momento eléctrice

Polarizacion eléctrica. Relacion entre los tres vectores D. E. P. susceptibilidad
eléctrica.

Unidad Temdtica 7 : Campo Magnético de las Corrientes Eléctricas.

Campo magnético de un-conductor Lineal indefinido y rectilineo, Circulacion del vect
campo magnético. Ley de Ampere. Ampliacidn . Toroide. Ley de Biot-Savart-Laplace.
Campo magnético de una espira circular.

Unidad Temdtica 8 : Fendmenos de Induccidn Electromagnética.

Experiencia de Faraday. Vector de induccién, Flujo magnético de induccidn. Ley de
Faraday. Generadores de Tensidn variable. Fendmenos de auto y mutua induccidn. Coe-
ficiente de energia electromagnética en un anillo electromagnético. Energia de un
Inductor. Fendmenos transitorios.
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Pnidad Temdtica 9 : Fuerza actuante sobre un Conductor por el cual circula una corrie
te.-

Fuerza actuante. Caso de conductores paralelos. Fuerza de Lorentz. Efecto Hall. Cupl
actuante sobre una espira por la cual circula corriente colocada en un campo magnéti
co. Estudio de un galvanémetro a cuadro. Movil.

Unidad Tematica 10': Propiédades MEgnéticas de la Materia.

Permeabilidad relativa. Daimagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo. Modelo micro
copico de la materia. Momento magnético. Polarizacién magnética. Relacidn entre

B, H, M. Susceptibilidad magnética, Ciclo de histéresis. Circuitos magnéticos.
Imanes.

Unidad Tematica 11 : Conduccidn de gases.

Descarga de gases. Curvas caracteristicas. Efecto Edison. Efecto.fotoelectrico. Cur-
va caracterfistica.

Unidad Tematica 12 : Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.

Ecuaciones de Maxwell, Balance de energia. El vector de Poynting. Ondas electromagné
ticas.

Unidad Tematica 13 : El Laser.

Introduccidn. La emisidon estimulada. La amplificacidon en el medio. Métodos para la
produccién de la inversidn de poblacién. Oscilacidén Laser. Teorfa de resonador Gpti
co. Laseres gaseosos, lliquidos y sélidos.

ACUSTICA.

Unidad Temdtica 14 : Sonido vy su caracteristica, Mediciones, Unidades, Trasmicidn,
Control de Ruidos.

El sonido y su caracteristica; definicidn, ondas sonoras, representacidn grifica de
la onda sonora, Tipos de sonido. Velocidad, formas de medir el sonido. Unidades. Ta
bla de niveles c¢ec sonido. Ruido de fondo. Medicidn de sonidos, suma de sonidos. Re-
flexién de los sonidos. Tiempo de reverberacidén normalizado. Tablas. Difraccidn.
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PROGRAMA ANALITICO DE : FISICA 11-b.

,do ANO (3 horas semanales).

OPTICA GEOMETRICA. -

Unidad Temdtica 1 : Reflexidn, Refraccidn y Sistemas Cerrados.

Propagacidn de la luz. Discontinuidad. Reflexidén. Refraccidn. Reflexién en superfi-
cies planas y esféricas. Refraccidn en superficies planas y esféricas. Prisma. Diop-
tras. Lentes. Sistemas centrados. Instrumentos Opticos.

OPTICA.

Unidad Temitica 2 : Fotometria.

Flujo luminoso. Intensidad. |luminacidn, brillo. Fotémetros.

Unidad Tematica 3 : Interferencia.

Principio de Huyghens. Superposicidon de hondas coherentes. Interferencia. Principio
de Young. Experimento. Lamina delgadas de caras paralelas. Multicapas dieléctricas.
Inteferémetro de Michelson. Coherencia de la luz. Fuente laser.

Unidad Tematica 4 : Difraccién.

Principio de Fresnel. Cdlculo de intensidades. Difraccidén de Fraunhofer y Fresnel.
Difraccidn de una ranura y de varias llanuras. Red de difraccién. Espectrocopia.

Unidad Temdtica 5 : Polarizacidn.

Polarizacién por reflexidn. Ley de Brewster. Doble refraccidn. Cristales uniaxicos.
Prisma de Nicol. Ley de Malus. Luz rectilinea, circular y elipticamente polarizada.
Polarizacion cromatica.

CALOR.

Unidad Temdtica 6 : Termometria,C3lorimetria

Temperatura empitrica, termémetros. Dilatacidn. Esfuerzo de origen térmico. Cantidad
de calor. Capacidad calorifica y calor especifico. Calorimetros de las mezclas.

Unidad Temadtica 7 : Gas ldeal.

Leyes de Boyle-Mariotte y Gay Lussac. Temperatura del termdmetro de gas. Ecuacidn de
Estado de los gases ideales.

_//_
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Unidad Temdtica 8 : Principios de la Termodinamica.

Experimento de Joule. Equivalente mecadnico del calor. Transformaciones y ciclos. Pri
mer principio, Energia interna, Calor especifico de un gas ideal. Estudio de las
transformaciones isotérmicas y adiabdticas. Ciclo de Carnot. Transformaciones direc-

ta inversa, reversible e irreversible. Segundo Principio. Entropia. Rendimientc de
un ciclo reversible e irreversible.

Unidad Temdtica 9 : Teoria cinética de un gas ideal.

Presion, velocidad cuadratica media. Espacio de velocidades. Funcidn de distribucidn
de las velocidades de las moléculas de un gas.
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PROGRAMA ANALITICO DE: TECNOLOGIA Y ENSAYO DE MATERIALES |,

251-2 ARO ( 4 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Propiedades Principales de los Materiales de Cons-

truccidn.

Clasificacién de las principales propiedades y su relacidn con los ma

teriaies utilizados en construcciones. Fisicas: Forma y dimensiones.

Peso especifico (real y aparente)- porosidad - higroscopicidad - per-
meabilidad. Térmicas: calor especifico - dilatabilidad - conductibili
dad térmica ~ reflexidon y absorsidn del calor. Aciisticas: reflexidn y

transmision del sonido. Opticas: color-reflexidén de la luz. Transmi-

sidn de la Tuz. Eléctrica: conductibilidad - accidn electroquimica.
Mecdnicas: resistencia - tenacidad - elasticidad - plasticidad - rigi
dez - dureza. Tecnolégicas: forjabilidad - maleabilidad - ductilidad

plasticidad - facilidad de labra-soldabilidad, etc.

Unidad Temdtica 2 : Analisis vy ensayos de control para produccidn.

Necesidad de su conocimiento y valoracidn mediante ensayos. Analisis
y ensayos de control. Normas de ensayos y especificaciones de cali-

dad, Instituciones nacionales y extranjeras de normalizacidn.

Unidad Tematica 3 : Maquinas de Ensayos, Clasificacién de los Ensavyos.

Maquinas e instrumentos utilizados en el ensayo de materiales. Carac-
terfsticas m3s importantes. Principios de funcionamiento. Extensome-

tros. Diversos tipos. Clasificacidén de los ensayos (Destructivos y no
destructivos). Perfodo econdmico de una obra; vida 0til de los materi:
les. Causas fisicas, quimicas y funcionales de la depreciacidn. Mante
nimiento. Acciones normales y accidentales, Enfoque estadistico. Con-
servacidon y reemplazo. Medios de preservacidon y remedios. Presentacio:

de datos. Valores caracteristicos. Aplicaciones en Laboratorios.

;//-
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Unidad Temadtica 4 : Durabilidad en relacidn con la vida Gtil de un ma-
terial.
Importancia de esta propiedad en relacidén con 1a vida Gtil de las

construcciones. Durabilidad frente a los problemas de corrosidn y a-
taque quimico., Comportamiento de los materiales expuestos a la accidn
de 1la intemperie o de medios agresivos de distinta naturaleza. Moja-
do y secado alternativo. Contacto con suelos y aguas agresivas. Agua
de mar. Atmésferas industriales. Ataque de dcidos. Necesidad de pro-
teccién y aislaciones frente a estas acciones. Alteracidn de los ma-

teriales organicos. Reacciones desfavorables entre algunos materiales

Unidad Tematica 5 : Metales, Clasificacidn.

Ferrosos y no ferrosos de uso corriente en la construccidn., Principa-

les procesos de obtencidén. Conformacidn mecdnica: moldeado - forjado
laminado - estlrado. Aceros utilizados en la construccidon. Aleaciones
y otros metales no ferrosos: aluminio - cobre - bronce, etc. Nociones

generales sobre requisitos a especificar en pliegos y contrel de ca-

lidad. Normas vigentes.

Unidad Temdtica 6 : Estructura Cristalina, Metales y Aleaciones.

Estructura cristalina: estructuras mas corrientes en los metales y
aleaciones. Métodos para estudiarlas. Grano cristalino., Matalografia
microsclpica. Dislocaciones. Solidificacidn de los metales. Aleacio-

nes. Diagramas de equilibrio térmico. Diagrama hierro-carbono.

Unidad Tematica 7 : Propie dades mecanicas de los metales.

bajo solicitaciones estaticas, dindmicas y larga duracidn. Factores
mads importantes que influyen sobre el comportamiento de los metales
a las distintas sollicitaciones. Propiedades mecdnicas que se deducen
de los diagramas trazados por las maquinas de ensayo. Ensayos tecno-~
16gicos. Dureza de los metales. Deteccidn de fallas. Ensayos no des-
tructivos. Aceros para hormigdn armado y pretensado, estructurales,
laminados, tratados, etc. Clasificacidn de los aceros segln Normas

vigentes.
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Unidad Temadtica & : Agregados, Obtencidn y Poduccidn.

Constitucidn mineroldgica. Caracteristicas mas importantes. Agregados
naturales y artificiales. Limpieza, tamafo, formas, textura superfi-
cial de sus particulas. Caracteristicas de los agregados necesarios
para su empleo en morteros. Actividad quimica de algunos agregados.
Agregados obtenidos a bartir de escorias, arcillas u otros materia-
les livianos. Explotacidn de yacimientos. Clasificacidén y Lavado. Tri
turacidén. Ensayos principales. Nociones generales sobre requisitos a

especificar en pliegos y control de calidad. Normas.

Unidad Temdtica 9 : Aglomerantes - Morteros.

Clasificacidén. Principales propiedades. Cales: obtencién y composi-
cidén; andlisis quimico; ensayos fisicos y mecdnicos; aplicaciones de
los distintos tipos de cales. Cementos: Clasificacidn de los mismos.
Diversos tipos y su utilizacidn mas conveniente. Comentarios sobre

su fabricacidon. Ensayo de aptitud. Yesos: Fabricacién y clasifica~
cidn; propiedades de los distintos tipos; andlisis quimicos y ensa-

yos fisicos mecdnicos. Agua de amasado: su gran importancia. Aditivos

para morteros. Nociones generales sobre requisitos a especificar en

pliegos y control de calidad. Normas.

Unidad Temadtica 10 : Ceramicos.

Arcillas, origen, propiedades, usos. Procesos de obtencidn de los ma
teriales ceramicos. Ordinarios: ladrillos diversos y de mdquina. Te-
jas, tejuelas, baldosas. Refractarios: ladrillos, blogues, revesti-

mientos refractarios en placas. Lozas. Greses. Porcelanas. Maydlicas.
Normas y ensayes, Normas generales sobre requisitos a especificar en

pliegos y control de calidad.

Unidad Tematica 11 : Productos bituminosos.

Betunes, asfaltos, emulsiones asfilticas, alquitran. Su obtencidn. Propiedades.. Noci
nes de Reologia. Comportamiento Reoldgico. Maltenos y Asfaltenos. El asfalto como si
tema coloidal. Teoria de la Constitucién (Pfeiffer). Susceptibl!lidad Térmica. Reacti

[
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.vidad Quimica. Durabilidad. Adherencia. Agregados. Mezclas asfdlticas utilizadas en:
calzadas y en pavimentos de transito liviano y pesado. Aislantes hidréfugos bituminc
sos. Fieltros. Techados, naturaleza. Propiedades generales sobre requisitos a-especi

ficar en pliegos vy cpntro] de Calidad. Normas.

Unidad Temdtica 12 : Maderas.

Caracteristicas generales. Especies de arboles maderables. Condicio-
nes ecoldgicas. Principales selvas y bosques argentinos. XilologfTa.
Caracteristicas organolépticas, estructurales quimicas, eléctricas,
aclsticas, fisicas mecdnicas. Ensayos. Normas. Anomalias. Defectos.
Alteraciones y deformaciones. Proteccidén de la madera. Su uso en la
construccidn desde el punto de vista estructural y decorativo. Técni
cas modernas en uniones, chapas laminados, compensados, paneles y pla
cas. Medicidén y cubicacidn. Normas. Nociones generales sobre requisi-

tos a especificar en pliegos y control de calidad.

Unidad Temdtica 13 : Materiales Aislantes.

Sus funciones: Hidr6fugas. Antitérmicas. Antisdnicas. Ignifugas. Cla
sificacidn y caracteristicas segln su naturaleza y porosidad. Propie
dades. Coeficientes de conductibilidad K para materiales comunes en
construccidn, Tipos de materiales utilizados para cada funcién., No-
ciones generales sobre requisitos a especificar en pliegos y control

de calidad,

Unidad Tematica 14 : Vidrios.

Distintos tibos. Fabricacién. Propiedades. Ensayos. Nociones generale:s

sobre requisitos a especificar en pliegos y control de calidad.Normas.

Unidad Tematica 15 : Pinturas.

Pinturas y barnices. Distintas variedades. Ensayos. Nociones genera-
les sobre requisitos a especificar en pliegos y control de calidad.

Normas.

-//-
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Unidad Temdtica 16 : Pl3sticos y otros materiales.

Clasificacion basica, termopldsticos y termofraguables. Principales
materias primas utilizadas en su fabricacidn. Procesamientos y téc-
nicas de transformacidn. Propiedades reoldgicas. Caracteristicas y
propiedades de los principales plasticos usados en la construccién.
Ensayos fisicos y mecidnicos. Gomas. Caucho: naturaleza, propiedades,
ensayos, normas. Adhesivos: propiedades. Nociones generales sobre re

quisitos a especificar en pliegos y control de calidad.Normas.
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PROGRAMA ANALITICO DE: MECANICA GENERAL

320 ARO ( 2 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Cinemdtica del Punta.

Estudic vectoriail del movimiento. Movimiento. Planos.,

Unidad Temé@tica 2 : Cinemdtica de! Sistema de Puntos.

Movimiento rigido general. Movimientos Plano y Polar.

Unidad Tematica 3 : Movimientos relativos.

Composicidn. Coriolisis. Movimiento rigido y plano. Aplicaciones.

Unidad Temdtica 4 : Dindmica del punto material.

Principios de conservacidn. Dindmica analitica. Ecuaciones de Lagrange
y de Hamilton.Dinadmica del sdlido. Momentos de 22 orden. Ecuaciones

del movimiento. Aplicaciones,

Unidad Tematica 5 : Dindmica del sdlido.

Resortes, caracteristicas, aplicaciones, clarificacidn, constantes de

recuperacidn, materiales y tratamientos.

Unidad Temadtica 6 : Teorema de las fuerzas vivas, su integral.

Aplicaciones,

Unidad Temdtica 7 : Dindmica de los mecanismos.

Leyes fundamentales. Equilibrio dindmico, su pérdida, influencia en
sistemas estructurales. Consecuencia de desgastes. Su control y corre

cidn.

_//_



e '

oMinisderie de Educacicn ¥ meam e o e o
DVniversicad g;ma/%gﬁm eHaciona - 17 -
(%erz'czma/a

Unidad Tem3tica 8 : Movimientos Vibratorios.

Sistemas de uno y varios grados de libertad. Vibracién libre no amor-
tiguada y amortiguada. Vibracidon forzada. Respuesta ante cargas armo-

nicas. Respuesta ante cargas dindmicas en general.

Unidad Temdtica 9 : Percusiones , chogue.

Choque dindmico. Determinacidén de sus efetos. Deformaciones y calculo

aplicado al dimensionamiento. Cceficientes.
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PROGRAMA ANALITICO DE: ELECTROTECNIA GENERAL.

32" AR0 ( 3 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Teorfa b3sica de circuitos excitados en corriente

Continua,

Leyes fundamentales. Fuentes de tensidn y corriente. Teoremas béasicos

de malla, tensidn de nodos y Thevenin.

Unidad Temadtica 2 : Teorfa basica de corriente alterna.

Extensidn de los teoremas a corriente alterna. Parametros fundamenta-
les. Impedancia, admitancia., Concepto de potencia aparente, activa y

reactiva. Circuitos trifiasicos, simétricos y equilibrados.

Unidad Temdtica 3 : Circuitos magnéticos.

Leyes fundamentales. Materiales magnéticos, curvas caracteristicas.
Circuitos magnéticos no ramificados con y sin entrehierro. Fuerza por

tante.

Unidad Temdtica 4 : Circuitos en estado transitorio.

Analisis de circuitos simples RL. y RC,

Unidad Tematica 5 : Medidas eléctricas.

Principios. Errores de medicion. Descripcidon de diferentes instrumen
tos a imidn permanente y bobina mévil, hierro mévil y electrodinamicos.
Instrumentos de uso mis frecuente. Ampliacidn del alcance. Uso de

transformadores de medida.

Unidad Tem3tica 6 : Maquinas eléctricas de corriente continua.

Motores y generadores. Conexionados. Caracteristicas fundamentales.

Regulacidon de velocidad.

_//_
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Unidad Temdtica 7 : Maguinas de corriente alterna.

Generador y motor sincrdnico.

Motor asincrdnico trifisico. Motor mo-

nofdsico de corriente alterna y continua. Caracteristicas fundamenta
les. Transformadores.

Unidad Temdtica 8 : Centrales Eléctricas.

Distribucidn de energia, redes urbanas. Centros nacionales de provi-

sidn. Conceptos b3sicos generales,
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PROGRAMA ANALITICO DE: TERMODINAMICA GENERAL.

320 ARO ( 3 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Conceptos fundamentales y primer principio de la termodindmica.

Métodos de Ta termodindmica. Sistema y medio ambiente. Clasificacién de sistemas ter
modinamicos. Estado. Variable de estado. Transformacion. Ciclo.

Concepto de trabajo. Enunciados del primer principio. Concepto de energia interna.
Concepto de calor. Expresidn matemdtica del primer principio para un sistema cerrado
Propiedades de Ta energfa interna. Expresidn del primer principio para un sistema
circulante. Definicidn de 1a funcidn entalpia. Sus propiedades. Energia interna y en
talpia para el caso de gases perfectos.

Unidad Tematica 2 : Segundo principio de la termodindmica.

Enunciados de Carnot, Kelvin, Clausius y Planck. Su equivalencia. Concepto de rever=-
sibilidad e irreversibilidad de transformaciones. Miquinas térmicas reversibles e
iirreversibles. Teorema de Carnot., Consecuencias que de &1 se deducen. Cicios de Car
not y regenerativos de maquinas térmicas reversibles. Temperatura absoluta. Escala
de temperaturas absolutas y su relacidén con ladefinida por el termémetro de gas. En
tropfa. Teorema de Clausius y de Boltzmann. Cdlculo de variaciones de entropia de ga
ses perfectos. Diagrama entrdpico sus propiedades. Diagrama entropico de gases per-
fectos.

Unidad Tematica 3 : Exergia.

Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuerpo. Exergfa y energfa,
Exergfa debida a desequilibrios mecdnicos de un sistema con la atmdsfera. Exergia de
sistemas cerrados y circulantes. Funciones de Gony Darrieus. Variaciones de exergia
de sistemas cerrados y circulantes. Concepto de rendimiento exergético de ciclos y
procesos.

Unidad Temdtica 4 : Vapores.

Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado. Vapor sobrecalentado.
Vapor himedo. Calor latente de vaporizacidn, Ecuacidn de Clapeyron-Clausius. Diagra-
mas entrépicos y entdlpicos de vapores. Trazado y propiedades.

Unidad Tematica 5 : Ciclos de Miquinas Térmicas.

Rendimiento y relacién de trabajo. Ciclo de Carnot. Ciclo de Rankine. Ciclo de sobre
calentamiento y recalentamiento intermediario.Ciclos regenerativos. Estudio en los
diagramas entropico y entdlpico. Ciclos de motores térmicos a gas: Otto, Diesel,Semi
Diesel y Brayton. Sus rendimientos,

Unidad Tematica 6 : Ciclos Frigorificos.

Ciclos frigorificos y de bomba de calor con dos y tres fuentes. Su coTparacién. Coe-
ficientes de efecto frigorifico y de efecto calorifico. Ciclos Frigorlficog a com-
presidn de vapor. Ciclos frigorificos con gases permanentes. Ciclos frigorificos cor
gases permanentes. Ciclos frigorificos a absrocion.
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Unidad Tematica 7 : Aire Himedo.

Definicidén de aire seco y aire himedo. Humedad absoluta y humedad relativa. Tempera
tura de rocfo. Entalpfa del aire himedo no saturado y en zona de niebla., Diagrama
entdipico del aire himedo. Mezcla del aire himedo. Procesos con el aire himedo.

Unidad Tematica 8 : Toberas y Difusores.

Velocidad del sonido en un gas. Nimero de Mach. Concepto de toberas y difusor. Estu
dio de las formas de toberas y difusores adiabdticos. Sa1ida de un gas por un orifi-

cio de un recipiente.

Unidad Temdtica 9 : Combustidn.

Poderes calorificos de combustibles, Cantidad de aire necesario para la combustidn
de un combustible. Diagrama de humos. Temperatura de llama.

Unidad Temdtica 10 : Transmisidn de calor por conduyctibilidad.

Modos de la transmisidn del calor. Conductibilidad. Hipdtesis de Fourier. Ecuacidn
general de la conductibilidad. Casos de régimen permanente y régimen variable.

Unidad Tematica 11 : Transmisidn de calor por conveccién.

Mecanismo de la conveccidn natural y forzada. Coeficiente de conveccidn. Nimeros adi
mensionales. Metodos para la obtencién de los coeficientes de conveccidn.

Unidad Tematica 12 : Transmisidn de calor por radiacion.

Coeficiente de transparencia, absorcidn y refiexidén. Cuerpo negro. Ley de Kirchoff.
Leyes de Stephan-Boltzmann y Wien. Intercambio de calor por radiacidén entre cuerpos,

Unidad Tematica 13 Transmisidn de calor entre fluidos en movimiento.

Coeficiente de transmisidn total. Determinacidn de superficie e intercambio de calot
Tipos usuales de aparatos intercambiadores de calor.
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PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD Il
3er.ANO (5 horas semanales)

Unidad Tematica 1 : (20 horas)

Tensidn en un punto gegﬁn un plano.Tensiones normales y tangen-
ciales. Estado de tensiones y deformaciones.Elasticidad lineal.
Ley de Hooke.Ley generalizada de Hooke.Mddulo de elasticidad.
Coeficiente de Piosson. . Tensiones tangenciales mdximas.Prin-
cipio de superposicidén de los efectos.Comportamiento mecédnico
de materias reales.Caracteristicas mecanicas.Comportamientos
mecdnicos ideales.Estado doble y simple de tensidén y deforma-

ciones.

Unidad Temdtica 2 : (15 horas)

Resistencia de materiales.Planteo del problema.Hipdtesis.Teo-

rias.Validez de los resultados.Ecuacidén de equivalencia. Pro-

yecto.Verificacidn.

Wnidad Temadtica 3 : (15 horas)
Torsidon de la barra cilindrica de seccidn circular. Hipdtesis

de Coulomb.Ley de variacidén de las tensiones en la seccidn.Esta-
do de tensidn en un punto.Angulo de torsidén .Seccidn anular.
Extensit6n de la teoria de los tubos de pared delgada.Torsién

con comportamiento elasto-plastico.

Unidad Tematica 4 : (65 horas)

Flexidén compuesta.Flexidn simple.Hipdtesis de Bernouilli.Régi-

men elastico.Ley de variacidon de las tensiones en ¢l plano de
la seccidn.Estado de tensidn en conjunto.Centro de presidn y
eje neutro.Solicitacién axil.Flexidén y corte.Teoria de Jourawski.
Estado de tensién en un punto.Curvas isostdticas.Centro de corte.
Flexidn de régimen elasto-pldstico.Momentos eldsticos limite y

de plastificacidn total.Diagramas de interaccidn.Flexidén y tor-
sidén en la seccidén circular llena y hueca.Resortes helicoidales.

/
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Deformacidn por flexidn.Ecuacidén diferencial de la eldstica.

Su integracién.Influencia de la deformacidn por corte.

Unidad Temadtica 5 : ( 15 horas)

Pandeo.Estabilidad de equilibrio eldstico de barras de eje recto,

cargadas axialmente.Cdlculo de la carga critica.Deduccidn térmi-
ca de Euler.Distintos casos de sustentacidn.Pandeo anelastico:
Férmulas de Engesser y Engesser-Karman.Reglamentos. Piezas
cargadas excéntricamente .Descripcidén somera de otros casos
inestabilidad. pandeo lateral de vigas estrechas, torsidn a

tubos delgados, pandeo de piezas curvas,etc.

Unidad Temdtica 6 : (10 horas)

Teoria de rotura.Energia interna de deformacidén.Llas principales
teorias.Su aplicacién.

Unidad Tematica 7 : (10 horas)

Solicitaciones dindmicas, axil, por flexidn y por torsidén.Car-

ga estdtica equivalente.Coeficiente de impacto.

Unidad Tematica 8 : (10 -horas)

Cargas repetidas.Resistencia a la fatiga.Curvas de Wholer. Dia-

gramas de fatiga.Fatiga por solicitacidn axil y por flexidn.
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Ordenanza N2
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PROGRAMA ANALITICO DE: TECNOLOGIA Y ENSAYD DE MATERIALES 1.

32" ANO ( 3 horas semanales ).

Unidad Temética 1 : Especificaciones para estructura de Hormigén Armadc

Normas utilizadas. Breves comentarios.

Unidad Tem&tica 2 : Agua para mortero y hormigones de cementos.

Muestreo y anélisis. NOrmas.

Unidad Tem3tica 3 : Cementos.

Distintos tipos de cementos: Normal, Puzolanico, Alta Resistencia al
sulfato etc. Influencias sobre sus propiedades flsicas-mecanicas. .y su
comportamiento frente a las acciones del medio ambiente. Control de

calidad.

Unidad Temdtica 4 : Agregados de peso normal para hormigones.

Toma de muestra. Ensayos de aptitud. Sustancias perjudiciales. Normas

Vigentes,

Unidad Temédtica 5 : Aditivos Quimicos para Hormigones.

Plastificantes aceleradores y retardadores de fraguado y endurecimien
to. Acelerantes de la resistencia. Impermeabilizantes: incorporadores
de aire, criterios para juzgar su aptitud, Hormigones conh aire incor-
y sus ventajas. Superfiluidificante. Compuesto para curado de hormigdn

Normas Vigentes.

Unidad Temdtica 6 3 Dosificacidén del Hormigbn

El proporcionado empirice del proyecto de dosificacidn. Aplicaciones.
Inconvenientes que presenta. Dosificaciones de Hormigones con y sin
el empleo de Tablas y Graficos. Pastén de pruebas y correcciones expe

rimentales. Criterios racionales de dosificacidn. Plantas elaboradora
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Centrales. Equipos de Transporte, su importancia.con reldcién a la uni
formidad del hormigdén. Mezclado su importancia sobre la calidad del

Hormigdén. Hormigones para usos especiales.

Unidad Temdtica 7 : Propiedades de la mezcla fresca de hormigén.

Su valoracién, trabajabilidad, uniformidad, consistencia, tiempo de

fraguado.

Unidad Temitica 8 : Colocacidn, compactacidn, transporte del Hormigén.

en Obras.

Métodos de distribucidn y moldeo del Hormigdén fresco segln los tipos

de obras a que se destinan. Bombeo de Hormigones. Colocacidn bajo agu:
Hormigonado con bajas y elevadas temperaturas. Compactacidn mecanica.
Curado del Hormigdén en relacidn con el tipo de obra. Membranas de cur:
dos. Proteccidn de la Superficie contra el Calor y el viento. Termina

cién de las superficies segln los tipos de obra.

Unidad Temdtica 9 : Propiedades del Hormigdén endurecido.

Elasticidad, resistencia mecanica, estabilidad de volimen, adherencia
al acero, resistencia al desaaste, durabilidad, resistencia al fuego
y a las radiaciones. Deformaciones plasticas bajo cargas permanentes.
Ensayo para juzgar la calidad de la mezcla endurecida. Factores que

influencian las distintas propiedades. La resistencia a la compresidn
como medida de la calidad del hormigdén endurecido. Ley de la relacidn
agua-cemento. Nociones generales sobre requisitos a especificar en

pliegos y control de calidad. Normas.

Unidad Tematica 10 : Durabilidad del Hormigén.

La estructura de poros capilares del Hormigdn, la permeabilidad y su
influencia sobre la durabilidad. Causas internas y externas que inci-
den para destrufr el hormigén y reducir el periodo de vida dGtil de la
estructuras. Corrosidn de las armaduras de acero. Precauciones para

reducir o evitar la destrccidn de las estructuras de hormigén.

A
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Unidad Tematica 1)1 : Hormigones con agregado livianos.

Criterios para su dosificacidn. Medicidon de sus propiedades. Hormigo-
nes masivos, Relacidn entre peso especfico y resistencia mecénica.

Hormigones especiales.

Unidad Temdtica 12 : Criterios estadisticos para el control de calidad

en la elaboracidén de hormigones.

Durante el proceso constructivo de la obra. Resistencia caractefistic:
Curva de probabilidades. Resistencia media. Resistencia minima. Ejerc,

taciones.

Unidad Temdtica 13 : Criterios para valorar la calidad del hormigén en

estructuras construidas.

Patologia del hormigén. Alcances de los ensayos no destructivos y des

tructivos.
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PROGRAMA ANALITICO DE: TECNICAS CONSTRUCTIVAS |.

3=l Afi0 ( 6 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Listado de Tareas Previas a la Construccion.

Descripcién de cada una de ellas. Orden secuencial e interrelacidn entre ellas. Ru-
bros que conforman la construccidn de edificios segln sus usos.

Unidad Tematica 2 : Obras Preliminares y Provisorias:

De acuerdo a la caracteristica de la construccidn. Obras Urbanas y Suburbanas. Obra
dores segiln la importancia y ubicacidn de las cbras. Elementos que los constituyen.
Plenocs de replanteo, su realizaclidn, escalas usuales, materializacién en el terreno,
lineas municipales, ejes niveles, su fijacion. Elementos necesarios.

Unidad Temitica 3 : Demoliciones.

Procediminetos para ejecutarlos. Exigencias segln reglamentaciones y diligencias pa-
ra su ejecucidn., Aprovechamiento de los materiales de las mismas. Apuntalamiento, st
necesidad. Provisorio y definitivo.

Unidad Temdtica 4 : Movimientos de Suelos y Rocas.

Caracteristicas generales de: Excavaciones, desmontes, rellenos y terraplenamiento.
Distintos métods y medios de ejecucidn, coeficiente de esponjamiento. Talud natural.
Plantel y equipos de usos mds frecuentes. Excavaciones en rocas. Métodos manuales y
mecanicos. Voladura de rocas. Obras accesorias. Apuntalamientos. Entibaciones. Ata-
gufas. Atagufas de simple recinto. Ataguias de doble recinto. Ataguia celulares. Prc
blemas practicos que se presentan en los atagufas. Arriostramientos. Proteccidn de
las excavaciones. Drenajes. Entibacidn de excavaciones profundas. Planestacados. Pre
siones de sobre carga en las tablestaca. Muro Pantalla. Depresidn de las napas.

Unidad Tem3tica 5 : Cimentaciones.

Su funcidn y condiciones particulares exigibles. Su clasificacion: directas, indirec
tas, y especiales. Formas usuales. Criterios de seleccidn. Cimentaciones superficia
les: zapatas, plateas. Cajones y pilares de cimentacidn: Cajones abiettos. Cajones
Neumaticos. Cajones diversos. Fuerza erosiva. Accion de olas y del hielo. Cabezales.
Estribos de puentes. Pilotes: Hincado de pilotes. Equipos de hincado. Tipos de pilo-
tes de hormigdn, madera y acero. Deterioro y conservacion de pilotes. Fallas de pi-
lotes por tecnologia inadecuada. Pilotes de gran didmetro. Equipos utiiizados. Pro-
cedimiento constructivo. Técnicas del hormigén 'In Situ'' y prefabricacion de pilotes
Subfandaciones.

Unidad Temdtica 6 : Mamposteria.

Materiales con que se la puede ejecutar. Empleo mixto de materiales utilizables. Mor
teros usados para cada trabajo. Dosificaciones. Aparejos y juntas. Espesores utiliza
bies reglamentarios, condiciones exigibles desde el punts de vista de aislamiento
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térmico, aclstico e hidrdfugo. Muros portantes, autoportantes y soportados. Clasifi-
cacidn por su posicidn y tipo de estructura y por el material utilizado. Muros priva
tivos. Submuracidn, métodos utilizados para su ejecucidn. Precauciones a adoptar.
Aislaciones hidréfugas. Proteccidén de las obras linderas. Materiales y técnicas uti
lizables en su ejecucidn. Reparacicnes de lesiones producidas por humedad. Apertu-
ras de vanos en muros y tabiques. Colocacién de dinteles y arcos de descarga.

Unidad Temdtica 7 : Entrepisos v Soportes Verticales.

Distintas organizaciones de entrepisos, su relacién con los materiales utilizados.
Entreplsos con materiales mixtos. Distintas formas de construccidn. Juntas de dilata
cidn.

Unidad Tematica 3 : Solados.

Funcidén. Organizacidén. Criterios de eleccidn. Contrapisos. Hormigones utilizables.
Utilizacion de materiales termo-aclistico para contrapisos. Forma de ejecucidn y espe
sores caracterfisticos. Tipos y caracteristicas de ejecucidn de carpetas de morteros
utilizables segiln tipos de solados a realizar. Solados a utilizar; pétreos naturales
artificiales; madera; cerdmica; especiales. Su colocacidn y terminacidn en cada casc
Tendido monolftico para locales INdustriales. Zdcalos. Pavimentos. Toma de Juntas.
Juntas de Dilatacidn. Revestimiento de Escaleras; materiales utilizados; zancas; ba-

randas; escalinatas y rampas. Detalles constructivos. Solfas y umbrales. Antepecho.
Solados flotantes.

Unidad Tematica 9 : Cielorrasos.

Funcidn. Clasificacién seglin su forma de construccién, Terminaciones distintas. Dis-
tintos tipos de entrmados de soportes. Técnicas para su construccidn. Morteros y di-
versos materiales térmicos y aclsticos utilizados. Gargantas. Casetones. Cornisas.
Molduras y tapa rrollos. Forma de preparacidn. Construccidn y terminacidn.

Unidad Temdtica 10 : Revestimientos y Revoques,

Funcidn. Clasificacidn. Organizacién de los mismos segln las caracteristicas y mate-
riales a utilizar. Revoques de muros. Su Objeto. Aplicacidn de terminacidén en inte-
riores y exteriores. Revoques simil-piedra, yeso, estucos o impermeables. Tipos de
morteros utilizalbes. Revestimiento de piedras. Preparacion y colocacidon. Medios de
fijacidn., Revestimientos cerdmicos, azulejos, mayélicas, opalinas, vidrios, maderas,
plasticos, metdlicos, caracteristicas fundamentales, detalles de colocacién y termi-
nacidn. Piezas de acordamiento.

Unidad Tematica 11 : Cubiertas.

Funcidn. Caracteristicas principales. Cubiertas de fuerte pendiente, otras pendiente
utilizables. Elementos de sostén. Cumbreras. Entramados principal y secundario; dis-
tintos tipos de membranas té&rmicas-aciisticas e hidrdfugas utilizadas. Revestimiento
de las mismas. Distintos tipos de materiales utilizados. Detalles estructurales vy

disposicion de los mismos al igual qu su colocacidn, Montaje. Canales de desague. Me
teriales utilizables y formas de los mismos. Detalles constructivos de elementos sa-
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lientes de las cubiertas inclinadas (tanques - chimeneas - conductos de ventilacién)
Su resolucidn. Trazados de las cubiertas inclinadas e€n funcién de su pendiente.
Cubiertas de escasa pendiente. Contrapisos de distintos materiales en funcidn de su
aislacion térmica y aclistica, su pendiente segln terminacidn posterior. Distintos ti
pos de terminacidon de la cubierta en funcién del uso (accesibles - inaccesibles - hc
rizontal - jardin ) y del material utilizado en revestimiento. Detalles de ejecucidr
Juntas de dilatacién. Detalles constructivos.

Unidad Tematica 12 : Elementos para cerramientos de vanos,

Funcidn. Partes constructivas. Formas y disposiciones tipicas de los: marcos - hojas
herrajes - dispositivos de oscurecimiento y/o segquridad - complementos y accesorios.
Construccion de los mismos en: madera - hierro - aluminio ~ hormigén y plastico. Dis
posiciones de simple y miltiple contacto. Detalles constructivos. Utilizacion de pre
marcos. Frente integrales de carpintaria.

Unidad Temdtica 13 : Vidrios y Pinturas.

Vidrios. Tipos empleados. Propiedades. Clasificacion. Calidades. Espesores. Coloca-
cion. Adaptacidn. Tabiques. Pisos. Claraboyas. Materiales utilizados para la fija-
¢cidén. Burlete estructurales. Plasticos. Pintura. Concepto del acabado de los distin
tos de superficie. Materiales utilizados. Distintos tipos de pinturas. Preparacidn
de las pinturas para su aplicacidn. Pinturas Especiales. Preparacidn previa de la
Superficie. Empapelados. Técnicas de Aplicacién.
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(PLAN  1985)
PROGRAMA ANALITICO DE GEOLOGIA APLICADA

3er.ANC (2 horas semanales).

Unidad Temitica 1 : Introduceién a la Geologia General.

Interpretacidn de la Naturaleza. Definicidn de la Geologia. Alcan
ce; sub-divisiones y desarrollec histbrico de la Gecologla. Importa

cia de la Ceclogia en la T&cnica y Economia Moderna.

La Tierra. Forma; dimensidn, densidad, reparticidn de tierras y
mares. Sial y Sima. Nocidn de isostasia. Estructura y composicidn
de la Tierra. Magnetismo. Radiocactividad. E1l calor terrestre.

Edad de la Tierra.

Agentes y procesos geolbglicos. Procesos exdgenos; degradacidn;
agradacidon. Procesos enddgenos. Magnetismo; metamorfismo; dias-

trofismo. Procesos extra terrestres: caida de meteoritos.

Unidad Temética 2 : Geomorfologia y Mineralogia.

Principios generales. Fundamentos y mé&tcdos de la Geomorfologia.
Morfogénesis : agentes: factores y condiciocnes de la evolucién
morfoldgica. Morfologlia : las principales formas. Las rocas y 7
el modelado. Rocas cristalinas. Calizas. Rocas inccherentes.

Las rocas y los sistemas de erosidn

Las redes hidrogiraficas. Avenamiento; redes v medios climfticos.

Redes hidrograficas y estructuras. Anomalias del trazado.

Mineralogia. Definicidn. Formas cristalinas. Propiedades fisicas
y quimicas de los minerales. Nocién de sistemdtica mineral. Mi-
nerales petroldgicos. Minerales de importancia técnicas y/o rco-

nomica.

Unidad Temidtica 3: Rocas Tgneas, sedimentarias y metamdrficas

Rocas 1gneas. Masa de rocas igneas. Formacidn, cristalizacidn y

textura. Tipos de rocas igneas. Pegmatitas.
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Rocas sedimentarias. Formacidn de las rocas sedimentarias. Ori-
gen del material, sedimentacidn, composicidn mineral; textura

litificacidn, tipos de rocas sedimentarias.

Rocas metamdrficas. Formacidn. Agentes del metamorfismo, tipos.

Rocas de metamorfismo regional, facies del mismo.

Unidad Tem3tica 4 : Movimiento de Masa.

Factoras-del movimiento. Comportamientc del material. Movimientos
rapidos. Deslizamientos de tierra. Corrientes de lodo. Flujos de

tierra.

Movimientos lentos.Resbalamiento. Solifluxidn. Glacilares de rocas

Problemas en obras de ingenieria.

Unidad Temitica 5 : Vulcanismo. Glaciacidén. Desierto.

Volcanes. Erupciones. Gases volcanicos. Materiales piroclasticos.
Clasificacidn de volcanes. Calderas. Tendmenos relacionados con
el vulcanismo. Su utilizacién. Energla geoté&rmica. Mesetas de
Basalto, rocas Igneas eruptivas y su relacidn con obras de in_

genlieria.

Glaciacidn. Formaci®n del hielo del glaciar. Resultados de la
glaciacidn. Ercsidn glaciar. Suelos originados por la accidn
glaciar. Su implicancia en obras de ingenieria.

Desierto. Distribucidn y causas. Clima. Intemperismo y suelo.
Accidn del agua y del viento. M&danos. Formacidn y movilidad.

Su implicancia en obras de ingenieria.

Unidad Temdtica 6 : El ciclo hidroldgicc. Acuiferos. Manantiales.

La aceidn geoldgica del agua. Las aguas corrientes: aguas sal-
vajes; rios, torrentes. La erosidn fluvial. Perfil longitudinal.
y estado de equilibrio. Depdsitos fluviales. Modelado del pai-
saje.

Las aguas estancadas. Lagos y pantanos. Origen de las cuencas

lacustres. La sedimentacidn lacuestre. Lagos salados.

//
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Las aguas subterrédneas. Origen de las aguas subterrdneas. Mo-
vimiento de las aguas subterréneas Erosidn de las aguas sub-

terréneas. Depositacidn por las aguas subterréneas.

Accidn geoldgica de los océanos y mares. Rasgos generales.Co-
rrientes; mareas; oclas. Salinidad del mar. Ercosidn marina.

Sedimentacidén marina. Tipos de costa.

Unidad Temdtica 7 : Terremotos.

Efectos de los terremoteos. Causas de los terremotos. Profundi-
dad del foco. Intensidad de los terremotos.Magnitud y energia

Distribucidn de los terremotos.

Vibracidn del terreno, ondas sismicas y sismbdgrafos. Acciones
sobre las estructuras de ingenieria. Dafios producidos por los

terremotos. Ejemplos regionales.

Unidad Temitica 8 : Deformacién de la corteza terrestre.

Evidencia de la deformacidn de la corteza. Rasgos superficia-

les generales, caracteristicas estructurales.
Pliegues, fallas, diaclasas y discecrdancias.

Las montafias en origen.

Unidad Temética 9 : Técnicas de prospeccidn y de investigacidn.

Mapas topograficos y geoldgicos.

Reconccimiento geoldgico de superficie. Mapa geolbgico. Cortes
geoldgicos. Construccicnes gréficas relativas a planos, cartas

y mapas geoldgicos. Reconocimiento aerogeocldgico.
Reconocimiento geoldgico del susuelo.
Métodos directos : excavaciones, perforaciones.

Métodos indirectos : métodos geofisicos: sismicos; eléctricos;
gavimétricos; magnéticos. Métodos geoquimicos y radiactivos.

Mapa geolbgico del subsuelo.
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PROGRAMA ANALITICO DE: ESTABILIDAD 111

45% ARG ( 6 horas semanales).

Unidad Tem&tica 1 : Desplazamientos en sistemas formados por barras.

Concepto de coordenada. Trabajos de fuerzas exteriores e inferiores.
Energfa. Teorema de los trabajos virtuales (TTV) y sus distintas for
mas de aplicacién, fuerzas virtuales (TFVY) y desplazamientos virtua-
les (TDV). Ley de Betti. Determinacidn de desplazamientos por aplica
cion del TFV en sistemas reticulados y de alma llena debido a fuer-
zas. Variacidn de temperatura uniforme y no uniforme y movimientos
de vinculos externos e internos. El&sticas fundamentales correspon-
dientes a la barra biarticulada (debido a pares extremos, cargas ar-
bitrarias en el tramo, etc.}). Trazado de eldsticas en sistemas apor-
ticados planos. Trazado de eldsticas en sistemas reticulados planos.
Representacidon de '"Williot-Mohr". Definicidn de flexibilidad y rigi-

dez.

Unidad Temdtica 2 : Sistemas Hiperestaticos.

Repaso del andlisis estatico y cinemdtico. Determinacidn del grado
de hiperestaticidad (por vinculo externo e interno). Sistemas planos

y espaciales. Rigidez axil como hipdtesis simplificativa.

Unidad Tematica 3 : Resolucidn de sistemas hiperestidticos con incégni-

tas estaticas.

Hipbtesis, Eleccidn del sistema fundamental; su optimizacidn en fun-
cién de las herramientas de calculo disponibles. Resolucidn de siste
mas planos de una y varias incdgnitas para causas fuerza, variacidn
de temperatura y movimiento de vinculos. Verificaciones. Resolucidn
de sistemas espaciales (planteo general y andlisis de un emparrillado

en particular).

..//_
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Unidad Temdtica & : Resolucidn de sistemas hiperestaticos con incégni-

tas geométricas.

Hipétesis, indeterminacidn cinemdtica. Constantes eldsticas (rigidece:
Sistema fundamental, resolucidén de sistemas planos de una y varias in
cdgnitas para causas fuerza, variacidn de temperatura y movimientos

de vinculos. Verificaciones. Planteo general para sistemas espaciales

Unidad Temitica 5 : Métodos particulares de resolucidn.

Simetria y antimetria. Método de Cross.

Unidad Temdtica 6 : Analisis Matricial.

Planteo de las ecuaciones de equilibrio. Relacidén entre desplazamien-
tos y deformaciones. Relacién entre esfuerzo internoc y deformaciones.
Matrices de flexibilidad y de rigidez de la barra. Método de las in-
cdgnitas estaticas. Método de las incégnitas geométricas. Aplicacidn

de las computadoras. Lenguajes orientados (STRESS-STRUDL}.

Unidad Temdtica 7 : Cargas mdéviles - Lineas de Influencia.

Teoremas de reciprocidad. Reduccién del problema de causas mdviles a
uno equivalente de causas fijas. Trazado de lineas de influencia en
sistemas hiperestdtico, planteo general, aplicacidn en vigas continua:

Diagramas de envolventes.

Unidad Temdtica 8 : Andlisis de Estructuras en Régimen Plastico,

Hipdtesis. Material elastopldstico ideal. Mecanismo de plastificacidn
en flexidn. Rotura plastica. Carga limite. Carga estdtica. Carga cine
mitica. Teoremas fundamentales. Método de combinacidén de mecanismos

para determinar la carga limite. Colapso parcial, total e hipercolapsc

-//-
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Unidad Temdtica 9 : lnestabilidad del Equilibrio en Sistemas de Barras

Andlisis de las condiciones del equilibrio en sistemas de barras rigi
das articuladas eldsticamente. Método energético. Método estdtico. Ri
gidez de segundo orden. Determinacidn de la carga critica de estructu

ras aporticadas mediante el andlisis de las rigideces de segundo orde




