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é%%rﬁ%adé INGENIERTA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE HIDRAULICA GENERAL

412 ARO (4 horas semanales).

Unidad Temdtica 1 : Generalidades.

Definicidn de fluidos. Peso especifico. Densidad relativa y absoluta.
Volumen especifico. Compresibilidad. Viscosidad dindmica. Ley de New-
ton. Capa limite laminar y turbulenta. Unidades. Viscosidad Cineméti-

ca. Viscosimetros. Tensidn capilar.

Unidad Temadtica 2 : Cinemédtica.

Sistemas de referencia de Euler y Lagrange. Volumen y Superficie de
Control. Ecuacién de la continuidad y de la cantidad de movimiento.
Euler. Bernoulli. Grafico de Energias. Tubo de Pitot. Fuerzas de a-
rrastre y elevacién. Circulacidén. Relaciones entre esfuerzos y defor
maciones.

Unidad Temdtica 3 : Dinimica.

Semejanza de modelos. Semejanza geométrica y cinemidtica. Fuerzas in-
teriores y de contacto. Variables que se presentan en la resolucidn

de problemas de mecdnica de fluidos. Adimensionales.

Unidad Temdtica 4 : Hidrostitica.

Ecuacidn fundamental. Grifico de presiones. Principio de Arquimedes.
Flotacién. Equilibrio de los cuerpos total y parcialmente sumergidos.
Tanques en rotacidn.

Unidad Tematica 5 : Modelos. Semejanza HidratGlica.

Semejanza Mecdnica. Leyes que rigen los modelos. Nimeros de Froude,
Reynolds, Weber. Relaciones fundamentales. Escala. Tipos de Modelos:

de estructuras y de rios. Construccidn de modelos. Materiales genera-
les para su construccién.

-//-
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Unidad Temdtica 6 : Resistencia de Superficie: Pérdidas primarias en

conductos cerrados o tuberias.

Darcy y Weissbach. Coeficiente de pérdidas primarias. Poiseuille.
Blasius, Karman, Prandtl. Diagrama de Moody. Didmetro mas econdmico.

" Unidad Tematica 7 : Resistencia de Superficie: Pérdidas primarias en

canales.

Radio hidrdulico. Chezy. Bazin. Ganguillet y Kutter. Manning. Proble-
mas en canales con movimiento uniforme. Coeficientes y . Resalto.

Remanso. Orificios. Vertederos.

Unidad Temidtica 8 : Resistencia de forma: Pérdidas secundarias en tu-

berias.

Ecuacidén fundamental de las pérdidas secundarias. Coeficiente total de
pérdidas secundarias. Longitud de tuberia equivalente. Redes. Tuberias

en serie y paralelo.

Unidad Temdtica 9 : Flujos no permanentes en tuberias.

Golpe de ariete y Cavitacidn. Explicacidn del fendmeno. Fdérmulas.

Unidad Temdtica 10 : Maquinas Hidrdulicas.

Clasificacidén. Ecuacidén de Euler. Tridngulo de velocidades, Clasifica-

cifn segilin la direccidén del flujo.

Unidad Temadtica 11 : Bombas.

Eleccidén en funcidn de las necesidades. Cebado. Instalacidn. Altura ma
nométrica. Pérdidas. Rendimiento. Potencia. Cavitacidén y golpe de arie
te en la bomba.

Unidad Temdtica 12 : Turbinas.

Elementos constitutivos. Clasificacidén. Altura neta. Pérdidas. Potencia

Rendlmiento. Cavitacidn y Golpe de ariete en turbinas.
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Unidad Temdtica 13 : Hidrometria.

Métodos de aforo. Estaciones de aforo. Venturi. Tobera. Pitot. Moline

tes. Vertederos. Crecientes. Utilizacién de datos.




cMinisterio de Egd&camkﬁzj‘dzgvﬁ%iéw o
‘ B ANEXO 1
?Aﬂﬂ'?tefdz'afaa/ g‘ecna/ﬁ' e Jmm' nal - 39 ordEnanzam

7 _
Gvééﬁﬁnaaé INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES = {PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: TOPOGRAFIA Y GEODESIA.

L0 ARO { 5 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : a) Topografia y Geodesia:

Sus objetivos. Generalidades en el campo topografico y catastral. Representacidn del
terreno, ideas generales sobre levantamiento topogréfico. Sistemas de coordenadas To
pograficas. Conceptos de Coordenadas. Cotas. Acimut. Sefializacidén de puntos. Unidade
de medicidn lineal y angular. Relacidn entre los distintos sistemas en uso. Alinea-
cién: jalones, diversos problemas de alineacidon en el trazado de una recta en el te-
rrenoc,

b) Medicién 1ineal directa: Clasificacién de mediciones lineales:
directas e indirectas; mediciones condicionales. Instrumental de medicidn: Cintas de
acero, ruleta, cinta de agrimensor, fichas. Formas de efectuar una medicidén lineal,
Medicidn en terreno inclinado, reduccidn al horizonte. Tolerancia para la medicidn
lineal. Longitud nominal y real de la cinta. Ecuaciton de la cinta. Errores en que se
incurre al efectuar la medicidn. Tolerancias. Compensacidn lineal. Operaciones senci
1las que se pueden determinar con cinta: trazado de perpendiculares a una alineacidn
medicidn de &ngulos, trazados de parelelas, etc.

Unidad Tematica 2 : Gonidmetros de Angulo Fijo,

Escuadra de pinulas, de espejos y prismas, su caracteristicas. Uso en operaciones to
pograficas.

b} Brijulas: Principios en que se sustenta, medicidn de rumbos,
determinacidén de angulos. Cartas Isogénicas, lsogonas e lsoporas, Declinacion, rela-
cidn entre acimut magnético y astrondmico. Levantamiento de una poligonal cerrada
utilizando cinta y briijula; levantamiento de detalles con utilizacidn de cintas y es
cuadras. -

¢} Niveles de Burbujas: Sensibilidad de un nivel, clasificacién
de los niveles de burbujas, usos, verificacidn y correccidn de los niveles tubulares
Error de cruces. Niveles esféricos, su uso y correccidn.

Unidad Temdtica 3 : a) Teodolitos

Distintos tipos: repetidores, reiteradores. Descripcidn y mane
jo. Ejes fundamentales. Distintos sistemas de lecturas: nonios, escala, coincidencia
‘dispositivo de lecturas. Errores en el teodoclito, inclinacidn del eje principal,
error de eje secundario, error de colimacidn: su deteccidon y correccidn ¢ elimina-
cidon de sus efectos nocives. Error de graduacidon del limbo, error de excentricidad,
error de arrastre. Estacionamiento del teodolito.

b) Medicién de dngulos con teodolito: Medicidn de dngulo aislado:
forma simple sin compensacidn, con compensacion (método de Bessel),con compensacidn
y reiteracidn. Medicidén de adngulos horizontales por el método de las direcciones:
giros horizontales o series. Método de reiteracidn. Método de repeticion. Efectos
del error de centracidn del teodolito; efecto del error de biseccidén en el punto vi
sado. Precision de un angulo aislado. Compensacidn angular.

c) Limbo Vertical: Distintas graduaciones. Medicidén de adngulos ve
ticales (distancias cenitales y angulos de altura).
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Unidad Temdtica 4 : a) Instrumentos de nivelacidn:

Niveles de anteojo'y miras. Niveles distintos tipos. Descripcidn y caracteristicas
de estos instrumentos. Niveles automaticos. Constatac1on y correccién de los errores
instrumentales.

b} Nivelacidn Geométrica: Conceptos Generales. Superficie de com~
paracidn, cota y altitud. Nivel aparente y verdadero. Efectos de la refraccién atmds
ferica. Nivelacidn simple, radial, de rodeo y compuesta. Determinacidn de desniveles
Registro de nivelacidn. Perfiles longitudinales y transversales. Calculo de cota,
errores, tolerancia, compensaciones.

c) Nivelacidn trigonométrica: Determinacidén de la férmula de ap!|
cacidn,, Influencia y correccidn debida a la refraccidn atmosférica y curvatura de
la tierra. Determinacidn de la altura de puntos inaccesibles.

Unidad Temdtica 5 : a) Poligonacidn:

Generalidades y clasificacidn: Poligonal abierta, poligonal intercalada, poligonal d
enlace, poligonal cerrada; Elementos que la diferencian. Reconocimiento de una polig
nal en el terreno, determinacidén de sus vértices. Medicidén de la poligonal, lineal y
angular, vinculacidn de la poligonal para la determinacién del acimut de arranque y/
cierre. Calculo de una poligonal, precisidn, tolerancia, compensacidn. Determinacidn
del error angular en un vértice.CAlculo de una superficie comprendida por una polige
nal cerrada, utilizacidén de la planilla correspondiente.

b) Triangulacidn: Generalidades y clasificacidn. Trlangulacuon de
cadena, de enlace, de densificacidn. Reconocimiento de una triangulacion en el terre
no, determinacidn de sus vértices, medicién de la base y &ngulos. Cilculo de una
triangulacidn; precisidn, tolerancia, compensacidn.

c) Determinacién de coordenadas de nuevos puntos por métodos part

culares: Biseccion, triseccidn, triseccién inversa, Hansen, et
Replanteo; determinacidn de puntos en el terreno en funcidn de sus coordenadas y/o
relacionamiento a puntos existentes.

Unidad Temdtica 6 : a) Determinacién de distancia por métodos estadimétricos.

Visual horizontal, visual inclinada.
b) Determinacidn de distancia por métodos electro-dpticos: Electr
distancimetro, breve descripcion de los mismos y bases de funcionamiento; determina-

cién de distancia, correcciones, precisidn tedrica de instrumento..Base de contraste
de Tardil,

c) Taquimetrfa: Principios, estacidn taquimétrica, levantamiento
taquimétrico, Croquis y confeccidn de planos taquimétricos, planos acotados, curvas
de nivel. Plancheta, alidada, correccidon de la plancheta, centracidn y nivelacion.
Métodos para la determinacidén de nuevos puntos. Colocacidn de puntos en el tablero
y verificacion,

d) Taquimetros autoreductores: Caracteristicas generales, utiliza

cién.

Unidad Temdtica 7 : a) Cartografia:

Representacidn planimétrica, representacién aktimétrica. Simbologfa usual, simbolo-
gia de aplicacidn en el |.G.M. Elementos informativos complementarios que posee la
carta 1.G.M. Nomenclatura de la cartografia |.G.M. A distintas escalas.

=//-
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b))Ststemas de Proyeccién: sistema de proyeccidn de utilizacidn e
el pais. Sistema Gauss, Krugger y . Areas de aplicacidn.

¢) Tipos de levantamiento que definen el caricter de la carta: Le
vantamiento regular: levantamiento expeditivo. Tolerancia planimetrica. Tolerancia
altimétrica. Relacidn existentes entre ellas. Seleccidn de la equidistancia en el tr
zado de curva s de nivel.

Unidad Temdtica 8 : a) Catastro: Definiciones, origen del catastro. Efectos del catas
tro, aspectos del catastro; econdémico, geométrico, legal. Unidad catastral, la parce
Ta.

b} Pre-Catastro: Trabajos previos necesarios para la confeccidn d
un catastro. Catastro geométrico. Poligonacidn, triangulacidn, nivelacidn. Clasifica
ciones y tolerancia. Levantamiento de detalles y relevamiento parcelario.Pocumenta-
cidn catastral,

¢) El Catastro en el drea de influencia de la Unidad Académica.
Leyes que la rigen normas legales fundamentales. Sistema de valuacidn existente. Con
feccidn de las declaraciones juradas. Actualizacién de favores.

Unidad Temdtica 9 : a) Ejercicio Profesional:

Naturaleza juridica de la funcion, locacidn de servicios, responsabilidad profesiona
Honorarios. Principios bdsicos . Aranceles.
b) Servidumbres: Su naturaleza. Diferencias con las restriccione
al dominic. Clasificacidn de servidumbre. Derecho del propietario del Fundo Dominant
c) Expropiaciones: Causa de utilidad piblica, objetos y fundamen
tos. Preceptos constitucionales y civiles que la rigen. Bienes que pueden ser objetc
de expropiacidn.

d) Régimen de Mensura: Instrucciones Generales. Legislacidn exis
tente. Subdivisiones, unificaciones, usucepcidn. Ley 13.512. de Propiedad Horizontal
requisitos a los cuales debe ajustarse una mensura bajo este régimen.

Unidad Temdtica 10 : a) Errores de medicién:

Errores sistemitico y accidentales. Su influencia en los resultados. Promedio simple
y ponderado de una serie de observaciones, error probable y error medio de una obser
vacion aislada. Error medio del promedio.

b} Cdlculo de Probabilidad: Probabilidad simple, total y compues
Andlisis estadistico de los errores. Curva de probabilidades o de Gauss. Ecuacién de
la funcidn. Conceptos sobre compensacidn lineal y angular.

Unidad Temdtica 11 : a) Fotogrametria:

Fotogrametria terrestre y aérea, principios matemiticos basicos, observacidn esterec
coépica. Fototeodolito, su utilizacién en levantamientos cartograficos. Cdmaras de
cercano alcance, su utilizacidn en trabajos de Arquitectura e lIngenierfa.

b) Fotogrametria aérea: Vuelo fotogramétrico. Apoyo fotogramétric
densificacidn de apoyo por proceso de aerotriangulacidn. Confeccidn de la cartogra-
fia por restitucién.
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c) Mosaico: Mosaico sin apoyo. Mosaico semiapoyado. Rectificacién
de unifotograma. Confeccidn de un mosaico apoyado. Fotocartas. Rectificacidn diferen
cial, Ortofotograma. Ortofortocarta.

d) Aplicaciones: De la fotogrametria en el campo de la Ingenieria
Restitucidn de fotos. Estudio de fallas y deformaciones estructurales.

Unidad Tematica 12 : Introduccidn a la Geodesia.

a) Geodesia: Generalidades, definicidn, objetives, clasificacion.
Geoide, elipsoide. Geometria del Elipsoide. La vertical del lugar y la normal. Radio
de curvatura. Coordenada geogrdfica de origen Astrondmico y de Origen Ceodésico.
Datum del sistema horizontal. Datum para el pafls.
b) Posicién Geogrdfica de un punto: Métodos geodésicos para su de
_termipacion: Triangulacion, Trilakeracion, Astrondmicos y Satelitarios. Punto Trigo-
nométrico. Sistemas de coordenadas geodesicas y geoséntrica.
c) Posicidn Altimétrica de un Punto: Superficie de comparacidn o
referencia. Nivelacidn geométrica: alta precisidn y precisidn. Nivelacidn trigonomé-
trica.

d) La Estacidén Astrondmica: Trfangulo de posicién. Métodos para d
terminar &a Jlatitud y longitud de un punto y el Acimut de una direccién.

Unidad Tematica 13 : a) Sistema Horizontal Argentino:

Proyecto de red fundamental y red de densificacién. Métodos utilizados. Triangulacid
Trilateracion, Poligonacidn., Reconocimiento de la Intervisibilidad entre dos puntos.
Calculo tebrico y determinacidn practica en el terreno. Medicién angular, método de
Schriber. Peso de la medicidén de un angulo. Valor del dngulo compensado en la esta-
¢cidn,

b) Medicidn Lineal: Electrodistanciometro de corto y largo alcanc
Electromagnético y Electro-dptico. Cilculo de coordenadas planas y geograficas media
te Acimut y distancia. -

c) Sistema Vertical Argentino: Nivel medio del mar. Su determina-
cidn mareografos. E1 PARN. Proyecto de la red de alta precisidn y precisién. Puntos
Nodales y Puntos Fijos, su reconocimiento y construccidn. Medicidén y calculo. Contro
de desniveles. Correcciones a los valores obtenidos por temperatura y contraste de
mira. Calculo provisorio de cotas. Cota ortométrica y cota dindmica.
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PROGRAMA ANALITICO DE: TECNICAS CONSTRUCTIVAS I,

4to AR0 (3 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Sistemas Constructivos de Estructuras Especiales de Hormigdn Ar-

mado "In Situ'.

Membranas. Paraboloides. Hiperboloides. Plegados. Cacetonados. Envigados.

Unidad Temdtica 2 : Sistemas Constructivos de Estructuras Pre-tensada de Hormigdn Ar-

b)

mado. -

aplicacidn apropiado. Piezas prefabricadas. Sistemas de Secciones Transversales
de estructuras que soportan cargas. Estructuras aligeradas.

Vibracion. Acabados de superficie. Aceleracién del fraguado del Hormigdn. Curado.
Separacion de las piezas del molde. Suspensidn, transporte y almacenamiento. Equi
pos y Técnicas para elevacidn de las piezas. Gruas: Sobre Orugas, Sobre Camidn.
Gruas: PGrticos, de mastil, -de mastiles gemelos. Derricks. Elevacidn y anclaje
provisional de soportes., Elevacidn y fijacidn de vigas. Elevacidn y fijacién de
armaduras: Transporte de piezas prefabricadas.

Distintos tipos de estructuras prefabricadas. Entrepisos formados por trozos. Fa-
chadas de edificios. Estructuras con piezas en arco. Estructuras superficiales:
placas, paneles para muros, plegados, laminares {bdvedas, dientes de sierra, clpu
las, etc.). Juntas de dilatacidn y de vinculacidn.

Unidad Temitica 4 : Elementos Prefabricados Varios.

Piezas para cerramientos laterales y tabicamientos internos, (hormigdn, maderas, yes
vidrio, etc.) Piezas para aventamientos (parasoles, alféizares, etc.)Elementos para
cielorrasos. Elementos para cubiertas. Elementos de complementacidn varios. Sistemas
de fijacion o vinculacidn. Maquinas de Elevacién.

Unidad Temdtica 5 : Construccidn de obras en seco.

Generalidades, ventajas y limitaciones. Aplicaciones y alcance en las diversas re-
glas de la construccidn de obra.

Unidad Temdtica 6 : Construcciones Especiales de Obras de Ingenieria en Altura y Sub-

terraneas. -

Andamiajes-Métodos constructivos de diversos tipos. Apuntalamientos tubulares para
estructuras en alturna y con gran capacidad de carga. Generalidades de construccidn
de cimbras para arcos de bdévedas, 13minas y puentes. Apuntalamiento y arriostramien-
tos de encofrados. Encofrados metdlicos para cubiertas laminares. Tanques elevados y
silos. Encofrados deslizantes. Encofrados neumiticos o inflables,
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Hecterads INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: HORMIGON ARMADO I.

-— ARNO ( 5 horas semanales).

Unidad Tematica 1 : Generalidades y Bases de Calculo.

Resefia histdrica. Materiales constituyentes del hormigdén. Nociones so-
bre dosificacidn, fabricacidn y tratamiento del hormigdn. Resimen de
las principales caracteristicas mecanicas del hormigdn: resistencia a
compresién, traccidén, corte y adherencia. Nociones sobre valor caracte
ristico. Comportamiento eldstico, fluencia, retraccién, temperatura,
peso especifico, resistencia al fuego, estanqueidad, resistencia al
desgaste, aislamiento térmico y aislamiento aclistico.

Principales caracteristicas mecadnicas de los aceros para armaduras.Dia

grama de tensidén deformacién. M&dulo de elasticidad. Limite de propor-
cionalidad, LTmite eldstico. Limite elastico aparente. Resistencia a la
traccidn. Alargamiento a la rotura. Diagrama simplificado de tensidn de
formacidn de 1os aceros para hormigdén armado. Limitacidén de las tensio-
nes en el acero .bajo cargas no predominantemente estaticas.

Bases para el cdlculo de solicitaciones. Cargas de servicio y de rotura.

Estados |, Il y |lil. Solicitaciones caracteristicas originadas por car-
gas y por coaccién. Seguridad de las estructuras. Concepto probabilfis-
tico. Coeficientes de seguridad.

Deformaciones y fisuracidn. Limitacién de las deformaciones bajo cargas

de servicio. Fisuracidn. Consideraciones generales. Limitacidn de la fi

suracidon bajo cargas de servicio.

Unidad Temdtica 2 : Fundamentos del C&lculo de secciones de hormigdn ar-

mado sometidas a solicitaciones simples.

Nociones sobre cilculo cldsico. Nociones sobre cadlculo a rotura., Dife-
rencia entre ambos métodos. Razones que justifican el reemplazo del
cdlculo clésico por el cdlculo a rotura. Fundamentos del cdlculo a rotu

ra segidn Reglamentos CIRSOC y ANEXO0S. DIN 1045,

-/ /-
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Unidad Temdtica 3 : Flexidn Compuesta en Secciones Rectangulares.

Calculo de secciones con zona de compresidon rectangular sometidas a

flexidn compuesta. Método de cédlculo. Seccidn rectangular solicitada
simetricamente, Diagrama general de dimensionado de secciones rectan-
gulares para flexidén compuesta con el método a rotura. Formulas para
el dimensionado para un esfuerzo de traccidn con pequefia excentrici-
dad. Tabla para el dimensionado de secciones rectangulares para fle-
xidn recta y esfuerzo normal con gran excentricidad. Dimensionado pa

ra esfuerzo de compresidn con pequefia excentricidad.

Unidad Temdtica 4 : Flexidén Compuesta Normal en Vigas Placa.

Cidlculo de vigas en T. Ancho eficaz. Normas para proyecto. Procedimien
to para el dimensionado despreciando las tensiones de compresidn en el

nervio. Dimensicnado teniendo en cuenta la colaboracién del nervio.

Unidad Tematica 5 : Flexidén Compuesta en Secciones de forma cualquiera.

Flexidon recta u oblicua y esfuerzo normal. Generalidades. Nociones so-
bre dimensionado mediante apnoximaciones sucesivas. Simplificacidén me-

diante el uso del diagrama rectangular de tensiones.

Unidad Temdtica 6 - Dimensionado por Corte.

Concepto de solicitacidén de corte. Tensiones tangenciales en estado no
fiaurado. Determinacidn de tensiones tangenciales estado fisurado., Cri
terio del reticulado equivalente. Casos particulares. Resimen de los
fundamentos para dimensionado de la armadura para soportar esfuerzos

cortantes segin Reglamento CIRSOC. DIN 1045,

Unidad Temdtica 7 : Directivas Generales de Armado.

Seglin Reglamento CIRSOC 201. Curvaturas admisibles de las armaduras. Em
palme de las armaduras. Disposiciones para elementos flexados. Disposi-
ciones para elementos comprimidos. Disposiciones para elementos con trac

cidn dominante. Cuantias, separaciones, espesores minimos.
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Unidad Temitica 8 : Seguridad al Pandeo.

Nociones sobre carga critica, longitud de pandeo, esbeltez, teorfa de
segundo orden. Conceptc sobre seguridad a pandeo segiin Reglamento CIRSOC

201. Pandeo en una direccidn. Pandeo en dos direcciones.

Unidad Temdtica 9 : Principales elementos estructurales,

Calculo elemental de losas, vigas, columnas. Predimensionamiento. Andali-
sis de cargas. Esquema de cilculo. Cilculo de solicitaciones. Calculo

de armaduras,

Unidad Temdtica 10 : Elementos Estructurales Particulares.

Ménsula corta. Vigas de gran altura. Cilculo de solicitaciones. Calculo

de armadura. Armado. Confeccién de planos.

Unidad Temdtica 11 : Dimensionado por Torsidn.

Casos en que debe tenerse en cuenta la distribucidon de cargas por tor-
sidon, Determinacidén de las tensiones debidas a la torsidn. Tensiones
tangenciales por torsidn y corte. Dimensionadoe de la armadura de tor-

sidon, Disposiciones CIRSOC - Reglamento 20T71.
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cﬁ?er{amc{a INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: DISENG ARQUITECTONICO 1.

482 ARO ( 3 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Principios de la Composicién Arquitecténica.

Unidad. Composicidn de masas. Contraste. Contraste de formas y volumenes. Principios
secundarios: cardcter. Proporcidn de los detalles. Escala. Valores plasticos. Ritmo.
Modulacidn. Textura. Color y materiales.

Unidad Temitica 2 : Proyecto. Principios Directores.

El terreno: Estudio preliminares, ubicacién e infraestructura, medidas, orientacidn,
forma, altimetria y clima. Naturaleza de la obra: estudio de los ocupantes y funcio
miento de los elementos que integran la composicidn arquitéctdnica: su uso, activi-
dad y factores econdmicos. Programas de necesidades:graficado del programa, el mddu-
lo, premisas. ldea arquitectdnica. Croquie preliminares. Anteproyecto. Estructura.

Unidad Temdtica 3 : El Plano. Distintos Tipos.

Plano de arguitectura. Plano de obra. Plano de Edificaci{dn. Plano de detalle, Calid:
Precision, convenciones, planta, elevacidn, corte y perspectiva, composicidn de la
lamina, lectura y escala.

Unidad Temitica 4 : Disposiciones Municipales Basicas (Ordenamiento Urbano).

Areas descubiertas y &reas edificables, uso del suelo. Proyecto de las obras. Zonifi
cacion. Parcelas. Linea Municipal. Retiros laterales. Linea de fondo.

Unidad Temdtica 5 : Disposiciones Municipales sobre Viviendas.

Zonificacidon: Altura edificable, uso. Proyecto de las obras: fachadas, retiros, me-
dios de salida, instalaciones complementarias, edificios en torres: conceptos, carac
terfsticas, altura, area edificable.

Unidad Temdtica 6 : Viviendas Unifamiliares de uso permanente y transitorio.

Areas de: estar, descanso, servicio, circulaciones. Funcionamiento, c¢lima, asoleamie
to, alslaciones, iluminacidén y ventilacién. Materiales y color. Desarrollo de la vi-
vienda a través de la historia de la Arquitectura.

Unidad Temdtica 7 : Viviendas Colectivas.

Analisis del partido a adoptar, en relacién a la vivienda unifamiliar. Circulacidn,
funcionamiento, clima, asoleamiento, aislaciones, iluminacidén y ventilacidn, materi:
les y color. Desarrolio de la vivienda colectiva, a través de la historia de la Ar-
quitectura.
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PROGRAMA ANALTTICO DE MECANICA DE LOS SUELOS
4to.ANO ( 4 horas semanales)

Unidad Temdtica 1 : Formacidn de los suelos.

Formacidn de las rocas.Origen de los suelos.Minerales.Tipos

de suelos.

Unidad Tematica 2 : Granulometria.

Forma de las particulas.Estructura. Andlisis mecidnico, presen-
tacidn de los resultados y valores caracteristicos. Clasifica-
cidn de los suelos por granulometria, distintos sistemas y con-
clusiones inherentes. Tecnologia de los ensayos.Ejercicios de
aplicacion.

Unidad Temdtica 3 : Caracteristicas Gravi-volumétricas.

Simbolos. Definiciones.Fases del suelo.Relaciones y correlaciones
Férmulas de aplicacidn para los distintos casos pricticos.Tecno-

logia de los ensayos. Ejercicios de aplicacidn.

Unidad Tematica 4 : Consistencia.

Introduccidén. Tixotropia. Estados de consistencia. Limites de
Atterberg. Consistencia de suelos inalterados y de suelos amasa-
dos. Sensibilidad relativa. Actividad. coloidal. Arcillas expan-
sivas, generalidades, identificacidn y efecto en las construc-
ciones. Tecnologia de los ensayos. Ejercicios de aplicacidén. Ac-
cidn de las heladas.

Unidad Temdtica 5 : (Clasificacidén e identificacidn.

Criterios para el reconocimiento de suelos "in situ" .Generali-
dades. Sistemas de uso y sus aplicaciones. Tecnologia de las
pruebas de identificacidn de suelos "in situ'" .Ejercicios de

aplicacibdn.
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Unidad Temdtica 6 : Propiedades Hidrdulicas - Drenaje.

D D g e ;
V

Tensidn superficial.Ascensidn capilar y sus efectos. Ley de
Darcy. Coeficiente de perreabilidad. Tipos de flujo,Elujos ascenden-
s y descendentes.Conceépto de gradiente: hidrdulico y velocidad.Formas de e~
valuar 14 permeabilidad y .factores. que la. influyen. Tecnologia 'de, los’ ensayos
dé permeabilidad y capilaridad.Concepto de presién neutra y efectiva.-
Drenaje. Introduccidn. Redes de filtracidn. Su aplicacidn.Cidlcu-
lo del gasto.Presiones y gradientes.Napa fredtica.Subpresidn.
Célculo de la filtracidn, sifonaje.Depresidn del nivel freitico,
recomendaciones para la eleccidn del método de bombeo, métodos de
bombeo y criterios de proyecto.Proyecto de filtros.Tratamiento por
inyecciones de cemento, arcilla y productos quimicos.Tratamientos

quimicos.Electroésmosis. Ejercicios de aplicacidn.

Unidad Temdtica 7 : Compresibilidad - Consolidacién - Hinchamiento

Introduccidn. Ensayo de compresidén confinada.Descripcidn, presen-
tacidn de resultados.Tipos de muestras.Compresibilidad de arenas
y arcillas a partir de muestras disturbadas.Compresibilidad en a-
renas inalteradas.Compresibilidad de arcillas inalteradas normal-
mente consolidadas y sensibilidad normal y de arcillasjnalteradas
preconsclidadas.Compresibilidad de arcillas inalteradas de alta
sensibilidad.Métodos para la determinacién de la compresibilidad
de estratos naturales.Concepto de consolidacidn.Analogia meclnica
de Terzaghi.Ecuacidén diferencial de la consollidacién y su solu-
cidn.Factores que intervienen en el proceso.Curvas de consdiida-
cidén y ajustes.Determinacién de coeficientes.Concepto de asenta-
miento inicial, efecto secundario.Presidn de preconsolidacién y
su influencia.Ejercicios de aplicacidn.Consolidacidén sujetas a
flujo bi y tridimensional,; comentarios generales.
Hinchamiento.Causales y efectos.Colapsibilidad, causales y efec-

tos.Experiencia actual.Ensayos.

Unidad Temdtica 8 : Distribucidn de presiones - Cdlculo de asen-

tamientos.
Hipdtesis fundamentales. Solucidn de Boussinesq.Ecuaciones para

//
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los casos comunes. Carta de NEWMARK.Solucidén de STEIMBREMER.

Solucidn de BURMISTER.Métodos practicos.Presentacidn de los resul-

H
L S

tados y su interpretacidn.Presidon de contacto y teoria de reaccidn
de la subrasante.Ejercicios de aplicacidén. Hipbdtesis fundamentales
de las teorias sobre sdlidos eldsticos semiinfinitos.Concepto de
"asiento inmediato" y de "asiento de consolidacidén.Coeficiente de
Poisson.Asentamientos en suelos estratificados y homogéneos.Teoria
de SKEMPTON-BJERRUM. para el analisis de asentamientos. Concepto
de asentamiento absoluto y relativo.Distorsisn angular.Valores ad-
misibles .Ensayos de carga e interpretacidén de resultados.Calculo

de asentamientos, procedimientos,

Unidad Temdtica 9 : Compactacidén - Tratamiento especiales.,

Concepto.Ensayos de compactacidén, curva de compactacidn, humedad
optima y peso unitario seco midximo.Interpretacidén de las curvas
obtenidas del ensayo proctor.Curvas de compactacidn para diferen-
tes valores de la energia de compactacidén.Controles "in situ'.
Técnicas y equipos utilizados.Ejercicios de aplicacidn.Ensayo
CBR, interpretacidn de valores.Criteribos generales para el cidlcu-
lo de pavimentos.Tratamlentos especiales fisicos, quimicos y me-

cdnicos.

Unidad Tematica 10 : Resistencia al corte.

Tensiones y deformaciones.Consideraciones generales.Ensayo de corte
directo, compresidon simple, compresidn triaxial.Descripcidn y
tecnologia de ensayo.Confinamiento hidrostatico, presidn inicial
comportamiento del suelo.Condicidn drenada y no drenada, comenta-
rios.Comportamiento del suelo en ensayo drenado'y consolidado no
drenado.Coeficientes A y B de SKEMPTON .Compresidn simple, comenta-
rios.Diagrama de rotura de MOHR.Ecuacidén de COULOMB.Paramentros de
corte.Resistencia al corte en suelos incohesivos, arenas fluidas.
LiCuiacidén de suelos.Anteciclos de carga o deformacidn.Accidn sis-
mica.Comentarios.Resistencia al corte de suelos cohesivos,casos es-

peciales, comentarios. Ejercicios de aplicacidn.
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Unidad Temdtica 11 : Exploracidn - Ensayos ''in situ"”

Prop6sito.Alcance y métodos de exploracién.Ensayos, descrip-
cién y alcances.Interpretacién de resultados y errores de in-
terpretacidn.Perforaciones, muestreo y auscultaciones.Progra-
mas de exploracidon.Métodos geofisicos.Piezdmetros.Medicidn de

asentamientos.

Unidad Temdtica 12 : Empuje de suelos - Estabilidad de taludes.
Criterios.Hipdtesis.Estado de equilibrio pldstico.Teoria de
Rankine.Teoria de Coulomb.Método de la espiral logaritmica.Esta-
bilidad de taludes.Estabilidadde diques de suelo.Andlisis del
deslizamiento.Equilibrio., Método del Circulo de Friccidn.Mé-
todo de Fellanios-Bishop}Entibaciones de excavaciones a cielo

abierto.Entibacidén y estabilidad de tfineles.

Unidad Temdtica 13 : Sistemas de (Cimentacidn (') - Capacidad

de carga.
Introduccidn. Concepto de cimiento.Descripcidn de los tipos

de cimiento. Cimentacidn directa o poco profunda.Cimentacidn
indirecta o profunda.Criterios generales para la eleccidn del
sistema y tipo de cimiento y para fijar la posicidn del plano
de fundacidn.Concepto de presidn critica o de rotura, presién
de seguridad, presidn admisible y presidn de servicio.Capaci-
~dad de cargas de zapatas de cimentacidén poco profundas, hipd-
tesis fundamentales, estados de equlibrio plastico, métodos
aproximados.Terzaghi, Meyerhoff.Brinch Hausen.Platea de cimen-
tacidn.Capacidad de carga de piléres y pilotes, introduccién
de punta y lateral, métodos de cilculo aproximado.FSrmulas de
hinca, usos y limitaciones. Consideraciones para el disefio de
las cimentaciones en suelos cohesivos e incohesivos.Cimenta-
ciones balanceadas.Grupo de pilotes.Friccisn negativa. Pilo-
tes de gran didmetro.Cimentaciones en arcillas activas.Cimen-

taciones en taludes.Efecto de la socavacidn de la depresién

1177/
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de la napa y de las vibraciones.

Unidad Temdtica 14 : Cimentaciones de presas.

Generalidades.Tipos. Partes componentes.Criterios para el andli-
sis de estabilidad.Causas de falla.Drenes y filtros.Criterios

generales para la cimentacidn.

Unidad Temadtica 15 : Mecanica de rocas.

Introduccién. Propiedades mecédnicas.Accidn del agua intersticial.
Ensayos '"in situ'" y de laboratorio.Tensiones y deformaciones.Re-

sistencia de los macizos rocosos.Inyecciones y anclajes.

(")Las té&cnicas constructivas y el dimensionado, son tratados

en las asignituras correspondientes.

BIBLIOGRAFIA

¥.TERZAGHI. MECANICA TEORICA DE SUELOS.

LAMBE y WHITMAN. MECANICA DE SUELOS.

TERZAGHI PECK MECANICA DE SUELOS EN LA INGENIERIA PRAGTICA.
TSCHEBOTARIOFF. MECANICA DEL SUELO.

TAYLOR. FUNDAMENTOS DE LA MECANICA DEL SUELO.
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PROGRAMA ANALITICO DE: HORMIGON ARMADO 1[1.

1

5 ANO {5 horas semanales).

Unidad Temdtica | : Proyecto Estructural de Hormigon Armado

Solucidn estructural de un edificio sencillo con fundaciones directas.
Confiabilidad y seguridad estructural. Recomendacién CIRSOC 106. An&dli
sis de cargas. Cilculo de solicitaciones., Dimensionado. Memoria de
Cdlculo. Planillas de cdlculo. Planos de encofrado. Planillas de arma-
duras. Estudio de elementos particulares. Escaleras. Tabiques. Huecos

en vigas vy losas. Planos de detalle.

Unidad Tematica 2 : Placas y Emparrillado de Vigas

Teorfa eldstica de las placas. Teoria general de lineas de rotura se-
gin Johansen. Métodos estadticos. Comparacidn. Aplicaciones practicas
en placas isdtropas y anisdtropas. Emparrillados de vigas. Emparrilla-
dos de paneles iguales. C3lculo de las flechas. Simplificacidn de

c3lculos.

Unidad Temdtica 3 : Entrepisos sin vigas.

Planteo general del problema. Métodos basados en la teoria de la elas-
ticidad., Criterio de Marcus. Cdlculo por lineas de rotura. Entrepisos
con y sin capiteles. Criterios normativos. CIRS0OC Reglamento 201, Cua-
derno IRAM 240 - DIN 1045,

Unidad Tem3tica 4 : Estructuras de Rigidez para Cargas Horizontales.

Planteo del problema. Elementos constituyentes. Tipologia de estructu-
ras de rigidez y de distribucidén. Tabiques macizos y con aberturas. P6r
ticos. Resoluciones aproximadas y exactas. Sistemas combinados. Estruc-

turas de transicidn.

Unidad Temdtica 5 : Efectos del Viento, Sismos y otras causas sobre las

Construcciones.
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A) Introduccidn,

Dindmica estructural de sistemas de uno y varios grados de libertad.

B) Efectos del Viento.

Generalidades. Reglamento CIRSOC 102, Accidén dinamica del viento so
bre las construcciones. Recomendacién CIRSQC 102-1, Aplicacidn a

construcciones de planta rectangular.

C) Calculo Antisismico.

Actividad sismica de una region., Riesgo sismico., Consecuencias de

los dafios producidos por sismos. Costo de la resistencia antisi®mni-
ca. Eleccién de sistemas estructurales. Efecto de elementos no estruc-
turales. Respuesta estructural a los sismos: respuesta dinédmica de sis
temas eldsticos, respuesta de sistemas no eldsticos. Utilizacidén de com
putadoras. Desarroilo. Reglamento IMPRES-CIRSOC 103. Proyecto de detar.

lles en estructuras sismorresistentes.

Accidn de la nieve y del hielo sobre las construcciones. Reglamento
CIRSOC-104, Accidn térmica climidtica sobre las construcciones. Reco
mendacidn CIRS0C-107.

Unidad Temdtica 6 : Elementos Especiales Sometidos a Flexocompresidn.

Muros de sostenimiento. Tipologla. Criterios de disefio. Muros pantalla.
Muros de contrafuertes. Tanques prisméticos, elevados, apoyados en el

suelo y enterrados.
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Hectorads INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: INGENIERIA SANITARIA.

552 ARo { L keras semanales ).

Unidad Tematica 1 : Saneamiento.

Influencia de las obras de salubridad, Legislacidn Sanitaria Argentina. Fuentes de
abastecimiento de aguas. Profundas, Superficiales y de lluvia. Cantidad de Agua de
consumo. Distribucidén entre los distintos servicios: Doméstico. industrial y plblice
Parametros de contaminacidn microbioldgica, Dotacién individual. Curvas de consumo.
Anual y Diaria. Caracteristicas de las aguas: fisicas, quimicas, y bacterioldgicas.
Normas de calidad y lTmites permisibles del agua potable. Toxicidad. Enfermedades hi
dricas. Cuidados y precauciones. Tasas de mortalidad.

Unidad Tematica 2 : Provisidn de Agua Potable.

Poblacidn urbana. Densidad y distribucion. Crecimiento de poblacidn. Prondsticos en
proyectos. Uso correcto de los datos. Valores medios anuales. Consideracipnes genera
les sobre obras de provisidn. Exdmen de los recursos hidricos de una regidn. Aguas
metedricas. Aguas subterrdneas. Formacidn de napas freadticas y profundas. Manantia-
les, GalerTas filtrantes. Sistemas de extraccidén de aguas profundas. Percusidn y rot
¢cidn. Entubamiento de la perforacidn. Aislacién de napas. Aguas poco profundas.Pozos
Aguas superficiales. Sistemas de tratamiento; sistema de captacién. Embalses, rfos,
lagos. Desarenadores y decantadores. Tipos. PerTodos de retencidon. A gravedad y con
aditivos quimicos. Corriente horizontal y corriente.vertical. Distintos tipos y pate
tes. Dispersidn, Acondicionamiento del codgulo. Desadores. Sustancias quimicas. Coag
yuvantes. Filtracidn. Filtros lentos y rdpidos. Teoria. Granulometri{a. Pérdida de
carga, Velocidad de filtracidn. Tamafic efectivo y coeficiente de uniformidad. Apara-
tos de control. Filtros a presidn. Microfiltros. Filtros domésticos. Sistemas ''Com-
pactos'' de tratamiento. Mantos mixtos. Tipos de lavado. Limpieza. Tratamientos para
desinfeccidon. Cloro. Hipocloritos. Ozono. Cloraminas. Calor. Rayos ultravioletas. 011
godinamia. Exceso de cal. Teorfa y curvas para cloro. Reserva. Cilculo. Formas: rec-
tangular y circular. Aeracidn. Cloro gaseoso. Tratamientos especiales. Reduccidn de
dureza. Método cal-soda. Por intercambio iénico. Zeolitas. Deloracidn. Desmanganiza-
cion, Desferrizacién.

Unidad Temdtica 3 : Conduccidn de las Aguas.

Cafierias. Tipos. Materiales. Calidades. Didmetros. Tipos de juntas. Calcule hidrauli
co.Distintas formulas y abacos. Redes de distribucidén. Disposicidén planimétricas.
Cédlculo. Piezas y accesorios. Vilvulas esclusas, de incendio, de aire, reductores de
presidn y de desague. Servicio contra incendioc en la red, Técnicas de ejecucién de
las conducciones. Excavacidn. Proteccidon contra la corrosidn interior y exterior.

Unidad Temdtica & : Liquidos Cloacales.

Composicibn. Sustancias orgdnicas e inorgdnicas. Bacterias. S6lidos. Estabilidad.

Temperatura. Ph. Fermentacidn y putrefaccidn. Proceso bioldgicos y quimicos de depu-
racion. Ciclos de la materfa orgdnica. Oxigeno disuelto. Demanda., Bioguimica de OxT-
geno. Autodepuracidp de las aguas. Disposicién final de los 1iquidos cloacales. Para
metros de medicidn y Normas de calidad exigida segin su destino final.Distintos ti-
pos de tratamientos. Camaras sépticas. Camaras de sedimentacidn doble: tanques Tre-
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vis y pozos Imhoff, Planta de tratamiento convencional. Pretratamiento. Tamices. Re
jas. Desarenadores. Separadores de grasa y aceite. Sedimentacidn. Tratamientos se-
cundarios. Lechos percoiadores. Barros actividados. Digestidon de barros. Calculo.
Lagunas y Zanjas de depuracién. Fundamentos. Tipos de lagunas. Caracteristicas. Tra-
tamientos especiales o terciarios. Métodos de cilculo, disefio y parametros.

Unidad Temdtica 5 : Conduccidn Aguas Negras.

Calculo de caudales. Origen. Domiciliario. Industrial. Pluvial, Sistemas de evacua-
cién de 1Tquidos cloacales individuales vy colectivos. Disefio de colectoras. Concepto
de cuenca, Emisarios. Cilculo de una red de desagues cloacales. Velocidades y pen-
dientes minimas. Materiales. Ejecucidn e instalacidn. Bocas de registro. Bombeo de
ITquidos cloacales. Estaciones de bombeoc. Cafierias de impulsién. Instalaciones acce-
sorias. Tanques de inundacidn. Ventilaciones.

Unidad Temdtica 6 : Instalaciones de Aguas en los Edificios.

Agua corriente. Necesidades. Usos en los edificios. Provisién de agua corriente.
Obra externa domiciliaria. Didmetro de la conexidn. Obra interna. Disefic de tanques
de reservas y bombeo. Cilculo del colector. Ruptores. Cdlculo de las cafierias. Servi
cio de agua caliente. Previsidn contra incendio. Presidn en la red y presi6n dispo-
nible. Nivel piezométrico. Reglamentacidn vy Legislacién.

Unidad Tematica 7 : Instalaciones de Desague en los Edificios.

Desagues cloacales y pluviales. sistemas Gnicos y separativos. Desagues cloacales.
Caracterfsticas. Sistema primario y secundario. Materiales. Especificaciones y cali-
dades exigidas. Camaras y Bocas de !nspeccidn. Bocas de Acceso. Artefactos. Cierres
Hidrdulicos. Ventilaciones. Pendientes exigidas. Desagues bajo nivel vereda. Pozos
de bombeoc de ITquidos cloacales. Desagues pluviales. Techados con pequefia pendiente.
inclinados fuertemente. Escurrimiento libre. Canaletas. Superficies servidas. Calcul
de didmetro. Reglamentacidn y presentacidn de planos. Simbologias y colores conven-
cionales,

Unidad Temdtica 8 : Instalaciones Especiales en Establecimiemtos Industriales.

Suministro de agua. Reglamentacidn y Legislacidn. Condiciones fisicas, quimicas y ba
terioldgicas de las descargas. C3lculo de los caudales. Periodicidad de los mismos.
Tratamiento basicos, fisicos, quimicos y bioldgicos. Disefio de elementos. Dsiposicio
final. Desagues a rios, arroyos o cauces de riego. Legislacidn.

Unidad Tematica 9 : Saneamiento Rural.

Métodos de provisidn de agua potable. Caracteristicas. Correccidn. Pozos semisurgen-
tes. Tanques elevados. Método de evacuacidn de residuos cloacales. Pozos negros. Pre
venciones. Endermedades hidricas. Agentes patégenos. Cuidados y precauciones Gtiles.

Unidad Temdtica 10 : Ecologia y Contaminacién del Medio Ambiente.

Efectos de las grandes concentraciones humanas sobre el medio ambiente; Industrias.
Contaminacién del suelo, el agua y la atmdsfera; Principales contaminantes, métodos
de prevencién y de correccidn. Legislacidn.
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PROGRAMA ANALITICO DE: INSTALACIONES .

532 ANO ( 3 horas semanales ).

INSTALACIONES ELECTRICAS:

Unidad Tem&tica 1 : lluminacidn, magnitudes, unidades, dispositivos de

alumbrado.

Aspectos fisicos de la luz, naturaleza, produccién, transmisidén. fnter
sidad luminosa, flujo, iluminacién. Curva fotométrica. Magnitudes vy

unidades fundamentales. Fuentes generadora del flujo luminoso. Lampa-
ras incandecente y de descarga. Lamparas fluorescentes, funcionamientc
€ instalacidon, efecto estroboscdpico. Andlisis comparativo de luz in-
candescente y fluorescente, aplicaciones. Lamparas de vapor de mercu-
riec, sodio, tubos de neon. Tipos de lamparas de gran rendimiento vy ba

jo consumo.

Unidad Tematica 2 : Tipos de iluminacidn; cdlculos y métodos.

El ojo humano. Niveles recomendados de iluminacién segdn normas regla
mentarias. Luxémetro. Illuminacién directa, semi-indirecta, difusa, se
mi-directa e indirecta. Luminarias, clasificacién, :tipo, nimero, poten
cia. Caracteristicas fotométrica. Métodos: del flujo luminoso, punto
por punto y distribucién de luminarias. Verificacidén de resultados.
Realizacidén de un progecto sobre el disefio de una instalacién de {lumi

nacidn,

Unidad Tematica 3 : Tecnologia de los materiales, circuitos.

Conductores eléctricos, cafierfas, cajas, aisladores, tomacorrientes,
portalamparas. Tipos, caracteristicas. Instalaciones especiales. Dis-
posiciones reglamentarias. Acometidas aéreas y subterradneas.Medidores
eltéctricos. Llaves de combinacidn. conexidn escalera,y circulaciones.
Factores de disefio y criterios para el trazado del circuito. Dimensio-

namiento de conductores, criterios de c8lculo. {38lculos de caferias.
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Potencia eléctrica de la instalacién, factor de simultaneidad. Calcul«

y disefioc de una instalacidn eléctrica. Pliego de Condiciones.

Unidad Tematica 4 : Sistemas de maniobra y proteccidn.

Interruptores, tipo. Sistemas de proteccidén. Cortocircuitos, sobrecar
gas. Fusibles, curvas caracteristicas. Protectores automdticos, prote:
cién térmica y mignetica. Tipos, caracteristicas. An3lisis comparative
de fusibles y protectores termomagnético. Escalonamiento de proteccio:
nes. Deteccidn de fallas. Proteccidn de personas contra contactos dire
tos e indirectos. Curvas de seguridad. Disyuntor diferencial, caracte-
risticas de funcionamiento. Proteccidn por puesta a tierra. Proteccidt
por aislamiento. Instalaciones de pararrayos. Tableros Eléctricos. Ca

racterfsticas cosntructivas. Normas Reglamentarias.

Unidad Temi3tica 5 : Fuerza motriz: caracteristicas fundamentales.

Definicidn., Motores Eléctricos, funcionamiento, partes constitutivas.
Caracteristicas principales. Motores de corriente alterna. Trafadsicos
de induccidn, asincrénicos de jaula de ardilla, funcionamiento. De ro
tor bobinado. Sincrénico. Motores de corriente alterna monofdsico. De
induccidn, fase dividida, capacitor de arranque, repulsidn. Conexidn
de motores a la red. Sistemas de arranque. Arrangue en directo v a
tensidn reducida. Estrella tridngulo y autotransformador. Contactor,
caracteristicas. Instalaciones de fuerza motriz. Factor de potencia,
mejoramiento; condensadores. Formas de compensacidn. Pliegos de Condi

ciones.

Unidad Temitica 6 : Baja tensién: Caracteristicas circuitos.

Definicidn y alcances. Instalaciones de alarma, proteccidn y segurida
Atarma contra incendio. Detectores automdticos, ejemplos de instala-
cién. Instalacidn de Comunicacicnes. Sistema telefénico, funcicnamien
to, materiales e instalacidn. Reglamentaciones. Instalaciones de por-
tero eléctrico. Instalaciones de seflalizacién,llamadas y similares.

Timbre, funcionamiento, reglamentaciones. Cuadros indicadores. Busca
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0tros combustibles. S61lidos y Liquidos., Breve memoria. Rendimiento. P

der caldrico. Almacenamiento. Descripcidén de sistemas.

Unidad Temafica 10 : Instalaciones domicitiaria e Industriales, Tecnol«

gia de los materiales.

Disefio v trazado de la instalacidn. Locales para medidores. Conexiones
con artefactos. Dimensionamiento de las cafierias. Distintas ubicacione
de gabinetes y/o medidores. Instalaciones en edificios de altura sobr¢
elevada. Aislacipnes en general. Proteccidn catédica. Juntas dieléctri

cas. Materiales.especificaciones, precauciones,

Unidad Temadtica 11 : Artefactos y Ventilaciones.

Cocinas. Conexién. Colocacidn., Calentadores de agua instantaneo y de
acumulacién. Conexidn. Colocacidén. Estufas. Conexidn. Colocacidn.
Artefactos y Quemadores Industriales. Conductos de evacuacidn de pro-

ductos de combustidon. Interceptores de aire. Sombrerete miltiple.

Unidad Temdtica 12 : Proyectos y calculos de Instalaciones.

Alcance de la reglamentacidn para las instalaciones de gas. Normas ge-
nerales para la disposicidn de las instalaciones y seguridad. Simbolo-

gia grafica.

INSTALACIONES ACUSTICAS,

Unidad Tematica 13 : Aislamiento aciistico.

Introduccidn, definiciones, magnitudes, unidades. Aislaciones mediante
particiones simples. Influencias de la elasticidad. Distancia de la
fuerza generadora a la particidn simple. Aislacidn mediante particio-
nes mixtas. Aislacidon mediante particiones miiltiples. Posibilidad de
resonancia. Materiales componentes. Unién entre paneles. Calculo de la
capacidad aislante. Aislamiento de ruidos de impacto. Piso flotante.
Aislamiento de ruidos:de midquinarias, de tuberias. Tabla de Valores de

Aislacion.
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Personas. Reloj patrén. Antenas, caracteristicas y tipos. Alarma con-

tra robo. Balizamiento de puertos y aeropuertos. Pliegos de Condicio-

neEs .

Unidad Tem&tica 7 : Ascensores y montacargas.

Caracteristicas vy funcionamientd de ascensores y montacargas. Defini-
ciones. Normas fundamentales de disefo. Elementos constitutivos. Coche
Mecanismos de elevacidén y:descenso, poleas, contrapesos, guias, cables
caracteristicas y tipos. Dispositivoes de maniobra y seguridad, Tipos ¢
maniobras, puertas, seguridades, proteccidén. Sistemas de control de me
niobra. Control reostdtico. Control variable. Multivoltaje, sistema
War-Leonard, convertidor estatico. Cuarto de maquina de ascensores y
montacargas. Caja de ascensor. Disposicicnes reglamentarias.

Proyecto de Instalacidn de Aseensores: caracteristicas de trafico. Ubi
cacidn del ascensor en el edificio. Capacidad de personas, velocidad,
nimeros de personas a trasladar. Tiempo total del viaje, tiempo de esg
ra. Nimero de ascensores y pasajeros por ascensor. Requisitos para la
cabina de ascensores. Dimensiones reglamentarias minimas. Potencia del
motor., Descegiminacidn del procedimiento de caiculo y ejemplo. Pliegos

de condiciones.

Unidad Tem8fica 8 : Proyecto y cidlculo de Instalaciones, Subestaciones

Alcance de la reglamentacion para instalaciones eléctricas. Normas ge-
nerales para la disposicidn de las instalaciones y seguridad en Insta-
laciones eléctricas. Simbolos gridficos electromecdnicos para instala-

ciones de alumbrado, calefaccidn y fuerza motriz, segln norma |RAM 201

INSTALACIONES DE GAS:

Unidad Temdtica 9 : Gases Combustibles, Almacenajes, Distribucidn y Pro

tecciones,

Gas combustible. Definicidn. Su origen y variedades. Provision. Obra
de infraestructura redes exteriores. Presién, Plantas reductoras de

presién, plantas reguladoras. Reguladores. Gas Envasado o Licuado.

Y Y
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Wnidad Temdfica 14 Absoréién de Sonidos.

Introduccidon. Materiales absorbentes porosos. Absorbentes de membranas
Absorbentes resonantes. Resonadores simples. Resonadores Acoplados. At
sorbentes de alta y Baja frecuencia. Distintas soluciones constructive

de Sistemas absorbentes.

Unidad Temdtica 15 : Proyecto y C3lculo de Acondicionamiento Acistico.

Normas generales para la disposicidn y cidlculo para Instalaciones acis

ticas. Ejercitacion,
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PROGRAMA ANALITICO DE: CIMENTACIONES.

sto

ANO (3 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Cimentaciones poco profundas.

a).-

c).-

Cimentaciones comunes para muros; bases aisladas; centradas y excéntricas. Es-
fuerzos principales. Punzonado; flexidn; corte. Criterios de cdlculo. Bases ri-
gidas; método de las bielas; limitaciones en las bases con excentricidad constru
tiva. Bases vinculadas. Bases excéntricas con tensor; limitaciones en su utiliza
cidén; bases vinculadas con vigas cantilever. Esquema estructural. Esfuerzos. Ba-
ses combinadas. Esquema estructrual. HipStesis simplificada con tensidn de suelo
uniforme. Condiciones de equilibrio. Criterios para dimensionado de las seccione
Recomendaciones constructivas. Cimentaciones de postes y mastiles.

Cimentaciones continlas. Métodos de anteproyecto; distribucidn uniforme de tensi
nes en el suelo; distribucidn triangular de tensiones en el suelo. Influencias d
la rigidez de la superestructura. La viga sobre fundacidn eldstica. Coeficiente
de balasto. Hipdtesis Bisicas de partida para la solucidn tédrica. Viga infinita
y viga semi-infinita; pardmetro indicativo de su funcionamiento. Uso de tabulaci
nes.

Cimentaciones de gran superficie. Plateas. Criterios técnicos y econdmicos de
comparacidén con la €undacién profunda. Plateas eldsticas y plateas rigidas. Cri-
terios de utilizacidon. Métodos de predimensionado: Calculo simptificado aplican-
do lateorTa de las vigas sobre fundacidén eldstica. Posibilidad de solucién por
la teorfa de elasticidad como placa sobre fundacién eldstica. Usos de tablas vy
ibacos.

Unidad Tematica 2 : Cimentaciones Profundas.

Cimentaciones sobre pilotes. Eleccidén del tipo de pilote. Capacidad de carga de los
pilotes. Cabezales de pilotes. Cabezales para dos, tres o més pilotes. Determinacidn
de lacarga que actua sobre cada pilote. Disefio de pilotajes para absorber cargas
verticales y horizontales. Pilotes inclinados. Esfuerzos a considerar en el disefio d

ios

cabezales. Recomendaciones y limitaciones normativas. Cilindros de fundacidn. Su

utilizacidn para cargas verticales y horizontales. Pilas de puentes, cargas a consi-
derar. Cilculo de la estabilidad.

Unidad Temitica 3 : Cimentaciones sometidas a vibraciones.

Evaluacién de las cimentaciones. Efectos. Cimentaciones de miquinas, tipos, Amorti-
guacidén de las vibraciones. Efectos provocados por sismos.

Unidad Temdtica 4 : Submuraciones u Subcimentaciones.

Problemas mas comunes. Submuraciones de muros de carga; precauciones especiales; mé-
todos constructivos. Problemas especiales. Patologia de las cimentaciones. Analisis
de diversos dafios producidos.
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PROGRAMA ANALITICO DE: ESTRUCTURAS METALICAS Y DE MADERA,

559- A0 ( 5 horas semanales )

Unidad Tematica 1 : Generalidades.

Generalidades sobre las estructuras met3licas, breve resefia histérica, su evolucidn

hasta nuestro dfas, estado actual de la técnica. Los aceros de construccidn, sus ca
racteristicas mecdnicas y quimicas. Aceros obtenidos en el mercado Nacional e Inter-
nacional. Normas IRAM 503 y DIN 17100. Resefia de las distintas formas comerciales de
presentacién.de los aceros: perfiles, laminados planos, etc., , las posibilidades de

obtencidon en plaza. Aceros de recuperacidn, el hierro pudelado, sus riesgos. Tensio-
nes admisibles de los aceros a traccidn y compresidn, si peligro de pandeo, cceficie
te seguridad. Normas DIN 1050.

Unidad Tematica 2 : Cargas y Sobrecargas.

Cargas mas usuales en estructuwales metdlicas. Cargas permanentes, andlisis de car-
gas de las cubiertas mids comunes. Forma de estimar el peso propioc de las estructuras
Cargas accidentales, Sobrecargas fijas y mdviles, viento , su importancia, coeficien
tes de forma, normas DIN 1055., nieve, su determinacidn, sismos, determinacidn de la
fuerza equivalente, reglamentaciones actuales. Sobrecarga de puente grua, acciones
verticales y horizontales. ‘Norma DIN 120. l|mpacto, férmulas. Fendémenos de fatiga en
sobrecargas mbviles, metddo ' ', diagrama de Smith, Goodman, Normas Alemanas.

Unidad Temdtica 3 : Inestabilidad del Equilibrio en Barras.

Pandeo de barras con carga centrada. Carga critica de Euler, Engesser y real. Normas
DIN 4114, MEtodo 'W', tensiones admisibles a la compresidn segin DIN 1050, Coeficien
tes de forma 'K" y método aproximado para el predimensionado de barras comprimidas.
Formula de la secante. Normas Americanas. Influencia de los esfuerzos cortantes en
la carga critica. Piezas compuestas de seccidn transversal constante, concepto de es
beltez ideal. Dimensionamiento y verificacidn de piezas simples y compuestas axilmen
te comprimidas y sus elementos de arriostramiento. Determinacidn del esfuerzo de cor-
te actuante S/DIN 4114 y Normas Americanas. Inestabilidad de barras flexo-comprimida
su dimensionamiento SZDIN 4114, Barras sometidas a esfuerzos axil variable y barras
comprimidas de seccidn variable. Pandeo tateral del corddn comprimido de vigas flexa
das. Método aproximado. Método relativamente exacto. Normas DIN 4114 y Normas Americ
nas. Pandeos de -arcos y pdrticos, concepto de luz critica segdn DIN 4114,

Unidad Tematica 4 : Inestabilidad del Equilibrio en Placas.

Abollamientos de placas cargadas axilmente comprimidas en sus planos. Determinacidn
de la tensidn critica en el campo elasticosy su extensidn al campo elasto-campo. Cri
terio Americanc y criterio de Bleich. Normas DIN L4114, Pandec del alma, verificacidn
Placas rigidizadas, rigidizador rigido vy no rigido, concepto y dimensionamiento, se-
gin DIN 4114, Montantes de rigidez.

Unidad Temdtica 5 : Medios de Uniédn.

Los medios de unidn de las estructuras metdlicas, clasificacién de los mismos, gene-
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ralidades, ventajas e inconvententes de cada uno de ellos. Uniones con remaches o
roblones, bulones comunes para construcciones metdlicas y bulones de alta resistenci
o bulones de friccidn, tecnologia de su aplicacidn. Determinacidn de los esfuerzos
en cada medic de unidn, su calculo v verificacidn. Seccidn a considerar, concepto y
determinacidn para cada medio de unidn. Pensiones admisibles, Normas DIN 1050.
Uniones solddadas: Tecnologia de las uniones soldadas. Distintos tipos de soldadura:
la soldadura eléctrica, manual, semiautomdtica y automdtica. Distintos tipos de elec
trodos su eleccidn, preparacidn de las piezas a unir.,Ensayos no destructivos de los
cordones soldados, radiografias, ultrasonidos, etc. Calidad de los cordones soldados
pruebas del soldador. Deformaciones y tensiones internas de las piezas soldadas, el
peligro de rotura fragil, disposiciones constructivas para evitario, Eleccion de los
materiales para las construcciones soldadas. Caracteristicas que deben tener los mis
mos. Calculo y dimensionado de uniones soldadas. Norma DIN 4100,

Unidad Tematica 6 : Vigas Compuestas.

Vigas compuestas de alma llena, distintos tipos vigas remachadas o abulonadas, deter
minacién del mbédulo resistente neto. Cilculo y dimensionado. Calculo de las solicita
ciones en los medios de unidn, dimensionado. Detalles constructivos. Vigas soldadas,
cdlculo de las solicitaciones en los cordones de soldadura, detalles constructivos.
Abollamiento del alma y pandeo lateral del corddn comprimido. Vigas compuestas de
enrejado, distintos tipos, vigas remachadas, abulonadas o soldadas, determinacidn de
los esfuerzos en la barras, luces criticas de pandeo de las mismas en el plano de la
estructura y fuera de &1; detalles constructivos. piezas curvas.

Unidad Tematica 7 : Naves Industriales.

Generalidades, composicidn estructural recticulada v de alma 1lena de los diversos
tipos de naves industriades mads usuales; arriotramiento de las naves, andlisis de ca
gas, determinacidn de esfuerzos en las distintas partes constitutivas de la estructu
ra. Esfuerzos en las bases de las columnas, dimensiones de los dados de hormigdn, en
caso de cimentacidn directa, bulones de anclaje.

Unidad Tematica 8 : Estructuras Ligeras de Acero y Aluminio.

Las estructuras ligeras de acero y de aluminio, los inconvenientes de la utilizacidn
de las Normas DIN en su dimensionamiento. M&todos del Profesor G. Winter. Concepto d
elementos comprimidos rigidizados y norigidizados, concepto de ancho eficaz de calcu
Conceptoi de tensidn admisible. Dimensionamiento de elementos flexados, comprimidos

y flexo-comprimidos.

Unidad Tematica 9 : Estructuras Met3licas para Edificios.

Estructuras para edificios sus distintos tipos, ventajas e incovenientes, costos com
parativos con estructuras de hormigdn armado, métodos de cilculo, su predimensiona~
miento. Detalles constructivos.

~-//-
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Unidad Tema3tica 10 : Puentes Metilicos.

Puentes ferroviarios y carreteros, distintos tipos estructurales, cargas, tensiones
admisibles, el fenémeno de fatiga. Tableros de puentes ferroviarios. Vigas principa
les de alma llena y enrejados, proyecto y cilculo

Unidad Tematica 11 : Estructuras de Madera.

Generalidades. Materiales. Bases de cdlculo. Medios de unién. Calculo y dimensionadc
Disposiciones reglamentarias.

Unidad Tematica 12 : Documentacidon de Proyecto y Montaje.

Generalidades para la confeccién completa de un proyecto. Estudio detallado del mon
taje, transporte y verificacion de las piezas bajo la accidn de cargas de montaje.
Procedimientos adecuados para efectuar las uniones.
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Sectmads INGENTERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 9185)

PROGRAMA ANALITICO DE HIDPAULICA APLICADA

539 aARo ( 3 horas semanales).

Unidad Temdtica 1 : Captacidn de Aguas Subterrineas.

El agua en el subsuelo, origen, distribucién del agua en el sub
suelo. Aguas fredticas y artesianas. Puntos de equilibrio en la
zona de aireacién: capacidad de campo, punto de marchitez. Movi
miento de agua en la zona de saturacién: Ley de Darcy, determi
nacién de la permeabilidad. Napas de agua subterrdnea. Hidrduli

ca de pozos.

Unidad Temadtica 2 : Canales de Riego.

Tipos de suelos agricolas. Calidad de agua para riego, materia-
les en suspensidn, peligrosidad salina, peligrosidad sddica, e-
lementos nocivos. Evaporacidn: conceptos generales, metodos ex-
perimentales de medicidn, metodos empiricos. Drenajes de suelos
agricolas, generalidades, drenes, aspectos constructivos précti
cos.

Unidad Temdtica 3 : Presas.

Conceptos generales de las obras transversales en los cauces,
presas de embalse y presas de derivacién o azudes. Funcionamien
to. Esquema general de un azud, elementos constitutivos: verte-
dero, disipador de energia, amortiguadores de cuencos, de tram-
polin sumergido, obra de toma, partidores, edificios de compuer
tas. Clasificacidn de azudes. Tipos de compuertas.

Unidad Temidtica 4 : Sistemas de Riego.

Distintos tipos de riego en funcidén de posibilidades y necesida
des., Captacidn del agua para riego. Sistemas, gravedad, asper-
sién. Acondicionamiento del suelo para optimo aprovechamiento.

Evaporacién. Drenajes. Estaciones de bombeo.
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Unidad Tematica 5 : Vertederos - Aforos.

Distintos tipos. Su empleoc como aforadores. Medida del gasto. Me
dida de corriente por medio de estaciones de aforo. Orificios.

Pitones. Medidores para irrigacién. Estaciones de medicidn.

Unidad Tematica 6 : Hidrometria.

Métodos de aforo: mezcla, Gibson, Allen, termodindmico, de resal
to. Tubo Venturi. Toberas. Pitot Molinetes Vertederos. Estacio-
nes de aforo. Aforo de crecientes.

Inidad Tematica 7 : Turbinas.

Clasificacidn. Potencias y rendimientos. Criterios de seleccidn.
Curvas caracteristicas. Francis. Kaplan. Pelton.

Unidad Tematica 8 : Bombas.

Clasificacidn. Potencias y rendimientos. Criterios de seleccidn.

Curvas caracteristicas. Bombas reversibles.

Unidad Temitica 9 : Usinas Hidroeléctricas.

Descripcién integral del proyecto hidroeléctrico. Partes consti-
tutivas, Criterio de implantacidén. Mdquinas. Combinacién con o-
bras de riego. Usinas pié de presa.
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@%er/a-zaa/a INGENITERIA EN CONSTRUCCIONES {PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: DISERQ ARQUITECTONICO II.

5E9- Afi0 { 3 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Centros Civicos.

Componentes; estudio y andlisis de los distintos conjuntos; administrativos, cultura
les y sociales. Su estructuracidn y uso. Metodologias. Imagen. Disposiciones regla-
mentarias.

Unidad Temdtica 2 : Edificios Comerciales.

Clasificacidén: de uso diario, peridédico u ocasional. Descentralizados o regional.
An3lisis de los distintos conjuntos. Su estructuracidn y uso. Metodologias. Imagen.
Disposiciones Reglamentarias.

Unidad Tematica 3 : Edificios Industriales.

Clasificacidn: b3sicas o de servicio. Infraestructura. El incremento de la automati-
zacidn y las funciones exigibles. Flexibilidad. Crecimiento e etapabilidad. Parques
Industriales. Anidlisis de distintos tipo. Su estructuracién y funcionamiento. Meto-
dologias. Imagen. Disposiciones Reglamentarias.

Unidad Temdtica 4 : Urbanismo.

Nociones generales. Antecedentes histéricos. Ejemplos. Metodologias empleadas. Pla-
neamiento y desarrollo urbano y regional. Expansidn y descentralizacién urbana. Pla
nes reguladores.

Bibliografia:

1.- Edificios Administrativos Coleccidon de Temas de Arquitectur
2.~ Escuelas y Centros Escolares Coleccidn de Temas de Arquitectur
3.- Establecimientos Comerciales Coleccidn de Temas de Arquitectur
4,- Edificios para Almacenamiento
y distribucion de Mercaderias. F. Witd.
5.- Construcciones para la Industria 0. Grube.
6.- Edificios para la Industria F. Wild.
7.~ Principios y sistemas de las
Grandes Construcciones R. Smith.
8.- Arquitectura Latinoamericana F. Bullrich.
9.- Disefios de nicleos urbanos F. Gibberd.
10.- El1 crecimiento de las ciudades D. Lewis
11.- Detalles Arquitectonicos Modernos Editorial Gustavo Gili S.A.
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@%ecz'awaé INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1385)

PROGRAMA ANALITICO DE: ORGANIZACION Y CONDUCCION DE OBRAS.

62 ANO (5 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Aplicacidén de la Organizacidn Cientifica a las Obras y Empresas.

La industria de la construccidn de obra, su caracteristica. Concepto y necesidad de
la organizacidn. Primeros estudios sobre la organizacidn. Experiencias de Gilberth y
teoria de Taylor y Fayol. Vinculacidn de las mismas con el trabajo del Ingeniero.
Definicidn y funcidén de los organizadores. Elementos determinantes de la organiza-
cidn: clase de obras, situacidén econdmica, politica, belleza, personal y tiempo de
ejecucidn. Etapa de la organizacidn. Filosofia e historial de la obra.

Unidad Temdtica 2 : Periodo de Gestacidn de una Obra.

Antecedentes. Consultas. Estudio de factibilidad técnica y econdmica. Croquis.preli-
minares. Anteproyecto. Proyecto. Anadlisis del pliego de condiciones y especificacio
nes técnicas. Lista de rubros. Presupuesto. Licitacidon. Estudio de oferta. Informes
de recomendaciones de adjudicacién. Contratacidn. Planificacién. Organizacidn. Ini-
ciacidn. Terminacidén y entrega.

Unidad Temdtica 3 : Criterio de Seleccidn de equipo, Maguinarias y Herramientas.

Clasificacién de los equipos. Influencia del equipo. Aprovechamiento del equipo. In
cidencias en los costos. Costos fijos. Costos de funcionamiento. Costos de reposicic
Costos de operacidn. Seleccidn. Planeamiento y sincronizacién de la planta de opera-
cion. Equipos mas favorables en funcidn de rendimientos y sus posibilidades de ade-
cuacidn en funcidn del plan de obras y de las condiciones de trabajo,

Unidad Tematica 4 : Cdmputo.

Objeto. Distintos métodos. Condiciones generales. Procedimientos y técnicas para la
ejecucidn de las mismas. Normas de medicidn: oficiales, Gremiales, Tradiciones y cor
venciones para rubros que forman una construccidn. Ordenamiento de trabajo. Plani-
11as normalizadas para reducir y organizar el trabajo de cdmputo.

Unidad Temdtica 5 : Andlisis de precios.

Conceptos generales. Costo de produccién. Sus elementos constitutivos: Analisis vy
Determinacién de su cantidad. Compra. Recepcidn y acopio. Depdsito de materiales.
Materiales Nacionales y de importacién., Su costo. Desperdicio y Recuperaciones. Su
bajo. Rendimiento y tiempos medios de e}éEGE?SE-BBF-unidad de trabajo a ejecutar.
Sistemas de salarios. Cargas sociales. Ley de fondo de desempleo, sus modificaciones
e implicancias. Convenios colectivos nacionales de trabajo para la Industria de Ia
Construccidn. Gastos Generales: su naturaleza, directos, indirectos y financieros,
beneficios, riesgos e imprevistos.
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Unidad Temdtica 6 : Presupuestos. Valorizaciones y Depreciaciones.

Definicidn y objeto. Distintas formas de presupuestar. Confeccidn del presupuesto
completo y detallado de una obra. Ayuda de gremios. Estudio de la Financiacidn de
la obra. Valorizacidn y depreciacidén de una obra. Métodos utilizados para su deter-
minacion. Liquidacidn de medianera: clases de muros. Modos de adquisicidn de la me-
dianeria. Planos de medianeria. Referencias. Computo métrico. Presupuesto. Deprecia
cidon por Edad y Estado. Tablas utilizadas. Liquidacién. Recibos de pago. Acuerdos
de partes.

Pericias: Ejecucidn Tramitacién. Presentacién. Apelacién. Metodologia de redaccidn
de una pericia. Regulacidn de Honorarios. Condiciones para ser perito. Inscripcion.
Nombramiento,

Unidad Tematica 7 : Certificaciones de Liquidaciones v Variaciones de los Precios
Basicos.-

Certificados de Obra. Sus variantes. Certificados de acopio de materiales. Desacopic
Certificados provisorios y definitivos. Tramites de los certificados. Fondo de Repa-
ros y de Garantia. Formas de reemplazarlos. Su reintegro. Variaciones de Precios.
Distintos métodos y formas de reconocimiento de los mismos en obras Piblicas y prive
das.

Unidad Temdtica 8 : Sistemas de Licitaciones y de Contratacién. Metodologia de Estu-
dio de Ofertas.

Los diversos sistemas de llamado a licitacidn: Plblicas y Privadas. Contratacion:Por
ajuste alzado-Por administracién. Por precios unitarios. Por unidad de medida y Uni-
dad Simple. Por coste y costas. Por contratos separados. Otros sistemas de contrata-
cidn que se puede establecer. Ofertas: Su estudio. Planillas Comparativas (metodoic-
gia de estudio de ofertas).

Unidad Temdtica 9 : Pliego de Basés y Condiciones para la Licitacidn. Contratacidn y
Ejecucidn de Obras Piablicas y Privadas.-

Ley Naciona de Obras Plblicas. Pliego de Bases y Condiciones para la contratacidn de
Obras Plblicas. Clausulas generales. Cldusulas provisorias complementarias a las dig
posiciones generales para la Licitacion y Contratacidn de obras. Pliego tipo de o-

bras privadas., Normas generales para la licitacidn, contratacidn, construccidén y re
cibo de obras privadas. Pliegos tipo compendiado. Pliegos tipo de condiciones gene-
rales de trabajo con subcontratistas. Pliegos de especificaciones técnicas para cons

trucciones de obra. Sistematizacidn de pliegos.

Unidad Temdtica 10 : Organizacién y Planificacién de los Trabajos en Obra.

El Obrador como instalacidn primordial seglin el tipo de obra. Instalaciones claves.
Organizacidn cientifica del trabajo: la productividad, Ta coordinacidn en la obra,
pérdidas de materiales y de tiempo. Control en Obra: De materiales y de mano de obre
Plan General de obras: Objeto y elementos necesarios para su ejecucidn.
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Unidad Temdtica 11 : Programacidn y Control de Avances de la Marcha de una Obra.

Métodos de programacidn. Grafico de: GANTT. Plnateo del mismo. Tiempos medios. in-
tensidad media. Origén de los métodos de camino critico. E1 método C.P.M, Método de
Pert. Tiempos medios y estadisticos. Diagrama calendario. Aplicacidén de la Progra-
macidn a los costos. Analisis de los métodos del camino critico. Probabilidades de
cumplir el Pregrama. Las Teénicas de Control. Control con Plan General de Obra. In-
tensidad media. Su utilizacion. Reprogramacidn. Correcciones en el sistema de traba
jo y ajustes en las previsiones. Control de costos y rendimiento de la mano de Obra
y de los materiales. Control a los subcontratistas. Curvas de egresos e ingresos.
inspeccidén de Obras: Su funciones y dependencia o relacidn con la Direccidn de Obra.
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c%jer{maa/a INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: CONSTRUCCIONES HIDRAULICAS.

652 ARO ( 4 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Recursos Hidricos.

El ciclo hidroldgico. La cuenca: forma, suelo vegetacidn, accidn del
hombre, tiempo de concentracidén. El hidrograma: factores que lo de-
terminan. Cilculo de crecidas. Criterios. Maximizacidn de tormentas.

Derrame sélido. Sedimentacidn en los embalses. Hidrologia subterrénea.

Unidad Temdtica 2 : Canales y Exclusas.

Generalidades y aplicaciones. Canales de tierra y revestidos., Princi
pales, secundarios y terciarios. Obras de toma. Partidores. Edificios
de compuertas. Casas para tomeros. Alambrados. Caminos de servicio.
Canales de desagleé. Embancamientos. Sifones. Exclusas. Su funciona-

miento.

Unidad Temdtica 3 : Presas y Centrales Hidrdulicas. Tipologia y Apli-

cacion.

Presas de embalse y de derivacidn. Sus distintas etapas constructivas.
Nicleo impermeable y las distintas capas de proteccidn contra crecidas
Coronamiento. Aliviaderes: distintos tipos. Sistemas de limpieza para

evitar embancamientos, Sismicidad. fentrales pie de presa.

Unidad Temdtica 4 : Presas de Tierra y de Hormigén. Teoria y aplicacidr

Presas de gravedad. Tipo de perfil., Juntas, drenes. Presas de contra-
fuertes. Tipos de pantallas. Presas de escollera. Criterios construc-
tivos. Dimensionamiento. Perfil transversal. Presas de tierra, evolu-
cidn, taludes. Presas homogéneas y heterogéneas. Tipos de nicleo. De-

talles constructivos.

Unidad Temdtica 5 : Proteccidn de costas. Tipologfa v aplicacidn.

Gaviones. Colchonetas de piedra. Tablestacades. Distintos tipos de
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tablestacas. Hinca. Sistemas de hincado. Muros de contencidn. Funda-

ciones. Pilotajes. Distintos tipos de pilotes.

Unidad Tem3tica 6 : Puertos. Dragados. Muelles. Aplicaciones.

Distintos tipos de puertos. Fluviales, marftimos, mineraleros. Gene-
rales y Especificos. Tipos de construcciones portuarias. Muelles. Ins
talaciones portuarias. Sistemas de carga y descarga. Dragados. Siste-

mas de dragado. Refulados. Dragas. Cafierias.

Unidad Temdtica 7 : Construcclones costa afuera.

Diques. Distintos tipos. Sistemas constructivos. Piedra y hormigén.

Escollerado. Formas y tipos. Espigones. Rompeolas. Cajones sumergi-

bles. Darsenas.
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Hectorads INGENTERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: ESTRUCTURAS ESPECIALES.

6529 aARo ( 5 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : HORMIGON PRETENSADO.

Principios generales. Origenes. Materiales utilizados. Caracteristi-
cas especificas. Pretensado y Postepado. fGrados de pretensado. Pérdi
das del espesor de precompresidn., Evaluacidén. Diferentes posiciones

de cable. Verificacidn de tensiones normales y tranquilas. Estructuras

hiperestidticas. Disefio de secciones.

Unidad Tematica 2 : Puentes.

Conceptos fundamentales. Clasificacidén. Tipologia en funcién de con-
diciones particulares. Reglamentos para la evaluacidn de cargas:
D.N.U., Normal DIN. Materiales y técnicas empleados. Analisis de va-

riantes. Evaluacidén sismica de acuerdo a Normas vigentes.

Unidad Temdtica 3 : Superestructura e Infraestructura de Puentes.

Tablero. Tipologia existente., Caracteristicas estructurales y cons-
tructivas. Distribucidn de cargas. Disefio y cdlculo de elementos cons
titutivos. Detalles. Estribos. Falsos estribos. Pilas. Fundaciones.
Tipologias utilizados. Caracterfisticas. Disefio y cidlculo. Apoyos. Ti-

pologia. Cilculo.

Unidad Temadtica 4 : Ejecucidn de Puentes.

Andlisis de diferentes técnicas empleadas. Criterios de eleccidn. Eje
cucidén de fundaciones. Encofrados y cimbras. Prefabricacidn. Montaje.

Control y recepcion de obra. Pruebas de control de calidad de materia

les. Pruebas de carga.

Unidad Temdtica 5 : Estructuras en Arco.

Andlisis de esfuerzos en arcos isoltaticos e hiperestdticos. Estruc-
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turas de traccidn pura y de compresidn dominante.Optimizacion de la
forma. Aplicacidn en hormigdén armado, cerdamico y metal. Resoluciones

analiticas. Utilizacidn de manuales.

Unidad Tematica 6 : Estructuras Laminares.

Disefo. Cdlculo aplicado y construccidn de estructuras laminares,.
Hipdtesis vy simplificaciones, Estructuras de simple y doble curvatu-
ra. Analisis de esfuerzos. TeorTa de flexidn. Diferentes tipologias.

Cupulas, Laminas cilindricas. Paraboloides hiperbdlicos.

Unidad Temdtica 7 : Estructuras Plegadas.

Tipologias existentes. Andlisis de esfuerzos. Métodos de la viga y
de la losa-viga con aristas indeformables y deformables. Criterios
de seleccidon. Comparacidn de resultados. Materiales utilizados. Apli

caciones del postigado.

Unidad Temdtica 8 : Recipientes Elevados y Subterraneos.

Tanques de agua elevados., Cisternas. Conductos subterraneos. Torres

de enfriamiento. Hiperboloides. Silos de almacenaje. Silos horizonta
les y verticales. Estudio de variantes segln capacidades, materiales
y contenido. Aplicaciones. Estructuras utilizadas en centrales atéml

cas. Recipiente para el contenido de gases.

Unidad Temd&tica 9 : Estructuras de Presas.

Tipologias utilizadas. Muros de gravedad. Muros de pantalla. Presas
en arco. Arco doble curvatura. Consideracidon de la accidn sismica.

Cadlculo de esfuerzos v dimensionamiento,
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@gzwﬁnadﬁ INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: INSTALACIONES 11,

69 aARo ( 3 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Generalidades de las Instalaciones Termomecanicas.

Sistemas de calefaccidn. Calefaccidn urbana y a distancia. Calor: Con
fort térmico y su aplicacidén a la lngenierfa ambiental. Transmision

del calor. Método de cd3lculo de balance térmico. Normas reglamentarias

Unidad Tem3tica 2 : Elementos de las Instalaciones de Calefaccién.

Cafierias. Dispositivos de calentamiento: radiadores, convectores. Gru
pos calentadores, caracteristicas de los mismos, Calderas. Alslacio-
nes. Quemadores, controles., Acumuladores de agua. Acumuladores con
tanque bajo nivel de agua de caldera. Depdsito de combustibles. Regla

mentaciones vigentes.

Unidad Tematica 3 : Calefaccidn por agua caliente.

Principios, ventajas e inconvenientes. Sistemas. Calefaccidn por ter-
mosifon y por circulacién forzada. Agua sobrecalentada. Propiedades
de las instalaciones de calefaccidn. Auto regulacidn en circulacidn
natural. Tipos de distribucién. Sistemas de vaso abierto y cerrado.
Vaso de expansién. Condiciones de sequridad. Disefio y cdlculo de ins
talaciones. Pérdidas de carga en partes rectas y en resistencia indi
viduales. Calculo de instalaciones por circulacién natural, distribu
cién superior e inferior, radiadores a igual nivel de calderas. C3lcu
lo de instalaciones por circulacidén forzada. Ejemplos practicos. Ta-

blas y &bacos para cdlculo de caferlTas.

Unidad Temdtica & : Catefaccién por vapor.

Principios, ventajas e inconvenientes. Sistemas: vapor de baja, media
y alta presidn, Tipos de distribucién; inferior y superior. Regulacién
de las instalaciones, ventilaciones y sifones. Altura de sala de ma-

quinas. Tanque de. condensado. Conexidn Hartford. Ruidos en cafierias.
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Dilatadores. Disefio y cdlculo de instalaciones a vapor. Tablas y &ba

cos para dimensionado de caferias.

Unidad Temdtica 5 : Calefaccidn por paneles.

Principios, ventajas e inconvenientes. Influencias de la sensacidn de
caler por radiacidn. Temperaturas de radiacién media. Clasificacién
de los paneles por su emplazamiento y por su forma. Disefio y cdlculo

de instalaciones por paneles. Losa Crittall. Tablas y &bacos.

Unidad Temdtica 6 : Calefaccidén por aire caliente - Ventilacién forzade

Principios, ventajas e inconvenientes de 1as.instalaciones de aire ca
liente. Equipos compactos de calefaccién a gas. Carga de calefaccién.
Procedimiento de calculo de conductos. Rejas de inyeccidn. Difusidn.
Rejas de retorno, Persianas fijas y regulables. Insgalaciones de ven
tilacidén; natural y forzada. Instalaciones mecdnicas centrales e in-
dividuales. Recirculacidn del aire. Circulacidén por conductos; pérdi

da de carga. Ventiladores, caracteristicas de funcionamiento.

Unidad Temdtica 7 : Psicometria y condiciones de confort.

Definicién de aire humedo. Temperaturas de bulbo seco, bulbo humedo,
de rocio, Saturacidn adiab3tica. Humedad absoluta y relativa. Ental-
pia. Abaco psicométrico. Diagrama de confort. Temperatura efectiva;
humedad, temperatura y movimiento del aire. Adaptacidén de los ambien
tes a los estados de maximo esfuerzo de adpptacidn del ser humano.

Comodidad y maximo confort. Condiciones de disefio.

Unidad Tematica 8 : Aire Acondicionado.

Definicidon. Funcidn de las instalaciones. Cargas de aire acondiciona-
do. Efectos de almacenamiento del calor. Cargas externas, efecto so-
lar v aire exterior. Cargas internas. Determinacién del caudal del

aire de impulsidn. Elementos constitutivos de las instalaciones. Sis

temas centrales. Bomba de calor. Sistemas individuales. Sistemas se-

_//-
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parados y equipos multiambientes, Sistemas de condensado por aire vy
por agua. Condensadores. Torres de enfriamiento. Nociones de funcio
namiento de equipos de refrigeracidn. Ciclo de refrigeracién. Refri
gerantes. Sistemas todo agqgua. Sistema todo aire. Sistemas agua-aire.

Disefio de instalaciones , zonificacién.
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octorada {NGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: VIAS DE COMUNICACION

6% ARo { 5 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : Sistemas de Transporte. Costo y Transito.

Sistemas de transporte: Caminos. Ferrocarriles. Vias de comunicacién
acudtica. Vias de comunicacidén aérea. Resefa histérica., Clasificaciodn.
Legislacidn.

Costo del transporte.

E1l costo anual del transporte automotor. Concepto. Costo anual de ca
minos. Amortizacién, interés, mantenimiento, administracidn y explota
cién. Valor residual. Férmula aproximada y exacta del costo anual.
Costo anual del usuario. Coeficiente de beneficio del usuario (método
de la ALA.S.H.P.). Planeamiento de una red carretera. Longitud y dis-
tribucidén de la red Vial. Coeficientes de James. Método de Belloni.
Economia de una red vial. Seleccidén y orden de prioridad de los cami
nos. Coeficientes de solvencia y beneficio. Proyecto de una red pri-

maria. Ejemplos.
Transito.

Estudios sobre transito. Clasificacién del transito. Velocidad. Consu
mos. Volumen de trénsito. Censos. Censos volumétricos. Estaciones prin
cipales o llaves. Curvas de variacidn: horaria, diaria y mensual. Esta
ciones secundarias., Determinacidon de los transitos medios y maximos.

Contadores automadticos de trdnsito. Censos de origen y destino. Siste

mas. Censos de interseccidén. Accidentes, estadisticas y estudios. Trén

sito generado, inducido y derivado. Cilculo del trinsito derivado a
nuevas rutas.Método de California. Control del transito. Sefhalizacidn

fija y vertical. Semaforos.

Capacidad de caminos.

Capacidad basica. Capacidad posible. Capacidad practica. Efecto del

-//-
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voldmen sobre la velocidad. Espaciamiento entre vehiculos. Oportunida
des.de sobrepaso. Velocidad de operacién. Factores que reducen la ca-
pacidad volimen de trdnsito a considerar para el disefio. Disefio tipi-
cos. Trocha adicional para pendientes pronunciadas. Disefios en zonas

urbanas.

Unidad Temé&tica 2 : Planeamiento y trazado de redes camineras.

Planeamiento de redes de caminos

Generalidades. Longitud total de caminos nécesarios en una zona O pafs
Longitud de red troncal , provincial y municipal en relacién a ta lon-
gitud total. Planeamiento de una red troncal. Economia del planeo de

una red. Tasa de intéerés aplicable en economia vial.

Trazado de redes de caminos.

Criterio de velocidad directriz. Valores a fijar. Cambios en la velo-
cidad directriz. Distancia de frenado y de sobrepaso. Visibilidad. A-
lineamientos horizontales. Tipos de curvas empleadas en el trazado de
caminos. Curvas circulares de transicidn, de aceleracidn y decelera-
cién. Curvas planimétricas circulares. Determinacidn del radio. Cdlcu
lo de los elementos de la curva. Replanteo de curvas circulares, por
abcisas y ordenadas, por cuarto de la flecha, por deflexidn. Uso de Tz
blas. Curva espiral o clotoide., Calculo de sus elementos. Replanteo,
por abcisas y ordenadas, por deflexidén. Uso de tablas. Peralte. Crite
rio de Knipping, americano y de Barnett. Transicidén del peralte. Giro
alrededor del eje y del borde interno. Sobreancho: geométrico y psico
16gico. Influencia del niimero de trochas. Forma de proyectar el sobre
ancho,

Normas generales para la preparacion del proyecto. Disefio geométrico
del perfil transversal. Trazado de rasante, criterio a seguir. Perfil
longitudinal de desagues, normas de proyectos. Obras de arte menores,
planos tipo. Obras especiales y planos de detalle. Pendientes. Pendien
tes maximas y minimas. Longitud prictica de pendientes.Eleccidn econd-

mica de pendiente. Economfa de tiempo y combustible por reduccién de
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de pendiente. Criterio de Beakey. MNomogramas. Comparacidn de rasantes
Enlace de pendientes. Curvas verticales: circulares y parabdélicas.
Curvas concavas y convexas. Farametros, Calculo con tablas y computa-

doras.

Estudio preliminar del trazado.

Uso de mapas y planos con curvas de nivel. Fotogrametria y aerofoto-
grametria. Reconocimientos. Trazado preliminar y definitivo. Puntos
obligados. Problemas de Launhardt. Emplazamiento de puentes. Alinea-
mientos planimétricos y altimétricos. Caracteristicas topograficas,
geoldgicas, hidrolégicas y climatolégicas. Tiineles, faldeos, zig-zag.
Comparacidn de trazados desde el punto de vista técnico y econémico.
Trazado en zonas urbanas. Valores a fijar. Eleccidn del trazado. Rec-
tificacién del trazado. Casos especiales. Comisiones de estudio. Orga

nizacidn v control del estudio.

Estudio definitivo del trazado.

Informacidén previa y planilla de caracteristicas. Relevamiento plani-
métrico y altimétrico. Estaqueo y amojonamiento. Nivelacidn de puntos
fijos. Perfiles transversales. Eleccidn de rasante tentativa. Compens:
cién transversal y longitudinal. Corrimientos del eje. Planos, memori:
descriptiva y demas elementos del proyecto. Estudio de la visibilidad
final del camino. Diagramas de visibilidad. Cruces a nivel con ferro-
carriles. Coeficientes de riesgo. Triangulos de visibilidad. Intersec
ciones a nivel., Intersecciones de trdnsito giratorio, Intersecciones

a diferente nivel.

Disefio de arterias urbanas y rurales,

Empalmes y cruces de caminos, Intersecciones a nivel. Canalizadas. Is
las y refugios. Rotondas. Elementos de disefio. Velocidades en las ro-
tondas. Distancia entre calles adyacentes:entrada y salida. Anchos de
pavimentos. Peraltes. Rotondas cruzadas., Diversas consideraciones. In
tersecciones a distinto nivel. Condiciones de ubicacidén. Seguridad.

Factor econdmico., Justificacidén para el proyecto de cruces a distinto

nivel. Tipos de estructuras. Altura y luces minimas. Altos y bajos ni
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veles. Rasantes de acceso a la estructura. Tipos de rampas:velocidad,
distancias visuales, pendientes, secciones transversales y peraltes.
Trochas de aceleracidn y deceleracidn, Tipos y ejemplos de cruces a

distinto nivel.

Unidad Temitica 3 : Estudio y Proyecto de Obras B&sicas, desagues y

Drenajes.,

Obras basicas

Informacidn previa. Revisidén de la traza. Relevamiento planimétrico.
Relevamiento altimétrico. Referencia |.G.M. Nivelaciones auxiliares.

Comisiones especiales,

Desagues y drenajes

ODrenaje superficial. Introduccidn. Ciclo hidroldgico. Agua superficia
Aguas subterrdneas. Importancia del control de las aguas, superficia-
les y de la humedad del suelo en los caminos. Estudio de precipitacio
nes. Caracteristicas. Aguaceros: relacidén entre intensidad, duraciédn
y frecuencia. Fdrmulas empiricas, influencia de adrea abarcada por la
precipitacidon., Estudio de cuencas. Reconocimiento del terreno. Influel
cia de la ubicacién geografica: clima, temperatura, humedad, vientos;
de la topografia: relieve, pendiente, drea del embalse; de la geologfl
porosidad y permeabilidad de! terreno; del &rea: de la forma, vegeta-
cién y cultivos. Delimitacidn de cuencas en un plano con curvas de ni
vel. Delimitacidén en el terreno.
Cdlculo de derrames maximos. FSrmulas empiricas. Métodos del B.P.R.
Formula racional. Tiempo de concentracidn. Coeficiente de escorrentla
(concepto, valores practicos). Formulas basadas en la racional. Anali
sis del funcionamiento de estructuras existentes. Caudales en cauces
definidos. Medicidon de velocidades. Cidlculo tedrico:formula de Chezy,
coeficiente C. (férmulas de Bazin y de Gauguillet-Kutter). Coeficien-
tes de rugosidad y nimero férmula de Manning. Criterios de aplicacidn.
Emplazamiento y dimensionamiento de cunetas y zanjas. Velocidades ero-

sivas. Control de erosidén: retardadores, saltos y rdpidos. Zanjas de
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guardia. Emplazamiento v dimensionamiento de conductos. Sumideros vy
cdmaras de inspeccidn. Conductos rigidos y flexibles. Emplazamiento

y dimensionamiento de alcantarillas. Férmulas empiricas' Mé&todo racio
nal (del Texas HyDep). Escurrimiento critico. Influencia de la forma
de las cabeceras. Alcantarillas sumergibles. Badenes. Emplazamiento
de puentes. Relevamiento y estudio hidrdulico. Régimen torrencial y
tranquilo. Remanso: provocado por pilares o estrechamiento de seccidn
Erosiones y defensa. Emplazamiento en cursos navegables.

Drenaje subterraneo. Agua subterrdnea libre y capilar. Relaciones en-
tre geologia y la presencia de agua libre subterranea.

Signos exteriores de la presencia de agua subterrinea. Permeabilidad.
Ascenso capilar. Drenes:tipos, materiales y disposiciones constructi-
vas. Filtracidn en ladera. Napa fredtica a nivel. Deslizamiento de te
rrenos ocasionado por la presencia de aguas subterraneas. Drenes inte
ceptantes para filtracion en ladera. Drenes para descenso de la napa

fredtica. Dureza de los suelos con vistas al costo de excavacidn.

Unidad Tematica 4 : Movimiento de suelos.

Cédmputo de movimiento de suelos. Area de secciones transversales. Mé-
todo analitico y grafico de medicidon. Uso del planimetro. Importancia
de los errores en el método grdfico. Voldmenes de suelo. Terraplenes,
desmontes y secciones mixtas. Método del prismoide. Método de la medi:
de las adreas. Compensacidn transversal. Diagrama de masas y excedente:
Diagrama de Bruckner. Horizontales de minimo costo. Regla de Corini.
Distancia media, comdn y excedente de transporte. Diagrama de areas
modi ficado segidn Vialidad Nacional., Comparacidn con diagramas de
Bruckner. Consideraciones finales. Transporte de suelos., Diagrama de

dreas.

Unidad Temdtica 5 : Pavimentos Rigidos y Flexibles,

Suelos

Generaladades Analisis mecdnico de los suelos: a) por tamizado. LTmi-

tes de aplicacidn. Tamices: b) por sedimentometria: fundamentos y 17-
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mites de aplicacidén. Diversas técnicas aplicadas. Procedimiento de
cdlculo: ASTM y Hervot L. Determinaciones auxiliares: humedad y peso espe

c{fico. Constantes Fisicas.Clasificacidh de suelos.Compactacién.Equipos y Mdguinas.

Bases estabilizadas

Estabilizacidn granulométrica. Mezclas: determinacién de las propor-
ciones. Tridngulos de materiales. Bases de suelo-cemento. Sub-bases
suelo-cal. Bases y sub-bases suelo-emulsién. Bases granulares tratada:

con cal. Controles. Curado.

Pavimentos rigidos.

Materiales y dosificacidén: granulometria. Médulo de firmeza de los a-
gregados. Relacién agua-cemento. Métodos de disefio: fijacidon de espe-
sores. Armaduras de refuerzo. Juntas de contraccidn y de dilatacidn.

Ensayos. Proyecto de un pavimento Figido.

Pavimentos flexibles.

Mezclas y tratamientos bituminosos. Materiales bituminesos y materia-
les pétreos: cualidades, clasificacidn, ensayos de laboratorio. Dosi-
ficacion de mezclas y tratamientos bituminosos. Disefio: fijacibn de

espesores. Especificaciones. Proyecto de un pavimento flexible.

Unidad Temdtica 6 : Construccidn de obras viales.

Gestiones previas. Trabajos de preparacidn. Equipos y maquinaria vial.
Perfil transversal de obras bAsicas. Excavacién en roca. Construccidn
de tdneles. Compactacién de suelos. E1 agua en el camino. Desague del
agua superficial en el camino., Erosidn de fondo. Defensas en zonas de
nieve y arena. Construccidn, control y conservacidn de estabilizados
granulares. Construccidn de los principales tipos de tratamientos.
Plantas asfalticas. Ejecucién de pavimentos flexibles. Planta central

pavimentadora. Ejecucién de pavimentos rfigidos.

Unidad Temadtica 7 : Planeamiento y trazado de redes ferroviarias. Ana-

lisis del costo de arrastre.

Evolucién de la red ferroviaria argentina. Explotacidn ferroviaria.
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Elementos bisicos de la infraestructura: trazado de la via, desagues,
obras de arte, el perfil longitudinal. An3lisis del costo de arrastre

Traccidn, remolque: coches y vagones. Costo del transporte ferroviaric

Unidad Tem3tica 8 : Estaciones. Pasos a nivel. Sefializacidédn.Talleres.

Emplazamiento. Disposicidn. Composicidn de trenes. Movimiento.Control

Almacenes.

Unidad Temdtica 2 : Construccidn de obras ferroviarias.

Infraestructura. Plataforma y balasto. Saneamiento de la via. Taludes
Super estructura., Estructura geométrica de la via. Material y acceso-

rios de la via. Cambios y cruzamientos de vias. Obras de proteccidn vy

defensa.

Unidad Temdtica 10 : Transporte acudtico y navegacidén interior. Embar-

caciones, Sistemas de traccidn.

Rios navegables. Embarcaciones, Navegacidn por canales. Pendientes y
secclones. Trazado de canales. Esclusas. Traccidén. Puertos. Emplaza-

miento y caracteristicas. Costo del transporte acudtico.

Unidad Temdtica 11 : Aeropuertos. Analisis de ubicacidén, Instalaciones.

Seguridad, Sistemas Constructivos.

Andlisis de ubicacidn. Clasificacidn. Accesos terrestres. Instalacio-
nes. Elementos de seguridad. Disefio de las pistas. Aeronaves: caracte

risticas, sistemas de propulsidn. Operacidén del aeropuerto. Costo del

Transporte por aire.
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Sectarads INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES (PLAN 1985) .

PROGRAMA ANALITICO DE: ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS.

?to. ANO ( 2 horas semanales ).

Unidad Temdtica 1 : Definiciones Conceptuales.

Actividades econdmicas. Leyes econdmicas. £l método de la economfa.

Macro y Microeconomia.

Unidad Temidtica 2 : La Empresa.

Factores productivos; Capital, Trabajo, Recursos Naturales y Empresa-
rios. La Tecnologia. Estructura de costos de la Empresa. La Empresa

como unidad de produccidén. Los beneficios, Interpretacidn de balances.

Unidad Temidtica 3 : Funcionamiento del Mercado.

Oferta y demanda, Precio. Andlisis de los principios econémicos funda-

mentales. Economia abierta y cerrada.

Unidad Temdtica 4 : Variables Macroecondmicas.

Productos e Ingreso. Producto Interno y Nacional. Bruto y Neto. Costo
de factores y precio de mercado. Consumo; publico y privado. Ahorro

e inversidn; determinantes.

Unidad Temdtica 5 : Inflacidn; Concepto.

Consecuencias sobre las Empresas. Causas: Costos, demanda, estructural
y por expectativas. La inflacién y el endeudamiento externo de las

Empresas.

Unidad Temdtica 6 : Balanza de Pagos: Concepto.

Balanza Comercial. Tipos de Cambios. La Inversidn Externa.

Unidad Tematica 7 : Sistema Financiero Argentino.

Funcionamiento B.C.R.A. Entidades financieras, bancarias y extrabanca
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rias. El interés, Concepto. Interés real y monetario. Efectivo y nomi

nat. Adelantado y vencido. Comparaciones. Mercade Financiero lnterna-

cional: Aspectos Generales.

Unidad Tematica 8 : Bolsa de Comercio.

Caracteristicas fundamentales. Distintas alternativas de inversiones.

Titulos PGblicos y Privados. Agentes de Bolsas, Fondos Comunes de In-

version, Financieras y Bancos.

Unidad Temé&tica 9 : Programacidn para el desarrollo de un proyecto eco:

némico.

tvaluacidon de proyectos; distintos criterios sobre la rentabilidad.

Etapas de un Proyecto.

a)

b)

c)

e)

f)

Estudios de mercados. La oferta y la demanda. Proyecciones de la d¢

manda. Posibilidades del mercado externo.

Localizacidn: tipos de orientacidén; materia prima, mano de obra,
mercado consumidor, infraestructura econdmica. Importancia de los

costos de transporte. Parques Industriales.

Tamafio de la planta. Consideraciones sobre economias a escala y

externas.

ingenierTa de Proyectos: Aspectos fundamentales., Viabilidad técnic:

del proyecto.|Importancia de la eleccidn de la tecnologia.

Calendario de inversiones, medianc y largo plazo., Presupuesto de

gastos y recursos. Amortizaciones distintos criterios.

Financiamiento del Proyecto: Fuentes Internas y Externas.




HE

eMinisterio de Educacion Y %Aﬁw’amm T T e ANEXO 1
?/mf:tetdieha/ %Cﬂa.f?yica @/’./a;az'ana-/ - 88 - Ordenanza Nf 495

ectmrads INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES {PLAN 1985)

PROGRAMA ANALITICO DE: INGENIERIA LEGAL.

652 axo ( 2 horas semanales ).

Unidad Tematica 1 : £1 Derecho.

Normas que rigen la actividad humana. El Derecho_y_la Moral. Normas

Juridicas. E1 derecho natural vy la costumbre. El Derecho Positivo vy
su divisidn. La Jurisprudencia. Estructura_Legal Argentina. La Consti

tucidn Nacional y sus reformas. La Ley. El decreto. La ordenanza; for
mas y poderes que los dictan. Organizacidn_Administrativa. La Nacidn

Las Provincias. Las Municipalidades. Las Entidades autarquicas.

Unidad Temdtica 2 : La Relacidn Jurfdica.

De las Personas: distintas clases: nacimiento y fin de las personas;

Personas fisicas; Personas Jurifdicas. Registro del Estado Civil de la:
personas. Atributos de la persona: capacidad o incapacidad, nombre,
domicilio y estado. Parentesco: clases, grados, lineas. Hijos: dife-

rentes clases.

Unidad Temdtica 3 : Sucesiones.

tncapacidad para suceder. Aceptacidn y renuncia de la herencia. Suce

siones intestadas. Orden de las sucesiones intestadas. Herederos for-

zosos. Particidn de herencia. Colacidon. Testamentos: capacidad y obje

to. Clases de testamentos: oldgrafo, por acto piblico y cerrado. Cara¢

teres de cada uno.

Unidad Temdtica 4 : Derechos Reales.

cion. Derechos: reales y personales. Distintas clases de acreedores.

Dominio: Derecho de propiedad. Dominio pilblico y privado del estado.

Modos de adquirir el dominio.Edificacidn e invasidn del suelo ajeno.



‘5

@//Zf‘?m‘ateu'a de Educacion y }*Mm
DVniversidad @-ecﬁ&/;fyica @/Vam’ana/ -
o%cfama/a

LR L

Unidad Tematica 5 : Condominio.

Condominio: nacimiento, divisién, extincidn. Administracion del condo-

minio. Limitaciones al dominio: Restricciones impuestas con fines de’

les. Servidumbres: definicidén, clasificacidn, divisidn. Como se esta-

blecen y adquieren. Servidumbres rpincipales. Medianeria: clases de
muros; nacimientos de la maedianeria. Parte a adquirir. Valor a reem-
bolsar. Aumento de altura. Molestias causadas por los trabajos. Cam-
bios de espesor. Presuncidn. Prueba. Medianeria_de_campafia. El cerra-
miento en las propiedades rurales. Adquisicién de la medianeria. Prue
ba. Cesidn. Derechos y obligaciones de los conddminos. Medianeria de

los Arboles confinantes.

Unidad Temdtica 6 : Propiedad Horizontal.

Andlisis de la Ley N2 13512 y de su decreto reglamentario. Funciona-
miento de la Institucidn. Registro. El Reglamento de copropiedad y Ad
ministracién., La Asamblea de propietarios. Reglamento interno. Obras
nuevas. Innovaciones y mejoras. Extensién. Prehorizontalidad: concep-
to, supuestos comprendidos, afectacidn, comercializacién de unidades.

Obras, penalidades.

Unidad Tematica 7 : Expropiaciones.

13.264: sujetq expropiante. Objeto, indemnizacidén Normas de Procedi~-

miento. Leyes Provinciales: calificacidn y objeto; de la indemnizacior

procedimiento; expropiacidn de urgencia; inversa; retrocersion.

Unidad Temdtica 8 : Actos Juridicos.

Clasificacion y forma. Instrumentos Pliblicos. Clases. Escritura Plibli

ca. Instrumentos_Privados.Valor probatorio. Vicios_de_los_actos_Juri-
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Unidad Tematica 9 : Contratos,

De_las _Obligaciones: concepto. Fuentes de las obligaciones, Su distin

cién con respecto a los derechos reales. Contratos: definicidn y ca-

racteres. Capacidad, consentimiento, objeto, forma y prueba. Efectos
nicas. Obligaciones y responsabilidades del Empresario, del Birector
Técnico y del Proyectista. Obligaciones del Comitente. Responsabilida
des del locador y del locatario de la obra con respecto a terceros.
Cesidn y subcontratacidn de la obra. Derecho de retencidon y el privi-

legio en la locacidén de la obra. Ruina total o parcial de la obra.

Unidad Temdtica 10 : Obras Pilblicas.

Definicidn, concepto. Caracteres del contrato de obras piblicas. Ley

Condiciones de pago. Trabajos imprevistos. Ley Nacional N2 12.910 v

Unldad Tematica 11 : Derecho Procesal.

Juicios. Elementos de prueba. Pericias; extrajudiciales y judiciales.
Designacidn de los peritos. Operacionesy dictdmenes de los peritos.
Derechos de los peritos. Arbitrajes: extrajudiciales; judiciales de

oficio. Mensuras: Judiciales, administrativas y judiciales.

N
.

Unidad Tem3tica 12 : Ejercicio Profesional.

Leyes _reglamentarias_de_la_Profesién. El Consejo Profesional de Inge-

nierfa, Arquitectura y Agrimensura. Organizacidn, funciones. Honora-

lidad del trabajo realiz ado, del monto de la obra, del tiempo emplea
do y de la responsabilidad en juego. Etica_Profesional. Directivas vy

reglas de conducta en la profesidn. Cddigos de &tica nacional y pro-

vinciales.
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Unidad Tematica 13 : Derecho Laboral.

El derecho del trabajo. Los contratos de trabajo: sus caracteristicas
La jornada legal de trabajo. Suspensidn y extincidn del contrato de

trabajo.

Unidad Temdtica 14 : Remuneracién.

El_Salario: teorfas; proteccidn legal del salario. El descanso del Em

pleado.Preaviso. Despido. Indemnizacidn.

Unidad Tematica 15 :;Accidente de Trabajo.

Accidentes_del _trabajo. Enfermedades profesionales. Enfermedades incu_

pables. Trabajos_Insalubres. Trabajos nocturnos. Trabajo de mujeres y

nales del trabajo. Previsidn Social.

Unidad Temdtica 16 : Costos.

La_circulacidn: El cambio. El valor de cambio. Teorias sobre las cau-
sas o fundamentos del valor: a) Teoria del trabajo efectivo o del cos
te histérico de produccidn; b) TeorTa del trabajo social incorporado;
c) Teorfa del coste de reproduccidn; d) Teorfa del trabajo ahorrado;
Teorfa de la utilidad y escasez; Teorfa de la utilidad marginal o fi
nal; Teorfa de la utilidad marginal y el coste marginal de reproduc-
cién., Criticas. Oferta y Demanda: determinacidn de los precios por la
oferta y la demanda., E! sistema de precios. Tablas de demanda. Curva
de demanda.Demanda eldstica. La curva de la oferta. Equilibrio de la
oferta vy la demanda. La competencia. El monopolio. Fijacién Legal de

los precios. Los nlimeros indices. Los nimeros Tndices ponderados.

Argentina. navegacidn de la Flota Mercante Nacional. Proteccidn de la

Navegacidén por el Estado. Puertos. Ferrocarriles. importancia. Defec-

tos de trazado. Problemas existentes. Caminos:Ley Nacional y Provinci:

~tamac:farrens.Teléarafo,Teléfono,Radiotelefonfa y Television.



