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PLAN DE ESTUDIO DE TRANSICION (1979 MODIFICADO) DE LA CRRRERR INGE -
NIERTA QUIMICA - DEROGA ORDENANZAS N%s. 426 Y 431-

RIO GRANDE, 21 de marzo de 1985.

VISTO la presentacidén de un Plan de Estudio de Tran-
sicién (1979 modificado) elaborado por el Consejo de Directores de
Departamento v Especialistas en Ingenieria Quimica, ¥

CONSIDNERANDO:

Que el referido plan contempla la adecuacidn de los
contenidos curriculares al plan de estudio 1985 ya aprobado por or
denanza n2 480.

Que esta adecuacidn beneficia a los alumnos que cur-
san de 32 a 62 afio, no comprendidos en el plan 1985,

Que sepiin lo aconsejado por la Comisidn de Ensefianza
resulta conveniente poner en vigencia en ¢l presente afio lectivo
al plan en forma integral.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por
la Ley N 23.068,
EL CONSEJO SUPERIOR PROVISORIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA
ARTICULO 1%.- Aprobar y poner en vigencia en forma integral el Plan
de Estudio de Transicidén (1979 modificado) de la carrera Ingenieria
Quimica, que se agrega como anexo I y es parte integrante de la pre
sente ordenanza.
ARTICULO 22.- Aprobar el correspondiente Régimen de Correlativida-
des que conforman el anexo II de la presente ordenanza.
ARTICULO 3%.- Aprobar los programas analiticos de 3% a 6% afio cue
se agregan como anexe IIIl de la presente ordenanza.
ARTICULO 4°.- Disponer que no quedan comprendidos en los alcances
de este plan de transicién (1979 modificado), los alumnos aue hayan
ingresado a partir del afio lectivo 1984 y se asimilen al plan 1985.
ARTICULO 5%.- Establecer que las unidades académicas en las que se
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dicte la carrera pondrdn en vigencia este plan en forma integral
durante el afio en curso, introduciendo todas las modificaciones 1A=}
miticas del mismao.
ARTICULO 6%2.- Establecer para la carrera Ingenierfa Quimica que las
asignaturas de idéntica denominacién de los planes de estudios 1979
¥y de transicidén (1979 modificado), son equivalentes para todos leos
fines académicos y administrativos,
ARTICULO 7°.- Exceptuar, Unicamente a aquellos alumnos que terminen
de cursar la carrera en el afio lective 1985, de cursar y aprobar la
asipnatura Tecnologia del Calor (5to. afio - plan de transicién 1979
modificado].
ARTICULO 8%2.- Derogar las ordenanzas nros. 426 y 431.

ARTICULO 9%.- Repistrese. Comuniquese. Cumplido, archivese,-

ORDENANZA N2 494
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Heclovacls ORDENANZA N2 494
PLAN DE ESTUDIO DE TRANSICION (1979 MODIFICADQ) DE LA CARRERA TNGE-
NTERIA QUIMICA.
ler. ARO
Fisica I (Q) b hs
Quimica General 6 hs
Algebra y Métodos Numéricos (Q) 5 hs.
Geometria Analitica y Métodos Grificos (Q) 3 hs
Anilisis Matemitico y Métodos Numéricos I (Q) 5 hs
Integracidn Cultural 7T P

27 hs
2do. ARO
Computacién 2 hs
Probabilidades v LEstadistica 2 hs
Fisica Ila 4 hs
Fisica IIb 4 hs.
Andlisis Matemiitico v Métodos Numéricos II 6 hs.
Quimica General e Inorgdnica 7 hs
Integracidn Cultural IT 2 hs.

27-hs.
Jer. ARNO
Integracidn Cultural III 2 hs
Fisica III q hs,
Anilisis Matemitico III 1 hs,
Mecdnica General 3 hs
Estabilidad 3 hs
Termodinidmica 5 hs
Quimica Orgdnica 4 hs

29 hs

G.C
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tto. ANO

Electrotécnia General
Fisico Quimica

Quimica Analfitica
Fenémenos de Transporte
Operaciones Unitarias I
Legislacién

S5to. ARO

Ingenieria de Procesos T

Disefio de Reactores y Cinética Quimica
Operaciones Unitarias 1I

Ingenieria Bioquimica

Ingenieria de las Instalaciones
Tecnologia del Calor

6to. ARO

Ingenieria de Procesos II
Instrumentacidn y Control Automitico
Proyecto de Plantas

Saneamiento y Seguridad Industrial
Organizacidn de la Produccién

Economia y Financiacidén de Empresas

mgc

hs.

S5 hs.

6

hs.

hs.

5 hs.

2 hs

28

6
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30
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hs.

hs.
hs.

hs.

hs.
hs.

hs.

hs.

hs.
hs.

hs.

hs.
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PARA RENDIR
2do. ARNO
Computacidn

Probabilidades vy Estadistica

Fisica IlIa

Fisica IIb

Andlisis Matemiitico y Métodos
Numéricos 11

Quimica General e Inorgdnica

Integracidon Cultural II

Fisica 111

Andlisis Matemitico IT1

Mecdnica General

LIBERTAD T. de DL

ANEXO II
ORDENANZA N2 494

DEBE TENER APROBADA

Algebra y Métodos Numéricos (Q)

Algebra v Métodos Numéricos (Q)
Andlisis Matemidtico y Métodos
Numéricos I (Q)

Fisica I (Q)

Algebra y M&todos Numéricos ()
Anilisis Matemdtico y Métodos
Numéricos T (Q)

Fisica T (Q)

Algebra y Métodos Numéricos (Q)
Anilisis Matemitico y Métodos
Numéricas 1 (Q)

Algebra y Métodos Numéricos (Q)

Andalisis Matemitico v Métodos
Numéricos 1T (Q)

Geometria Analitica y Métodos
Grificos (Q)
Quimica General

Integracidon Cultural 1

Fisica Ila

Fisica IIb

Andlisis Matemitico y Métodos
Numéricos 11

Andlisis Matemdtico y Métodos
Numéricos I1I
Fisica I (Q)

Andlisis Matemédtico y Métodos
Numéricos 11

Lifian
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Pl
Estabilidad Fisica I (Q)

Algebra v Métodos Numéricos (Q)
Termodindmica Fisiga IIb

Andlisis Matemitico y Métodos

Numéricos 11
Quimica Orginica Quimica General e Inorginica
Integracidn Cultural III Integracién Cultural II
4to. ANO
Electrotécnia General Fisica III
Fisico Quimica Termodinidmica

Anglisis Matematico IIT
Quimica Analitica uimica Organica
Fenomenos de Transporte Termodinimica

Andlisis Matemdtico II1
Operaciones Unitarias 1 Termodindmica
Legislacidn Integracifn Cultural III
Sto. ARO
Ingenieria de Procesos 1 Quimica Analitica

Fendmenos de Transporte
Disefior de Reactores y Cinética Fendomenos de Transporte
RULNICH Operaciones Unitarias T
Operaciones Unitarias II Fisico Quimica

FenGmenos de Transporte
Ingenieria Bioquimica Quimica Orgdnica

Operaciones Unitarias I
Ingenieria de las Instalaciones Mecinica General

Fendmenos de Transporte

P
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| Tecnologia del Calor

| 6to. ARO

Ingenierfa de Procesos II

. Instrumentacién y Control
Automitico

Proyecto de Plantas

trial

5as

mgc

Saneamiento y Seguridad Indus-

Organizacién de la Produccién

d Economia y Financiacién de Empre-

Fenémenos de Transporte
Operaciones Unitarias 1
Fisico Quimica

Ingenieria de Procesos 1
Operaciones Unitarias 11
Operaciones Unitarias 1T

Electrotécnia General
Ingenieria de las Instalacio-
nes.

Ingenieria de Procesos I

Ingenieria de las Instalacio-
nes.

Operaciones Unitarias 11
Operaciones Unitarias 1|

Operaciones Unitarias 11
Quimica Analitica
Operaciones Unitarias I

Integracibn Cultural III

Integracitn Cultural III

EARRXRAARRAARE AR
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AT INGENIERTA QUIMICA

PLAN DE TRANSICION

PROGRAMA ANALITICO DE FISICA III

3er.A80 (4 horas semanales)

OPTICA

Unidad Temdtica 1 : Reflexidén, Refraccidn y Sistemas Centrados.

Propagacidn de la luz.Discontinuidad.Reflexién.Refraccidn.Refle-
xidn en superficies planas y esféricas.Refraccidn en superficies
planas y esféricas.Prisma.Dioptras.Lentes.Sistemas centrados. Instrum

trumentos opticos. i e

Unidad Temdtica 2 :Fotometria

Flujo luminoso,Intensidad, iluminacién, brillo .lFotémetros.
8 horas,

Unidad Temdtica 3 :Interferencia.

Principio de Huyghens.Superposicidn de ondas coherentes.Interfe-
rencia.Principio Young.Experimento.Limina delgada de caras para-
lelas.Multicapas dieléctricas.Interferdmetro Michelson.Coherencia

de la luz.Fuente Laser. 12 Tomie

Unidad Temdtica 4 : Difraccidn

Principio de Fresnel. Cdlculo de intensidades.Difraccién de
Fraunhofer y Fresnel.Difraccidn de una ranura ¥ de varias ranuras.
Red de difraccidn.Espectroscopia.

14 horas.

Unidad Tematica 5 : Polarizacidn

Polarizacidn por reflexién.Ley de Brewster.Doble refraccidn.Cris-
tales unidxicos.Prisma de Nicol.Ley de Malus.Luz rectilinea, cir-

cular y elipticamente polarizada.Polarizacidn cromitica.

12 horas.
Unidad Temdtica 6 : Rayos X
8 horas
Descubrimiento y generacidn de rayos X: sus propiedades. Expe-

riencias de Von Laue y Bragg. Medicién de la longitud de onda

£
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e intensidad. Espectros de emisidn continuos y caracteristi-
cos. Coeficientes de absorcidén. Lspectros de absorcidn. Dis-

persidn. Ley de Moseley. Dispersidn de Comton.

Unidad Temdtica 7: Relatividad y leoria Cudntica. (12 horas).

- Experiencia de Michelson. Principio de relatividad de Gali -
leo. Coincidencia y simultaneidad. Principios de la Teoria -

de Einstein. Transformaciones de Lorentz. Bxperiencia de Bu-

cherer. Formula de Planck. Idea de los circuitos de energia.

Unidad Temdtica 8:; Estadisticas cliisicas cudnticas. (12 horas).

- Espacios fisicos. Microestados y macroestados. Probabilidad
termodinadmica. Entropia y pruhabilLdad. Ley de distribucidn
de Maxwell-Boltzmann. Principio de equiparacién de energia.
Estadistica de Bose-Einstein. Estadistica de un gas de foto-
nes. Formula de Planck. Estadistica de Fermi-Dirac. Energia

de Fermi. Aplicacidén a la estructura de bandas.

Unidad Temfitica 9: Radiactividad, Reacciones nucleares. (12 ho

ras).

- Radiaciones DC:,(ay ¥ . Leyes de la desintegracidén radiacti-
va. Equilipric radiactivo. Espectro de rayos x. Regla de Gei-
‘ge-Nutall. Espectros de rayos x'. Lspectros de rﬂYGS{b conti
nuos y de lineas. Transmutaciones artificiales y neutrones.
Masas y energia de ligaduras. Fuerzas nucleares. Transforma-
ciones nucleares con particulas aceleradas artificialmente. -

Reacciaones nyc]curca+

Unidad Temdtica 10: Reactores Nucleares. (8 horas).

- Reacciones con neutrones. Seccidén de choque. Su variacidn -
con la energia. La fisidn nuclear. Emisién deneutrones y pro
ductos. Reaccidn en cadena. Energia liberada en 1a fisidén. -
El reactor nuclear. Reactores en La Argentina. Fusidn nu :

clear.

Unidad Temética 11% E1 Laser. |
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Introduccidn. La emisidn estimulada. La amplificacidn en el
medio. Metodos para la produccién de la irersién de poola -
ci16n. Oscilacidn laser. Teoria del resonador Optico. Lise -

res paseosos, liquidos y s6lidos.

BIBLIOGRAFIA

- Beiser. Conceptos de Fisica Moderna.

- Semat. Fisica Atomica y Nuclear.

- Kaplan. Fisica Nuclear.

- Born. Fisica Atdmica.

- Rithmeyer, Kennard Cooper. Introduction to Modern Physics.
- Alonso y Finn. Tundamental University Phisics III.

- Young. Optica y Fisica Moderna.

- Halliday. Introduccidn a la Fisica Nuclear.

- Sears. Termodindmica.

- Ruival y Galloni. Teoria Espacial de la Relatividad.
- Smith, Introduccién a la Relatividad Especial.

- Matthews. Introduction a la Mecanique Cuantique.

- Fisica Experimental.

- Trabajos de lLahoratorio. Seminario de Fisica U.T.N., FRBA.
- Halliday-Resnick. Fisica.

- Sears F.W, TFundamentos de Fisica.

- Isnardi-Collo. Fisica,

- Frish-Timoreva. Fisica General.

- Fundacién del Libro Tecnoldgico. Fisica Experimental.
- Rossi B. Optica.

- Jenkins-White. Fundamentos de Uptica.

- Hecht-Zajac. Optica.

- Sears F.W. Termodindmica.

- Sears-Zemansky. Fisica General.
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= Determinacién de indice de refracci6n.

- Goniometria,.

- Determinacién de los pardmetros de un sistema centrado,
- Uso de un instrumento 6ptico.

- Experimento de Young.

- Anillos de Newton.

- Interferdémetro de Michelson.

- Difraccidn en ranuras.

- Red de difraccién.

- Leyes de Brewster.

- Prisma de Nicol.

- Lamina de cuarto y media onda.

- Determinacidn de e/m por el método de Busch.
- Determinacién de e por ¢l método de Millikan.
- LEfecto fotoeléctrico. Lonstante de Planck.

- Espectroscopia del dtomo de hidrdgeno.

- Experiencia de Franck yoHerte.,

- Experiencias con radiacién X

- Experiencias con radiaciones nucleares,

Problemas: se efectuarin por temas un ntmero adecuado de pro-

blemas formativos.
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Brtovaals INGENTERIA QUIMICA

PLAN DE TRANSICION

PROGRAMA_ ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO IIl

Jer. ANO (4 horas semanales).

Unidad Temitica 1: Variable Compleja.

-Numeros complejos. Elementos de topologfia del plano. Funcio-
nes de una variable compleja. Limite. Continuidad. Derivada.
Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy-Riemann. Propie-

dades. Representacidn conforme.

Unidad Temdtica 2: Integral en el Campo Complejo.

-Definicidn. Propiedades. Teoria de la integral de Cauchy.
Teorema de Cauchy. Corolarios. Fdrmulas de la integral de

Cauchy y fédrmula de la derivada. Otros tcoremas.

Unidad Temitica 3: Series de potencias

-Desarrollo en serie de Taylor y de Laurent. Convergencia.
Puntos singulares de una funcidn. Clasificacidén. Residuos.
leorema. de los residuos. Cilculo de integrales. Aplicacidn

al cdlculo de integrales reales impropias.

Unidad Temdtica 4: Serie de Fourier.

-Funciones ortogonales. Conjuntos de funciones ortogonales y
ortonormales. Desarrollos en serie de funciones ortogonales.

Coeficientes de Fourier. Serie de Fourier. Convergencia.

Unidad Temdtica 5: Integral de Fourier.

-Forma compleja de la serie de Fourier. Integral de TFourier.
Convergencia. Transformada de Fourier. Convolucidén. Aplica-

clones,
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Unidad Temdtica 6: Transformada de Laplace.

-Definicidn. Propiedades. Convergencia. Cilculo de transfor-
madas. Teoremas fundamentales. Cdlculo de antitransformadas.
Transformadas de funciones especiales. Aplicacién a la reso-
lucidn de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales a coceficientes constantes y algunos tipos de ecua-
ciomes integrodiferenciales e integrales. Funciones impul-
sivas. Convolucién. Teorema de Borel. Desarrollo de Heavi-
side. Teorema de Riemann Mellin. Aplicacién a la resolucidn

de ecuaciones diferenciales con derivadas parciales.

Unidad Temdtica 7: Ecuaciones Diferenciales de Scgundo Orden

a cocficientes no Constantes.

-Solucidn por el método de desarrollo en serie. Ecuaciones
hipergeométricas de Legendre y Bessel. Algunas propiedades

de los polinomios de Legendre y funciones de Bessel,

Unidad TemAtica 8: Andlisis Tensorial.

-Algebra lineal. Coordenadas curvilineas. Vectores ceontrava-
riantes y covariantes. Tensores en general. Operaciones.
Criterios para reconocer caracter tensorial. Pseudotensores.
Ejercicios.

Tensor de tensidn y tensor de inercia.

Tensores de segundo orden (diadicas). Aplicaciones.
Tensores de orden mayor que dos, seran tratados exclusiva-
mente con ejemplos especificos aplicades a problemas reales

de Ingenieria Quimica.
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iI BIBLIOGRAFIA:
-SOKOLNOKQFF, REDHEFPER. Mathematics of Physics and Modern
Engineering.
-H. W. EVE5. Funciones de Variable Compleja. Tomos I y II.
-M. BROWN. Ecuaciones Diferenciales. :
-REY PASTOR, PI CALLEJA, TREJO. Andlisis -Matemitico. Tomos
15 S )
-R. CHURCHILL. Teoria de funciones de Variable Compleja.
-M.R.SPIEGEL. Complex Variables. Schaum's Outline Series.
-L. BRAND. Cdlculo Avanzado.
-V. S. SMIRNQV. Cours de Mathematiques Superiéures.
-H. P. HSU. Andlisis de Fourier.
-.. VOLKOVYSKI, G. LUNTS, I. ARAMANOVICH. Problemas sobre
la Teoria de Funciones de Variable Compleja.
-M. A. PHILLIPS. Funciones de una Hﬂfiable Compleja y sus

Aplicaciones.
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7 IGENIE M

ﬁjgwﬁﬂaué INGENIERTIA QUIMICA

PLAN DE TRANSICION

PROGRAMA ANALITICO DE MECANIGA GENERAL.

Jer.ANO (3 horas semanales}

Unidad Temidtica 1.

Resistencia y ensayo de materiales. Propiedades mecdnicas de los
metales.Normas.

21 horas

Unidad Temdtica 2.

Cinemidtica y Dindmica del punto.Sistemas de referencia fijos y
P méviles.Fuerzas de inercia.Aplicacién.
18: horas.

Unidad Tematica 3.

Cinemdtica y Dindmica de sistemas deformables y de sistemas rigi-

. dos. Vibraciones y percuciones.Centrifugacién.Aplicacién.

21 horas.

Inidad Tematica 4.

Elementaos y Organos de transmisién de movimientos mecdnicos.Aco-
plamientos rigidos y flexibles.Aplicacidn.
15 horas.

Unidad Temidtica 5.

Elementos de unidn fija y mévil.Soldaduras.Clasificacién y tipos.

15 horas.
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SR INGENIERIA QUIMICA

PLAN DE TRANSICION

PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD

3er . ARO (3 horas semanales).

Unidad TemAtica 1.

Conceptos de Estidtica, Cinemdtica y Dindmica.
# horas.

Unidad Tematica ?Z

Clasificacidn de fuerzas.leyes de frotamiento.Masa.Momento de pri-
mer orden y de segundo orden.

20 horas.

Unidad Temidtica 3

Equilibrio de sistemas de fuerzas y cuplas en el plano y en el
espacio.Aplicacidn de la teoria de vectores axiles al cdlcule de
esfuerzos reactivos vinculares.

26 horas.

Unidad Temdtica 4.

Anilids de esfuerzos internos en estructuras V omecanismos; axiles
de corte, flectores y torsores.Dimensionado .Esfuerzos combinados
- de flexidn y torsién.Férmula de ASME.

36 horas.
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Hectarade INGENIERIA QUIMICA
PLAN DE TRANSICION

PROGRAMA ANALITICO DE TERMODINAMICA.

3er.ANO ( 5 horas semanales].

Unidad Temdtica 1.

Definicién de parimetros termodinimicos.Termometria.Dimensiones
y unidades.S5istemas termodindmicos.Propiedades termodindmicas.
Unidades.Propiedades extensivas ¢ intensivas.Concepto de estade
y equilibrio.Funcidén de estado.

Unidad Temitica 2

Balance de energia.Trabajo.Trabajo reversible e irreversible.Ca-
lorConservacidn de energia.Trabajo de flujo o en el eje, su eva-
luacion.Aplicaciones especificas de la Ingenieria Quimica.Calo-
res especificos.Ejemplos.Problemas. lera.lLey de Termodindmica.

Unidad Temdtica 3.

Balance de entropia.Enunciados axiomidticos del 2do.Principio.
Procesos reversibles e irreversibles.Rendimiento.Tecoremassde
Clausius.Flujo de entropia.Generacidn de entropia.Balance de carnot

entropia en sistemas cerradog ¥V circulantes..

Unidad Temdtica 4 .
Balance de exergia.Introduccidén al concepto de exergia.Concepto
~de trabajo ideal reversible y de trabajo Gtil real.Trabajo per-

dido.Eficiencia.Diagramas exergéticos.Usos.

Unidad Temdtica 5 .

Relaciones termodinimicas.Formulacién matemdtica de la termodi-
namica.Vinculo entre balance de Energia y de Entropia.Relacidn
fundamental.Funciones de conyeniencia y sus relaciones Gibbssia-

nas.Relaciones de Maxwel.Matemidtica de las variaciones de las

propiedades.Aplicaciones al gas ideal.
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Unidad Temidtica 6 .

Ecuaciones de estado.Gases ideales.Gases reales.Factor de compre-
sibilidad.Ecuaciones PVT (Van der Waals, Redlich,Kwong, Virial,
BWR).

Unidad Temdtica 7 .

Propiedades de las sustancias puras.Superficies termodinimicas.
Diagramas: P-T, T-V, PV.Descripcién.Equilibrio de fases.Ecuacidn
de Clapeyron.Integracién de 1a ecuacién de Clapeyron.Cilculo de
la presidén vapor, analitico y grifico.Regla de Trouton.Regla de
Ramsay-Joung-During-Othmer-Cox- Factor de Reidel.Problemas.

Unidad Temitica B.

Cilculo de propiedades.Residuo termodinimico.Integracién de las
ecuaciones diferenciales para el cilculo de propiedades.Cilculo

de densidades.Entalpias, Entropias y Exergfa en los distintos pun-
tos del diagrama PV y PT.Construccién de los diagramas termodini-
micos.E1 diagrama de Mollier.Tablas de vapor de agua y tablas de
vapor en general.Diagrama T-S.Diagramas termodinfmicos generalizados
El estado de referencia en el cilculo de propiedades. Cilculo de
propiedades por diversos caminos de acuerdo a la ecuacion de esta-
do.Cidlculos tomputacionales.Problemas.

Unidad Temdtica 9.

Aire hiimedo.Conceptos fundamentales.Temperatura bulbo seco y hime -
do.Temperatura de saturacién adiabdtica.Diagrama psicrométrico.
Descripcién y uso.Mollier.Otros sistemas.Construccién de diagra-
mas psicométricos.Variaciones con la presién.

Unidad Temidtica 10.

Termodindmica de la conversién. de energia.Procesos ciclicos.El ci-
clo de Carnot.Segunda Ley de Termodinimica y escala absoluta de
temperatura.Consideraciones pricticas sobre midquinas térmicas.El
ciclo de Rankine.Motores de combustién interna.Ciclos de refrigera-
cion por compresién de vapor.kstudio exergético de los ciclos men-
cionados.Problemas de aplicacién.
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Unidad Temdtica 11 .

Termodinidmica del flujo de fluidos.Balance de energia mecidnica.
La velocidad del sonido.Flujo de fluidos compresibles a través

de Toberas y difusores.Ls tobera convergente-divergente.Proble-
mas .

Unidad Temitica 12.

Andlisis termodindmico de procesos.Aplicaciones del balance exer-

gético a procesos reales,Generacidn de entropia en sistemas con

gradiente de prnpiedudes.[nturc]aciﬁn.FIujﬂ—Fuerza.PrDccsos fue -
ra de equilibrio.




