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PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA INGENTERIA ELECTRONICA - DEROGA ORDE-
NANZA N? 465.

RIO GRANDE, 21 de marzo de 1985.-

VISTO la prosecucién de los estudios llevados a cabo en
la sede de este Rectorado por los Directores de Departamento y espe-

cialistas en Ingenieria en Electrénica, y

CONSIDERANDO:

Que de dicho andlisis surgid la elaboracidén de un Plan -
de Estudio en forma integral, el que cuenta con la aceptacién mayori
taria de todos los claustros.

Que es conveniente ir aplicadndolo en forma gradual en las
distintas unidades académicas de esta Universidad.

Que en tal sentido por ordenanza h® 465 se dispuso la -
puesta en marcha del ler. afio del mencionado plan.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por la -
Ley n? 23.068,
EL CONSEJO SUPERTOR PROVISORIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA
ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia a partir del presente afio
lectivo las asignaturas y cargas horarias de la carrera Ingenieria E
lectrénica (Plan 1985) que se agrega como Anexo I y es parte intes
grante de la presente ordenanza.
ARTICULO 2%.- Establecer el correspondiente régimen de correlativida
des, conforme al Anexo 1I de la presente.
ARTICULO 32.- Establecer que en el afio lectivo 1985 se iniciard el -
dictado del ler. afio del plan de estudio aprobado por el articulo 1°
de esta ordenanza.
ARTICULO 4°.- Aprobar los programas analiticos de.asignaturas corres
pondientes a ler. afio que han sufrido modificaciones, que figuran co
mo Anexo III y son parte integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 5°.- Disponer que el régimen de equivalencias, restantes -
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programas analiticos y las incumbencias profesionales co'rrespondienv
tes al titulo de la carrera, serdn establecidos por ordenanza separa-
da.

ARTICULO 6°.- Derogar la ordenanza n® 465.

ARTICULO 7¢.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese!

ORDENANZA N° 490
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Ordemnanza n? 490

PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERIA ELECTRONICA 1985

ler. ARNO

ler. Cuatrimestre

Algebra 8 horas
Anilisis Matematico Ia 6 horas
Fisica Ia 4 horas
18 horas
2do. Cuatrimestre
Anilisis Matemdtico Ib 5 horas
Fisica Ib 8 horas
Geometria Analitica 5 horas
Anual
Quimica General 4 horas
Informiatica I : 2 heras
Integracién Cultural I 2 horas
26 horas
2do. ANO
Andlisis Matematico 11 6 horas
Fisica TI1I 4 horas
Técnicas Digitales I 4 horas
Electrdnica 6 horas
Informiatica II 4 horas
Integracién Cultural II 2 horas
26 horas
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Anilisis Matemdtico III
Fisica III

Teoria de los Circuitos I
Estadistica Aplicada
Técnicas Digitales I1I
Electrdnica Aplicada I

Integracién Cultural TTI

4to. ARO

Teoria de los Circuitos II
Electrdénica Aplicada II
Maquinas Eléctricas
Medidas Electrdnicas I
Técnicas Digitales III
Medios de Enlace

5to. ANO

Sistemas -de Control

Sistemas de Comunicaciones 1
Medidas Electrdénicas I1I
Electrbénica Aplicada III

Tecnologia Electrdnica
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horas
horas
horas
horas
horas
horas

horas

27
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horas

horas
horas
horas
horas
horas

horas

27
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horas

horas
horas
horas
horas

horas

26

horas
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6to. ANO

Electrdnica de Potencia "4 horas

Sistemas de Comunicaciones IT 4 horas

Economia Nacional y de la Empresa 2 horas

Organizacién de la Empresa 2 horas

Legislacidn 2 horas

Proyecto Final 5 horas

(2) Optativas 8 horas
27 horas

MATERIAS OPTATIVAS

Sistemas de Control Aplicado

Control de Procesos

Computadores Digitales

Control Numérico

Teleinformatica

Robética

Disefio y fabricacidn asistido por computadora CAD/CAM
Software en tiempo real

Sistemas de Comunicaciones III

Sistemas de Televisidn

Sistemas de Sonido _
Tecnologia de los componentes electrbnicos
Bioelectrdnica

Optoelectrdnica

Instrumentacidén nuclear

. Antenas y propagacifn de sefiales

Sistemas de Microondas

Sistemas de ayuda a la navegacidn
Telefonia

Electrénica Industrial
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ANEXO I1I

Ordenanza n® 480

INGENIERTA ELECTRONICA

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES 1885

Para rendir:

ler. afio

ler. cuatrimestre

Algebra
Anidlisis Matemdtico Ia

Fisica Ia

2do, cuatrimestre

Andlisis Matemiatico Ib

Fisica Ib

Geometria Analitica

Anual

Quimica General
Informidtica T

Integracidén Cultural I

2do. afio

Anidlisis Matemdtico TT

Fisica II

Técnicas Digitales I

Electrdnica

Debe aprobarse:

Sin correlatividades
Sin correlatividades

Sin correlatividades

Andlisis Matematico Ia
Algebra

Fisica Ia
Andlisis Matemidtico Ia

Algebra

Algebra

Sin correlatividades
Sin correlatividades

Sin correlatividades

Anilisis Matematico Ib

Geometria Analitica

Fisica Ib

Analisis-Matemdatico Ib
Fisica Ib

Fisica Ib

AnAlisis Matemdtico Ib
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Informatica 1T

Integracién Cultural II

3er. afo
Anglisis Matemdatico TII

Fisica III

Teoria de los Circuitos I

Estadistica Aplicada

Técnicas Digitales II

Electrénica Aplicada I

Integracidén Cultural IIT

4to. afo

-7

Teoria de los Circuitos-IT

Electrdnica Aplicada II
Madquinas Eléctricas

Medidas Electrdnicas 1

Técnicas Digitales III

Medios de Enlace
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Informatica I

Integracidén Cultural I

Anjlisis Matemdtico IT

Anidlisis Matematico II

Fisica IT

Anidlisis Matemdtico IT
Fisica Ib

Electrdnica
Analisis Matematico II

Técnicas Digitales I

Informatica II

Electréonica
Analisis Matematico I

Integracidon Cultural II

Analisis Matematico ITI

Teoria de los Circuitos

Teoria de los Circuitos

Electrdnica Aplicada I
Teoria de los Circuitos

Teoria de los Circuitos
Electrédnica Aplicada I

Técnicas Digitales I
Técnicas Digitales II

Fisica III
Teoria de los Circuitos

Andlisis Matematico ITI
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5to. afio

Sistemas de Control Teoria de los Circuitos TI
Electrbdnica Aplicada II

Sistemas de Comunicaciones I Estadistica Aplicada
Electrdnica Aplicada II
Medios de Enlace
Técnicas Digitales II

Medidas Electrdnicas II Medidas Electrdnicas I
Técnicas Digitales II
Electrdénica Aplicada II

Electrénica Aplicada IIT Electrdnica Aplicada IT
Técnicas Digitales ITT
Teoria de los Circuitos II

Tecnologia Electrdénica Electrdénica Aplicada II
Técnicas Digitales ITI
Quimica General

-~ 6to. afio

Electrdnica de Potencia Electrdnica Aplicada III

Maquinas Eléctricas

Sistemas de Comunicaciones IIT Sistemas de Comunicaciones I

Economia Nacional y de la Empresa Integracidn Cultural III

Organizacidn de la Empresa Integracidén Cultural III
Legislaci6én Integracién Cultural III
Proyecto Final Electrdonica Aplicada III

Tecnologia Electrdnica

Maquinas Eléctricas

OPTATIVAS

Sistemas de Televisién Electrb6nica Aplicada II

Sistemas de Comunicaciones

/7.



dJate Lipie. D,

Gvﬁénwé%&zaé'%%éwdah%“y‘;Zbéh%r"'
OZ/ﬂeﬁlewicém/ @ma[%’gim %&danﬂ/ -9 -
Sectrads

[l
Sistemas de Sonido Electrbnica Aplicada II
Sistemas de Comunicaciones
Sistemas de Control Aplicado Técnicas Digitales II
Sistemas de Control
Control de Procesos Medidas Electrdnicas I
' Sistemas de Control
Sistemas de Comunicaciones III Electrénica Aplicada II
Sistemas de Comunicaciones II
Computadoras Digitales Técnicas Digitales II
Sistemas de Control
Control Numérico Técnicas Digitales IIT
Sistemas de Control
Teleinformitica ] Técnicas Digitales II
Sistemas de Comunicaciones I
Robdtica Técnicas Digitales II
Sistemas de Comunicaciones
Disefio y Fabricacién asistido Técnicas Digitales II
por computacidén CAD/CAM Sistemas de Control
Software en tiempo real Técnicas Digitales II
Sistemas de Comunicaciones
Tecnologia de los componentes - Medidas Electrénicas II
electronicos Tecnologia Electrdnica
Bioelectrdnica Medidas Electrdnicas II
Técnicas Digitales II
Optoelectrdnica Medios de Enlace
Tecnologia Electrdnica
Instrumentacién nuclear Técnicas Digitales II
Antenas y Propagacidén de sefiales Medios de Enlace
Sistemas de Comunicaciones I
Sistemas de Microondas Medios de. Enlace

Sistemas de Comunicaciones
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Sistemas de ayuda a la navegacion Medidas Electrdnicas II

Sistemas de Comunicaciones
Telefonia Técnicas Digitales 11

Electrénica Industrial Electrdnica Aplicada II

Sistemas de Control
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Ordenanza n? 490

<§%@aﬁwa¢2 INGENIERIA ELECTRONICA
Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE ALGEBRA

ler. ANO (8 horas semanales). Primer cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1: El Niimero Real.

- Nimeros enteros y nimeros racionales. Fracciones decimales. -
Representacidn decimal. Nimero irracional. Namero real. Repre
sentacidén grdfica. Valor absoluto.

Unidad Temdtica 2: Aproximacidén Numérica.

- NGmeros aproximados. Error absoluto. Cifras exactas. Redon -
deo. Error relativo. Operaciones fundamentales. Aplicaciones
a la fisica. Resolucidn numérica y gridfica de ecuaciones de -
segundo y tercer grado. Empleo de tablas y de calculadoras -
portdtiles. Aplicaciones fisicas y quimicas.

Unidad Temdtica 3: Magnitudes Vectoriales.

- Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores: definiciones. -
Notaciones, vectores coplanares: libres, fijos y vectores des
lizantes. Igualdad de vectores. Adicidén de vectores. Resultan
te y componentes. Propiedades. Vectores opuestos. Diferencia
de vectores. Multiplicacidén de un ndmero por un vector. Médu-
lo. Cosenos directores. Proyecciones de un vector sobre un -
eje. Coordenadas cartesianas de un vector. Multiplicacidn es-
calar de dos vectores. Interpretacidén geométrica. Propieda -
des. Multiplicacidn vectorial de dos vectores. Propiedades. -
Interpretacidn geométrica. Condiciones de paralelismo y per -
pendicularidad de dos vectores. Productos doble mixto y doble
vectorial. Coplanaridad. Expresiones.cartesilanas.

Unidad Temdtica 4: Matrices y Determinantes.

- Introduccidén. Definiciones. Matrices de segundo y tercer or -
den. Operaciones fundamentales. Propiedades. Rango de una ma-

triz. Definicién. Determinantes de segundo y tercer orden. -
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Propiedades fundamentales. Aplicaciones. Determinantes de or
den '"n'"'. Desarrollo. Matriz inversa. Sistema de ecuaciones -
lineales. Definiciones. Resolucién. Regla de Cramer. Discu -
sifn. Expresidn matricial. Método de Gauss. Sistemas homogé-

neos. Aplicaciones técnicas.

Unidad Temdtica 5: Nimeros Complejos.

Introduccién. Forma bindémica. Operaciones algebraicas. Repre
sentaciones cartesiana y vectorial. Forma polar. Operaciones
fundamentales. Aplicaciones algebraicas y geométricas. Forma
exponencial. Operaciones. Aplicaciones geométricas y fisi -
cas.

Unidad Temdtica 6: Ecuaciones Algebraicas.

Polinomios. Operaciones racionales con polinomios. Regla de

Ruffini y teorema del resto. Raices de un polinomio. Relacio
nes entre coeficientes y raices de un polinomio. Ecuacién al
gebraica de segundo grado: resolucidén algebraica, trigonome-
tria y numérica. Ecuaciones de 3er. y 4to. grado. Tipos par-
ticulares: ecuaciones reciprocas y bindmicas. Forma reduci -
da. Férmula de Cardano: resolucién numérica y trigonométri -
ca. Ecuaciones de grado "n". Generalidades. Consideracidn de

casos particulares.

Unidad Temdtica 7: Resolucidn Numérica de Ecuaciones.

Acotacidén, separacidn y aproximacién de raices. Métodos numé
ricos de resolucién. Raphson-Newton, regula-falsi, etc. Apli
caciones. Casos especiales (rafz cuadrada y cidbica, inver . -
sa). Método de Graffe,

Unidad Temitica 8: Series Numéricas.

Sucesiones numéricas: limite de sucesiones. El nidmero "e'". -
Tablas numéricas. Ejercicios y problemas. Series. Definicio-
nes. Convergencia. Propiedades. Series de términos positi -

vos. Criterios de convergencia. Sumacién de series convergen
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tes. Series alternadas. Convergencia. Series generales. Conver
gencia absoluta. Aplicaciones, ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 9: Interpolacidn.

- E1 problema general. Polinomios enteros de interpolacién. Dife
rencias finitas. Férmulas fundamentales. Tablas. Método de in-
terpolacidén de Newton. Interpolaciones inversas. Método de in-
terpolacién de Lagrange. Aplicaciones fisicas y quimicas. Ejer
cicios y problemas.

Unidad Tematica 10: Combinatoria.

- Disposiciones, permutaciones y combinaciones. Definiciones. -
Fé6rmulas fundamentales y propiedades. Potencia de un binomio.
Férmula de Newton.
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Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO I A

ler. ANO (6 horas semanales). Primer cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1: Concepcién de Funcidn.

- Formas explicita, implicita y paramétrica. Representacién car
tesiana de funciones elementales (lineales, cuadridticas y si-
nusoidales).

Unidad Temdtica 2: Funciones de Una Variable Real.

- Definicidén. Dominio e imagen. Clasificacién. Funciones pares
e impares. Funcidn compuesta. Funcidn inversa. Funciones alge

braicas y trascendentes elementales. Tablas de funciones.

Unidad Temdtica 3: Limites y Continuidad.

- Concepto de limite finito. Propiedades. Infinitésimos. Limite
infinito y para variable tendiendo a infinito. La continuidad
de las funciones: definicidén y andlisis grdfico de funciones
continuas y discontinuas. Definicidén y expresidn analitica de
limite de una funcién. Propiedades. Infinitésimos. Compara -
cion de infinitésimos e infinitos. Limites laterales. Limites
indeterminados. Cdlculo de limites. Limite infinito y para la
variable independiente tendiendo a infinito. Asintotas. Fun -
ciones continuas. Definici6én y expresién analitica. Propieda-
des de las funciones contfinuas. Discontinuidades. Clasifica -
cién.

Unidad Tematica 4: Derivadas.

- Definicidén e interpretacidén geométrica. Incremento. Derivada
de funciones elementales. Propiedades. Diferencial. Represen-
tacidn geométrica. Derivada de una funcidén dada en forma para
métrica. Cdlcule de errores mediante diferenciales. Derivada
de una funcién en un punto. Funcidén derivada. Continuidad de
una funcién derivable. Derivadas laterales. Derivada infini -

ta. Técnica de la derivacién. Derivacidn gridfica y numérica.
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Derivadas sucesivas. Incremento y diferencial. Expresidn ana-

litica de la diferencial. Diferenciales sucesivas.

Unidad Temdtica 5: Integrales.

- Concepto de integral definida e interpretacidn geométrica. -
Funcidén integral y su relacién con la derivada. Férmula de Ba

rrow. Aplicaciones geométricas, fisicas y quimicas.

Unidad Temidtica 6: Variacidn de Las Funciones.

- Funciones crecientes y decrecientes. Puntos estacionarios. -

e

Criterios. Funcidén mondétona. Extremos relativos: midximos y mi
nimos. Criterios para su determinacidén. Problemas de miximos y
minimos. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexidn. Aplica

ciones fisicas y técnicas.

Unidad Tematica 7:

- Ecuaciones diferenciales sencillas de aplicacidén en Fisica y
quimica: resolucién de las ecuaciones de Newton en casos sim-

ples. Desintegracidén radiactiva. Incremento de una poblacidn,
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA I A

ler. ANO (4 horas semanales). Primer cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1:Mediciones y errores.

- Fisica. Ciencia fdctica. Hechos. Su descripcién mediante va-
riables. Relaciones entre variables. Dependencia y no depen-
dencia. Tipos de dependencia. Leyes experimentales. E1 proceso de medi -
cién. Indeterminacién de una medida. Causas. Estimacidn de una lectu -
ra. Valor representativo y error absoluto. Instrumentos de -
medida. Clase de instrumentos. Instrumentos analdgicos y di-
gitales. Vernier. Apreciacién. Errores relatives y porcentua
les. Precisidn. Mediciones directas e indirectas. Propaga -
cidén de errores. Comparacidén de medidas. Determinacién de -

constantes de proporcionalidad mediante métodos graficos.

Unidad Temdtica 2: Cinemdtica del Punto.

- Concepto de punto material. Movimiento de un punto sobre una
trayectoria especificada. Coordenada curvilinea. Posicién en
un instante. Variacién de la posicién en un intervalo de . -
tiempo. Velocidades escalares, media en un intervalo de -
tiempo e instantdnea en un instante. Posicidn y velocidad -
iniciales. Tipos de movimiento. Expresién de la variacidn de
la posicidn en funcidn de las variaciones de las coordenadas
cartesianas de los puntos de la trayectoria. Expresiones de
la velocidad y de la aceleracidén en funcién de las coordena-
das de la trayectoria. Introduccidén del vector posicién. -
Ecuaciones horarias. Ecuaciones de la trayectoria. Definicio
nes de velocidad y aceleracién vectoriales, media e instanté
nea. Relacién entre magnitudes vectoriales y escalares. Com-
ponentes intrinsecas del vector aceleracidén. Tipos de movl -
mientos. Encuentro de dos cuerpos.

- Unidad Temdtica 3: Dindmica del Punto Material.




i
i
* . LBERYRD 1. o

eMinisterio de Educacion Y %&a e T
VUniversidad Cecnoligica cNacional - 17 -
d%%ﬁ%umé |

- Interaccidn entre dos cuerpos de un sistema aislado. Defini-
€cidén de masas inerciales. Definicidén de cantidad de movimien
to de un punto material y de un sistema de dos puntos mate -
riales. Conservacién de la cantidad de movimiento de un sis-
tema de dos puntos materiales, aislado. Definicidn de fuer:za
en una interaccién. Definicidn de fuerza actuante sobre un -
punto material, motivada por la interaccidn con otro punto -
material. Interacciones entre mds de dos puntos materiales.
Principio de superposicidén de fuerzas. Tipos de fuerzas. -
Fuerzas debidas a un campo. Fuerzas debidas a un contacto. -
Con deformacidén y°sin ella. Definicidn de masa gravitatoria,
campo gravitatorio. Constante eldstica de un resorte. Coefi-
cientes de roce estdtico y cinético. Constante de proporcio-
nalidad entre velocidad y fuerza viscosa. Determinacién de -
aceleracidn, velocidad y posicidn de un punto material a par
tir de las fuerzas que actlan sobre €1. Necesidad del conoci
miento de la velocidad y posicidn en instantes dados. Circu-
lacién de un vector. Trabajo. Energia cinética. Relacidn. Po
tencia media e instantdnea. Trabajo de fuerzas gravitatorias
y de fuerzas eldsticas. Independencia con respecto a la tra-
yectoria. Energias potenciales gravitatoria y elastica. Inde
terminacidén de sus valores. Energia Mecdnica. Fuerzas conser
vativas y no conservativas. Fuerzas productivas y disipati -
vas. Relaciones entre trabajos y variaciones de energias. Ex
presidén de fuerzas conservativas en funcién de la variacidn
de energia potencial. Teorema de conservacidén de la energia

mecanica.
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PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO I B

ler. ANO (5 horas semanales). Segundo cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1: Integral Definida.

- Definicidén analitica de integral definida de una funcidn con -
tinua. Propiedades. Teorema del valor medio. Funcidn integral.
Teorema fundamental del cdlculo integral. Regla de Barrow. In-

tegrales impropias.

Unidad Temdtica 2: Integrales Indefinidas.

- Concepto de primitiva o integral indefinida. Propiedades. Mé -
todos de integracidn por sustitucidén, por partes y por descom-
posicién en fracciones simples. Uso de tablas.

Unidad Temdtica 3: Aplicaciones de la Integral Definida.

- Aplicaciones geométricas: drea de regiones planas. Longitud de
un arco de curva. Volumen de un sélido de revolucidn. Superfi-
cie lateral de un sélido de revolucidn. Aplicaciones fisicas -
y mecdnicas: trabajo de una fuerza. Presién de liquidos. Mo -

mentos. Centros de gravedad. Valor medioc y eficaz.

Unidad Temdtica 4: Métodos Aproximados de Integracidn.

- a) M&todos numéricos: método de los rectidngulos. Método de los
trapecios. Método de la parabola {Simpson).
b) Métodos grdficos.

c) Métodos mecdnicos: planimetros, integradores.

Unidad Tematica 5: Incrementos Finitos.

- Teorema,  de Rolle. Ilustracién grafica. Teorema del valor me -
dio (Lagrange). Interpretacidén geométrica. Aproximacidén de una
funcidén. Errores. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hopital., Apli-

caciones y ejercicios. Polinomios y férmula de Taylor. Térmi -
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no complementario de Lagrange. Férmula de Mac Laurin. Aplica-

ciones al cdlculo numérico de funciones. Ejercicios y proble-

mas.

Unidad Tematica 6: Series de Potencias.

- Intervalo de convergencia. Radio. Operaciones con series de -
potencias. Derivacidén e integracidn. Desarrollos de Taylor y
de Mac Laurin. Aplicaciones. Cdlculc de integrales definidas
aplicando series de potencias. Tablas. Aplicaciones fisicas y

mecinicas.
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Plan 1985

PROGRAMA ANALITICO DE FISICA I B

ler. ANO (8 horas semanales). Segundo Cuatrimestre.

Unidad Temédtica 1: Carga Eléctrica y Campo Eléctrico.

Los hechos experimentales: fenémenos ponderomotrices, conduc-
tores y aisladores. Carga eléctrica. Principio de conserva -
cién de la carga. Cuantificacidén. Ley de Coulomb. El campo -
eléctrico. Lineas de fuerza. Cdlculo de campos eléctricos de

cargas puntuales y cargas distribuidas. Dipolo eléctrico. Ac-
cidn de un campo eléctrico sobre un dipolo. Movimiento de una

particula cargada en un campo electrostidtico.

Unidad Temdtica 2: Fendmenos de Induccidén Electrostatica.

- Los hechos experimentales: vector D. Experiencias de Faraday.

Relacidén entre D y E. Flujo del vector campo eléctrico (E) en
el vacio. Ley de Gauss. Aplicaciones.

Unidad Temdtica 3: E1 Potencial Eléctrico.

Trabajo de las fuerzas de origen eléctrico. Propiedad inte -
gral del campo eléctrico. Diferencia de potencial eléctrico.
Potencial eléctrico respecto a un punto en el infinito. Rela-
cidén entre campo y potencial eléctrico: cdlculo de E a partir
de V. Gradiente. Aplicaciones: cargas puntuales, cargas dis -
tribuidas, cuerpos conductores cargados y aislados. El elec -
trén-voltio.

Unidad Temdtica 4: Corriente eléctrica.

Fenémenos caracteristicos. Intensidad de corriente. Régimen -
estacionario. Vector densidad de corriente J. Ecuacidn de -
continuidad. Ley de Ohm. Resistencia y resistividad. Varia -
cién de la resistividad con la temperatura. Asociacién de re-
sistencias. Transferencia de energia en un circuito eléctri -
co: ley de Joule. Fuerza electromotriz. Circuito eléctrico: -
reglas de Kirchhoff. Circuitos bidsicos de medicién: puente de
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Wheatstone. Potencifmetro. Medida de la Intensidad de corrien
te: instrumento de iman permanente y bovina mévil; medida de
la diferencia de potencial.

Unidad Temdtica 5: Capacidad Electrostitica.

- Introduccidén. Capacitores. Calculo de la capacitancia para -
distintas geometrias. Asociacidn de capacitores. Energia alma
cenada en un campo eléctrico. Fuerza entre las armaduras de -

un capacltor. Circuito RC.

Unidad Tematica 6: Dieléctricos.

- Los hechos experimentales. Modelo: polarizacién. Tratamiento
matemdtico del modelo; vector P. Relacidén entre E, D y P. Con
diciones en la superficie limite entre dos dielé&ctricos. Apli
caciones.

Unidad Temdtica 7: Efecto del Campo Magnético 8S8obre Cargas en -

Movimiento.

- Fuerza sobre una carga aislada en movimiento. Vector B. Apli-
cacliones: Ciclotrén - Efecto Hall. Fuerza sobre un conductor -
con corriente I. Fuerza magnética que se ejercen dos conducto
res que conducen corriente. Espira con corriente en un campo
magnético. Momento magnético.

Unidad Temdtica 8: Campo Magnético Generado por una Corriente -

Estacionaria

- Campo magnético en el vacio generado por una corriente que -
circula en un conductor lineal, rectilineo e indefinido. Ley
de Amp&re. Aplicacilones: Solenoide y Toroide. Ley de Biot-Sa-

vart. Aplicaciones. Flujo del vector B.

Unidad Temdtica 9: Fendémenos de Induccién Electromagnética.

- Ley de Faraday. Regla de Lenz. Fuerza electromotriz inducida
debida al movimiento. Fuerza electromotriz inducida debida a
un campo magnético variable en el tiempo. Campo electromagné-

tico. Autoinduccién e inductancia mutua. Ejemplos. Circuito -
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LR. Energia del Campo magnético. Corriente de desplazamiento.
Circuito LRC.

Unidad Temdtica 10: Propiedades Magnéticas de la Materia.

- Los hechos experimentales. Materiales: diamagnéticos, paramag
néticos y ferromagnéticos. Modelo de la materia. Intemsidad -
de campo H. Vector M. Relacidén entre B, H y M. Condiciones en
la superficie limite entre dos materiales magnéticos para B y
H.

Unidad Temdtica 11: Ferromagnetismo y Circuites Magnéticos.

- Curva de la imantacién e histéresis asociada. Magnetismo rema
nente y fuerza cohercitiva. Curvas interiores. Andlisis de -
las pérdidas por histéresis. Circuitos magnéticos: ley de Hop
kinson. Circuitos con y sin entrehierro; con u constante y -

con u variable utilizando la curva B = £ (H).
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PROGRAMA ANALITICO DE GEOMETRIA ANALITICA

ler. ANO (5 horas semanales). Segundo Cuatrimestre.

Unidad Temdtica 1: Coordenadas Cartesianas.

- Definiciones. Proyecciones. Distancia entre dos puntos. Divi
$idn de un segmento en una razdén dada. Coordenadas del. punto
medio. Centro de gravedad. Inclinacién y pendiente de una -

recta. Condicién de paralelismo y perpendicularidad.

A) GEOMETRIA EN EL PLANO

Unidad Temdtica 2: La Recta.

- Ecuacidén de la recta: forma explicita. Ecuacidén segmenta -
ria. Ecuacidn normal. Ecuacidn general de primer grado. Re -
presentacién gridfica. Haz de rectas. Distancia de un punto a
una recta. Interseccidn de dos rectas. Angulo. Area de un -

tridngulo. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

Unidad Temdtica 3: La Circunferencia.

- Bcuacidn de la circunferencia. Ecuacidén general: centro y ra
dio. Circunferencia determinada por tres puntos. Haz de cir-
cunferencias. Ecuacién de la tangente. Angulo entre dos circunferencias.
Potencia de un punto. Eje y centro radical. Didmetros conjugados. Inter-
seccidn de recta y circunferencia. Resolucidn grdfica de sistemas de -
ecuaciones. Inversidn respecto de la circunferencia. Cjercicios y proble

mas. Apliaciones fisicas.

Unidad Temdatica 4: La Paridbola.

- Definicidn. Pardmetro, foco y directriz. Construccidén geomé-
trica y cinemdtica. Ecuacidén de la pardbola. Construccidn -
analitica. Ecuacidn general de la pardbola. Ecuacidén de la -
tangente y de la normal. Didmetros. Aplicaciones fisicas. In

terseccidn de recta y pardbola. Resolucidn grafica de siste-

mas de ecuaciones. Resolucidn geométrica de ecuaciones de -
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2do. y 3er. grado. Ejercicios y problemas.

Unidad TemAtica 5: La Elipse.

Definicién. Construccibén geométrica y cinemidtica. Ecuacidn de
la elipse. Construccién gridfica. Elipségrafo. Recta tangente
y normal. Interseccién de rectas con la elipse. Didmetros. -

Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

Unidad Temdtica 6: La Hipérbola.

Definicién. Construccién geométrica. Ecuacidn de hipérbola. -
Construccién analitica. Asintotas. Construccidn geométrica. -
Hipérbolas conjugadas. Didmetros. Hipérbolas equilidteras. -
Construccidn grafica. Aplicaciones fisicas. Ejercicios y pro-
blemas.

Unidad Temdtica 7: Cambio de Ejes Coordenados.

Traslacidén de ejes. Rotacidén de ejes. Desplazamiento de ejes.
Aplicaciones a la pardbola, elipse e hipérbola. Ejercicios y
problemas.

Unidad Temdtica 8; Transformaciones Geométricas.

Traslacién: definicidn y expresidn analitica. Rotacidn: expre
sién analitica. Transformaciones lineales: ejemplos fisicos.
Homotecia: inversidn. F6érmulas y propiedades fundamentales. -

Simetria: aplicaciones fisicas. Ejemplos y problemas.

Unidad Temdtica 9: Ecuaciones Paramétricas.

Ecuaciones paramétricas de la circunferencia. Ecuaciones para
métricas de la elipse. Propiedades. Ecuaciones paramétricas -
de la parabola. Aplicaciones fisicas. La cicloide., Diagrama.
Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 10: Coordenadas Polares.

Definiciones. Relacién con las cartesianas. Coordenadas pola-
res de la recta, circunferencia y cénicas. Cisoide, cardioi -

de y lemniscata. Grdficas en coordenadas polares. Ejemplos. -
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Espiral de Arquimedes. Curva laxodrémica y la proyeccidn Mer-
cator.

Unidad Temdtica 11: Las Coénicas.

- Ecuacién general de segundo grado. Clasificacidén. Métodos de
los invariantes. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisi -
cas. ‘

B} GEOMETRIA EN EL ESPACIO

Unidad Temdtica 12: Coordenadas Cartesianas.

- Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos. Puntos -
de divisidn. Cosenos directores. Férmulas fundamentales. Angu
lo entre dos rectas. Perpendicularidad y paralelismo. Area de
un tridngulo. Coordenadas polares y cilindricas. Cambio de -
ejes coordenados. F8rmulas fundamentales. Ejercicios y proble
mas.

Unidad Temdtica 13: Planos y Rectas.

- Ecuacidn del plano. Angulo entre dos planos. Planos parale -

los. Ecuaciones de una recta. Ejercicios y problemas.

Unidad Temitica 14: Esfera, Cilindro y Cono.

- Ecuaciones de 1la esfera. Cilindro. Conos. Superficie de revo-
lucién. Ejemplos y problemas. Superficie de revolucidén. Ejem-
plos y problemas.

Unidad Temdtica 15: Cuidricas.

- Superficies cuddricas. E1 elipsoide. E1 hiperboloide. E1 para
boloide. Ecuaciones normales. Cuddricas regladas. Seccién con
planos. Ejercicios y problemas.
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PROGRAMA ANALITICO DE INFORMATICA I

ler. ANO (2 horas semanales).

Unidad Tematica 1:

- Introduccidén a la organizacién de una midquina cldsica. Idea -
elemental sobre distintos niveles de software en un sistema.
Software de base y de aplicacién. Ideas sobre compilador, in-
térprete, assembler, programas depuradores, cargadores, edito
res, etc.

Unidad Tematica 2:

- Idea sobre programas y datos. Estructuras elementales de da -
tosy de programacidn. Idea de disefio de algoritmo. Técnica de
diagramas de flujo. Ejercitacibn.

Unidad Temdtica 3:

- Elementos de BASIC. Programas, instrucciones y funciones. Ti-
pos de variables manejadas por el intérprete. Operadores arit
méticos, de asignacidn, relacionales y ldgicos. BASIC compila
do, ventajas y desventajas frente .al interpretado. Trenes de

caracteres (strings), vectores. Ejemplos.

Unidad Temdtica 4:

- Algunas instrucciones sencillas. Creacidn y edicidn de progra
mas en la mdquina a utilizar. Mensajes de error. Depuracidn -
de un programa. Ejercitacidn.

Unidad Temdtica 5:

- Instrucciones de comando, de comentarios y definiciones, de -

asignacidén, de control, de manejo de datos, de entrada/sali -
da. Ejercitacién,

Unidad Tematica 6:

- Llamado a subrutinas, llamado a subrutinas en lenguaje de mi-

quina (su utilidad). Instrucciones para manejo de dispositi -
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vos de almacenamiento masivo. Ejercitacidn.

Unidad Tematica 7:

- Funciones aritméticas, de manejo de trenes de datos, de entra
da/salida. Manejo de pantalla. Ejercitacidn.




