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PLLAN DE ESTUDIO DE TRANSICION DE INGENIERIA ELECTRONICA

(PLAN 1979 - MODIFICADO) - DEROGA ORDENANZA N? 464

BUENOS AIRES, 28 de febrero de 1985.

VISTO las Ordenanzas nros. 428, 433 y 464 por las que
se aprueban los dos primeros afios de estudio de INGENIERIA ELECTRO-
NICA del Plan de Estudio de Transicién (1979 - modificado}, ¥y

CONSIDERANDO: ,

Que como consecuencia de las sucesivas reuniones de do
centes especializados, se elabordé un plan de estudio integral para
la mencionada especialidad.

Que dicha curricula contempla la actualizacién necesa-
ria tanto en lo cientifico como en lo académico.

Que seglin 1o aconsejado por la Comisidén de Ensefianza -
es conveniente culminar con los estudios efectuados dentro de la ma
yor brevedad.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por la

Ley n® 23.068,
EL CONSEJO SUPERTOR PROVISORIO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGTCA NACIONAL
ORDENA":

ARTICULO 12.- Aprobar las asignaturas y cargas horarias de 1ro. a -
6to. afios de la especialidad INGENIERTA ELECTRONICA correspondien-
tes al Plan de Transicién (1979 modificado), que se agrega como a-
nexo I de la presente ordenanza.
ARTICULO 2%.- Poner en vigencia a partir del ciclo lectivo 1985 el
2do., 3ro. y 4to. afios aprobados por esta ordenanza.
ARTICULO 3°.- Aprobar los Regimenes de Correlativas y Equivalencias
de la carrera conforme a los anexos II y III de la presente.
ARTICULO 4%.- Aprobar los programas analiticos de Tro. a 4to. afio -
que figuran en el anexo IV de 1la presente, que han sufrido modificaciones.
ARTICULO 5°.- Las Incumbencias y perfil correspondientes al Plan de

Estudio que se aprueba seridn fijadas por ordenanza separada.
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ARTICULO 6°¢

ORDENANZA N? 481

e bt

.- Derogar la ordenanza n°® 464.

ARTICULO 7°.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.

%

%6, JUAN GARLOS RECALUATT
FECTORSHORMALIZAD®R

ML GUSTAVO 4 W, SAUER
' EURETARIY ACADEMIGC
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Ordenanza n? 481
INGENTERTA ELECTRONICA
PLAN DE TRANSICION (1979 - MODIFICADO)
ler. ANO
Fisica I (Electrdénica) 6 hs.
Introduccidn a la Quimica (Electrénica) 4 hs.
Algebra y Métodos Numéricos (Electrénica) 5 hs.
Geometria Analitica y Métodos Graficos (Electrénica) 3 hs.
Anidlisis Matemitico y Métodos Numéricos I (Electré-
nica) 6 hs.
Integracién Cultural I 2 hs.
26 horas.
2do. ARO
Estadistica Aplicada 2 hs.
Fisica IIa 4 hs,
Fisica ITb 4 hs.
Andlisis Matemidtico y Métodos Numéricos IT 6 hs.
Computacién 2 hs,
Técnicas Digitales I 6 hs,
Integracién Cultural II 2 hs.
26 horas
3er. ANO
Fisica III 4 hs.
Andlisis Matemidtico IIT 4 hs,.
Teoria de los Circuitos I 6 hs.
Técnicas Digitales II 4 hs.
Electrdnica 6 hs.
Integracién Cultural III 2 hs.
26 horas
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4to. ANO
Tebfia de los Circuitos IT 6 hs.
Electrdnica Aplicada I 6 hs.
Medios de Enlace 5 hs.
Medidas Electrfnicas I 5 hs,
Maquinas e Instalaciones Elé&ctricas 4 hs.
26 horas
5to. ANO
Electrfnica Aplicada II 6 hs,.
Medidas Electrdnicas II 6 hs.
Sistemas de Control 4 hs.
Sistemas de Comunicaciones 1 4 hs.
Tecnologia Electrénica 6 hs.
26 horas
6to. ANO
Sistemas de Comunicaciones II 3 hs.
Electrbnica de Potencia 4 hs.
Legislacién 2 hs.
Economia y Financiacién de Empresas 3 hs.
Organizacién de la Produccién 2 hs.
Proyecto 4 hs,
(2) Optativas & hs.
26 horas

MATERIAS OPTATIVAS

1, Sistemas de Control Aplicado
2, Control de Procesos

3, Computadoras Digitales

4

. Control Numérico
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5. Teleinformitica

6. Robdtica

7. Disefio y Fabricacifn asistido por Computacidén CAD/CAM
8. Software en tiempo real

9. Sustemas de Comunicaciones III

10. Sistemas de televisidn

11. Sistemas de Sonido

12. Tecnologia de los componentes electrdnicos
13. Bioelectrbnica

14 . Optoelectrdnica

15. Instrumentacifn nuclear ,

16. Antenas y propagacidn de sefiales

17. Sistemas de Microondas

18. Sistemas de ayuda a la navegacidn

19. Telefonia

20. EBElectrfnica Industrial

EE AR T
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Ordenanza n? 481

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Para rendir: " Debe aprobarse:
2do. ARNO

Fisica Ila Fisica I (Electrbnica)

Algebra y Métodos Numéricos (E-
lectrénica)

Andlisis Matemitico y MEtodos -
Numéricos I (Electrdbnica)

Fisica IIb Fisica I (Electrdnica)
Algebra vy Métodos Numéricos (E-
lectrdnica)
Analisis Matemdtico y Métodos Andlisis Matemdtico y Métodos
Numéricos 11 Numéricos I (Electrénica)

Algebra y Métodos Numéricos (E-
lectrénica)

Geometria Analitica y Métodos -
Graficos (Electrdnica)

Computaci6n Algebra y Métodos Numéricos (E-
lectrdnica)

Estadistica Aplicada Anilisis Matemitico y Métodos
Numéricos (Electrdnica)

Técnicas Digitales 1 Algebra y Métodos Numéricos (E-
lectrdnica)

Integracién Cultural 11 Integracién Cultural T

3er. ANO

Fisica III Fisica Ila

Fisica IIb

Anidlisis Matemidtico y Métodos
Numéricos II

Analisis Matematico III Anilisis Matemidtico y Métodos
Numéricos II
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Teoria de los Circuitos I

Técnicas Digitales II

Electrbonica

Integracidn Cultural IIT

4to. ARO

Teoria de 1los Circuitos II
Medios de Enlace
Medidas Electrdénicas 1

Maquinas e Instalaciones Eléctri-
cas

S5to, ANO

Electrdénica Aplicada II
Medidas-Electrénicas I1

Sistemas de Control

ERTRIIR Tt

o R g e

Andlisis Matemitico y Métodos

Numéricos TI
Fisica ITa

Técnicas Digitales I

Computacién
Fisica Ila

Integracién Cultural II

Andlisis Matemdatico III
Teoria de los Circuitos

Electrdnica

Fisica III
Teoria de los Circuitos
Andlisis Matemdtico III

Teoria de los Circuitos
Electrdnica

Técnicas Digitales I

Teoria de los Circuitos

Electrdnica Aplicada I

Teoria de los Circuitos

Medidas Electrdnicas I

Electrénica Aplicada I

Teoria de los Circuitos
Electrfnica Aplicada I

II

1T

Miquinas e Instalaciones Eléc-

tricas

/..
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Sistemas de Comunicaciones I

Tecnologia Electrfnica

6to. ANO
Sistemas de Comunicaciones II
Legislacifn

Economia y F1nanc1ac1on de Empre-
sas

Organizacidén de la Produccién

Electrdnica de Potencia

Proyecto Final

Materias Optativas

Sistemas -de Televisifn
Sistemas de Sonido
Sistemas de Control Aplicado

Control de Procesos

Estadistica Aplicada
Electrénica Aplicada I
Medios de Enlace

Técnicas Digitales I

Electrénica Aplicada I
TEcnicas Digitales I

Introduccién a la Quimica

Sistemas de Comunicaciones 1
Integracidén Cultural III

Integracidén Cultural III

Integracién Cultural III

Electrbénica Aplicada 1T

Miaguinas e Instalaciones Elé&c-
tricas

Técnicas Digitales IT

Electrénica Aplicada II
Tecnologia Electrbnica

Midquinas e Instalaciones Eléc-
tricas

Electrdnica Aplicada II

Sistemas de Comunicaciones

Electrdénica Aplicada T1I
Sistemas de Comunicaciones

Técnicas Digitales TII

Sistemas de Control

Medidas Electrénicas I
Sistemas de Control
/..
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Sistemas de Comunicaciones IIT

Computadoras Digitales
Control Numérico
Teleinformitica

Robdtica

Disefio y Fabricacifn asistido
por computacidn CAD/CAM
Software en tiempo real
Tecnologia de los componentes
electrénicos

Rioelectrdnica

Optoelectrbnica

Antenas y Propagacidn de sefiales

Sistemas de Microondas

Sistemas de ayuda a la navegacifn

Electrdnica Industrial

ARk R AR AL R

Electrénica Aplicada II

Sistemas de Comunicaciones II

Técnicas Digitales II

Sistemas de Control

Técnicas Digitales II

Sistemas de Control

Técnicas Digitales Il

Sistemas de Comunicaciones I

Técnicas Digitales II

Sistemas de Comunicaciones I

Técnicas Digitales II

Sistemas de Control

Técnicas Digitales II

Sistemas de Comunicaciones

Medidas Electrdnicas I1I

Tecnologia Electrdnica

Medidas FElectrénicas II

Técnicas Digitales II

Medios de Enlace

Tecnologia Electrénica

Medios de Enlace

Sistemas de Comunicaciones I

Medios de Enlace

Sistemas de Comunicaciones

Medidas Electrdnicas II

Sistemas de Comunicaciones I

Electrdnica Aplicada 1T

Sistemas de Control
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ANEXO TII

Ordenanza n? 481

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS

PLAN DE TRANSICION (1979-Modificado)

ler. ANO
Fisica I (Electr6nica)

Introduccién a la Quimica (Elec-
trbénica)

Algebra y M€todos Numéricos (E-
lectrénica)

Geometria Analitica y Métodos Gri

ficos (Electrfnica)

Andlisis Matemdtico y Métodos Nu-
méricos I (Electrbnica)

Integracién Cultural I

2do. ARO

Estadistica Aplicada
Fisica Ila
Fisica I1Ib

Andlisis Matemitico y Mé€todos Nu
méricos II

Computacién
Técnicas Digitales T

Integracién Cultural I (1%} e
Integracién Cultural II

3er. ANO

Fisica III
Andlisis Matemfdtico IIT
Teoria de los Circuitos I

Técnicas Digitales II

Electrénica
Integracion Cultural III

PLAN 1979

Fisica T

Introduccidén a la Quimica

Algebra y Métodos Numéricos

Geometria Analitica y MEtodos
Graficos

Andlisis Matemitico y Métodos
Numéricos I

Probabilidades y Estadistica
Fisica IIa
Fisica IIb

Andlisis Matemdtico y Métodos
Numéricos IT

Computacién

Técnicas Digitales

Cultura I

Fisica III
Andlisis Matematico ITI
Teoria de los Circuitos 1

{Optativa de 6to. afio) Técni-
cas Digitales II

Electrdnica

Cultura T1 /]
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4to. ANO

Teoria de los Circuitos II
Electrénica Aplicada I
Medios de Enlace

Medidas Electrénicas 1

Miaquinas e Instalaciones Eléctri-
cas

S5to. ANO

Electrénica Aplicada II
Medidas Electrdnicas II

Sistemas de Control
Sistemas de Comunicaciones I

Tecnologia Electrdnica

6to., ANO

Sistemas de Comunicaciones II

Legislacién

Economia y Financiacién de Empresas

Organizacidn de la Produccidn

Electrénica de Potencia

Proyecto

OPTATIVAS

Sistemas de Control Aplicado
Contrel de Procesos
Computadoras Digitales
Sistemas de Comunicaciones III
Sistemas de Televisién

Sistemas de Sonido
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Teoria de los Circuitos IT
Electrdénica Aplicada I
Electromagnetismo

Medidas Electrdnicas I

Miquinas e Instalaciones E-
léctricas

Electrdénica Aplicada II
Medidas Electrdnicas II

Principios de Sistemas de
Control

Principios de Sistemas de -
Comunicaciones ‘

Tecnologia de los Materia-
les Electrdnicos

Sistemas de Comunicaciones
Legislacién

Economia y Financiacién de
Empresas

Organizacidén de la Produc--
cién

Sistemas de Control
Control de Procesos
Computadoras Digitales
Sistemas de Comunicaciones
Sistemas de Televisidn

Sistemas de Sonido

/..
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Bioelectrdnica Electromedicina

Antenas y Propagacidén de sefiales Propagacién y Radiacidén E-
lectromagnética

Electrfnica Industrial Electr6nica Industrial

El resto de las materias optativas no tienen equivalencias-
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<2%%nﬁwaa@ INGENIERIA ELECTRONICA

Plan 1979 Modificado

PROGRAMA ANALITICO DE ESTADISTICA APLICADA

2do. ANO (2 horas semanales)

Unidad Temdtica 1: Estadistica Descriptiva.

Poblacidén y muestra. Tratamiento estadistico de la informacidn.
Agrupamiento de datos. Distribucidén de frecuencia. Histogramas
y poligonos de frecuencia. Medidas de centralizacién. Media -
aritmética, geométrica y arménica. Mediana y moda. Cuartiles,

deciles, percentiles. Medidas de dispersidn. Rango, desviacidn

media. Desvio tipico, varianza.

Unidad Temdtica 2: Distribuciones Estadisticas.

Probabilidad. Definicién. Leyes de probabilidad. Sucesos inde-
pendientes y condicionados. Variables aleatorias discretas: bi
nomial, Poisson, pardmetros. Variables aleatorias continuas: -
exponencial, normal, pardmetros. Distribucidn aproximadas: pa-

pel probabilistico normal.

Unidad Temdtica 3:; Inferencia Estadistica.

- Estimaciones puntuales. Intérvalos de confianza para medias. -

Pruebas de Hip6tesis. T. de Student. Bondad de ajuste 2 de -

Pearsson. Tablas de contigencia,

Unidad Temitica 4: Aplicaciones al Control Estadistico de Cali--

dad.

- Limites y graficos de control. Aplicaciones de técnicas de -

muestreo de aceptacidén. Muestreo por atributos y por varia -
bles. Muestreo simple y doble. Curva caracteristica de opera-

cién. Riesgos. (Calidad de salida promedio.

Unidad Temdtica 5: Aplicacidn a la Distribucién de Errores de -

Medicién.

- Clasificacién. Valor exacto. Valor verdadero y aparente. Pos-

tulados de Gauss. Ley de distribucidén. Error absoluto, relati
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vo y porcentual. Error cuadritico y medio y del promedio.

Unidad Temdtica 6: Aplicacidn al Ajuste de Curvas.

- Método de los cuadrados minimos. Regresidn simple lineal. Coe
ficientes de regresidén. Banda de confianza. Andlisis de corre
lacidén. Coeficientes de correlacidén lineal. Limites y teste -

os. Independencia entre variables. Distribucidn bidimensional
de Gauss.

Unidad Tematica 7: Confiabilidad.

- Confiabilidad de los sistemas. Tasa promedio de fallas. Leyes
de fallas: exponencial, normal, Poisson y Weibull. Conexiones
en serie, paralelo y combinadas.

Unidad Temidtica 8: Teoria de la Espera en Fila. {colas).

- Leyes de arribo y de salida. Tiempos medios de espera en cola

y en el sistema. Modelos con canales en paralelo y serie.



cMinistervia de igd&amdﬁh;y ;i;;aéﬁ"
Vniversidad g-ema/@ca cNacional - 15 -

é%%dbnmé INGENIERIA ELECTRONICA
Plan 1979 modificado

PROGRAMA ANALITICO DE COMPUTACION
2do. ANO (2 horas semanales)

Unidad Tematica 1:

- Introduccidén a la organizacidén de una miquina clisica. Idea -
elemental sobre distintos niveles de software en un sistema.
Software de base y de aplicacidn. Ideas sobre compilador, in-

térprete, assembler, programas depuradores, cargadores, edito
res, etc.

Unidad Temdtica 2:

- Idea sobre programas y datos. Estructuras elementales de da -
tos y de programacidén. Idea de disefio de algoritmo. Técnica -
de diagramas de flujo. Ejercitacién.

Unidad Temdtica 3:

- Elementos de BASIC. Programas, instrucciones y funciones. Ti-
pos de variables manejadas por el intérprete. Operadores arit
méticos, de asignacidén, relaciones y 16gicos. BASIC compila -
do, ventajas y desventajas frente al interpretado. Trenes de
caracteres (strings), vectores. Ejemplos.

Unidad Tematica 4:

- Algunas instrucciones sencillas. Creacidn y edicidn de progra
mas en la miquina a utilizar. Mensajes de error. Depuracién -
de un programa. Ejercitacidn.

Unidad Temdtica 5:

- Instrucciones de comando, de comentarios y definiciones, de -
asignacién, de control, de manejo de datos, de entrada/sali -

da. Ejercitacidn.

Unidad Temética 6:

- Llamado de subrutinas, llamado a subrutinas en lenguaje de mid
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quina (su utilidad). Instrucciones para manejo de dispositi -

vos de almacenamiento masivo. Ejercitacidn.

Unidad Temdtica 7:

- Funciones aritméticas, de manejo de trenes de datos, de entra

da/salida. Manejo de pantalla. Ejercitacién.
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Poetonads INGENIERIA ELECTRONICA
Plan 1979 modificado

PROGRAMA ANALITICO DE TECNICAS DIGITALES I
2do. ANO (6 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Sistemas de numeracidn y coédigos.

- Sistemas de numeracidn posicionales (binario, octal, decimal
y hexadecimal). Pasaje de un sistema a otro. (ddigos binarios
y alfanuméricos. Representacidn de nfimeros positivos y negati
vos. Aritmética binaria.

Unidad Temdtica Z: Algebra de Boole.

- Postulados. Propiedades. Funciones l1dgicas. Tablas de verdad.
Representaciones candnicas. Mapas de Karnaugh. Método de Qui-
ne-Mc Cluskey.

Unidad Temdtica 3: Lbgica combinacional.

- Circuitos 10gicos de nivel: inversores, AND y OR. Compuertas
derivadas: MAND y NOR. OR EXCLUSIVE. Circuitos de dos nive -
les.

Unidad Tematica 4: Aplicaciones.

- Lodificadores, decodificadores y transcodificadores, Multi -
plexores y demultiplexores. Comparadores. Sumador/restador. -
Circuitos detectores y correctores de error.

Unidad Temitica 5: Tecnologia de los Circuitos Integrados Ldgi-

cos (Familias y Pardmetros).

- Propiedades de los CI 1lbégicos: Fan in, Fan out, margen de rui
do, tiempos de propagacidén. Familias 16gicas mids usuales. Sus
caracteristicas.

Unidad Tematica 6: Biestables.

- Diferentes tipos. Modos de disparo. Caracteristicas y aplica-
ciones.

Unidad TemAtica 7: Circuitocs secuenciales.
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- Andlisis y sintesis de circuitos secuenciales sincrdnicos. Re
gistros. Generadores de secuencia. Contadores sincrdnicos y -

asincrodnicos.

Unidad Temdtica 8: Memorias.

- Clasificacidén. Pardmetros caracteristicos. Tecnologias. Apli-

caciones. Arreglos de memoria. PLA.

Unidad Temdtica 9: Introduccidén a los Microprocesadores.

- Arquitectura bésica. Microprocesadores comerciales. Reperto -
rio de instrucciones. Nociones de programacién. Sistemas de -
entrada y salida. Periféricos. Interfase. Aplicaciones indus-

triales.
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Plan 1979 modificado

PROGRAMA ANALITICO DE TECNICAS DIGITALES II

3er. ANO (4 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Arquitectura de un microprocesador comer-

cial de 8 bits tipico.

- El microprocesador 8085. Registros, buses, modos de direc-
cionamiento, repertorio de instrucciones, cronogramas de -

operacidn.

Unidad Temdtica 2: Memorias.

- Recapitulacién de los diferentes tipos de memorias. Clasi-
ficacidén por acceso, por tecnologia y por su volatilidad.
Memorias a semiconductor: bipolares y MOS; de lectura-es -
critura, de lectura Unicamente y de lectura preferente; es
tdticas y dindmicas. Cronogramas de operacidén. Légica de -

seleccidn. Bancos de memoria.

Unidad Tematica 3: Memorias masivas.

- Cintas magnéticas. Discos rigidos, tecnologia Winchester,.
Discos flexibles, IBM 3740, doble densidad y minidiscos. -
Controladores.

Unidad Temdtica 4: Entradas y salidas.

- Puertas bidsicas de entrada y de salida. Direccionamiento -
como memorias o en forma sSeparada. Entradas y salidas pro-
gramadas: incondicionadas o condicionadas por flags y por
interrupciones. Ventajas, desventajas y usos de cada siste
ma, Hanshake. Entradas y salidas por acceso directo a me-
moria. Aplicaciones,

Unidad Temdtica 5: Interfaz paralelo.

- Interfaces paralelo programables. Circuitos multifunciona-
les 8155, 8255, 8355 y 8755, Modos de operacidén, programa-

cidén, utilizacidén. Aplicaciones.
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Unidad Temética 6: Manejo de teclados y exhibidores.

]
ety 1t o,

- Decodificacidén de teclados. Multiplexacién de exhibidores. -
Controlador 8279. Modo de operacién, programacidén y utiliza -
¢idén. Aplicaciones.

Unidad Temdtica 7;: Interfaz serie.

- Normas de comunicacidén série: RS 232C, RS 422, RS 423, lazo -
de 20 miliamperes. Comparacién, aplicaciones. Controlador -
USART I8251A. Modos de operacién, programacidén, utilizacidén.
Aplicaciones. Nocidn de Modem.

Unidad Temdtica 8: Interfaz IEEE 488§.

- Comunicacién entre instrumentos via interfaz IEEE 488. Estruc

tura, protocolos, ventajas y desventajas.

Unidad Temdtica 9: Otros Microprocesadores Comerciales.

- Otros microprocesadores de 8 bits. Procesadores de 16 & 32 -
bits. Modelos 6800, 6809, 8088, 8086, Z80, NSC 800, 68000, -
28000, 16000 y iAPX 432, Principales caracteristicas.

Unidad Temdtica 10: Microcomputadoras de un S6lo Integrado.

- Arquitectura, usos,'distintas versiones. Andlisis de los mode
los 8048, 8051, 6801 y 6805.

Unidad Temdtica 11: Programacidn.

- Programacidén en assembler. Ventajas y desventajas. Convencio-
nes del assembler 8085. Técnica de programacién. Estructura -
de un programa: secuencia lineal, alternativa, iteraccidn, -
subrutinas. Estructura de los datos: listas:, fila, cola, ta -
bla. Ayudas para el desarrollo de software: programas assem -
bler (residentes, cruzados, reubicables, macroassemblers), -
editores, vinculadores, ubicadores, simuladores. Lenguajes de
alto nivel. Ejemplos con PL/M, Pascal y Basic. Compiladores ¢
intérpretes.

Unidad Temdtica 12: Sistemas de Desarrollo.




eMinistevio de Educacion y Javticia

P IR o e | n b

Diversidad %ma/ﬁfy.&m cHacional - 21 -
@92%&nadﬁ

Equipos para el desarrollo de sistemas con microprocesadores.

Configuracidén fisica, programas, periféricos. Emuladores,

Unidad Temdtica 13: Equipos de Prueba de Circuitos Ldégicos.

Analizadores 16gicos. Distintos tipos y modos de operacidén. -
Aplicaciones. Analizadores de firma. Teoria de funcionamien -

to, utilizacién, aplicaciones.

Unidad Temdtica 14: Conversidn A/D y D/A.

Necesidad de la conversidén. Conversores digitales/analdgicos
unipolares y bipolares, distintos tipos. Conexidén al micropro
cesador. Conversores analdgicos/digitales. Distintos tipos. -
Operacidn instantdnea, continua o disparada. Conexidén a un mi
croprocesador. Circuitos de muestreo y retencidén. Necesidad,
aplicacién.

Unidad Temdtica 15: Tecnologia de los Circuitos Integrades Di -

gitales.

Tecnologia de los circuitos SSI y MSI: TTL, ECL y CMOS. Venta
jas y desventajas y aplicaciones de cada una de estas fami -
lias. Interfaz entre ellas. Nociones sobre la tecnologia de -

los circuitos LST.

Unidad Temdtica 16: Circuitos de Tiempo.

Multivibrador estable. Multivibrador monoestable redisparable
y no redisparable. Su realizacidén con compuertas o disparado-

res Schmmitt. Circuitos especificos. El integrado 555.
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Kectarads INGENTERIA ELECTRONICA

Plan 1979 modificado

PROGRAMA ANALITICO DE ELECTRONICA

Jer. ANO (6 horas semanales).

Unidad TemAtica 1:

- Modelo de ligaduras de valencia de un semiconductor. Electro-

nes de conduccidén y de valencia. Lagunas. Masas efectivas. El
fotén y el fondn. Impurezas en el sdlido cristalino, donores

y aceptores. Movilidad y su variacidén en funcidén de la tempe-
ratura. Concentracifn en equilibrio. Generacidn y recombina -
cidn, portadores mayoritarios y minoritarios. Efecto Hall. In
yveccidén de portadores minoritarios. Inyeccidén débil en semi -
conductores extrinsecos, Ecuacidén diferencial de la recombina

cidn. Tiempo de recombinacidén. Difusién. Ecuacidn de difusidn

-para electrones y lagunas.

Unidad Tematica 2:

Modelo de bandas de energia en un semiconductor. Introduccid.
Bandas de energia, ancho de banda en funcién de la separacidn
de los atomos, bandas permitidas y prohibidas. Bandas de ener
gia en el carbono, germanio y silicio, bandas de valencia, de
conduccidén y prohibidas., Estructuras de bandas en un semicon-
ductor extrinseco tipo n y tipo p.

Unidad Temidtica 3:

Distribucidn de los electrones en las bandas. Distribucidn de
Maxwell. Boltzman para particulas que no interaccionan, dis -
tribucidén de Fermi-Dirac para particulas que interaccionan, -
nivel de Fermi, concentracidén de electrones y lagunas en las

bandas de conduccidn y de valencia, representacidn grafica de
la funcidn, interpretacidn fisica del nivel de Fermi, ubica -
cién del nivel de Fermi en semiconductores intrinseco y ex" -
trinseco tipo n y tipo p, funcidén ni (I).

Unidad Temiatica 4:
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- Flujo de portadores en desequilibrio. Introduccién, ecuacidn

de la continuidad para electrones y lagunas. Ley de Gauss y -
ecuacibén de Poisson. Aplicacidn de la ecuacidn de continuidad
al estudio de los procesos de difusién en inyeccidén de porta-

dores minoritarios.

Unidad Temdtica 5:

- Fisicas de las junturas. Diodos. Junturas abruptas y gradua -
les, las junturas p-n en equilibrio, diagrama de concentra i--
cidn de portadores, de impurezas, de carga, de campo eléctri-
co, de potencial y de bandas de energia, la juntura en dese -
quilibrio, exceso de portadores en los limites de carga espa-
cial, potencial de juntura, realizacidén de Einstein, corrien-
te en la juntura p-n con polarizacidn directa e inversa, ecua
cién del diodo, curva caracteristica; diodo Zener, diodo Tu -

nel, fotodiodo y diodos emisores.

Unidad Tematica 6:

- Dindmica de los diodos de juntura, aplicacicnes del diodo. Di
ndmica de los excesos de portadores, transitorios de conexidn
y desconexidén, tiempo de la conexién y desconexidén, dindmica
de las cargas almacenadas en la zona de carga espacial, capa-
cidad de juntura o de transicién.

Unidad Temdtica 7:

- Modelo de transistores para seflales débiles. Funcionamiento -
con polarizaciones normales, distribucidén de los portadores -
minoritarios, composicién de las corrientes terminales, el -
transistor como amplificador, modelo simple para modo activo,
modelo de circuito dindmico para sefiales débiles, modulacidn
del ancho de 1a base, efecto sobre la concentracién de porta-
dores, representacidén mediante modelo de circuito, resisten -
cia de la base, su efecto a frecuencias altas y bajas, fre -
cuencia de transmisién, circuito hibrido o de Giacoletto o na

tural para seflales débiles, el transistor como cuadripolo 1i-
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neal activo, pardmetros impedancia, admitancia e hibrido, cidl
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culo de impedancia de entrada y salida, ganancia de tensién y
de corriente para el modelo de pardmetros hibridos. variacidn
de los pardmetros en funcidén de la corriente y de la tensidn

de salida y de la temperatura.

Unidad Temdtica §;

- Modelos de transistores para seflales fuertes. Funcionamiento
para sefiales fuertes. Dependencia de las corrientes termina -
les con las tensiones, ¢l modelo idealizado de dos diodos, ca
racteristicas estidticas en base comiin y emisor comiin, modos -
de funcionamiento normal, inverso de saturacidén, de corte, cl
transistor en conexi6én base comin, emisor comiin, colector co-
min.

Unidad Tematica 9:

- El transmisor en conmutacidn dindmica. Definicién de los pard
metros de control de: cargas, condiciones diferenciales de las
corrientes en funcidén de dichos paradmetros, respuesta de tran-
sistor a un escaldén de corriente en la base de la zona acti -
va, tiempo de crecimiento y decrecimiento, {mé&todos para dis-
minuirlos)., idem en saturacidn, carga de saturacién, tiempo de
almacenamiento.

Unidad Temética 10:

- Efecto de campo, clasificacibn, transistor de efecto de campo
de juntura (TECJ). Transistor de efecto de campo de compuerta
aislada, (MOS, TECCA). Tiristores, SCR, Triac y Diac princi -
pios fisicos. Unijuntura.

Unidad Temdtica 11:

- Tecnologia del estado s6lido. Procesos fundamentales relacio-
nados con la tecnologia del sélido: obtencidén del silicio por
el método Czochralski y refinacidn zonal. Difusién gaseosa, -
oxidacién y epitaxia. Fotolitografia, metalizacién y pasiva -
do. Maquinado y encapsulado. Soldaduras. Fabricacién de juntu
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ras: crecimiento, fusidén, difusién e implantacidn iénica. Téc
nica planar. Circuitos integrados monoliticos, hibridos y de

pelicula delgada. Economia, confiabilidad y perfomance. Carga
de flujo secuencial de los procesos para fabricar un circuito
integrado monolitico. Transistores integrados npnp y latera -
les. Elementos pasivos integrados por difusidén o por pelicula
delgada compatible. Resistencias, condensadores y bobinas. -
Costos y tamafios comparados con los elementos activos. Aisla-
cidn por juntura inversa. Aislacidén dieléctrica. Elementos pa
rdsitos pasivos y activos. Normas en el disefio de circuitos -
para su integracidn. Ejemplos de circuitos integrados linea -

les y digitales.

Unidad Tematica 12:

- Emisifén electrb6nica, emisidén térmica, funcidén trabajo, ecua -
¢idén de Richarson-Dushaman, emisién de los metales puros,
Tungsteno, Tungsteno toriado y recubrimientos de éxidos, ren-
dimientos de emisidén, efectos Schtty, emisidn secundaria, cel

das fotosensibles.

Unidad Temdtica 13:

- Principios de los dispositivos optoelectrénicos. Aplicaciones -

tipicas.
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Sectarads INGENIERIA ELECTRONICA
~Plan 1979 modificado

PROGRAMA ANALITICO DE MEDIOS DE ENLACE
4° ANO (5-horas semanales).

A) ELECTROMAGNETISMO:
Unidad Temdtica 1:

- Ley de Coulomb, intensidad eléctrica, desplazamiento eléctri -
co y densidad de desplazamiento, lineas de fuerza y lineas de
flujo. Ley de Gauss. Campo eléctrico debido a varias cargas. -
Potencial eléctrico escalar y el principio de superposicidén; -
el dipolo eléctrico. Distribucibn continua de cargas. Superfi-
cies equipotenciales. Campo eléctrico debido a cargas de super
ficie. Tcorema de divergencia y la ley de Gauss en forma dife-
rencial. Las ecuaciones de Poisson y de Laplace, el problema -
electroestidtico. Capacitancia. Energia almacenada en un campo
eléctrico. Condiciones de contorno entre dieléctricos, refrac-
cidn.

Unidad Tematica 2:

- Flujo magnético y la ley de induccién de Faraday, vector induc
cién o densidad de flujo magnético. Permeabilidad e intensidad
magnética, fuerza magnétomotriz y la ley de Ampere. Energia al
macenada en un campo magnético. Ley de Biot-Savart (ley de Am-
pere para un elementc dé corriente). Potencial magnética vecto-
rial; el dipolo magnétito; Analogia entre los campos eléctri -
cos y magnético. Ley de Ampere en forma vectorial diferencial,
teorema de Stokes. Ecuacién de continuidad y la primera ecua -
cidén de Maxwell. Ley de Faraday y la segunda ecuacién de Max -
well. Las ecuaciones de campo en forma diferencial y en forma

integral. Condiciones de contorno.

Unidad Temdtica 3:

- Particula cargada en un campo electroestidtico. Particula carga
da en un campo magnetoestdtico. Conductor que se mueve en un -

campo manético, generalizado de la segunda ecuacidén de Maxwell.
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Balance de energias, teorema de Poynting. Densidades de poten

cia instantinea, medida y compleja.

Unidad Tematica 4:

- Ecuaciones de onda c¢n un medio homogéneo e isotrdpico. Ondas
planas, velocidad de propagacidén y longitud de onda. Las cons-
tantes de atenuacidén y de fase. Impedancia intrinseca. Polari
zacién lineal, eliptica y circular. Dieléctricos y conducto -
res, efecto pelicular. Reflexidén y refraccidén en medios die -
18ctricos. Reflexidn por un conductor perfecto. Impedancia de
superficie, pérdidas en un conductor plano.

Unidad Tematica 5:

- Solucién de las ecuaciones de Maxwell. Ondas TEM, TETM. Cons-
tante de propagacidn, velocidad de fase y velocidad de grupo.
leoria de la guia de Onda Rectangular. Componentes del Frente
de Onda Electromagnético. Condiciones de contorno. Limites -
del campo eléctrico y campo magnético. Modos de transmisidn.
Transversal eléctrico. Iransversal magnético; modo dominante,
Frecuencia de corte. Velocidad de energia, de fase y de gru -
po. Atenuacién y ancho de banda. Solucidén de problemas. Teo -
ria de la guia de onda cilindrica. Componentes del frente de
onda electromagnética. Ondas T.E. y T.M., atenuacidén para los
diferentes modos de transmisidn. Solucidén de problemas y tra-
bajos practicos en laboratorios.

B) LINEAS DE TRANSMISION

Unidad Temitica 6:

- Introduccién. Consideraciones sobre acciones retardadas. Cam-
po de induccién y de radiacidn. Criterios para el planteo y
solucién de los problemas. La linea infinita. Constantes dis-
tribuidas. Impedancia caracteristica. Ecuaciones diferencia -
les de la linea de transmisidén; sus soluciones y su interpre-
tacién. Constante de propagacidn; atenuacidn y fase. Onda -

progresiva, incidente y reflejada. Linea terminada en una impe-
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dancia cualquiera. Coeficientes de reflexidn de tensidén y co -

rriente. Relaciones de tensidén y de corriente. Impedancia de

entrada. Relacidn de ondas estacionarias de tensidén y de co
rriente. Impedancia de la linea en los puntos de Emax, Emin, -
Imax, Imin. Potencia en la linea. Estudio de las lineas en cor
to circuito, circuito abierto y cargadas con elementos reacti-
vos puros. Impedancia caracteristica en funcidén de sus dimen -
siones, Prdcticas referentes a la solucidén de problemas funda-
mentales.

Unidad Temadtica 7:

- Impedancia de carga en funcidn del coeficiente de reflexidn. -
Diagrama de Smith. Medicidn de la impedancia de carga por me -
dio de ondas estacilonarias. Adaptacidn de impedancias. E1 prin
cipio de impedancias conjugadas en la adaptacidn de impedan -
cias. Utilizacidén de lineas de bajas pérdidas. Adaptacidén de -
impedancias mediante un transformador de un cuerto de onda; un
transformador de linea; un stub en corto circuito o circuito -
abierto; dos stubs; linea exponencial. Diagrama de Smith: su -
utilizacién cuando debemos considerar pérdidas en la linea. De
terminacidn de las constantes de una linea por mediciones de -
impedancia. Pricticas referentes a: problemas que exijan la -
utilizacidén exhaustiva del diagrama de Smith y férmulas mds -
usuales. En el laboratorio: mediciones de impedancia termina -
les que cargan una linea; adaptaciones con una stub, con dos -
stubs y con un trozo de linea de un cuarto de onda.

Unidad Temdtica 8:

- Lineas coaxiles y lineas de alambre desnudo. Mixima potencia y
minima atenuacidn en las lineas coaxiles en funcién de sus re-
laciones de dimensiones. Mixima potencia en una linea: crite -
rios para determinar la miaxima potencia utilizable. Nocilones -
de presurizacién de lineas y guias de ondas. Lineas de disipa-
cién. Balunes, diplexer, filtros. Minima interaccidn entre 11-

neas de alambre desnudo; aplicacién como stub. Teoria de las -
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potenciales logaritmicos.

C) FIBRAS OPTICAS

Unidad Temdtica 9:

- Pardmetros de la transmisién digital. Tasa de pulsos. Tasa de
informacidén. Velocidad de seflalizacién. Relacidn entre pardme
tros. Transformada de Fourier. Teoremas bdsicos. Ancho de ban
da de transmisidén. Primer criterio de Nyquist. Segundo crite-
rio de Nyquist. Compatibilizacidén entre criterios. Distorsio-

nes en la transmisidén; de amplitud, de fase, ecualizacidn.

Unidad Temidtica 10:

- Propagacién de la luz en los dieléctricos. Introduccidén. Re -
flexidén y refraccidn de la luz. Estructura bdsica del cable -
de fibra 6ptica. Medioc de transmisién. Apertura numérica. C4al
culo del nimero de modos a transmitir. Cables de fibra opti -
ca, clasificacién del cable de fibra 6ptica, por modos (modo
finico y multimodo), por tipo de perfil (escaldén e iIndice gra-
dual). Distintos tipos de fibra Optica.

Unidad Tematica 11:

- Caracteristicas de transmisién. Introduccidén. Limites de la -
velocidad de sefializacidn. Dispersidn modal. Dispersidén por -
longitud de onda. Consideraciones acerca de la atenuacidén. -
Atenuaciones debidas a factores intrinsecos. Atenuaciones de-
bidas a factores extrinsecos.



