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PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA INGENIERIA ELECTRICA - DEROGA ORDE-
NANZA N2 469,

BUENOS AIRES, 28 de febrero de 1985, -

VISTO la prosecucibén de los estudios llevados a cabo
en la sede de este Rectorado por los Directores de Departamento y

Especialistas en Ingenieria Eléctrica, vy

CONSIDERANDO:
Que de dicho andlisis surgid la elaboracidén de un Plan
. de Estudio en forma integral, el que cuenta con la aceptacién mayo-
ritaria de todos los claustros.

Que es conveniente ir aplicindolo en forma gradual en
las distintas Casas de Estudio de esta Universidad.

Que ademids, ello es consecuencia de lo aconsejado por
la Comisidn de Ensefianza en su Gltima sesibn, en el sentido de cul-
minar los estudios de planes a la mayor brevedad. 7

Que en relacidén con 1la vigencia del nuevo plan, por -
ordenanza n® 469 se dispuso la puesta en marcha del ler. afio y en -
la fecha se resuelve implementar también el 2do. afio de la carrera
en cuestién.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por -

la Ley n® 23,068,
EL CONSEJO SUPERIOR PROVISORIO DE LA UNTVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 12.- Aprobar y poner en vigencia a partir del presente afio
lectivo las asignaturas y cargas horarias de la carrera INGENIERTA
ELECTRICA (PLAN 1979 - MODIFICADO) que se agrega como anexo 1 y es
parte integrante de la presente ordenanza.
ARTICULO 22.- Establecer el régimen de correlatividades y el rTégi-
de equivalencias con el plan 1979, conforme al anexo IT de la pre-

sente,.
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ARTICULO 3°.- Establecer que en el afio lectivo 1985 se iniciari el
dictado del 12 y 2% afio del plan de estudio aprobado por el articu-
lo 12 de esta ordenanza.

ARTICULO 4°.- Aprobar los programas analiticos de las asignaturas -
de 12 y 2° afio del nuevo plan, que figuran como anexo III y son par
te integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 52.- Disponer que las incumbencias profesionales del titu-
lo de la carrera correspondiente al plan de estudio aprobado por el
articulo 12 de la presente, serin oportunamente aprobadas por el -
Consejo Superior Provisorio ad-referéndum del Ministerio de Educa-
cidén y Justicia.

ARTICULO 62,- Derogar la ordenanza n? 469.

ARTICULO 72.- Registrese. Comuniquese. Cumplido, archivese.
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ANEXO 1

Ordenanza n? 479-

PLAN DE ESTUDIO DE INGENIERTA ELECTRICA

Primer afio

Quimica General y Aplicada 6 hs.
Andlisis Matemitico I 6 hs.
Algebra y Geometria Analitica 6 hs.
Fisica I 6 hs.
Integracién Cultural I 2 hs.
26 horas
Segundo afio
Andlisis Matemdtico II 6 hs.
Estabilidad (Eléctrica) 4 hs.
Computacién y Cdlculo Numérico 4 hs.
Fisica II 5 hs.
Termodinamica 4 hs.
Integracién Cultural II 2 hs.
25 horas
Tercer afio
Andlisis Matemdtico III 4 hs.
Fisica TII 5 hs.
Materiales de Uso Eléctrico 3 hs.
Electrotécnia 1 6 hs.
Mecanica General 3 hs.
Probabilidad y Estadistica 2 hs.
Integracidén Cultural III 2 hs.
25 horas
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Cuarto afio

Electrénica (Eléctrica) 5 hs.
Medidas I 5 hs.
Miquinas Eléctricas I 6 hs.
Electrotécnia I1I 6 hs.
Elementos de Miquinas y Tecnologia Mecdnica 3 hs.
Legislacidén (Eléctrica) 2 hs.

27 horas

Quinto afio

Electrénica Aplicada 4 hs.
Medidas II 5 hs.
Maquinas Térmicas, Hidrdulicas y de fluidos 4 hs.
Sistemas de Potencia 5 hs.
Midquinas Eléctricas II 6 hs.
Economia y Financiacibén de Empresas 3 hs.

27 horas

Sexto afio

Centrales Eléctricas 4 hs.
Transmisi6n de Energfa Eléctrica 4 hs.
Construcciones Electromecinicas 6 hs.
Instalaciones Eléctricas 6 hs.
Organizacién de la Produccién Z hs.
Accionamientos y Controles Eléctricos 4 hs.
- 26 horas
{u.r.e
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INGENIERIA ELECTRICA

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS Y CORRELATIVIDADES

ANEXO IT

Ordenanza n® 479

Asignatura

Equivalencia con
plan 1979

Para cursar de-
be tenerse apro
bado” 1los T.P. de:

Para rendir debe
tener aprobadas:

1° ANO

Quimica general y
aplicada

Introduccién a ia
Quimica (1°) vy
Quimica Aplicada
(2°)

Andlisis Matemdti
co I

Anilisis Matemdti
co y Métodos Numé
Ticos I (1°)

Algebra y Geometria

Analitica

Algebra y Metod.
Numeric, (1°) -Geam.
Analitic. yMetodogn.1°

Fisica I

Fisica I (1%)

- — - == - -

Int. Cultural I

* % %

E




@5@2a&waaé

REGIMEN DE BQUIVALENCIAS Y CORRELATIVIDADES

eMinisterio de igzéuxn%bbzgy 6;zahﬂbﬁz
?Aziﬂew'a/aa/ g;ma/%'yica Méciana/

-6 -

INGENTERIA ELECTRICA

Asignatura:

Equivalencia con:
plan 1979

Para cursar debe
tenerse aprobado
los T.'P..de:

Para rendir debe
tener aprobadas:

2° ANO

Andlisis Matemdti
co II

Andlisis Matemati

co y Métodos Numé

ricos II (2°)

Andlisis Matemd-
tico I

Algebra y Geome-
tria Analitica

Anilisis Matemi-
tico I

Algebra y Geome-
tria analitica

Fisica II

Fisica II (2°)

Fisica I
Algebra y Geome-
tria Analitica
Anal. Matem. I

Fisica I
Algebra y Geome-
tria Analitica
Anal. Matem. 1

Computacién y CéL
culo Numérico

Computacién (2°)

Algebra y Geome -
tria Analitica
Andlisis Matemd-
tico I

Algebra y Geome-
tria Analitica

Andlisis Matema-
tico I -

Termodinamica

Termodinamica (3°)

Analisis Matemi-
tico I

Fisica I

Andlisis Matemd-
tico I

Fisica I

Estabilidad (eléc
trica)

Estabilidad (2°)

Algebra y Geome
tria Analitica

Fisica I

Algebra y Geome-
tria Analitica

Fisica I

Int. Cultural II

Tnt. Cultural I

Int. Cultural I

Int. Cultural I(1%

Y
Int. Qultural IT{(®

Cultura 1T

* k k%
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REGIMEN DE EQUIVALENCIAS Y CORRELATIVIDADES

Asignatura:

Equivalencia con:
plan 1979

Para cursar debe
tenerse aprobado
los T. P. de:

Para rendir debe
tener aprobadas:

3er. ANO

Andlisis Matemi-

Anglisis Matemd-

Andlisis Matemd-

Anilisis Matems-

tico II

tico III tico III (3°) tico II tico IT
Fisica IT Fisica 1I
Fisica III Fisica III (3°) Andlisis Matemd- | Andlisis Matemd-

tico 11

Mecanica General

Mecdnica Gral (39

Fisica I
Andlisis Matemd-
tico II

Fisica I
Andlisis Matemd-
tico 11

Materiales
de uso
Eléctrico

Tecnologia de Ma
teriales de uso
Eléctrico (5°)

Fisica I1
Termodindmica
Quimica Gral.
y Aplicada

Fisica II
Termodindmica
Quimica Gral.
y Aplicada

Electrotecnia I

Electrotecnia I

(3°)

Andl. Matem. T1I
Fisica IT

Computacidn y -
Calc. Numérico

Anal. Matem. IT
Fisica II
Computacién y
Calc. Numérico

Probabilidades y

Estadistica

Probabilidades y
Estadistica (22)

Anal., Matem. II
Computacién y

Calculo Numéri-
co N

Anil. Matem. II
Computacidn y

Calculo Numéri-
co B

Int. Cultural III

Cultura II (2°)

Int. Cultural II

Int, Cultural 1T

* k Rk %
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INGENIERIA ELECTRICA

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS Y CORRELATIVIDADES

Asignatura:

Equivalencia con:
plan 1979

Para cursar debe
tenerse aprobado
los T. P. de:

Para rendir debe
tener aprobadas:

dto. ANO

Miquinas Eléctri-

Miquinas Eléctri-

Andlisis Matemd-
tico III

Andlisis Matemd-
tico III

Electrotecnia 1
Prob. y Estadist.

740

cas 1 cas I (4%) Electrotecnia 1 Electrotecnia 1
Mat. de Uso Elec. | Mat. de Uso Elec.
A@élisis Matema- Aqélisis Matemd -

Electrotecnia I
Prob. y Estadist.

Electrénica (Eléc-

trica)

Electrénica (3°)

Anilisis Matemi-
tico III

Fisica TII
Electrotecnia I

Andlisis Matema-
tico III

Fisica III
Electrotecnia 1

Elementos de Maq.
y Temol. Mecanica

Elementos de Miq.
y Tecnol. Mec. 4°

Estabilidad
Mecanica Gral.

Estabilidad
Mecanica Gral.

Electrotecnia 11

Electrotecnia IT1

(4%)

Andlisis Matemd-
tico III

Electrotecnia I

Andlisis Matemd-
tico III

Electrotecnia I

Legislacién (eléc
trica).

Legislacién (4%)

Int. Cultural I1I

Int. Cultural III

L
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INGENIERIA ELECTRICA

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS Y CORRELATIVIDADES

Asignatura:

1

Equivalencia con
plan 1979;

Para cursar debe
tenerse aprobado
los T, P, des

Para rendir debe
tener aprobadas:

5to. ARO -

Miquinas Eléctri
cas 11

Miquinas Eléctri
cas II1. (5%)

Miquinas Eléctri
cas I

Maquinas Eléctri
cas I

Medidas IT

Medidas 1I (5%)

Medidas I
Electrdnica

Medidas 1
Electrbnica

Miquinas Térmi -
cas Hidraulicas
y de Fluidos

Miquinas Térmi -
cas, Hidradlicas
y de Fluidos -
(5°)

Elementos de mi-
quinas y Tecnolo
gia Mecénica
Termodindmica

Elementos de mé-
quinas y Tecnolo
gia Mecénica
Termodindmica

Sist. de Potencia

Electrotécenia 111

(5°)

Electrotecnia II

Electrotecnia 11

Electrdnica Apli | Electrdnica Apli | Electrdnica Electrénica
cada cada (4°) (eléctrica) (eléctrica)
Economia y Finan Economia y Finan . 4 . -
s — ik — | Legislacidn Legislacion
ciacidn de Empr. ciacion de Empr. ) .
! P et €SP (elé&ctrica) (eléctrica)

*® & %
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INGENIERIA ELECTRICA

REGIMEN DE EQUIVALENCIAS Y CORRELATIVIDADES

Equivalencia con

Para cursar debe

Para rendir debe

Asignatura: plan 1979 {g:e¥sepapgg?ado tener aprobadas:
oto. ANO
Mag. EBlec. 11 Miq. tlec. II
Centrales Electri Centrales Electri |Miquinas Termi - |Miquinas Termi -
cas cas (6°) cas,HidraGlicas |[cas, Hidradlicas
y de Fluidos y de Fluidos

Transmisidn de la
Energia

Transmisidon de la
Energia (6°)

Miquinas Eléctri
cas 11

Sistemas de Po -
tencia -

Miquinas Eléctri
cas 11
Sistemas de Po -
tencia

Midquinas Eléctri

Miquinas Eléctri

Medidas II

Construcciongs - Construcciones - cas II cas 11
Electromecinicas Electromecanicas Elementos de M@‘ Elementos de Mé?

quinas y Tec. Mecjquinasy Tec. Mec.
Instalaciones - Instalaciones - gggu%?as Eléctri zggu%?as Eléctry
Eléctricas Eléctricas (6°)

Medidas II

Accionamientos y
Controles

Accicnamientos y
Controles

Maquinas Eléctri
cas 11
Electrdnica Apli
cada

Miquinas Eléctri
cas II
Electrénica Apli-
cada

—

Organizacién de
la Produccidn

Organizacidn de
la Produc. (6°)

Economia y Finan
ciacidn de Empr.

Economia y Finan
ciacidn de Empr.

* &k Xk %
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Rectorade INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA GENERAL Y APLICADA

ler. ANO (6 horas semanales). 32 semanas. Total 192 horas.

Unidad Temdtica 1: (12 horas).

- Transformaciones quimicas y fisicas de la materia. Leyes gra-
vimétricas de la quimica. Leyes de las combinaciones en volu-
men. Teoria atdmica molecular clisica. Hipbtesis de Avogadro.
Nociones de dtomo, molécula, peso atdmico, peso molecular,
dtomo gramo, atomicidad, nimero de Avogadro.

Unidad Temitica 2: (24 horas).

- Clasificacidn periddica de los elementos, fundamentos, venta-
jas, descripcién de la tabla peribédica. Caracteristicas funda
mentales de los elementos quimicos. Metales, no metales. Ga -
ses nobles o raros. Formacién de Sxidos, hidréxidos, oxdci -
dos, hidrdcidos y sales. Nomenclatura. Ejemplos de aplicacidn
pridctica en electricidad de f6rmulas, ecuaciones quimicas y -
cdlculos estequeométricos. Gas ideal. Ecuacidn de estado de -
los gases ideales. Teoria cinética de un gas ideal.

Unidad Temdtica 3. (12 horas).

- Soluciones. Clasificacién. Concentracidén. Forma de expresidn.
Solubilidad. Propiedades fundamentales de soluciones de ga -
ses, liquidos y s6lidos. Breves nociones sobre teoria de las
soluciones diluidas. Propiedades coligativas. Nociloneés sobre
el estado coloidal.

Unidad Temdtica 4: {24 horas).

- Electr6lisis, mecanismo de la conduccién electrolitica, elec-
trélisis de soluciones acuosas de dcidos, bases y sales. Le -
yes de Faraday. Afinado electrolitico de los metales. Pilas.
Acumuladores eléctricos. Corrosi6én, distintos tipos. Potec -

cidén metidlica.

Unidad Temdtica 5: (24 horasl.
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- Hidrdégeno, estado natural. Isotopos, propiedades, obtencidn -

1
—
)

I

industrial en el pais y usos. Oxigeno, estado natural, propie
dades, obtencidén industrial en el pais y usos. Agua, composi-
cidén y propiedades, clasificacidn segin su procedencia, carac
teristicas. Aguas duras, tipos de dureza, ablandamiento. Des-
mineralizacién del agua. Tratamiento del agua para calderas y
otros uscs industriales. Agua potable.

Unidad Temdtica 6: {24 horas).

- Propiedades generales de los elementos representativos y com-
puestos industriales mds importantes de los grupos V, VI y -
VII. Amoniaco, dcido nitrico, &4cido ortofosfdrico, acido sul-
fairico y acido clorhidrico, propiedades y usos afines a la -
electricidad. Nociones sobre metales alcalinos y alcalino-té-
rreos. Estado natural. Estudio orientado a la utilizacién en
aparatos eléctricos (materiales aislantes). Consideracilones -
sobre productos cerdmicos, lozas, porcelanas. Vidrios: compo-
sicién, diversos tipos, propiedades y usos en electricidad.

Unidad Temdtica 7: (18 horas).

- Quimica de los metales, generalidades. Estado natural. Nocio-
nes sobre operaciones metallrgicas. Metalurgia del hierro, alu
minio, zinc y cobre, orientada a la obtencidén de estos elemen
tos para la aplicacién en aparatos eléctricos. Aleaciones -
principales.

Unidad Temdtica 8: (18 horas).

- Oxidos de carbono, propiedades y aplicaciones. Carbones f&si-
les: antracita, hulla, lignito, turba, caracteristicas y ob -
‘tencidn. Carbones artificiales: carbdn de lena, negro de hu -
mo, coque, carbén animal, caracteristicas. Combustién y poder
calorifico, concepto y ejemplos. Petrbleo, propiedaes como -
combustible, naftas, kerosene, gas-oil, diesel-oil, fuel-oil,
aceites lubricantes, grasas lubricantes. Aceites aislantes de
uso en aparatos eléctricos. Combustibles gaseosos. Gas natu -
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ral, gas de hulla, gas de agua, gas pobre, gas licuado. Com -
puestos aromdticos.

Unidad Temitica 9: (24 horas).

- Polimeros, clasificacidén. Resinas fenélicas, meicas, melamini
cas, '‘alquidicas, poliamidicas, polietilénicas, poliestiréni -
cas, polivinilicas, acrilicas, siliconadas. Elastdmeros: cau-

cho, neopreno, propiedades y usos en electricidad.

Unidad Temdtica 10: (18 horas).

- Cubiertas protectoras, generalidades. Pinturas, clasificacién
y caracteristicas. Barnices. Esmaltes y lacas, propiedades y
relevancia electricidad. Nociones generales sobre distintos -
tipos de elementos aislantes de uso en la tecnologia electri-
ca.

Los trabajos practicos de laboratorio versardn sobre los si -

guientes temas:

Tratamiento de purificacidén y ablandamiénto del agua.
Anidlisis de combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.
Pilas y acumuladores.

Aceites aislantes.

Resinas.

Cerdmicas.

Cubiertas protectoras.

Se recomienda, también, efectuar visitas a fdbricas y destile
rias de petrdleo.
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PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICO 1
ler. ANO (6 horas semanales)

Unidad Temitica 1: Funciones de una variable real. (12 horas).

- Definicidén. Dominio e imagen. Clasificacidn. Funciones pares
¢ impares. Funcidén compuesta. Funcidén inversa. Funciones alge

braicas y trascendentes elementales. Tablas de funciones.

Unidad Temdtica 2: Limites y continuidad. (12 horas)

- Definicidén y expresidn analitica de limite de una funcidén. -
Propiedades. Infinitésimos. Comparacién de infinitésimos e in
finitos. Limites laterales. Limites indeterminados. Cdlculos
de limites. Limite infinito y para la variable independiente
tendiendo a infinito. Asintotas. Funciones continuas. Defini-
cidén y expresién analitica. Propiedades de las funciones con-

tinuas. Discontinuidades. Clasificacién.

Unidad Temdtica 3: Derivadas y diferenciales. (12 horas).

- Derivada de una funcién en un punto. Funcién derivada. Conti-
nuidad de una funcién derivable. Derivadas laterales. Deriva-
da infinita. Técnica de la derivacién. Derivacién griafica y -
numérica. Derivadas sucesivas. Incremento y diferencial. Ex -
presidn analitica de la diferencial. Diferenciales sucesivas.

Unidad Temdtica 4: Varicacidn de las funciones., (18 horas)}.

- Funciones crecientes y decrecientes. Puntos estacionarios. -
Criterios. Funcidén mondtona. Extremos relativos: mdximos y mi
nimos. Criterios para su determinacidén. Problemas de maximos
y miminos. Concavidad y convexidad. Puntos de inflexién. Apli

caciones fisicas y técnicas.

Unidad Temdtica 5: Incrementos finitos. (18 horas).

- Teorema de Rolle. Ilustracidén grdfica. Teoréma del valor me -
dio (Lagrange). Interpretacién geométrica. Aproximacidn de -

una funcién. Errores. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hospital.
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Aplicaciones y ejercicios. Polinomios y fdérmula de Taylor. -
Término complementario de Lagrange. Férmula de Mac Laurin. -
Aplicaciones al cilculo numérico de funciones. Ejercicios y -
problemas.

Unidad Temdtica 6: Curvas Planas. (12 horas).

Ecuacidn de una curva en coordenadas cartesianas. Ecuaciones
paramétricas. Ecuaciones en coordenadas polares. Longitud de
un arco de curva. Diferencial de arco: diversas formas. Curva
tura: definicidén. Férmula fundamental. Circulo de curvatura.
Centro y radio de curvatura. Evoltura y evolvente. Movimiento
curvilineo: velocidad escalar y vectorial. Aceleraci6én. Apli-

caciones geométricas y fisicas. Ejercicios y problemas.

Unidad Temdtica 7: Integral definida. (6 horas).

Definicidn analitica de integral definida de una funcidén con-
tinua. Propiedades. Teorema del valor medio. Funcidn inte -
gral. Teorema fundamental del cdlculo integral. Regla de -

Barrou. Integrales impropias.

Unidad Temdtica 8: Integrales definidas. (18 horas).

Concepto de primitiva o integral indefinida. Propiedades. Mé-
todos de integracidén por sustitucidn, por partes y por decom-
posicidn en fracciones simples. Uso de las tablas.

Unidad Temdtica 9: Aplicaciones de la Integral Definida. (18 -

horas}).

Aplicaciones geométricas: &drea de regiones planas. Longitud -
de un arco dc¢ curva. Volumen de un sélido de revolucién. Su -
perficie lateral de un sdlido de revolucién. Aplicaciones fi-
sicas y mecdnicas: trabajo de una fuerza. Presidén de liqui -
dos. Momentos. Centros de gravedad. Valor medio y eficaz.

Unidad Temdtica 10: Series numéricas. (6 horas).

Propiedades generales de las series. Series de términos posi-
tivos: criterios de convergencia. Series alternadas. Series -

de términos positivos y negativos. Series de términos comple-
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jos. Operaciones con series. Ejercicios.

Unidad Temdtica 11: Series de potencias. (12 horas).

- Intervalo de convergencia. Radio. Operaciones con series de -
potencias. Derivacién e integracién. Desarrollo de Taylor y -
de Mac Laurin. Aplicaciones. Cidlculos de integrales definidas
aplicando series de potencias. Tablas. Aplicaciones fisicas y

mecidnicas.

BIBLIOGRAFIA

- Rey Pastor - Pi-Calleja-Trejo. Andlisis Matemdtico. Tomo L.
- R. Courant-F. John.
- Apostol.
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PROGRAMA ANALITICO DE ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

ler. ANO (6 horas semanales)

Unidad Temdtica 1: Sucesivas Ampliaciones del Concepto de Nime--

ro.

(7 horas)

El nimero real. Potenciacidén. Reglas de la potenciacién. Opera
ciones inversas a la potenciacién. Radicacién y logaritmacién.
Racionalizacidén de denominadores. Revisidén de los sistemas de
coordenadas.

Unidad Temdtica 2: El ntmero Complejo. (7 horas).

Pares ordenados de nimeros reales. Definicién de suma y de mul
tiplicacidén. Operaciones con ndmeros complejos: adicién, sus -
traccidn, multiplicacién y divisidén. Representacidén grafica. -
Forma polar del complejo. Potencias y raices. Férmula de De -

Moivre. Raices primitivas de la unidad.

Unidad Temdtica 3: Andlisis Combinatorio. (12 horas).

Variaciones, permutaciones y combinaciones. Fdrmulas y propie-
dades. Nimeros combinatorios. Tridngulo de Tartaglia. Potencia
de un binomio. F6rmula de Newton. Potencia de un polinomio. -

Férmula de Leibnitz.

Unidad Temdtica 4: Algebra Vectorial. (15 horas).

Vectores libres. Operaciones y propiedades. Base y dimensién -
de un espacio vectorial. Expresién de un vector en un sistema
de coordenadas en EZ y E3. Componentes. M6dulo. Dependencia e
independencia lineal., Producto escalar y producto vectorial. -
Definiciones y propiedades. Interpretacidn geométrica. Condi -
cién de paralelismo y de perpendicularidad. Expresiones de di-
chos productos en coordenadas cartesianas. Producto mixto y do
ble producto vectorial. Condicidn de coplanaridad. Expresidén -
en coordenadas cartesianas.

Unidad Temftica 5: Geometria Analitica (la funcidén lineal). (22
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horas).

- La recta en el EZ y en el E3. Distintas formas de la ecuacién
de 1la recta a partir de la forma vectorial. Angulos, niimeros
y cosenos directores. Posiciones relativas de dos rectas. An-
gulo entre dos rectas. Condiciones de paralelismo y perpendi-
cularidad entre rectas. Distancia de punto-a recta (expresidn
vectorial y cartesiana). Distancia entre rectas alabeadas. -
Distintas formas de la ecuacidén del plano a partir de la for-
ma vectorial. Posiciones relativas del plano con respecto a -
ejes y planos coordenados. Distancia de punto a plano. Angulo
entre dos planos. Condiciones de paralelismo vy de perpendicu-
laridad entre planos. Condiciones de paralelismo y de perpen-

dicularidad entre recta y plano.

Unidad Temdtica 6: Matrices y determinantes. (17 horas).

- Definicidn de matriz. Elementos. Operaciones y matrices ele -
mentales. Producto de matrices. Matrices particulares. Equiva
lencia de matrices. Rango de una matriz. Método de Gauss-Jor-
dan para determinar el rango. Matrices inversas. Definicién -
de determinante. Propiedades. Desarrollo por filas y colum -

nas. Menores y cofactores. Determinantes especiales.

Unidad Temdtica 7: Sistemas de Ecuaciones Lineales. (20 horas).

- Andlisis y resolucibén de sistemas de "m" ecuaciones lineales
con "n'" incégnitas. Teorema de Rouche Frobenius. Métcdo de -

Gauss-Jordan. Regla de Cramer. Sistemas homogéneos.

Unidad Temdtica 8: Polinomios y Ecuaciones. (15 horas)

- Funcidn polinémica. Operaciones racionales con‘polinomios. Re
gla de Ruffini. Teorema del resto. Midximo comin divisor. Poli
nomios primos o irreducibles. Raices de un polinomio. Raices
mGltiples. Polinomio derivado. Teorema fundamental del alge -
bra. Relaciones entre los coeficientes y las raices. Ecuacio-

nes reducibles a cuadraticas., Ecuaciones de grado superior.
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Unidad Temdtica 9: Geometria Analitica (funcidn cuadrdtica). (35

horas).

- Estudio de curvas y superficies. Circunferencia. Elipse. Hipér
bola. Pardbola (como conjunto de puntos). Formas candnicas. -
Elementos de las mismas. Invariantes. Clasificacidn. Cuddri -
cas: elipsoide, esfera. Hiperboloide de una y de dos hojas. Pa
raboloides: eliptico e hiperbdlico. Formas canénicas. Elemen -
tos de las mismas. Clasificacidén. Estudio de otras superficies
de aplicacidn.

BIBLIOGRAFIA

- Andlisis Matemdtico - Tomo I - Rey Pastor, Pi Calleja, Trejo.

- Algebra y Calculo Numérico - A. Sagastume Berra, G. Fernindez.

- Algebra y Geometria Analitica - S. Selzer.

- Geometria Analitica y Algebra Lineal - E. Peschl.

- Geometria Analitica - Ch. H. Lehmann.

- Geometria Analitica - C. O. OQakly.

- Vectores, Matrices y Teoria de grupos para cientificos e inge-
nieros - C. A, Hollingsworth.

- Andlisis Vectorial y Tensorial - H. Lass.

- Calculus - Volumen I - T.M. Apostol.

- Algebra Lineal (bilingua) - G. Hadley.

- Algebra Superior (bilingua) - E. P. Vance.

- Vectores y Tensores - L. A. Santald.

- Algebra Moderna - A. Lentin, J. Rivaud. )

- Problemas de Algebra Moderna Lineal - Edini.

- Elementos de Geometria Analitica - P. Smith, A. Gale.

- Curso de Algebra Superior - A. G. Kurosh.
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Sectorads INGENIERIA ELECTRICA

PROGRAMA ANALITICO DE FISICA I

ler. ANO (6 horas semanales). 32 semanas. Total: 192 horas.

Unidad Temdtica I: Optica Geométrica.

Reflexién, Refraccidén y Sistemas Centrados.

Propagacién de la luz. Discontinuidad. Reflexidn. Refraccién.
Reflexidén en superficies planas y esféricas. Refraccién en su-
perficies planas y esféricas. Prisma. Dioptras. Lentes. Siste-
mas centrados. Instrumentos &pticos.

Unidad Temitica 2: Cinemitica.

Introduccién: nociones de estdtica. Cinemdtica del punto. Sis-
temas de referencia. Posicidn. Velocidad. Aceleracidén. Movi -
mientos rectilineo uniforme y uniformemente variado. Movimien-
tos en el plano. Movimiento circular uniforme. Caida libre. -

Composicién de movimientos. Tiro oblicuo.

Unidad Temdtica 3: Dindmica del punto material.

Principios fundamentales. Energia mec&nica. Fuerzas conservati
vas, disipativas. Conservacién de la energia mecidnica. Impulso
de una fuerza, cantidad de movimiento. Conservacién de la can-
tidad de movimiento. Choque eldstico e ineldstico. Estudio de
un movimiento oscilatorio arménico. Estudio de un movimiento -
oscilatorio pendular. Composicién de movimientos arménicos. Mo
vimientos relativos.

Unidad Temdtica 4: Dindmica de Sistemas de Puntos Materiales.

Fuerzas interiores y exteriores. Centro de masa. Momento de la
resultante. Momento de la cantidad de movimiento. Relacién en-

tre el momento resultante y la variacidn del momento ciné€tico.

Unidad Temdtica 5: Dindmica del cuerpo rigido.

Traslacién 7y rotacidén. Rotacibén alrededor de un eje fijo. -
Ecuacién fundamental. Energia cinética de rotacidén. Teorema de

Steiner. Péndulo fisico. Girdscopo.
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Unidad Temitica 6: Gravitacidn Universal.

- Leyes de Kepler. Ley de gravitacidn universal. El1 campo gra-

vitatorio.

Unidad Tematica 7: Elasticidad

- Tensiones y deformaciones. Traccidén, compresién y torsién pu
ras. M6dulos elédsticos. Relaciones. Péndulo de torsién. Movi

miento arménico amortiguado.

Unidad Temitica 8: Ondas en Medios Elasticos

- Propagacidén de perturbaciones. Tipos de ondas. Expresidn ana
litica de una onda. Ondas sonoras. Intensidad y amplitud. Su

perposicidén de ondas. Interferencia. Ondas estacionarias.

Unidad Tematica 9: Hidrostdtica

- Fluido ideal. Presién. Presidn de un fluido. Principios de -
Pascal. Propiedad fundamental de la hidrostdtica. Manémetros
y bardmetros. Principio de Arquimedes. Densidades relativas,

Fluido real. Tensién superficial. Capilaridad.

Unidad Temdtica 10: Hidrodiniamica.

- Campo de las velocidades. Movimiento estacionario. Ecuacién
de continuidad. Fluido real. Teorema de Bernoulli. Caudal.

Fluido real. Viscosidad. Coeficiente. Ley de Poiseuille.

Unidad Temdtica 11: Movimiento de un $6lido en un Fluido Ideal
y Viscoso

- Ley de Stokes. Sustentacidn. Efecto Magnus.

BIBLIOGRAFIA

- Halliday-Resnick. Fisica.

- Sears F. W. Fundamentos de Fisica.

- Isnardi-Collo. Fisica.

- Frish-Timoreva. Fisica General.

- Fundacién del Libro Tecnolégico. Fisica Experimental.
- Sears-Zamansky. Fisica General.

- Jenkins-White. Fundamentos de Optica.

- Hecht-Zajac. Optica.
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TRABAJOS PRACTICOS DE FISICA I

- Determinacidn de indice de refraccidn.

- Goniometria.

- Determinacién de los paridmetros de un sistema centrado.
- Uso de un instrumento Gptico.

- Regla del paralelogramo y miquinas simples.

- Ley de Hooke.

- Balanza de Mohr y Jolly.

- Frotamiento.

- Metrologia (calibre y Palmer).

- Composicidén de movimiento. (Plano de Packard).
- Movimiento en un plano inclinado.

- Miquina de Atwood o similar.

- Movimiento oscilatorio arménico.

- Movimiento pendular.

- Péndulo fisico.

- Péndulo de torsién.

- Estudio de un volante.

- Barometria.

- Balanca, sensibilidad y pesada.

- Movimiento oscilatorio amortiguado.

- Determinacidn del coeficiente de viscosidad.

Cada uno de estos trabajos deben realizarse en dos horas, y

una hora para problemas.
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PROGRAMA ANALITICO DE ANALISIS MATEMATICQ II
2do. ANO (6 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Funciones de dos variables. (24 horas).

- Introduccién. Representacién cartesiana. Superficie. Limites,
simultdneo y sucesivos. Continuidad. Derivadas parciales. In-
terpretaciones grdficas. Plano tangente y recta normal. Dife-
renciales parciales. Férmula de los incrementos finitos. Apli
caciones al cdlculo de errores. Aplicaciones eléctricas. La -

- diferencial total. Interpretacidén geométrica. Gradiente. Apli
caciones eléctricas. Derivada de una funcidén implicita. Inte-
grales paramétricas: derivacidén e integracidén. Funcidén de va-

rias variables. Ejerciclos y problemas aplicados a la electri
cidad.

Unidad Temdtica 2: Derivadas Sucesivas. (18 heras).

- Propiedades. Diferencial total exacta. Condicidn necesaria y
suficiente. Funcidn potencial. Aplicaciones a la Termodinémi-
ca y a la electricidad. Férmula de Taylor. Mdximos y minimos.
Aplicaciones. Ejercicios y problemas aplicados a la electrici
dad.

Unidad Temdtica 3: Funciones Vectoriales. (12 horas).

- Definiciones fundamentales. Limites y continuidad de las fun-
ciones vectoriales. Interpretacidn geométrica. Los operado -
res: gradiente, divergencia y rotor. El operador (nabla). -
Aplicaciones fisicas. Campo electromagnétiéo. Vectores funda-
mentales. Ejercicios y problemas aplicados a la orientacidén -
eléctrica.

Unidad Temdtica 4: Curvas en el Espacio. (24 horas).

- Representacién cartesiana. Ecuaciones paramétricas. Ecuacidn
vectorial. Diferencial y longitud de arco. Recta tangente. -

Ecuacidén. Plano normal. Plano osculador. Normal principal y
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binormal. Plano rectificante. Triedro intrinseco. Curvatura
de flexidén. Curvatura de torsidn. Fdormula de Serret-Frenet.

Aplicaciones a la mecidnica y a la orientacidén eléctrica.

Unidad Temidtica 5: Integrales Curvilineas. (24 horas).

- Introduccidén. Integrales curvilineas parciales. Definicidn y
cdlculo. Interpretacidn geométrica. Integral curvilinea to-
tal. Notacidn vectorial. Condicidén para que la integral no -
dependa del camino. Aplicacidn a la fisica. Integral sobre -
curva simple cerrada. Aplicaciones a la termodinamica y a la

orientacidn eléctrica.

Unidad Temdtica 6: Integrales MOGltiples. (24 horas).

- Integral doble de una funcién continua. Dominio sobre un rec
tangulo. Calculo de la integral doble. Integral doble sobre
un dominio cerrado. Calculo de la integral. Area del dominio.
Integral doble en coordenadas polares. (Cilculo. Aplicaciones
geométricas, fisicas y mecdnicas. Integral triple. Cédlculo -
de la integral triple. Integral triple en coordenadas cilin-
dricas y esféricas. Aplicaciones fisicas y geométricas. Teo-
remas de Riemann, Stokes y Green. Nociones sobre integral de
superficie. Teorema fundamental. Ejercicios y problemas apli

cados a la orientacidn eléctrica.

Unidad Temitica 7: Serie de Fourier. (20 horas).

- Desarrollo en serie de funciones ortogonales. Teoria genera-
lizada. Ejemplos de sucesiones'ortogonales. Coeficiente de -
Fourier y su cidlculo. Serie de Fourier. Convergencia y perio
dicidad de la serie. Periodo 2 Il y periodo 2L. Condiciones
de Dirichlet. Serie de senos, cosenos y exponencial. Férmu-
las varias para el cdlculo de sus coeficientes. Ejercicios -

de aplicacidn para la orientacidn eléctrica.

Unidad temdtica 8: Ecuaciones Diferenciales. (12 horas).

- Conceptos generales. Orden de una ecuacidn diferencial ordi-
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naria. Ecuaciones de primer orden: solucidén general y partl
cular. Condiciones iniciales. Interpretaciones geométricas.
Ejemplos fisicos. Ecuaciones de variales separables. Ecua-
ciones homogéneas. Ecuaciones lineales. Ejemplos fisicos. -
Ecuaciones diferenciales totales. lrayectorias ortogonales.
Soluciones singulares., Ejercicios aplicados a la electrici-
dad. '

Unidad Temdtica 9: Ecuacidn Diferencial de Segundo Urden. (18

horas).

- Solucidn general y particular. Condiciones iniciales. Ecua-
ciones particulares. Ejemplos fisicos. Eduaciones de varia-
bles separables. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones lineales.
Ejemplos fisicos. Ecuaciones diferenciales totales. Trayec-
torias. ortogonales. Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Soluciones singulares. Aplicacidn a la orientacidn eléctri-

ca.

Unidad TemiAtica 10: Ecuaciones Diferenciales con Derivadas -

Parciales. {18 horas).

- Eduaciones diferenciales lineales de segundo orden. Resolu-
cidn en casos sencillos de las ecuaciones de Laplace, Fou-
rier y D'Alembert. Problemas de contorno. Aplicaciones a la
orientacidn eléctrica.

BIBLIOGRAFIA:

- Sokolnikoff. Matemidtica Superior para Ingenieros y Fisicos.
Editorial Nigar. Buenos Aires.

- Courant, R. John, F. Introduccidn al Cdlculo y al Anélisis
Mateméatico (I y II). Editorial Limusa.

- Piskunov, N. Cdlculo Diferencial e Integral. Montaner y Si-
mon.

- Apostol, Tom. M. Célculo (V6l. I y 1I). Editorial Reverté.

- Santalo, Luis A. Vectores y Tensores con sus aplicaciones.
Editorial Eudeba.

- Ferrante, J.J.L. y Gofii, N.E. Temas de Andlisis Matemidtico
IT. Editorial E1 Coloquio. Buenos Aires.
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PROGRAMA ANALITICO DE ESTABILIDAD (ELECTRICA)
2do. ANO (4 horas semanales)

Unidad Temfitica 1: (16 horas)

- Estdtica: definicidén. Estdtica espacial y estatica plana. Fuer
za: concepto. Definicién . Caracteristicas: intensidad, direc -
cidén y sentido. Representacidn de una fuerza en el espacio y -
en el plano. Cuerpo deformable y cuerpo rigido ideal. Concepto
de chapa. Chapa rigida. Principios de la estdtica. Estatica -
plana: composicidn y descomposicidén de fuerzas concurrentes, -
Soluciones graficas y analiticas. Equilibrio de fuerzas concu-
rrentes. Condiciones graficas y analiticas. Momento de una -
fuerza respecto a un punto y a un eje. Par de fuerzas. Teorema
de Varignon. Composicidén de fuerzas no concurrentes. Poligono
funicular. Descomposicién de una fuerza en tres direcciones. -
Equilibrio: condiciones grdficas y analiticas. Fuerzas parale-
las. Fuerzas distribuidas. Aplicaciones practicas en elementos
de lineas eléctricas: soportes de alineacidn, cambio de direc-
cién y retencidn, simples, apuntalados, arriostrados, etc.; -
crucetas, ménsulas, etc.

Unidad Temidtica 2: (8 horas)

- Sistemas vinculados. Concepto de vinculo. Nociones de cinemdti
ca plana de chapas rigidas. Grado de libertad. Vinculos: dife-
rentes tipos. Mecanismos que los representan. Reacciones de -
vinculo. Equilibrio de chapas. Condiciones grdficas y analiti-
cas. Determinacién de las reacciones de vinculo. Aplicaciones

prdcticas en postes, torres, e¢jes, ménsulas, etc.

Unidad Temdtica 3: (10 horas)’

- Caracteristicas geométricas de las secciones. Baricentro de -
superficies. Momento estidtico de una superficie respecto a un
eje. Momentos de segundo orden: de inercia, centrifugo.y po -

lar. Definiciones. Radio de giro. Ejes y momentos principales
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de inercia: nociones generales y fdérmulas usuales. Aplicacio-
nes priacticas a secciones sencillas y en perfiles normales. -
Uso de tablas.

Unidad Temdtica 4: (6 horas)

- Introduccién a la resistencia de materiales. (Clasificacién de
los cuerpos usuales en la técnica: barra, placa, bdveda, blo-
que. Hipdtesis bdsicas de la resistencia de materiales. Méto-
do de estudio. Concepto de tensién. Deformaciones: longitudi-
nales, angulares. Concepto de elasticidad y plasticidad.

Unidad Temdtica 5: ([18 horas)

- Traccién y comprensidén. Definicidn. Hipdtesis. Ensayo de trac
ci6n y compresidén bajo carga estdtica. Relacidén entre tensio-
nes y deformaciones. Ley de Hooke. Su validez. Deformaciones
transversales. Moédulo de Poisson. Coeficiente de seguridad. -
Tensiones admisibles. Esfuerzos axiales por variacién de tem-
peratura. Casos hiperestdticos en traccidén y compresidén. Cor-
te puro. Estado tensional y deformaciones. Teorema de Cauchy.
Aplicaciones practicas al cdlculo de riostras, tornapuntas, -
cables, cable bimetdlico, amarres de aisladores, barras sim -
ples, remaches, bulones, soldaduras, etc.

Unidad Temdtica 6: (10 horas)

- Torsi6n. Trazado de diagramas de momentos torsores. Determina
cién de tensiones y deformaciones en barras de seccidén circu-
lar macizas y huecas. Férmulas de dimensionado. Dimensionado
en funcidén de la potencia. Aplicaciones pricticas en arboles,
soportes de linea, etc.

Unidad Temdtica 7: (22 horas)

- Flexidén de barras de eje recto. Sistemas de alma llena. Gene-
‘'ralidades. Caracteristicas en una seccidén: esfuerzo de corte,
esfuerzo normal y momento flector. Definiciones operativas. -

trazado de diagramas. Relacidén analitica entre los mismos. -
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Flexidén normal. Hipétesis. Eje neutro. Tensiones normales: -

fé6rmula de Navier. Tensiones tangenciales: férmula de Collig-
non. Férmulas de dimensionado. Uso de tablas y manuales. Apli
caciones pricticas en vigas sencillas, elementos de lineas -
eléctricas, ejes, esfuerzos electrodindmicos en barras de co-
nexidén, ctc.

Unidad Temdtica 8: (8 horas)

- Flexidén. Cdlculo de los desplazamientos. Ecuacidn diferencial
de la linea eldstica. Método de la viga conjugada. Determina-
cidn de flecha mixima. Aplicaciones préacticas en vigas senci-
ltas, ejes, soportes, ménsulas, etc.

Unidad Temdtica 9: (14 horas)

- Estructuras de reticulado. Concepto. Barras. Nudos. Condicio-
nes de rigidez. HipGtesis bdsicas. Determinacién de los es -
fuerzos en las barras: método Cremona, Ritter y Cullman. Apli
caciones prédcticas a reticulados sencillos de torres para 1i-
neas eléctricas.

Unidad Temdtica 10: (16 horas)

- Nociones bdsicas sobre determinacidén de los esfuerzos interio
res y breve anilisis de su distribucidn en:
Cilindros de pared gruesa sometidos a presidén interior o exte
rior.
Discos giratorios de espesor uniforme.
Flexibén de barras de eje curvo.
Hilo tendido entre dos puntos. Esfuerzos transmitidos a las -
fundaciones de maquinas eléctricas.
Aplicaciones pricticas en rotores de miquinas elé&ctricas, gan
chos, soportes curvos de aisladores, conductores, etc.
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PROGRAMA ANALITICO DE COMPUTACION Y CALCULO NUMERICO
2do. ANO (4 horas semanales).

A) PROGRAMACION

Unidad Temdtica 1: Introduccidén a los diagramas de flujo. (4 ho

ras),

- Algoritmos. Diagramas de flujo como algoritmos. Diagramas 11-
neales, entrada y salida de informacidn. Asignaciones. Bifur-

caciones. Transferencias. Ciclos. Subrutinas. Ejemplos.

Unidad Temdtica 2: Fundamentos de FORTRAN. (8 horasj.

- Constantes y variables. Tipo y precisidn. . Operadores, expre
siones y sentencias aritméticas. Funciones de biblioteca. Sen
tencias de entrada y salida. Formatos. Ejemplos de transcrip-
cién. de diagramas de flujo a FORTRAN.

Unidad Temdtica 3: (6 horas).

- Ejemplos de ciclos. Ciclos anidados. Variables subindicadas,

vectores y matrices. Ejemplos.

Unidad Temdtica 4: (6 horas).

- Subprogramas de funcién y subrutinas. Trabajo con magnitudes

complejas. Ejemplos.

Unidad Temdtica 5: Sistemas de computacién - BASIC. (4 horas).

- Breve descripcidn de la estructura de un sistema de computa -
¢idn. Funcién de las distintas unidades. Comunicacién con el

usuario. Estructura de una computadora personal.

Unidad Tematica 6: (4 horas).

- Breve comparacidn del lenguaje FORTRAN con el BASIC. Ejem -
plos.

B) CALCULO NUMERICO

Unidad Temidtica 7: Errores. (4 horas).
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- Errores absoluto, relativo, de truncado. Propagacidn de erro
res. Precisifn. Reduccidn de errores mediante el reordena -
miento del proceso.

Unidad Temdtica 8: Raices de Fcuaciones. (8 horas).

- Regula falsi. Aproximaciones sucesivas. Newton-Raphson. Méto
dos combinados. Comparacién de los distintos métodos. Ejem -
plos.

Unidad Temdtica 9: Sistemas de Ecuaciones Lineales. (8 horas).

- Método de eliminacién de Gauss. Método de Gauss-Jordan. Méto
do de Gauss-Seidel. Relajacidn. Ejemplos.

Unidad Temédtica 10: Interpolacién. (8 horas).

- Diagrama dc diferencias. Férmula de Newton. Poliniomio in -
terpolante. F6rmula de Lagrange. Interpolacidén parabdlica. -
Ejemplos.

Unidad Temdtica 11: Aproximacién de Curvas. (4 horas).

- Método de los cuadrados minimos. Ejemplos.

Unidad Temftica 12: Derivacidén e Integracién Aproximada. (8 ho

ras}. -

- Derivacién mediante ajuste polinomial y mediante diferencias
finitas. Desarrollo de funciones en serie de Taylor. Integra
€i1d6n por los métodos de los trapecios, Simpson y cuadratura
de Gauss. Ejemplos. |

Unidad Temadtica 13: Ecuaciones diferenciales Ordinarias. (8 ho

ras).
- Métodos de Runge-Kunta y predicto-corrector. Ejemplos.
NOTAS:

La asignatura serid eminentemente prictica y estard orien
tada hacia los problemas de ingenieria.

Los objetivos de la misma son que el alumno adquiera los
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conocimientos necesarios para elegir el método de cdlculo apro
plado a sus necesidades, hacer el diagrama de flujo, transcri-
birlo a FORTRAN o eventualmente a BASIC, obtener los resulta -
dos buscados y tener idea del error de los mismos.

Considerando que en la actualidad la gran mayoria de -
las rutinas cientificas estdn realizadas en FORTRAN se le dard
preferencia a este lenguaje, lo que a su vez permitird una ri-
pida comprensidén del BASIC para aquellos que lo necesiten.

La primera parte es introductoria a la computacidn en -
general y por tal motivo no se pretende un -desarrollo minucio-
so. Los conocimientos de programacién y diagramacién deberdn -
completarse y asentarse cuando se traten las aplicaciones al -
cidlculo numérico.

La segunda parte, correspondiente al cdlculo numérico,
es la de mayor envergadura; por ese motivo se le debe asignar
no menos del 530% del tiempo de clase disponible.

Para el desarrollo de esta asignatura es fundamental -
que los alumnos dispongan de un acceso rédpido y eficiente a

los medios de cédmputo para poder realizar los ejercicios.
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PROGRAMA ANALITICO DE FISICA II

2do. ANO (5 horas semanales). 32 semanas. Total: 160 horas.

Unidad Temdtica 1: Carga Eléctrica y Campo Eléctrico. (5 horas).

- Fenémenos ponderomotrices y de induccién. Introduccidn de la

carga eléctrica y del campo eléctrico. Ley fundamental.

Unidad Temdtica 2: Potencial Electrostdtico y Flujo de Induc- -

cién. (15 horas).

- Trabajo de las fuerzas de origen eléctrico. Circulacién del -
campo electrostdtico. Diferencia de potencial. Potencial. In-
troduccidén del vector induccién. Flujo del vector induccidn.
Propiedad fundamental. (Faraday). Permitividad. Constante die
léctrica. Ley de Coulomb. Campo de un dipolo. Campo en la su-
perficie de discontinuidad de dos medios.

Unidad Tematica 3: Corriente Eléctrica. (10 horas).

- Fen6menos caracteristicos. Intensidad. Relacifn entre la dife-
rencia de potencial y la intensidad de la corriente. Ley de -
Ohm. Resistencia. Efecto Joule. Potencial de contacto, leyes
de Volta. Pila eléctrica. Campo electromotriz y campo electro
dindmico. Leyes de Kirchhoff.

Unidad Temdtica 4: Capacidad Electrostitica. (10 horas).

- Capacitores. Tipos. Asociacién en serie y paralelo. Energia -

de un capacitor. Energia del campo electrostitico.

Unidad Temdtica 5: Propiedades Eléctricas de la Materia. (15 ho
ras).

- Constante dieléctrica relativa. Modelo microscdpico de la ma-
teria. Momento eléctrico. Polarizacidn eléctrica. Relacidén en

tre los tres vectores D, E, P. Susceptibilidad eléctrica.

Unidad Temdtica 6: Campo Magnético de las Corrientes Eléctri- ~
cas. (15 horas).
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- Campo magnético de un conductor lineal indefinido y rectili-
neo. Circulacidén del vector, campo magnético. Ley de Ampere.
Ampliacién. Toroide. Ley de Biot-Savart-Laplace. Campoc magné

tico de una espira circular.

Unidad Temdtica 7: Fendémenos de Induccidn Electromagnética. -
{25 horas).

- Experiencia de Faraday. Vector de induccidn. Flujo magnético
de induccidn. Ley de Faraday. Generadores de tensidn varia -
ble. Fendmenos de auto y mutua induccidn. Coeficientes de -
energia electromagnética en un anillo electromagnético. Ener
gia de un inductor. Fenémenos transitorios.

Unidad Temdtica 8: Ecuaciones de Maxwell y Ondas Electromagné-

ticas. (10 horas)

- Ecuaciones de Maxwell. Balance de energia. El vector de Poyn

ting. Ondas electromagnéticas.

Unidad Temdtica 9: Fuerza actuante sobre un conductor por el -

cual circula una corriente. (15 horas).

- Fuerza actuante. Caso de conductores paralelos. Fuerza de Lo
rentz. Efecto Hall. Cupla actuante sobre una espira por la -
cual circula corriente colocada en un campo magnético. Estu-

dio de un galvanometro a cuadro mévil.

Unidad Temdtica 10: Propiedades Magnéticas de la Materia. (20

horas).

- Permeabilidad relativa. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferro
magnetismo. Modelo microsc6épico de la materia. Momento magné
tico. Polarizacién magnética. Relacidén entre B, H, M. Suscep
tibilidad magnética. Ciclo de histéresis. Circuitos magnéti-

cos. Imanes.

Unidad Temadtica 11: Emisidén Termoidnica y sus Aplicaciones a -

vidlvulas de vacio. (10 horas).
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- Fenémeno termoidnico, diferentes sustancias emisoras. Diodos

de vacio y gaseosos.

Unidad Temdtica 12: Optica. Interferencia, Difraccidn y Polari-

cion. (10 horas).

- Principios fundamentales. Huyghens, Young. Fuente laser. Prin
cipio de Fresnel. Espectroscopia. Ley de Brewster, de Malus.

Polarizacidn cromdtica.

BIBLIOGRAFIA

- Halliday-Resnick. Fisica.

- Sears F. W. Fundamentos de Fisica.

- Isnardi-Collo. Fisica.

- Frish-Timoreva. Fisica General.

- Fundacidn del Libro Tecnoldgico. Fisica Experimental.
- Kip A. Electricidad y Magnetismo.

- Sears-Zemansky. Fisica General.
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TRABAJOS PRACTICOS DE FISICA TII

- Descarga de un capacitor.

- Efecto Joule.

- Medida de resistencia.

- Determinacién de la conductividad.

- Leyes de Kirchhoff.

- Puente de Wheatstone.

- Potencitmetro.

- Determinacién de la permeabilidad eléctrica.
- Estudio de un galvanémetro a cuadro mdvil.
- Galvandmetro balistico.

- Circuito magnético.

- Determinacién de permeabilidad magnética.

- Variacidn de alcances de amperimetros y voltimetros.
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PROGRAMA ANALITICO DE TERMODINAMICA
2do. ANO (4 horas semanales).

Unidad Temdtica 1: Conceptos Fundamentales y Primer Principio

de la Termodinamica

- Temperatura. Escalas termométricas. Métodos de la termodini-
mica, Sistema y medio ambiente. Clasificacién de Sistemas. -
Estado. Variable de estado. Transformacidn. Ciclo. Concepto
de trabajo. Enunciado del primer principio. Concepto de ca -
lor y de energia interna. Expresidn matemdtica del primer -
principio para un sistema cerrado. Expresién del primer prin
cipio para sistema circulante. Definicidn de la funcién en -
talpia. Propiedades.

Unidad Temdtica 2: Segundo Principio de la Termodindmica.

- Enunciados de Carnot, Kelvin, Clausius y Planok. Su equiva -
lencia. Concepto de reversibilidad e irreversibilidad de -
transformaciones. Mdquinas térmicas reversibles e irreversi-
bles. Teorema de Carnot. Consecuencias que de &l se deducen.
Temperatura absoluta. Entropia. Teorema de Clausius. Funcidn
entropia e irreversibilidad. Concepto de¢ entropia de Clausius
y de Boltzmann. Diagrama entrépico, propiedades. Diagrama en
trépico de gases perfectos.

Unidad Temdtica 3: Exergia.

- Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuer-
po. Exergia y energia. Exergia debido a desequilibrios meci-
nicos de un sistema con la atmésfera. Exergia de sistemas -
cerrados y circulantes. Conceptos de rendimientos exergéti -

cos de ciclos y procesos.

Unidad Temdtica 4: Vapores.

- Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Valor satura -
do. Vapor scbrecalentado. Vapor hiimedo. Calor latente de va-

porizacidén. Ecuacién de Clayperon-Clausius. Diagrama entrdpi
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co y entdlpico de vapores. Trazado y propiedades.

ok

Unidad Tematica 5: Centrales Termoeléctricas. Ciclos Producto-

res de Fuerza,

- Ciclos de mdquinas térmicas, rendimientos y relacidén de tra-
bajo. Ciclo de Carnot, ciclo Rankin, ciclo Diesel y ciclo -
Brayton. Rendimientos. Ciclo de motores térmicos a gas. Ci -
clo de motores a reaccidn.

Unidad Temdtica 6: Ciclos Térmicos de Transformacidn Directa -

del Calor en Energia Eléctrica.

- Efecto Seebeck. Efecto Peltier. Efectos Thompson. Ciclo de -

una instalacidén termoeléctrica. Termcelementos,

Unidad Temdtica 7: Generadores de Vapor para Produccidn de -

Energia Eléctrica.

- Tipos principales. Humutubulares. Acuotubulares. Circula -
cidn. Domos. Calderas de proceso nico. Sobrecalentadores. -
Cdlculos de calderas.

Unidad Tematica 8: Centrales Termonucleares.

- Principios generales. La bidsqueda del mejor rendimiento del
ciclo del vapor. Los cuatro tipos bédsicos del reactor. Otras
posibilidades.

Unidad Temidtica 9: Ciclos Frigorificos.

- Ciclos frigorificos y de bombas de calor con dos y tres fuen
tes. Su comparacién. Coeficiente de efecto frigorifico y de
efecto calérico. Ciclos frigorificos a compresidén de vapor.
Ciclos frigorificos con gases permanentes. Ciclos frigorifi-

cos a absorcidn. Licuacidn de gases.

Unidad Temdtica 10: Aire Himedo.

- Definicidén de aire seco y aire hiimedo. Humedad absoluta y hu
medad relativa. Temperatura de rocio. Entalpfa del aire hime

do no saturado y en zona de niebla. Diagrama entdlpico del -
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aire hiGmedo. Mezcla de aire hGmedo. Procesos con aire hiimedo.

Unidad Temdtica 11: Tobera y Difusores,

- Velocidad del sonido de un gas. Nimero de Mach. Concepto de -
toberas y difusor. Salida de un gas por un orificio de un re-
cipiente.

Unidad Temdtica 12; Combustidn.

- Poder calofifico del combustible. Cantidad de aire necesario
para la combustidn de un combustible. Diagrama de humos. Tem-
peratura de la llama.

Unidad Temdtica 13: Transmicién del Calor.

- Transmicidn del calor por conductibilidad. Casos de régimen -
permanente y régimen variable. Transmicidén del calor por con-
veccidén. Mecanismo de la conveccién natural y forzada. Coefi-
cientes de transferencia. Cuerpo negro. Intercambio de calor

por radiacidén entre cuerpos.

Unidad Temdtica 14: Transmicién de Calor entre Fluidos en Movi-

miento.

- Coeficiente de transmicién total. Determinacidén de ta superfi
cie de intercambio de calor. Tipos usuales de aparatos inter-
cambiadores de calor.

BIBLIOGRAFIA

- Lee and Sears. Thermodynamics.

- Baher. Tratado de Termodinamica Moderna.

- Holman. Termodindmica.

- Kirillin-Sichev. Termodindmica Técnica.

- Torreguitar-Weiss. Combustidén y Generacidn de Vapor.



