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Componentes bdsicos. (24hs.)

4,- Resistores: Distintos tipos, sus caracteristicas. Normaliza-

cidén. Cédigo de colores. PotenciOmetros, Pre sets, Resis-
tencias de precisidén. Resistencias especiales., Varistores,
termistores, straingage, Klip-sels, Detalles de fabrica--

cién de los distintos tipos.

5.,—- Capacitores:

a)

b)

Capacitores fijos: de papel, mylar, mica, ceramicos. Capa

citores electroliticos de aluminio y tantalio. Circuitos
egquivalentes,

Capacitores variables: Tipos y dieléctricos, Distintas téc

nicas constructivas.

Inductores. Circuitos equivalentes, Bobinas con nicleo aire.

Capacidad distribuida. Solenoides y multicapas. Bobinas -
para radio frecuencia. Alambre de Litz. Distintos tipos -
de nlcleos. Blindajes. Bobinas toroidales.Construccidn de

distintos tipos.

7.- Inductores y tranformadores con nucleo de hierro, Circuitos

equivalentes., Materiales laminados, bobinados. Inductores
con circulacidén de cc. Transformadores de alimentacién,
Transformadores de audiofrecuencia, Laminaciones, Tranfor
madores con ferritas. Tranformadores de banda ancha. Trans
formadores de pulso, Antenas de ferrita. Transformadores
de alta tensidn, Técnicas constructivas, Impregnacidn,

// e
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Semiconductores:'caracteristicas tecnoldgicas, (1l2hs.)

8,.,— Diodos y transistores,

a) Diodos: de selenio, de germanio, de silicio. De baja po-

tencia, de alta potencia. Diodos de sefial. Diodos zener.
Led.

b) Transistores: Tipos de encapsulado. Caracteristicas eléc

tricas, térmicas y mecanicas. Transistores para muy alta
frecuencia,

c) Tiristores y triacs.

9.- Circuitos integrados y displays.

a) Circuitos integrados: monoliticos e hibridos, Conceptos

de fabricacidn. Integrados lineales. Digitales: distintas
familias 18gicas. Aspectos de clasificacién, Consumo. Li-
mites de frecuencia. Integrados SSI - MSI - LSI, Técnicas
constructivas,

b) Dispalys: cristal liquido e indicadores luminosos,

Componentes especiales y auxiliares, (l2hs,)

]..0-_

Minirelés. Relés de estado sélido, Reed-relés. Componen-
tes optoelectrdénicos. Llaves selectoras, DIP switch, Co-
nectores. Zécalos. Llaves BCD. Binarias, Hexadecimales.

Teclados. Codificadores de teclados.

Descripcidén de los principales componentes empleados en

el montaje mecdnico de los equipos electrdnicos. Componen

I
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tes de fijacidén de partes mecanicas y cables. Gabinetes,

Tipos de materiales empleados, Normalizacidn,

Especificaciones y normas. (6hs.)

12,- Generalidades, Caracteristicas de los distintos materia-
les. Normalizacidén. Especificaciones. Confiabilidad, se-
guridad.

El Instituto IRAM: organizacidén y fines,
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AUXILIAR DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

la"

AUDIO

22 Afio - 12 cuatrimestre - 12 hs,/sern

Teoria bésica del sonido: Caracteristicas fisicas. Unidades.
Leyes de propagacién del sonido. Eco y reverberacidn, Fuentes
sonoras, Escalas musicales, Instrumentos musicales. Fisiolo--
gia de la audicidn, Curvas de Fletcher y Munson, Efecto este-
reofdnico,

( 9 hs.)
Acdstica: Absorcidn, reflexidén y transmisién del sonido, Tiem
po de reverberacidén y su medida. Frecuencia propia de un local,
Difusidén, Materiales absorbentes, Resonadores, Control de la -
reverberaciédn,

( 9 hs.)
Sistemas de sonido,

a) Descripcidn general de los sistemas de sonido, Caracteris-
ticas de distorsidén, respuesta a frecuencias, rango dindmico.
Concepto de Alta Fidelidad, Transductores de entrada y salida,
preamplificadores y amplificadores de potencia, Fuentes de au-
dio: grabaciones de disco y magnéticas; emisoras AM, FM y FM
estereofdénica, Caracteristicas de calidad y limitaciones,
b) Sistemas de refuerzo de palabra, Caracteristicas y exigen-
cias electroaclsticas.

( 6 hs,)
Transductores electroacisticos,

a) Micréfonos. Principios de operacién. Propiedades direccio-
nales, Distintos tipos de micréfonos y sus caracteristicas, -
Sensibilidad. Micrdéfonos especiales,
b) Altavoces, Circuito eléctrico analdgico. Caracteristicas -
direccionales. Gabinetes aclsticos. Distintos tipos y su des-
cripcidn, Caracteristicas de respuesta a frecuencia,

{ 15 =)
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5.-

Grabacidén y reproduccién de discos: Principios bédsicos. Siste

mas de grabacidén. Caracteristicas, Ecualizacidén, Sistemas de
tiraje de discos, Cdpsulas reproductoras, Bandejas reproducto
ras, Caracteristicas,

( 15 hsy)

Grabacidn y reproduccidén magnética,

Principios bésicos, Caracteristicas de los medios de grabacidn,
Sistemas de transporte, Circuitos electrédnicos. Polarizacién, -
Distorsidén. Ruido. Ecualizacidn. Distintos tipos de grabadores,
Borradores magnéticos, Cassettes: tipos de cinta y caracteris-
ticas, Descripcidn de los sistemas reductores de ruido utiliza
dos en grabacidén magnética.
( 18 hs,)

Sistemas especiales de grabacidén de sonido,

a) Grabacidn optica empleada en cinematografia. Nociones sobre
el método de grabacidén y reproduccidn,

b) Procesamiento digital de las sefiales a grabar, Nociones so-

bre PCM. Caracteristicas, ventajas y problemas, Descripcidén de
los sistemas de discos grabados con alta densidad,

( 9 hs,)
Procesadores de audio.

a) Preamplificacidén y ecualizacidn, Ecualizadores graficos,
Filtros, Compresores y expansores., Consolas de control,
b) Efectos especiales: Eco y reverberacidén, desplazadores de
fase, distorsionadores,
c) Amplificadores de potencia profesionales y hogarefios,

( 24 hs,)
Emisidén radial de sonido. (*)

Caracteristicas del sonido obtenible de las emisoras de AM, FM
y TV, Transmisidn de FM estereo: descripcidén del sistema deco-
dificador y codificador, Exigencias del receptor,

( 9 hs,)

// e
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10.- Mediciones,
a) Métodos e instrumentos de medicidén relacionados con el so
nido. Instrumental para mediciones electroacisticas, Genera-
dores de ruido, Aplicaciones del ruido rosado,
b) Medicidn de distorsidn armdénica. Distorsimetros, Medicidn
de distorsidén por intermodulacidén, TIM,
c) Medicidn de respuesta a frecuencia.
d) Medicidén de potencia.
( 18 hs,)

11.- Sintesis de sonido y misica electrdnica,

Sistemas sintetizadores. Caracteristicas. Elementos de misi-
ca electrdnica y generadores de ritmo. Efectos luz-sonido.
( 9 hs,)

(*) Nota: este tema no estd destinado a describir receptores
de radio sino lo que entregan a la salida del detector y

sus especificaciones relacionadas con audio,
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AUXILIAR DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

RECTIFICACION Y CONTROL DE POTENCIA

22 Afio - 2°cuatrimestre - 6hs/sem.

Rectificacidén monofédsica: (30hs.)

1.- Circuitos rectificadores con filtro a capacitor:

a) Rectificacidén media onda, onda completa y puente: Circui-
tos basicos.

b) Circuitos rectificadores con filtro a capacitor y carga -
resistiva: caracteristicas de corriente, tensidén y ondula
cién. Graficos. Tensiones y corrientes maximas en el capa
citor de: £iltrc.

c) Filtros LC para reducir la ondulacidén, Inductor operando
con componente continua de corriente: inductancia incremen
tal.

d) Efectos de cargas variables sobre la tensidén de la salida:

regulacidn.

2.- Circuitos rectificadores con filtro a inductor,

a) Circuitos rectificadores con filtro a inductor y carga re-
sistiva, Tensiones y corrientes en el sistema rectificador,
Limites de operacidén. Carga minima.

b) Efecto de la carga sobre la tensidén de la salida: regqula-
cidn.

c) Comparacidén entre filtrado con entrada a capacitor y a in-
ductor,

ar
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Circuitos rectificadores monofasicos de mediana potencia:

Diodos rectificadores de potencia. Corriente maxima y sobre-
elevacidén de temperatura. Disipadores y métodos de montaje:

resistencia térmica,

Fuentes estabilizadas.

a) Estabilizacidn de tensidn por diodo zener.
Corrientes y tensiones en el circuito,
Limites de operacidén. Regulacidn, Efecto de la temperatura.
Circuitos integrados tipo zener programable, Circuitos si-
muladores de zener,

b) Estabilizacién de tensidn serie. Comparacidén con la estabi
lizacidén paralelo, Circuitos tipicos de estabilizacidén se-
rie con salida por emisor o colector, Resistores de drena-
je. Fuentes de tensidn ajustable, Limite de operacidn de
los circuitos estabilizadores, Ondulacidén y limite de car-
ga. Sistemas de proteccidn contra exceso de carga. Circui-
tos integrados para fuentes estabilizadas.Filtros electrd-
nicos.

Fuentes estabilizadas por conmutacidn.

Principio de control de la tensidén de salida por acumulacidn
conmutada de energia magnética: circuitos basicos, Métodos de
estabilizacidn: control por tiempo de conmutacién. Circuitos
integrados dedicados, Sistemas de proteccidén por sobrecorrien
te y sobretensidn., Fuentes con salida aislada: caracteristi-
cas del transformador, Comparacidn de las fuentes estabiliza-

das por conmutacidén con las fuentes estabilizadas serie,

// e
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Rectificacidén trifdsica: (12hs.)

6 ai—

a) Rectificador trifdsico de media onda. Corrientes, tensio-
nes y ondulacidn,

b) Rectificador hexafdsico de media onda. Corrientes, tensio
nes y ondulacidn,

c) Rectificadores trifdsicos puente, Corrientes, tensiones y
ondulacidén, Comparacidén con el rectificador hexafdsico, Limi-
tes de operacidén de los diodos. _
d) Rectificador trifdsico con inductor interfase. Corrientes,
tensiones y ondulaciones.

Rectificadores industriales,

Caracteristicas constructivas de los rectificadores industria
les, Conjuntos rectificadores para alta potencia.

Control de potencia: (18hs.,)

Caracteristicas eléctricas del tiristor y del triac, Requisi-
tos para el disparo, Valores limites de funcionamiento, Tiris-

tores de doble control: disparo e interrupcién de conduccidn,

Control de potencia sobre carga resistiva,

a) Principio del control de potencia por conmutacidén, Circui-
tos tipicos de control,

Disparo por diac, Disparo por transistor unijuntura,

b) Control de luces incandescentes y fluorescentes,

c) Control de generadores térmicos resistivos. Sistemas esta-
bilizadores de temperatura por realimentacidén, Ejemplos de -
aplicacién industrial,

d) Problemas de irradiacidén radioeléctrica espuria, Métodos
de disparo por cruce de cero para control térmico.

//.'
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10,- Control de potencia sobre cargareactiva,

Diferencias entre el control de potencia sobre cargas resis
tivas y cargas resistivo - inductivas,
Tensiones y corrientes en el circuito, Requisitos del dispa

ro. Limites de operaciédn.

Control de motores, (l2hs.)

11.- Motores de continua.

Descripcidén y principio de funcionamiento, Tipos de motores
de continua. Pardmetros eléctricos que influyen sobre la ve
locidad y la cupla motora,

12.- Control de motores.

a) Control de velocidad y cupla motora: circuitos bdsicos.
b) Controles de lazo cerrado: esquemas de los sistemas de
control estabilizado por realimentacidén taquimétrica,
Ejemplos de aplicacidn industrial. '

c) Problemas en el control de motores de alterna. Conver--
tidores estdticos de frecuencia.
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AUXILIAR DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

la_

MEDICIONES ELECTRONICAS TIT

22 Afio - 22 cuatrimestre - 6 hs./semanales,

Osciloscopios.

a) Principio de funcionamiento. Tubo de rayos catddicos (TRC)

convencional.

b) Osciloscopios con base de tiempo recurrente, Caracteristi-

cas operativas,

c) Osciloscopios con base de tiempo disparada. Principio de -

funcionamiento., Ventajas.

d) Osciloscopio de trazo multiple. Canales verticales con lla

ve electrénica. TRC. de doble haz.

e) TRC con postaceleracidén, TRC para frecuencias muy elevadas.

f) Puntas de prueba compensadas. Puntas de prueba de corriente,
( 6 horas)

Osciloscopios especiales.

a) Osciloscopio con base de tiempo demorada. Principio de fun-
cionamiento. Ventajas.
b) Osciloscopio con muestreo en canal vertical., Muestreo se-
cuencial. Muestreo aleatorio. Ventajas y desventajas.
c) Osciloscopio con almacenamiento de imagen.
d) Trazadores de curvas y= f(x).

( 6 horas)
Mediciones tipicas con osciloscopio:

Mediciones de tensidn y de corriente. Medicidn del estableci-
miento de sefiales de conmutacidén rédpida. Precauciones experimen
tales y correccidén. Medicidén de frecuencias por comparacidn.
Medicidén de desfasajes mediante figuras de Lissajous y canales
de trazo multiples.

Medicidén del indice de modulacidén de amplitud,

Mediciones empleando la base de tiempo demorada,

//-o
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Exactitud obtenida. Nociones sobre fotografia de oscilogra-
mas. '
( 3 horas)
4,- Registradores graficos,

Nociones sobre registradores graficos. Mecanismos. Sistemas
inscriptores., Caracteristicas. Presentacidén LIN-LOG. Nocio-
nes sobre registro magnético de mediciones,
( 3 horas)
5.- Generadores de sefiales de baja frecuencia.

a) Diagrama funcional de un generador de sefiales senoidales.
Osciladores utilizados. Limites de frecuencia tipicos. Gene-
radores por batido, Diagrama funcional. Estabilidad de fre--
cuencia. Especificaciones tipicas. Andlisis comparativo.
b) Generadores de funciones y pulsos.

( 6 horas)

6,- Generadores de sefiales de radiofrecuencia,

a) Generadores de sefiales moduladas en amplitud:

Generador de sefiales patrén, Diagrama funcional, Punta de -
prueba inyectora. Calculo de f.e.m. en bornes de la punta. -
Especificaciones fundamentales y complementarias,., Valores ti
picos.

b) Generadores de sefilales moduladas en frecuencia.

Diagrama funcional. Distintos métodos de modulacién, Lineali
dad. Aplicaciones. Especificaciones.

c) Sintetizadores de frecuencia:diagramas funcionales y prin

cipios de funcionamiento. Andlisis comparativo, Aplicaciones.

( 6 horas)
7.- Generadores de barrido y marcas,

Fsguema de conexiones para obtener la respuesta en frecuencia
de un dispositivo. Distintos sistemas de generacidn del barri
do. Linealidad, Diagrama funcional del generador de barrido,

Ancho de barrido, Planicidad. Circuito de salida, sistemas de
control automdtico de la amplitud. Velocidad de barrido, su -

influencia en la medicidn de circuitos de sintonia aguda, In-

GiT
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corporacién de marcas a la presentacidn., Diagrama funcional -
en cada sistema. Marcadores ajustables y controlades por cris
tal. Especificaciones tipicas.

( 6 horas)
Analizadores de espectro.,

Introduccidn, Espectros de frecuencia de sefiales tipicas en -
electrdnica, Clasificacidn: analizadores de espectro de tiem-
po real y por muestreo de frecuencia, Diagrama funcional basi
co y funcionamiento de un analizador de espectro superhetero-
dino. Analizadores de espectro con barrido en el mezclador de:
entrada y con barrido en la etapa de frecuencia intermedia. -
Dispersidén (ancho de barrido), tiempo de barrido, velocidad -
de barrido, resolucidén. Resolucién dptima, Minima dispersidn -
utilizable, estabilidad del oscilador local, técnica de encla
vamiento de fase para mejorarla. Sensibilidad, rango dinéamico,
planicidad. Escala vertical lineal, logaritmica y cuadratica.
Respuestas espurias, Aplicaciones,

( 6 horas)
Medicidén de potencia en radiofrecuencia:

Clasificacidén de los distintos métodos, Sistemas basados en -
la medicién de tensidn o corriente sobre una resistencia cono
cida, Wattimetros de absorcidén y wattimetros pasantes. Conver
sién a tensidn continua mediante diodos y termocuplas. Especi
ficaciones, Utilizacidén de acopladores direccionales y atenua
dores para extender el alcance. Métodos calorimétricos, Espe-

cificaciones.

( 6 horas)
Medidores de frecuencia y tiempo.

a) Medidor digital directo: Diagrama funcional de la seccidn

contadora y presentacidén digital, La base de tiempo, Diagramas
funcionales bédsicos como: medidor de frecuencia, periodo, pro
medio de periodos miltiples, relacidén de frecuencias, interva
lo de tiempo y ancho de pulso, Diagrama funcional de un fre-

cuencimetro digital universal, Errores en las mediciones bési

[/
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cas: como medidor de frecuencia y de periodo, Influencia del
error de disparo, Graficos comparativos, Especificaciones --
fundamentales, Valores tipicos. o

b) Dispositivos para extender el alcance superior de frecuen-

cia: Limitaciones en frecuencia de los frecuencimetros di-
gitales directos, Diagramas funcionales y principio de funcio
namiento de los divisores de oscala (prescaler), conversores
heterodinos y osciladores de transferencia. Andlisis comparati
vo. Otros métodos. _
c) Nociones sobre patrones de frecuencia atdmicos y radiales,
d) Elementos de medicidn analdgica de frecuencias, Ondimetro
de absorciédn.

_ ( 6 horas)
Ensayos de equipos en base a normas;

Generalidades sobre normas de ensayo de equipos. Normas nacio
nales o industriales,
Ensayo de receptores de seflales moduladas en amplitud: conside
raciones sobre el ruido. Zonas de recepcidén. Normalizacidn de
variables. Esquema de conexiones. Reproduccidén de las condi--
ciones normales de operacidn.
Precaucioneg experimentales, Determinacidén de la sensibilidad,
selectividad, relaciones de rechazo de frecuencia intermedia
y frecuencia imagen. Medicidén de las caracteristicas del CAS.
Mediciones con dos generadores, Ensayo de fuentes de tensidn
estabilizada. Mediciones tipicas.
Nota: la medicidén de equipos de audio se ve en la materia -
"Audio",

( 6 horas)
Sistemas de medicidn automdtica:

Diagrama funcional bdsico de un sistema de medicidén automdti-

ca. Entrada, procesamiento y presentacidén de datos. Compatibi
lidad de cédigos. Programacidn. Temporizacidén. Ejemplos préc-
ticos, '

( 3 horas)

//
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Mediciones en lineas de transmision y antenas,

La linea coaxil y la guia de onda ranurada. Detectores de ban
da ancha y sintonizados. Medicidn con sefiales continuas y mo-
duladas en amplitud. Calibracidén del detector. Indicadores de
relacién de onda estacionaria. Medicién de impedancias., Deter
minacién del médulo y fase de carga. Mediciones de reflexidn
utilizando generadores de barrido y acopladores direccionales
0 puentes detectores de R,0.E. Reflectometria en el dominio -
del tiempo. Principio del método. Oscilogramas tipicos para -
distintos tipos de carga,., Localizacidén de irregularidades, Medi
ciones sobre antenas. Medicidn de directividad. Equipamiento
e instalaciones requeridas. Mediciones de intensidad de cam-
po. 5

t 6 horas)
Andlisis de fallas en circuitos digitales.

Probadores de circuitos integrados digitales, Puntas de prue-
bas légicas., Extraccidn y presentacidén de estados 1légicos., --
Analizadores 1ldégicos. Detectores de fallas en la operacidn de
sistemas basados en microprocesadores por andlisis de la se--
fial digital en cada nodo. Principio de funcionamiento, Venta-
jas., Generadores y analizadores de palabras.

( 3 horas)

Nota: Dada la extensidén de los temas esta materia debe ser bdsica

mente descriptiva, poniendo énfasis en el cardcter funcional --

del

instrumental (especificaciones y caracteristicas de uso).

La descripcidén se hard con bloque y esquemas simplificados.
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AUXILIAR DE INGENIERIA EN ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

1y

TELECOMUNICACIONES I

22 Afio - 2°cuatrimestre - 6 hs/semanales,

Elementos de un sistema de comunicacidn,

Mensaje y sefiales en un sistema de comunicacidén. Modulaciédn.
Limitaciones en comunicaciones eléctricas.

( 3 horas)
Comunicacidén en bandp base.

Sefiales y ruido. Distorsién de la sefial en la transmisidn,
Transmisién andloga. Transmisién de pulsos, Transmisidén digi-
tal.
Recepcidn: seleccidn de las bandas.
Receptor superheterodino: principio de funcionamiento, Conver
sién de frecuencia y frecuencia intermedia.

( 9 horas)
Modulacidn:
a) Modulacién de amplitud (AM), Espectro de frecuencias: ban-
das laterales. Demodulacidn.
b) Modulacidén por doble banda lateral (portadora suprimida) vy
banda lateral tnica (BLU). Demodulacidén. Ventajas y limitacio
nes.

2 12
Muestreo y modulacion por pulsos. ( horas)

Teorema del muestreo, Modulacidén andloga de pulsos. PAM, PDM,
y PPM. Modulacidén por impulsos codificados: PCM, Modulacién -
delta y DPCM, Multiplex por divisidén de tiempo.

( 3 horas)
Modulacidn digital.

Nociones ASK, FSK y PSK, Codificacidn para el control del error
( 3 horas)

/L
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7

Propagacidén electromagnética.

6._

Propagacidén y antenas.

a) Nociones sobre propagacidn electromagnética, Caracteristicac
de bandas. Concepto de antena. Caracteristicas.
b) Tipos de antenas para HF
c) Tipos de antenas para VHF
d) Tipos de antenas para UHF,
( 9 horas)

Lineas de transmisidn.

Nociones de linea; tipos, Impedancia caracteristica. Ondas este
cionarias por desadaptacidén: ROE. Sistemas adaptadores. Nocio-
nes de guia de onda,
Nociones sobre enlace por fibra dptica.,

( 9 horas)
Sistemas HF y microondas.,

Sistemas de HF, Operacidén en BLU y su comparacidén con AM, Téc-
nicas de diversidad en HF, Sistemas de radioenlace por microon
das y VHF., Enlaces por dispersidn troposférica. Descripcidén Ba
sica de un sistema de comunicaciones por satélite,

( 6 horas)

Comunicacidn por cable.

9._

10,=

Elementos de telefonia. El aparato telefdénico. Conexidn en la
red telefdnica. Distribucidén en bloques. Sefializacidén entrante.
Elaboracién de las sefiales. Establecimiento de la conexidn. Se
flalizacidn saliente. Desconexidn. Nociones sobre centrales con
troladas por programa almacenado.

( 9 horas)
Sistemas MDF.

Caracteristicas de una sefial multiplex, Aspectos prdcticos de
sistemas MDF. Sistemas multiplex telegraficos,
( 3 horas)

//9.
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Reglamentacidén de comunicaciones,

11.- Reglamentos y organismos,

Informacidn general sobre reglamentacidén de comunicaciones en
nuestro pais.

Organizaciones internacionales en telecomunicaciones,-

(6 horas)




