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PROGRAMAS ANALITICOS - CICLO DE ESPECIALIZACION
INGENIERIA QUIMICA

BUENOS AIRES, 11 de mayo de 1981.

VISTO la ordenanza n® 305 mediante la cual se ins-
trumenta la aplicacidn del nuevo plan de estudio del ciclo de
especializacidn de Ingenieria Quimica, que debe dictarse a con-
tinuacidén del ciclo de materias biAsicas de ingenieria y que en

su anexo I se aprobaron los programas sintéticos, y

CONSIDERANDO:

Que por nota n? 1865/79 este rectorado dispuso la
realizacidn de reuniones de directores de departamento de la Uni-
versidad los dias 12, 13 y 14 de setiembre de 1979 en distintas
facultades regionales para elaborar los programas analiticos del
ciclo de especializacidn para las diferentes carreras basados en
los programas sintéticos ya aprobados.

Que de acuerdo con lo dispuesto, la Facultad Regional
Cordoba concretd la reunidn mencionada y los sefiores directores
de los departamentos de quimica elaboraron los programas analiticos
correspondientes a la citada especialidad y los elevaron oportuna-
mente a este rectorado.

Que, una vez analizados por la Secretaria Académica

de este rectorado, corresponde aprobar los mismos.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por
Decreto N° 455/80 del Poder Ejecutiveo Nacional y la Resolucidén N2
46/81 de Consejo Superior,
EL VICERRECTOR A CARGO DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
EN EJERCICIO DE LAS ATRIBUCIONES DE CONSEJO SUPERICR
2 ORDENA:
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ARTICULO 1°.- Aprobar los programas analiticos para el ciclo de
especializacién 4°, 5° y 6° afio de la carrera Ingenieria Quimica
que se agregan como anexo I y que es parte integrante de la pre-
sente ordenanza.

ARTICULO 2°.- Registrese, Comuniquese y archivese.-

ORDENANZA N2 363

ins, ROBER
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

12-

e

Bl

4°-

55~

ELECTROTECNIA GENERAL

dto, afio - 4 hs. semanales

Introduccién. Circuitos eléctricos en corriente continua- Le-
yes fundamentales- Fuentes de tensidén y de corriente- Régimen
permanente y transitorio.

Resolucidn de circuitos simples.-Aplicacidén de las leyes funda-
mentales, Ohm, Kirchoff, métodos de corrientes de malla, de los
potenciales de nodos, teoremas de superposicidén, de Thévenin,-

de Norton y de compensacidn.

Conceptos de corriente alternada.-Valores tipicos.-Extensidn
de los teoremas a corriente alternada- Parimetros fundamenta-
les, impedancia, reactancia, admitancia- Circuitos tipicos y
combinados- Potencia en corriente alternada- aparente, activa
y reactiva- Factor de potencia- Circuitos trifisicos- Condicio-

nes de equilibrio y simetria.

Electromagnetismo, nociones béAsicas, leyes fundamentales- Mate-
riales magnéticos, curvas caracteristicas- Circuitos magnéticos
simples, con y sin entrehierro.- Induccién electromagnética-Fue:

za portante- Energfa eléctrica y mecdnica- Pérdidas magnéticas.

Medidas eléctricas- Principios de medicifn de paridmetros eléc-
tricos y no eléctricos- Errores de medicidén- Descripcidn y prin-
cipios de funcionamiento de distintos tipos de instrumentos: -
imidn permanente y bobina mévil, hierro mévil, electrodinidmico-
etc. Instrumentos de uso mids frecuente- Ampliacidén del alcance.
Uso de transformadores de medidas- Seleccidén del instrumento -

mis adecuado para distintas aplicaciones tipicas.

Fi



2 Wiveistoria de %ﬂfcﬁna ¥ %&mﬂﬂﬁn
;frfr'wma’fad( fg;mﬁfﬁ?&a Q/f'a;rf‘rma/

62~

7°-

Inb.

Midquinas eléctricas de corriente continua- Motores y generado-
res- Principio de funcionamiento- Partes que los constituyen-
Conexionados- Caracteristicas fundamentales- Ventajas e incon-

venientes de cada tipo- Regulacidn de velocidad.

Miguinas de corriente alternada- Transformadores- Ecuaciones bi-
sicas- Disposiciones constructivas- Caracteristicas principales-
Aplicaciones mids comunes- Generadores de corriente alternada-
Motor sincrdnico- Motor asincrdnico-trifdsico- Fundamento y for-
mas constructivas- Caracteristicas principales, ventajas e in-
convenientes- Motor monofisico- Motores especiales, descripcidn
y funcionamiento- Seleccidén de motores, casos tipicos- Disposi-
tivos y sistemas de arranque y regulacidén- Rectificadores eléc-
tricos, distintos tipos y aplicaciones- Convertidores.

Instalaciones eléctricas- Materiales que se emplean- Tecnologia
de las instalaciones- Valores caracteristicos de disefio- Insta-
laciones de fuerza motriz, iluminacidn, baja tensidn- Cidlculo
de alimentaciones eléctricas simples- Protecciones de circuitos
eléctricos, fusibles, térmica, magnética y combinadas- Verifi-
cacidén y mantenimiento de las instalaciones eléctricas- Prueba
de continuidad, calentamiento, caida de tensifn, resistencia de
aislacidén, resistencias de tomas a tierra, etc.- Correccidn de
factor potencia- Instalaciones eléctricas para ambientes espe-
ciales, hGmedos, corrosives y explosivos- Material eléctrico -
especial, antiexplosivo o antideflagrante- Instalaciones pro-
tegidas por sobrepresidn interna- Nociones de iluminacidn- Uni-
dades- Fuentes de luz- Cdlculo elemental de iluminacidn- Usos
de tablas.

-
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

FISICO-QUIMICA

4to. afio - 5 hs. semanales

17- Termoquimica:

Cambios en las reacciones quimicas. Calor de reaccidn. Cambios
térmicos a presidn constante. Leves termoquimicas. Calor de -

formacién. Contenido calorifico y calor de formacidn. Calor de
combustién. Cambios de fase. Ecuacidn de Kirchoff. Efecto de -
la temperatura sobre de calor de las reacciones, aplicaciones.
Ejercicios v problemas.

29- Sistemas ideales:

Entropia. Definicidn. Cambio entrdpico en un proceso reversible
Yy en un proceso irreversible.

Energia libre y funciones de trabajo: La energia libre. Rela-
ciones de la energia libre y de la funcidn de trabajo. Las e-
cuaciones de Gibb-Helmhotz. Condiciones de equilibrio.
Propiedades molares parciales; Propiedades. Significado fisico
de propiedad molar parcial. Potencial quimico. Energia libre

molar parcial. Aplicacidén. Ejercicios v problemas.

37- Equilibrio de fases:

Sistemas de un componente. La ecuacidén de Clapeyron. Equilibrio
s61lido-1iguido, liquido-vapor. Ecuacidén de Clausius-Clapevron.
Relaciones prcsidn de vapor-temperatura. Dependencia de la pre-
sidén de vapor con la presidn total. Sistemas de mids de un com-
ponente. La regla de fases. Equilibrio de la fase de la superfi
cie. Aplicacidén del equilibrio de fasesa sistemas de un compo-
20 nente. Caso de agua. Sistemas binarios.Diagramas binarios. Sis-
| temas ternarios. Diagramas triangulares, su importancia pricti-

ca. Ejercicios y problemas.
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42- Sistemas no ideales:

Fugacidad y actividad. Determinacidén de la fugacidad. Cidlculo
aproximado de variacidén de la fugacidad con la temperatura.
Fugacidad de sdlidos y liquidos. Mezclas de gases ideales,meZ-
clas liquidas, mezclas diluidas. Actividades y coeficientes de
actividades, diluciones liquidas. Relacidn de la actividad con
la temperatura y la presidn en mezclas liquidas. Ejercicios ¥

problemas.

52- Equilibrio quimico:

La constante de equilibrio. Equilibrio en sistemas gaseosos -
homogéneos. Reacciones homogéneas en disolucidn liquida. Equi-
librios quimicos en sistemas heterogéneos. Cambios de energia
libre en reacciones quimicas. La isoterma de reaccibn. Energia
libre tipo de reaccidn. La direccidn del cambio quimico. Varia-
cidn de la constante de equilibrio con la presidén y con la tem-

peratura. Ecuacidén de Van't Hoff. Ejercicios y problemas.

. 67- Propiedades de las disoluciones: Propiedades de las disolucio-

nes ideales. La ecuacién de Duhem-Margules. Ley de Raoult. Cur-
vas de presidn de vapor-composicidén de liquidos y vapor de e-
quilibrio. Influencia de la temperatura. Solubilidad de gases.
Equilibrio sdlido-liquido. Disoluciones no ideales. Composi-
cidén liquido vapor. Disoluciones diluidas: Ley de Henry. Punto
de congelacidén. Punto de ebullicidn de soluciones diluidas.
Determinacidn de pesos moleculares. Ejercicios y problemas.

77- E1 estado coloidal y los materiales amorfos:

Propiedades generales de los sistemas coloidales. Clasificacio-
nes, Dispersiones. Soluciones y suspensiones. Sistemas de dis-
persién. Emulsiones. Soles. Preparacidn de dispersiones coloi-
dales. Molinos coloidales. Purificacidén. Propiedades Gpticas y
eléctricas de los soles. Estabilizacién y coagulacifén. Carac-
teristicas generales de los emulsoides. Emulsiones. Accidn -

protectora. Materiales amorfos. Naturales y sintéticos.Caucho,
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celuloso cueros, proteinas, poliésteres. Aplicaciones, vidrios
adhesivos, papel, resinas sintéticas, lacas, cerdmicas, fibras

textiles.

8§°- Fendmenos de superficie. Adsorcion y adsorbentes:
Adsorcidén de gases. Tipos de adsorcidn. Isoterma de Langmuir.
Adsorcidn fisica. Adsorcién y catdlisis. Adsorcidn de solucio-
nes. Ecuacidn de Gibbs. Adsorcidn cromatogrdfica. Separaciones

por intercambio idnico. Aplicaciones generales de la industria.
Ejercicios y problemas.

§?- Conduccidn electrolitica:

Conductores electroliticos. E1 fendmeno de la electrdlisis. Con-
ductividad equivalente a dilucidén infinita. Migracidn indepen-
diente de los iones. Conductividad de los iones y de velocidad
idnica. Influencia de la temperatura, presidn y disolvente. Teo-
ria de Debve Huckel. NGmero de transporte. Determinacidn del ni-
mero de transporte. Ejercicios ¥ Problemas.

10%-Fuerza Electromotriz:

De pilas y potenciales y de electrodos: Pilas reversibles. Ener-
gia quimica y eléctrica. Pilas de concentracidn sin transporte.
Pilas de concentracidén con transporte. NGmero de transporte a -
partir de pilas de concentracién. Pilas con electrodos de con-
centracidén. Pilas reversibles quimicas. Fuerza electromotriz de
una pila quimica. Signo de potencial de electrodo. Escala de hi-
drdgeno. Potenciales de electrodos tipo y constante de equili-
brio. Electrdlisis y polarizacibn., Polarizacidn electrolitica.
Potenciales de descarga. Sobre-tensidn. Depdsito catbdico de me-
tales. Separacién de metales por electrdlisis. Depdsito simulti-
neo de metales. Fendmenos anddicos irreversibles. Pasividad qui-

mica. Disolucidn y corrosidn metdlica. Ejercicios y problemas.

117-Quimica Macromolecular: Tipos y tamafios de las particulas sinté-

Q o ticas y naturales. Macromolécula en disolucidén. Pesos moleculares

£ /4
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de las macromoléculas. Sedimentacidn y Ultra centrifugacidn. Fe-
némenos electrocinéticos. Macromoléculas en estado sflido. Grado

de cristalinidad de los polimeros de elevado peso molecular.

12?-Propiedades de los S6lidos:
Propiedades macroscdpicas de los sdlidos. Tamafio y forma de los-

cristales. Tipos de s&lidos. Enlaces en s6lidos. Los rayos X y la
estructura cristalina. Interferencia de ondas. Difraccidn de ra-
yos X. Los rayos X y la densidad electrdnica. Redes cristalinas
comunes. Tipo de empaquetamiento. Propiedades termodinimicas de-
los sdlidos.

13%-Mecanica, Estadistica vy Prediccién de Propiedades:

Prediccidén de propiedades criticas. Temperatura de ebullicién.-
Entalpia. Energia libre de formacién. Entropia. Calor especifico.
Voltimen Molar. Paridmetros de solubilidad, etc.

Cialculo de las propiedades en mezclas.

1nb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

QUIMICﬂ ANALITICA
dto. afio - 5 hs. semanales

19- Revisidén de los conceptos fundamentales de la Quimica utilizados

en Quimica Analitica.

22- Teoria del error. Exactitud y Precisidn. Errores determinados e
indeterminados. Andlisis estadistico de resultados. Cifras signi-
ficativas. Criterios de aceptacidn o rechazo.

32- Andlisis volumétrico. Soluciones, valoradas y sustancias patrones.
Punto final y de equivalencia. Curvas de valoracién. Calibracidn,
y uso de material volumétrico: distintos tipos de volumetria:
a) Acido-base.
b) Precipitacién.
¢) Formacidén de c0mp1éjos.
.d )Redox.

4?7- Fundamento de la electroanilisis. Efectos del pH, temperatura -
densidad de corriente, agitacidén, desprendimiento gaseoso, etc.
sobre las propiedades fisicas de los depbsitos electroliticos.
Valoraciones potenciométricas. Electrodos de referencia. Electro-
do de vidrio y su aplicacién a la medicidén del pH. Electrodos es-

pecificos. Valoraciones conductimétricas y amperométricas.

52- Métodos basados en la absorcidn de radiacién. Conceptos fundamen-
tales. Definiciones y Leyes. Absorvancia y Tramitancia. Limita-
ciones de la Ley de Lambert-Beer. Instrumentos para la medida de
la absorcidn de la luz. Métodos colorimétricos, fotométricos y -
espectrofotométrico. Trazado de un espectrograma. Cumplimiento
"de la ley de Lambert-Beer. Evaluacifn de manganeso en aceros.

oy Sistemas de componentes.

S 2
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6°- La absorcidn de la radiacidén infrarroja. Principios bédsicos.Po-
sicidn de las bandas de absorcidn. Instrumentacidn. Fuentes de
radiaciones. Mono-cromadores. Detectores. Correlacidn de los es-
pectros infrarrojos con la estructura molecular. Andlisis estruc
tural. Andlisis cuantitativo.

72- Espectroscopia de emisién. Métodos de exitacidn. Espectrégrafos.
Espectroscopia de Absorcidn Atémica. Principios Bisicos. Venta-
jas de la Absorcidn Atdmica sobre la espectroscopia de emisidn.
Posibilidades analiticas. Interferencias. Sensibilidad y limite
de deteccitn. Sistemas de simple y doble faz. Componentes bési-
cos de un espectrofotémetro de absorcidén atémica. Lamparas, di-
versos tipos. E1 Horno de Grafito en absorcidn atdmica.

8?- Resonancia magnética nuclear. Principios bdsicos de la NMR. Ni-
veles de energia nuclear. Resonancia. Medicidn del espectro NMR.
Espectrofluorometria: principios bédsicos de un espectrofluord-

metro. Aplicaciones de la espectrofluorometria.

9?- Cromatografia: Principios bdsicos. Gas cronatograffa. El siste-
ma cromatografico: columnas, detectores, gas portador, etc.
Conceptos de Retencibn, Resolucién, Eficiencia. Ecuacidn de Van

Deemter. Anilisis cualitativo y cuantitativo.

10?-0tros métodos de Andlisis Instrumental.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

FENOMENOS DE TRANSPORTE
dto. afio - 5 hs. semanales

I.- Generalidades. Propiedades de Transporte. Ley Newton: Magnitu-
des fundamentales derivadas. Sistemas de Unidades. Valor de gc.

Andlisis dimensional. Similitud. Semejanza cinemitica. Ley ge-
neral de la semejanza dindmica de Newton. NUmeros adimensiona-
les. (Euler, Frond, Reynolds, Weber). Fluidos, definicién, ca-
racteristicas. Viscosidad, concepto fisico. Ley de Newton. Uni-
dades. Clasificacidén de los fluidos (Newtonianos, pseudoplisti-
cos, dilatantes, bingham). Ley de potencia. Nocidén de fluidos
cuya viscosidad aparente es funcidén del tiempo. Tixotrdpicos,
reopécticos. Influencia de la presifn y la temperatura sobre la
viscocidad. Teoria de la viscosidad de los gases a baja densi-

dad. Ecuacidn de Hirschefelder. Viscosidad en los liquidos.

II.-Anilisis envolvente en estado estacionario: Anidlisis de siste-

mas de flujo aplicando una envolvente para el balance de la ma-
teria vy de cantidad de movimiento. Flujo de una pelicula descen-
dente en una placa plana y flujo en un tubo circular recto. Va-
lor de la velocidad. Ecuacidén de Hagen-Poiseuille.

ITI.Ecuacidn de cambio: Concepto de derivada parcial, total y sus-
tancial de una variable escalar y vectorial.

Balance de continuidad (Bce. Macroscépico de materia o Ec. de
Conservacidn de la Materia). Bce. Microscépico de Cantidad de
Movimiento. Aplicaciones de los Bces. de C.M. y de Materia a
sistemas de flujo en estado estacionario (y constantes). Ecua-
cidén de la Energia Mecéanica.

-Capa limite y Flujo turbulento: Turbulencia. Caracteristicas.
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Fluctuaciones y magnitudes de tiempo ajustado a magnitudes ali-
sadas. Ajuste de tiempo de las ecuaciones de variacidn para un
fluido incompresible. Ecuaciones Empiricas del perfil de velo-
cidades. Nociones de capa limite. Definicidn Esquema del desa-
rrollo de la capa limite en una placa plana. Zona laminar y Zo-
na Turbulenta. Esquema de desarrollo de la capa limite en la en-
trada de un tubo. Nimero de Reynolds y transicidén de flujo lami-
nar a Turbulento. Longitud de entrada.

V.- Transporte de interfase en sistemas isotérmicos y balances Ma-

croscbpicos: Definicién del factor de friccién. Factor de fric-

cidn en tubos y esferas. Vinculacidn entre f y el n°de Reynolds.
De terminacidn del didmetro de una esfera descendente. Balance
Macroscépico de Materia, de Cantidad de Movimiento y de Energia
Mecdnica. Expresitn de los balances en estado estacionario. Es-
timacidn de las pérdidas por friccién. Aplicacidén en el cilculo
de cafierias. Aplicacidén del Bce. de C.M. y Materia para el cilcu-
lo de fuerzas.

VI.-Conductividad calorifica. Ley de Fourier: Calor, definiciébmn.-

Ley de Fourier, conductividad calorifica. Concepto fisico, difu-
sividad térmica. Unidades. Variacidén de K con la temperatura vy
presién para gases y liquidos. Teoria de la Conductividad calo-
rifica de los gases diluidos. Niamero de Prandtl. Ecuacidn de -
Euken. Conductividad calorifica en sdlidos.

VII.Distribucidén de temperatura en sd6lidos v en flujo laminar. Ea-

lance de energia aplicado a una envoltura; condiciones limites.
Flujo calorifico con un manantial de origen eléctrico y concep-
to para uno de flujo viscoso. NGmero de Brinkman. Conduccidn de
calor a través de paredes compuestas: planas y cilindricas;con-
cepto de coeficiente global. Aletas de enfriamiento. Conveccidn

Jjjfzada. Conveccitn libre. Nimero de Grashof.
/
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VIII.Transporte de energia por radiacién: Factores de radiacidn.-

Ley de Kirchoff. Poder emisivo de un cuerpo. Cuerpo Negro. Emi-
sividad. Cuerpo Gris. Energia irradiada por un cuerpo negro.-
Ley de desplazamiento de Wien. Ley de Stefan-Boltzman. Radia-
cidn entre superficies. Factor de visidén. Radiacidn entre cuer-
pos no negros que estfin a distintas temperaturas. Factores glo-

bales de intercambio.

IX.- Ecuaciones de cambio o de variacidén para sistemas no isotérmi-

cos: Las Ecuaciones de la Energia. Ecuaciones de la energia to-
tal. Ecuacién de la energia en funcidn de la temperatura. Sim-
plificaciones a K= cte. Uso de las ecuaciones de variacidn en
los problemas de transmisidén de calor en estado estacionario.
Capa limite, concepto, desarrollo de la capa térmica. Relacidn
con la capa hidrodinédmica.

X.- Transporte de interfases: Diferencia media de temperatura: arit

mética y logaritmica. Coeficiente de transmisidn de calor. De-
finicidén. Significado fisico, cdlculo a partir de datos experi-
mentales. Nfmeros adimensionales empleados en transmisién calo-
rica. Conveccidn forzada en tubos y alrededor de objetos sumer-
gidos. Ecuacidén de Sieder-Tate. Conceptos de conveccidn libre.
Condensacidn de vapores puros sobre superficies sb6lidas (pla-
cas y tubos). Ecuacién de Nusselt.

XI.- Balances macroscdpicos de energia: Balance macroscdpico de e-

nergia mecidnica (Ec. de Bernoulli).

Intercambiadores de calor (corrientes paralelas y contraco-
rriente); comparacidn entre ellos. Variacidén de la temperatura
en funcidn de la longitud. Aplicacidn de los balances macros-
cépicos en el enfriamiento de un gas ideal y en intercambiado-

res de calor tubo-camisa (corriente y contracorriente). Coefi-

ciente de transmicidén total. Determinacién de la superficie -

e intercambiador de calor. Tipos usuales de aparatos de -
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intercambiadores de calor. Método del ntmero de unidades de -

transferencia.

XII.-Difusividad y Mecanismos de Transporte:Ley de Fick de la di-

fusién. Definiciones de concentraciones, velocidades y densi-
dades de flujo de materia. Otras formas de expresar la Ley de
Fick. Nimero de Schmidt. Variacidén de la difusividad con 1la pre

sién y la temperatura. Difusividad en liquidos.

XIII.Distribuciones de concentracién en s6lidos y en flujo laminar:

Balances de Materia aplicados a una envoltura: condiciones 1i-
mite. Difusidn a través de una pelicula gaseosa estancada. De-
terminacifén de la difusividad. Ejemplo de aplicacién para la-
determinacidon de la difusividad en una mezcla gaseosa de DZ v

CC14. Difusidn con reaccién gquimica heterogénea.

XIV.-Ecuaciones de variacidén para sistemas de varios componentes:-

Adimensionalizacién de las ecuaciones de variacidn. Distribu-
cién de concentracidn en ecuaciones de transporte turbulento
de materia. Analogias con transporte de calor. Coeficientes de

transporte de materia. Aplicaciones.

%

1nb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

OPERACIONES UNITARIAS 1
4to. afio - 5 hs. semanales

1?- Objeto: Fundamento y Metodologia: Breve historia de las opera-

ciones unitarias. Conceptos bdsicos. Modernas tendencias en el

estudio de las operaciones unitarias. Clasificacién de las ope-
raciones unitarias. Operaciones continuas y discontinuas. Siste-
mas de unidades. Dimensiones y fOrmulas dimensionales. Ecuacio-

nes adimensionales. Andlisis dimensional. Grupos adimensionales.

IT.-Transporte de Fluidos: Clasificacién y descripcidén de equipos
de bombeo. Teoria de las bombas centrifugas. Altura total desa-
rrollada por una bomba. Potencia y rendimiento de las bombas. -

Curvas caracteristicas. Influencia de las RPM, difimetro y visco-
sidad. Altura neta positiva de aspiracidn (NPSH 6 ANPA). Cavi-
tacidn. Particularidades del servicio. Regulacidn del caudal.-
Acoplamiento en serie y en paralelo. Seleccidn. Velocidad espe-
cifica.

ITI.Transporte de S6lidos: Distintos tipos de transportadores y e-

levadores de sdlidos. Estimacién de la potencia necesaria para
el transporte. Transporte neumitico. Relacidn fluido-s&lido.-
Caida de presifn en transportadores neumdticos.

IV.-Agitacidn y Mezcla: Clasificacidn de los agitadores. Tipos mis

importantes. Mecdnica de la agitacidn en base a la ecuacidn de

la energia. Cdlculo de la potencia en agitadores. Caracteristi-
cas y modelos de flujo de los distintos tipos de impulsores. -
Cambios de escalas en agitacidén. Equipos comerciales. Instala-
cidén y seleccidn.
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V.- Trituracién y Molienda: Clasificacidn y descripcidn de equipos
para molienda. Equipos quebrantadores. Trituradores. Molinos.-
Circuitos de molienda. Teoria de la molienda. Leyes. Potencia -
en la molienda. Seleccidn de equipos.

VI.-Separacidn por tamafios: Anilisis por tamizado. Serie de matices.
Didmetro medio. Factores de forma. Sistemas de tamizado. Clasi-
ficacidn y descripcién de equipos para tamizado. Capacidad y e-
ficiencia de los tamices. Seleccifn de tamices.

VII.Separacidn sdlido-flGido: Sedimentacidn por gravedad. Separacidr

del polvo contenido en un gas. Separacidn de particulas conteni-
das en liquidos. Aparatos para la sedimentacién. Espesadores.-
Hundimiento y flotacidén. Sedimentacidn diferencial. Mecanismo de
la sedimentacién. Velocidad de sedimentacién. Sedimentacidén con-
tinua y discontinua. Floculacién. Equipos para la filtracidn. -
Filtros continuos y discontinuos. Filtro a presiémn. Filtros al-
vacfo. Medios filtrantes. Coadyuvantes. Fundamento de la filtra-
cidn. Filtros de torta. Caida de presidn a través de la torta.
Filtracidn a presidén constante. Filtracidn a vollimen constante.
Tortas comprensibles e incomprensibles. Filtracidn continua. -
Filtracidn centrifuga. Cidlculos. Aparatos.

Centrifugacidn: Equipos para la centrifugacién. Fundamentos de
la centrifugacidn. Velocidad terminal en el campo centrifugo.-
Difmetro critico de particulas. Cdlculo del radio de la interfa-
se. Criterios para el cidlculo ¥ la selecciédn.

VIII.Fluidizacién de S6lidos: Fluidizacién mediante liquidos y gases.

Cidlculo de la caida de presidn. Criterios para juzgar el tipo -
de fluidizacidn.

IX.-Técnica de las altas presiones: Seleccidn de materiales. Consi-

deraciones generales. Disefio de aparatos. Medicidén y control de
residén, temperatura, flujo, etc. Seguridad.

/5
0
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X.- Instalaciones de Vacio: Equipos para la produccidén de vacio. Di-

sefio de eyectores accionados a vapor. Bombas de vacio. Otros -
dispositivos para la produccidn de vacio. Seleccidn de equipos.

XI.-Intercambiadores de Calor: Tipos de intercambiadores de tubos ¥
camisa, de placa, de superficies extendidas. Coeficientes indi-

viduales y coeficientes totales de transferencias de calor,co-
rrelaciones. Coeficientes de incrustacién. Pérdida de carga de
intercambiadores. Intercambiadores compactos. Aercenfriadores.-
Tipos y aplicaciones. Aerocondensacibdn de productos y de vapores
de agua.

Inb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

LEGISLACION

4to. afio - 2 hs. semanales

I.- El1 Derecho: La norma juridica. E1 Derecho en sentido objetivo
y subjetivo; clasificacién. Derecho Civil. Cédigo Civil.

II.-Las Personas: concepto. Personas fisicas y juridicas. Atribu-

tos: a) Capacidad e incapacidad; representacidn legal; inhabi-
litacidén. b) Patrimonio: concepto y caracteres; clasificacidn
de las cosas. c¢) Parentesco. Filiacién. Matrimonio: concepto;
derechos y obligaciones personales; Efectos patrimoniales; di-
vorcio. Sucesiones: principios que rigen el orden sucesorio ar-
gentino; sucesidn legitima; sucesifén testamentaria. Testamentos
clases.

I1I1.Hechos juridicos: Hechos voluntarios: condiciones. Hechos ili-

citos: abuso del derecho. Actos juridicos: elementos, modalida-

des, efectos. Instrumentos pGblicos y privados.

IV.-Obligaciones: elementos, clasificaciones: Efectos: ejecucibn

directa (voluntaria, forzada, por otro) e indirecta (dafios y
perjuicios). Responsabilidad. Extincidén de las obligaciones.

V.- Contratos: concepto, caracteres y elementos. Clasificacidn.
Forma y prueba. Efectos. Extincién.

VI.-Sociedades comerciales: Concepto y enumeracidén. Régimen legal.

VII.Derechos reales. Enumeracidén y concepto de cada uno de ellos.

VI1I.Derechos intelectuales: Patentes de invencién. Marcas de fa-
brica.
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IX.- Derecho del Trabajo: Concepto y evolucidén. Contrato y relacidn

de trabajo. Sujetos, objeto, forma, prueba. Derechos y obliga-

ciones de las partes.

X.- La remuneracidn. Concepto y elementos que la integran. Salario

vital minimo. Sueldo anual complementario. Asignaciones fami-

liares. Proteccidn legal de la remuneracidn.

XI.- Jornadas legales: principio y excepciones. Descanso semanal.

Descanso anual. Dias feriados y no laborables. Licencias.

XII.-Suspensidn del contrato: distintos casos. Extincidén del contra-

to: distintas causales y efectos. El1 régimen del Fondo de De-
sempleo.

XIT1I. Accidentes del trabajo: Enfermedades-accidentes, profesionales
e inculpables. Reclamacién laboral y por derecho civil.

XIV. Ejercicio profesional: a) Naturaleza juridica de las funcio-

nes del ingeniero; b) Legislacién reguladora del ejercicio de

la profesidén en las provincias; c) C6digo de Etica profesional.
Aranceles. d) Responsabilidad emergente de las funciones del -
ingeniero.

XV.- E1 ingeniero como perito judicial.

1nhb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

INGENIERIA DE PROCESOS 1

Sto. afic - 6 hs. semanales

I.- Introduccidén a las técnicas del balance: Ecuacidn quimica y es-

tequiometria. Reactivo limitante. Conversidn por paso y final.

II.-Balance de material: Ley de conservacidn de masas. Estado esta-

cionario. Sistemas con ¥y sin reaccién quimica.Combustién total,
perfecta y exceso de aire. Resolucidn de balances aplicando téc-
nicas algebrdicas. Matrices. -Equipos simples y miiltiples. Ele-

mentos de correlacidén. Técnicas de resolucidén. Procesos con re-
circulacifn y sus técnicas de resolucidén. Procesos con recircu-

lacién y purgas. Procesos con by-pass. Técnicas de resolucidn.

II1.Balances de Energia: Unidades, Calor, trabajo.Energia Potencial,

Energia interna.Entalpia y Funciones de estado. Balance general
de energia, andlisis de aplicacidn y técnicas de resolucidn.

IV.-Balances combinados de material y energia: Aplicacidn y té&cnicas

de resolucidn.

V.- Diagrama de proceso: Distintos tipos:de bloques, flow-sheets,

ingenieriles de procesos, plot-plan, etc. Convencionalismos més
importantes. Nomenclaturas mas usadas. Accesorios mas comunes-
que integran los diagramas.

VI.-Combustiofi: Composicidn de los productos de la combustidn.Cilcu-

lo del aire tedrico. Exceso de aire. Andlisis de los gases de -
combustidn.Eficiencia de la combustidén. Temperatura tebrica de

llama.Dindmica de la combustién. Teoria sobre el desarrolleo de

%pm“, . /2
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la combustidn, propagacidn de la llama. Pulverizacidn del com-
bustible. Formacidén de las gotas. Estabilidad. Quemadores, ca-
racteristicas y tipos. Sistema del quemado. Control. Combusti-
bles: s6lidos, liquidos y gaseosos. Caracteristicas. PCI,PCSup.

VII.Agua de consumo: Sus especificaciones. Procedimiento para su ob-

tencidn.
Aguas Industriales: Distintos tipos. De alimentacidén de calde-
ras vy de refrigeracidn. . Métodos de obtencién: Fil-

tracidn, cuagulacidn, ablandamiento y/o desmineralizacidn. Méto-
dos quimicos y de intercambio idnico. Descripcidn de los distin-

tos equipos usados en estos tratamientos.

VIII.Industria de los &dlcalis: Produccidén en la Repfiblica Argentina

de los principales &lcalis, su importancia frente a otros pro-

ductores mundiales. Soda Solvay. Soda Cdustica. Cl2 e H, ¥ su
posterior utilizacién. NHS'

IX.-Industria de los #cidos fuertes: Produccidn en la Repfiblica Ar-
gentina de los principales acidos Inorgédnicos. Su importancia-

frente a otros paises.
Obtencidén del &acido sulfdrico por el método de contacto. Diver-
sas materias primas. Recuperacién de &cidos agotados y a partir

de materias primas no tradicionales.

X.- Metalurgia: Produccién en la Repfiblica Argentina de los princi-
pales metales: Hierro, Aceros en general, Zinc, Cobre, Plomo,-
Estafio, etc. ¥y su importancia frente a otros paises productores
Siderurgia. Obtencidn del arrabio. Altos Hornos. Reacciones que
interpretan el fendmeno. Materias primas que se utilizan.
Obtencidn de aceros. Distintos tipos de convertidores. Hornos.
Reduccidn directa. Aceros especiales, su importancia y utiliza-
cién.

XI etrb6leo: Ubicacidn de la industria en el pais y su relacidn -

E\\.{T,}D"’Tﬂl /3
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con otros paises. Yacimientos. Destilerias, Medios de Transpor-
te,etc. Evaluacidén de petrdleos crudos, su importancia y alcan-
ce. Distintos tipos de procesos y productos obtenidos.Sus espe-
cificaciones. Combustibles y lubricantes.Materias petroquimicas.

XII.Industria Petrogquimica: Ubicacién de la industria en el pais,-

planes de desarrollo. Materias Primas. Obtencidén de petroquimi-
cos bédsicos: olefinas y aromiaticos. Fibras sintéticas: Poliami-
das, Poliesteres y poliolefinas. Plastdmetros termoldbiles: Po-
lietileno, poliestireno, etc. Plastdleros termoestables: urea-
formal-dehido, fenol-formal-dehido, etc. Elastémeros de uso ge-
neral y de uso especial.

XIII.Industria optativa a desarrollar: Por la cidtedra de acuerdo a

la caracteristica e importancia regional.-

Inb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

DISENQO DE REACTORES Y CINETICA QUIMICA
5to. afio - 5 hs. semanales

19- Introduccidn, generalidades sobre cinética quimica. Cinética-
estructural y cinética formal. Clasificacidén de las reacciones
quimicas. Reacciones elementales y no elementales. Definicidn
de velocidad de reaccidn. Conversidn. Velocidad de reaccidn en
funcidn de la concentracidn y de la conversidn. Velocidad de -
reaccidn en sistemas a volimen variable. Estequiometria y ba-

lance de masa. Expresiones generalizadas.

2?- Influencia de la concentracidén en la velocidad de reaccidn.-
Orden de reaccién. Métodos para la formacidén de la ecuacidn ci-
nética. Método integral. Método diferencial. Cinética de reac-
ciones en serie, paralelas y mixtas. Influencia de la tempera-
tura en la velocidad de reaccidn.Ecuacidn de Arrhenious. Con-
versidn en el equilibrio y temperatura.

3%- Catdlisis _homogénea, catfilisis heterogénea. Catalizadores:-
caracteristicas fundamentales. Clasificacidn. Elementos consti-
tutivos: soporte, principio activo, promotores, inhibidores.Mé&-
todos de obtencidn de los catalizadores. Pé&rdida de actividad,
envejecimiento, ensuciamiento, envenenamiento. Propiedades fi-
sicas.

4%- Cinética de la catdlisis heterogénea. Adsorcidn y absorcibn. -
Tipos de adsorcidn: adsorcidn fisica y quimiadsorcién. Teorias
de la adsorcién: teoria de Freundlich, teoria de Langmuir, teo-
ria del B.E.T. Tamafio y distribucién de poros. Porosimetria.-
‘Adsorcidén ideal. Constante de equilibrio para distintos casos

J de adsorcidn. Etapas difucionales; etapas superficiales y eta-
pas quimicas.

Qe /
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Método de Hougen y Watson para obtener la ecuacidn cinética.

Factor de efectividad isotérmico v no isotérmico.

Introduccifén al disefio de reactores. Condiciones de idealidad;
mezclado total y flujo pistdén. Disefio de reactores homogéneos-
ideales isotérmicos, reactor batch, tanque agitado, tanque agi-
tado continuo, tubular continuo, bateria de reactores, tanque
agitado. Reacciones miltiples, reacciones en serie y paralelo,
distribucién de los productos. Métodos numéricos de cdlculo.Se-

leccidn y comparacidn de reactores.

Disefio de reactores adiabdticos ideales. Reactores con intercam-
bio térmico. Reactor isotérmico tubular con intercambioc térmico.
Reactor con perfil de temperatura establecido.

Intercambio energético en reactores. Cdlculo de la superficie

de transferencia de calor. Cdlculo del perfil de temperatura -
del fluido calérico. Verificacidn del coeficiente total de trans
ferencia de calor U.

Absorcidn con reaccidn quimica, control dindmico, control difu-
sional y control mixto. Disefio de columnas de absorcién con -
reaccidn quimica.

Reactores reales. Desviacidn de la suposicidén de idealidad. Di-
fusidn longitudinal, gradiente de temperaturas, gradiente de -
velocidad. Problemas de mezclado.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

8 fi
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OPERACIONES UNITARIAS II

S5to. afio - 6 hs. semanales

Absorcidn:

Torres rellenas, materiales de relleno, caracteristicas. Pérdi-
da de carga. Inundacién de la torre. Dimensionado de la torre -
rellena. Cdlculo de su seccidn. Ecuacidén de disefio en contradi-
fusidén equimolecular y en difusidn a través de un gas estacio-
nario. Altura de una unidad de transferencia y niimero de unida-
des de transferencia. Correlaciones para coeficientes volumé-
tricos de transferencia de fase y para altura de una unidad de
transferencia de fase. Relacidn entre altura de una unidad de -
transferencia de fase y altura de una unidad de transferencia-
total.

Extraccidn Liquido-Liquido:

Equipos para extraccidn liquido-1liquido. Equipos para extrac-
cidén por etapas. Agitadores, decantadores, emulsificadores, mez-
cladores de flujo paralelo. Equipos para extraccidn liquido-11-
quido por contacto continuo, torres, distintos tipos.
Extractores centrifugos.

Coordenadas triangulares, propiedades. Mecanismos de la extrac-
cidn 1liquido-1liquide. Equilibrio en sistemas liquido-liquido.-
Curva de solubilidad y curva de equilibrio. Disefio en equipos
de extraccidn por etapas. Cdlculo del nGmero de etapas ideales.
Flujos y concentraciones netos. Método grdfico. Determinacién -
del nfimero de etapas ideales.

Correlaciones para disefios de equipos de extraccidn por contac-
to continuo. Velocidad de inundacién. Cdlculo de la seccidn del
equipo. Cilculo de altura de una unidad de transferencia. Nime-
de unidades de transferencia.

/2
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Extraccién Liquido-56lido:

Equipos para extraccidn liquido-s6lido. Sistemas de extraccidn.
Cdlculo del niGmero de etapas tedricas en extracciémn liquido-sd-
lido.

Destilacitn de Mezclas Binarias:

Mezclas binarias. Estado de equilibrio vapor-liquido. Regla de

las fases. Soluciones ideales y soluciones reales. Diagrama tem-

peratura-composicidn. Curva de equilibrio. Determinacidn expe-

rimental de la curva de equilibrio. Objeto de la destilacidn.-

Clasificacidon de las operaciones de destilacién. Rectificacién,

mecanismo de la transferencia de calor y materia. Determinacidn

del ntmero de etapas tedricas en mezcla binaria.

I) Método de Mac Cabe Thiele, limitaciones. Reflujo Sptimo.
Ecuacifn de la linea de operaciones y de la linea "i".

II) Método de Ponchon-Savarit. Diagrama de entalpia-concentra-

cidn.

II1I) Método analitico.

Descripcidn del equipo utilizado en destilacién, distintos ti-

pos de platos y campanas de burbujeo. Determinacién de la sec-

cidn del equipo. Disefio de plato. Pé&rdida de carga y estabili-

dad de plato. Eficiencia.

Separacidn de mezclas de multicomponentes:

Destilacidn. Reglas de las fases. Balance de material. Componen-
te clave. Determinacidn de la composicidn de fases en equilibric
Ecuacién de la linea de operaciones de multicomponentes. Deter-
minacién del nGmero de platos y del plato de alimentacién.
Absorcidn y desorcidn. Operacidn isotérmica. MEtodos analiticos
y graficos. Cdlculo del nfimero de platos tedricos, de la recu-
peracidn de los componentes y la relacidén liquido-gas.. Siste-
mas parcialmente vaporizados (destilacidén FLASH). Condiciones
isotérmica y adiabdtica. Destilacifn extractiva. Destilacidn -
zeotrdpica.
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6°- Evaporadores vy Condensadores:
Evaporadores quimicos. Cdlculo y disefio. Simple efecto. Circula-
cién natural y forzada. Termosifones etc. Evaporadores de milti-

ples efectos.

Condensadores: Condensacifn de vapores simples, mecanismos de-
la condensacién. Teorfia de Nusselt, Condensacién en el exterior
e interior de los tubos. Coeficientes. Condensadores horizonta-
les y verticales. Condensadores. Subenfriadores. Condensacidn

de vapores mixtos.

72= Eristalizacion:

Diagrama de equilibrio en sistemas binarios y ternarios. Siste-
mas sin hidratos, con hidratos, con y sin euté&cticos. Relacio-
nes misicas entre cristales y solucién. Separacidén de cristales
por concentracién y enfriamiento. Purificacién y ciclos de re-
cristalizacidn. Equipos para cristalizacién. Equipos por enfria-
miento de la solucién por evaporacidn. Cristalizadores al vaclo.

8°- Humidificacién y Secado:

Ecuaciones de balance. Definiciones psivométricas. Humedad abso-
luta y humedad relativa.Su relacién con la presidén y la tempe-
ratura. VolGmen htGmedo. Saturacién adiabdtica. Condiciones de
equilibrio del bulbo h@imedo. Diagrama psivométrico.

Descripcién de equipos utilizados en secado. Mecanismo de la o-
peracién de secado. Curvas de velocidad de secado. Su determi-
nacidén experimental. Contenido de humedad critico y contenido

de humedad de equilibrio del sdlido.

Secado por conveccidn. Ecuaciones de disefio en el periodo de ve-
locidad de secado constante y en el periodo de velocidad de se-
cado variable.

Inhb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

50

MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL
Sto. afio - 4 hs. semanales

Aspectos generales de la ingenieria bioquimica:Las modernas -

industrias de fermentacién, procesamiento de productos alimenti-
cios y tratamiento bioldgico de residuos, estudiadas como pro-
cesos ¥ operaciones unitarias. Tarez del ingeniero en el disefio
y conduccidn de industrias bioquimicas. Estado actual de la in-
dustria en el mundo y en nuestro pais.

4

Caracteristicas del material bioldgico:Introduccidn al mundo

de los seres vivos, macro v macroscOpico. Nomenclatura, taxo-
nomia y distribucidén de los microorganismos. Participacidn de

los mismos en los ciclos de la bidsfera.

Schizomycetes. Formas y tamafios: Elementos fundamentales de

la c&lula. Composicién quimica. Bacterias mis importantes de
uso industrial y de aplicacidén en la industria alimenticia.
Eumycentes. Clasificacién y descripcidn de hongos y levaduras
de uso industrial y de aplicacién en la industria alimenticia.

Virus. Caracteristicas. Elaboracidon de vacunas.

Reproduccidén de los microorganismos: Elementos fundamentales

de la genética microbiana. Variabilidad, sus causas. Métodos
de seleccidén y conservacidn de cultivos puros. Mutaciones na-

turales e inducidas; su importancia industrial.

Fisiclogia microbiana: Nutricidén y respiracidén. Fuentes ener-
gé€ticas y plasticas. Formulacién de medios de cultive industria-

les. Influencia de diversos factores quimicos y fisicos sobre

« los microorganismos.

/2
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6°- Enzimas. Generalidades. Propiedades fundamentales: Obtencidn-

y purificacifn. Cin&tica de las reacciones enzimiticas. Inge-
nieria enzimidtica: pautas para su futuro desarrollo y aplica-

cidén industrial.

79- Cinética de los procesos microbioldgicos: Velocidad de creci-

miento, productividad y rendimiento. Formulacidén de modelos ma-
temdticos y su aplicacidn. Cinética de la reproduccidn de mi-
croorganismos. Curvas de crecimiento y sus fases. Aplicacidn in-
dustrial.

82- El1 proceso de fermentacién: Fermentacidén en sistema batch y con-

tinuo. Modelos matemdticos para cada sistema. Cdlculo griafico
de un proceso en mGltiple etapa. Aplicacidén industrial de am-
bos sistemas; ventajas y desventajas.

97- El1 fermentador como reactor biolbgico: Criterios de disefios.

Materiales de construccidn. Instalaciones accesorias. Descrip-
cidn de sus principales operaciones. Instrumentacién. Medida y
control de las variables del proceso. Instalaciones y servicios
complementarios.

10?-Esterilizacidn: La esterilizacidén como proceso unitario. Este-

rilizacidén de medios de cultivo. Cinética de la esterilizacién.
Cdlculo y disefio de equipos para la esterilizacidn en sistema
batch ¥ continuo. Esterilizacidn de gases. Sistemas utilizados
para diversos usos. Cidlculo vy disefio de filtros de lecho pro-
fundo.

11?-Aireacidn y agitacifn: Su importancia en fermentaciones aero-

bias. Demanda, suministro y transferencia de oxigeno en los -

procesos de fermentacidn. Cilculo y determinacidn del coeficien
te de transferencia de oxigeno. Factores que afectan la eficien
cia de aireacidn. Célculo y disefio de sistemas de agitacién.Im-

rtancia de las condiciones aereclgicas de los medios de cultiv
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12%- Cambio de escala: Importancia de la planta piloto en el desa-

rrollo de procesos. Los diversos criterios de cambic de esca-
la. Factores que deciden la eleccidn del criterio adecuado.

13- Sistemas ecoldgicos: Energia y equilibrio de estos sistemas.

Contaminacitn ambiental. Sus causas y efectos. Legislacién. -
Depuracidn de residuos liquidos y sdlidos. Descripcidn de mé-
todos y equipos de uso industrial.

1nb.
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INGENIERTIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

! Rt

aie

INGENIERIA DE LAS INSTALACIONES

Sto. afio - 5 hs. semanales

Revisidn de Estabilidad:

A- Estdtica: Funicular. Momento de inercia. Momento flector ¥

de corte. Reticulados.

B- Resistencia de materiales: Traccidn. Compresidn..Ensayos.

Flexidén normal, oblicua v compuesta. Tensiones tangenciales.
Torsién. Pandeo.

Mecénica:

Elementos de unién.

A- Uniones fijas. Roblones. Calafateo. Scldaduras. Su cilculo.
Soldaduras metdlicas (ferrosas y no ferrosas) y no metdli-

cas. Soldaduras especiales.

B- Uniones mdviles. Tornillos, cufias ¥y chavetas. Mandrilado.

Uniones en cafierfias. Dilataciones.

Mecdnica: Transmisiones.-

Ejes y drboles. Acoplamientos fijos y méviles. Soportes. Co-
rreas y poleas. Cadenas y ruedas adentadas. Engranajes y rue-
das de friccidén. Bielas, manivelas, crucetas.

Juntas, empaquetaduras, prensaestopas. Resortes. Frenos.-

Mecinica: Recipientes.-

Propiedades de los metales de construccidén. Recipientes cilin-
dricos con presidn interior y con presifn exterior. Extremos.
Aberturas y conexiones. Recipientes sin presién. Altas presione:

Materiales: De més uso en la Industria Quimica.
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Aceros y fundiciones. Tratamientos térmicos y quimicos. Meta-
les no ferrosos. Materiales no metdlicos. Aleaciones. Aceros ¥y
fundiciones. Tratamientos térmicos y quimicos. Metales no ferro
sos. Materiales no metilicos. Aleaciones. Aceros inoxidables.

6°- Materiales: Corrosidn.-

Teoria. Tipos. Caracteristicas. Factores. Baja tensidn. Auto-
proteccidn. Protecciones catddicas y anddicas. Recubrimientos.
Plasticos y aceros inoxidables. Su comportamiento.

Ensayos no destructivos.

7%- Construcciones Civiles: Fundaciones.-

Terrenos. Su examen. Su resistencia. Fundaciones directas. Fun-
daciones indirectas. Fundaciones de maquinas. Cargas dindmicas.
Cdlculos.

82- Construcciones Civiles: Hormigdn armado en edificios y equipos
industriales.

Vigas. Losas. Columnas. Bases. Cidlculo. Tensiones principales.

97- Servicios Auxiliares: Vapor de agua y su calorimetria.

Calderas. Clasificacién. Capacidad. Superficie de calefaccién.
Rendimientos. Balance Térmico. Accesorios. Equipos auxiliares.
Tiro y chimeneas. Hogares.

107-Hornos y Alambiques: Caracteristicas, circulacidén de gases.Zo-

nas radiantes y de conveccidn. Factores que afectan la transfe-
rencia del calor radiante. Mé&todos de Disefios. Condiciones de

seguridad. Aislaciones y refractarios.

11%-Servicios Auxiliares:

A- Compresidn del aire y de los gases.

Clasificacidén de compresores. de Embolo. De etapas.
Centrifugas. De flujo axial. Rendimientos. Medicidén de Cauda-

les.
* 3
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B- Aguas Industriales: Usos - Acondicionamientos.

12%-Servicios Auxiliares:
Refrigeracidn. Generalidades sobre ciclos. Refrigerantes.Sis-
temas de refrigeracién por compresidn, absorcidén y vacio. Com-
presores. Condensadores. Evaporadores.

Inb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

INGENIERIA DE PROCESOS 11

6to. afic - 6 hs. semanales

1%- Ingenieria de Sistemas. Concepto. Definicién. Filosofia. Meto
dologia. Objetivos. Aplicaciones Generales. Estructura de los
Sistemas de Ingenieria Quimica. Ciclo Vital de un sistema. Eta
pas. Subsistemas. Interrelaciones. Variables de Estado. Polfiti
ca Gptima. Decisiones en cada estado. Conceptos generales de-
optimizacién de un sistema de Ingenieria Quimica. Introduccién
a la Teoria de simulacidén y modelos. Aplicaciones Generales.

Introduccién a la Investigacidn Operativa.

2%9- Técnicas de Optimizacién de Sistemas. Cuadro General. Técnicas
clisicas de Optimizacidén. Técnicas empleando Métodos de Inves-
tigacién Operativa. Programacidn Lineal. Programacidn Dindmica.
Programacidén Cuadritica. Generalidades sobre Modelos. Empleo de
Modelos en Control de Procesos y Control de Calidad. Técnicas
de simulacidén aplicadas a Procesos de Ingenierfa Quimica. Méto

do Montecarlo.

3%- Calculo de Probabilidades, su aplicacioén en variables aleato--
rias. Modelos deterministicos. Concepto de Desvio Standar vy
Variancia, su aplicacién en programas CPM y PERT. Empleo de cri
terios optimistas y pesimistas, tiempos esperados en cilculo de
estados y/o eventos en PERT. Conceptos y aplicacidn de PERT a
un Proceso Industrial.

4%- Anilisis Secuencial. Esquema General de Técnicas estadisticas
industriales. Concepto de Correlacidén. Regresidén no Lineal, etc.
Control de Calidad Estadistica de Procesos.

2
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Técnicas de Programacién lineal. Programacidén Dinémica y Simu
lacién aplicados. Optimizacién de Procesos Complejos. Control
de Planeamiento y Programas de Produccién. Optimizacidn de Pro

cesos Petroquimicos. Destilerias y de tipo similar.

Teoria de colas. Teorfia de Stocks. Aplicacién a Ingenieria de
Industrias Quimicas.

Aplicacidn de Optimizacién y Programacién a Procesos Industria
les. Empleo Integral de Técnicas de Investigacidén Operativa.
Lenguaje de Mdquinas. Computacidén. Informacidn y Decisidén. Mer
cadotecnia. Funciones del Ingeniero en un Departamento de Imves
tigacidén y Desarrollo. Funciones del Ingeniero en un grupo de

Investigacidn Operativa.

Optimizacién de Procesos. Aplicacidn Técnica EVOP.- Disefio fac
torial - Ejemplo en Industria Celulfsica Papelera. Teoria de
Decisidén y Evaluacidén de Estrategias. Objetivos. Eficacia.
Matriz de Evaluacidn. Matriz de Decisién. Objetivos Midltiples.
Situacidn de Conflicto. Ejemplos de Aplicacién.

Control de Calidad. Teoria de Muestras Aplicadas a Procesos.
Muestreo Secuencial. Construccién de Diafragmas de Control de
Calidad en Procesos. Diafragmas de X, R, X vy V. Linea Central
de Limites de Control. Uso de Tablas. Curvas 0.C. Caracteris-
ticas de Planes de Inspeccidn. Generalidades. Criterio AOQL.,-
AQL., LTPD. Ejemplos.Procesos. Ejemplo.

Arboles de Decisidn. Mercadotecnia. Teoria de Decisidn. Teoria.
Juegos y Estrategia. Problemas Aplicados. Estrategia Optima.
Objetivos Miltiples en Conflicto. T. Reemplazos. T. Blisqueda.
Simulacién Montecarlo. Modelacién. Tipos de Modelos. Grados de
Libertad de un Sistema. Problema Aplicado. Optimizacidn de Di-
sefio de Equipos - de Procesos Quimicos.
trategia en Ingenierfa de Procesos.
/3
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112- Disefio de Experimientos: Planeamiento en las etapas del trabajo

experimiental. Evaluacidn y estadistica de los resultados.

ECB



A

s MAaMTINEZ BaRATONUEVG

=7 Trto, Despache General

: ; C ; | ‘
o Menisteria de € vellecrea 3 T

I." ll.p' e y -
'f/m'wwmf‘(ad’ éec‘ﬂm%u'm @/ﬁ" aceenal -37-

INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

| e

r

33

go-

INSTRUMENTACION Y CONTROL AUTOMATICO
6to. afio - 6 hs. semanales

Medicidn de caudales:

Generalidades ¥y clasificacidén de los diversos elementos de me-
dicidén. Elementos de medicidén directa. Fundamentos. Elementos
de medicidn indirecta. De carga variable. Fundamentos. Brida -
de orificio, Venturi, Pitot. Instalaciones, de irea variable.
Fundamentos. Roti&metro. Medidores de velocidad. Vertederos. Me-
didores especiales. Caudalimetro magnético, etc.

Medicidn de temperatura:

Generalidades vy clasificacidn. TermGmetros por dilatacibn de-
liquidos, de gas, de tensibn de vapor. Instalaciones de termd-
metros de bulbo en recipientes a presidn, tuberias. Termdmetros
bimetédlicos. Medida de temperatura basada en fendmenos eléctri-
cos. Termocuplas. Eleccidn del par termoeléctrico, proteccién

e instalacidn. Pares miltiples. Milivoltimetro. Potencibmetro,
clasificacidén ¥ circuitos. Termdmetros de resistencia eléctrica
Requisitos. Instrumentos. Miscelédneas.

Medicidn de presién:

Standars y calibracidn. Columnas liquidas. Elementos elidsticos.
Tubo de Bourdon. Elementos a diafragma. Métodos eléctricos. -
Strain gages y transductores piezoresistivos.

Otras mediciones:

Medicién de nivel: aforadores de vidrio. Flotadores. Elementos
de desplazamiento, de tubo de torque, de cupla magnética, de de
flexidén. Mediciones indirectas de nivel: por presidn, por - -

f2
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burbujeo, por capacidad eléctrica, por viscosidad y consisten-
cia, por sonido, Medicidén de densidad, peso, humedad, espeso-

Tes, pH, etc.

El Sistema General de Control:

Introduccidén al control de procesos. Controladores y servome-
canismo, diferencias. Sistema de Regulacidén. Lazo de Realimen-
tacidén Negativa. Control de Avance. Control en cascada. Control
local vy centralizado. Salas o paneles de control. Terminologia

y simbolos utilizados en los diafragmas de flujo.

Esquemas de control de procesos v de las operaciones unitarias:

Generalidades sobre las caracteristicas de instrumentos de medi-
cidn de las variables de procesos. Visualizacidn local y en el
panel. Vilvulas de control. Alarmas y paradas. Esquemas de con-
trol de nivel en recipientes. Control de rango dividido. Esque-
mas de control de caudal, intercambiadores de calor de caudal,
intercambiadores de calor, hornos, torres de fraccionamiento ¥y
destilacidn, circuitos de refrigeracidn, secadores y reactores.
Relaciones entre grados de libertad de un sistema y el control.
Reduccidn de los grados de libertad por los controladores. No-
ciones de anélisis de riesgos de un sistema controlado automiti-
camente. Costo de los lazos de control automidtico.

Teoria del Control:
Diagramas en bloques de dlgebra correspondiente. Uso de las -

transformadoras de Laplace. Definiciones y restricciones. Repa-
so de las transformadoras Laplace. Propiedades. Funcidén de --

transferencia de un sistema. Combinacidén de funciones de trans-
ferencia.

Dinfimica de los procesos:

Generalidades. Elementos Proporcional y de capacidad. Elementos
de retardo de primer y segundo orden. Analogias eléctricas, de

. flujo y de calor. Respuestas del sistema de primer y segundo -

orden a perturbaciones, escaldn, rampa, impulso y periddicas.
Diagramas de Nyquist y Bode. Overshoot vy relacidén de decremento

/3
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Sistema de retardo con y sin interaccidn. Ej. Funcidn de trans-
ferencia de la termocupla con vaina. Elemento de tiempo muerto.
Sistemas de retardo de orden superior y su aproximacidn a siste-
mas de primer y segundo orden combinados a elementos de tiempo

muerto.

Controladores, caracteristicas y aplicacidn:

Expresidn cuantitativa de la realimentacidén negativa. Funcidn
del regulador. Regulador de posiciones. Regulador proporcional.
Ejemplo de un regulador neumdtico. Banda proporcional.Controla-
dor proporcional regulando procesos de primer y segundo orden.
0ff set. Regulador proporcional mis reset (controlador propor-
cional integral). Controlador PI regulando sistemas de primer y
segundo orden. Accidn derivativa. Controlador PDI. PDI aplicado
a un sistema de segundo orden. Sistema de orden superior. Aproxi
maciones. Ajuste de controladores. Criterios de perfomance. Es-
tabilidad de los sistemas. Cvershoot, relacidn de decremento,-
tiempos de respuesta. Fase y margen de ganancia. Métodos de a-
juste cuando el modelo del proceso es o no conocido. Métodos del
iltimo periodo o de Ziegler-Nichols y de la curva de reaccién,
de investigacidn experimental. Simuladores. Desarrollo e imple-
mentacidén de un sistema de control. Tecnologia y equipos dispo-
nibles en el mercado.

10?-Instrumentacién de equipos y procesos tipicos de una planta de

proceso Quimico.-

inb.
rhnuh
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

PROYECTQO DE PLANTA S
6to. afio - 4 hs. semanales

I.- Investigacidn del Mercado. An#dlisis y proyeccidén de la demanda.

Dimensionamiento de la planta.
IT.-Localizacidn.

III.Seleccidn de la Ingenieria Bdsica. Equipos principales. Diagra-

mas de planificacidén de la produccién.

IV.-Ingenieria de detalle. Ingenieria de las instalaciones. Servi-

cios. Movimiento de materiales.

V.- Edificios: planta de produccidén. Servicios. Depbsitos. Adminis-

tracidén. Laboratorios.
VI.-Lay-out. Distribucidén en planta y elevacibn.
VII.Inversidn de capital., Diagramas de fuentes y usos.
VIII. Costos. Costo total de venta y precio de venta,.
IX.-Flujo financiero,
X.- Evaluacibn econbmica.

XI.-Sensibilidad y factibilidad t&cnico-econfmica.

1nb.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

SANEAMIENTQ Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
6to. afio = 2 hs. semanales

A - Seguridad Industrial:

17- Introduccidn: Definiciones. Seguridad operativa. Prevencidn

de Incendios. Higiene y Saneamiento ambiental.
Su campo de accién.

2?- Seguridad Industrial: Sus origenes. Legislacidén histdrica v

en vigencia. Tendencias actuales. Ley
Nacional 19.587. Decreto 351/79. Ley
Nacional 13.660 s/uso; manipuleo y cor
trel de sustancias combustibles. Ley-
Nacional 9688 y 11.729 Ley Nacional -
20680,

32- Definiciones: Seguridad Industrial. Objetivos. Accidentes.

Sus causas. Clasificacidén de los Accidentes.

Accidn y Condicidn insegura. Costo de los ac-
cidentes, Moral y Econdmico. Costo Directo e

Indirecto. El individuo y el accidente. Moti-
vos porqué se hace Seguridad. Aspectos que -

comprende.

47- Declaracidén de politica de Seguridad e Higiene Industrial:
Toma de Posicidn Empresaria. Funciones que hacen a la Segu-
ridad por niveles. Servicio Médico. Objetivos. Funciones.In-

forme de Requisitos de Puestos. hormas. Tipos de Normas.

.- Inspecciones de Sepguridad e Higiene Industrial: La técnica
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de inspeccidn de seguridad. Condiciones inseguras de edifi-
cios. Inspeccidn de Maquinarias. Instalaciones elé&ctricas.
Equipos e Instalaciones. Otros rubros. Pricticas inseguras.
Guia de Inspecciones.

Comité de Seguridad e Higiene Industrial: Composicidén. Fun-

cionamiento. Objetivos. Funciones. Reuniones. Planificacidn.
Seleccidn de tdpicos. Integracibn y Discusién. Planillas de
Control.

Investigacidn de Accidentes: Aviso o Denuncia de accidentes.

Modelos de Planillas de Acci-
dentes de trabajo e investiga-
cifn de accidentes. Estadisti-
cas. Confeccidn de Estadisticas
Indices. Presentacidn de Esta-
disticas.

Prevencidn y extincidén de Incendios: Definiciones. Combus-

tién. Productos voléi-
tiles. Tipos de combus-
titbles. Trifingulo y -
tetrahedro del fuego.
Teoria de la combustidr
Clases de fuego. Mé&to-
dos de extincidén. Extir
tores. Distintos tipos
¥ usos. Normas genera-

les para atacar el fue-

go.~

Elementos de Proteccién Personal: Normas IRAM. Cobertura

e riesgos.-

Primeros Auxilios: Normas generales. Paro respitatorio,paro

/3
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cardiaco. Shock, fractura de cuello, hemorragias, queradu-

ras, envenenamientos.

B - Higiene Industrial:

17- Carga Térmica: Microclima de trabajo. Variables. Equipos.

Indices utilizados.

2%9- Ruidos y Vibraciones: Definiciones. Intensidad. Frecuencia.

El hombre y el ruido. Tiempos maximos
de exposicidén. Medidas de control. E-
quipos. Elementos de proteccidn perso-

nal. Normas.

3%- Radiaciones: Clasificacidn de las radiaciones. Riesgos de

las radiaciones en la actividad industrial. -
Normas.

4%- Iluminacién y Color: Introduccién. Unidades. E1l ojo humano.

Iluminacidn natural v artificial. Sis-
remas de iluminacidén. Iluminacidn de
Seguridad. Luminarias. Clasificacidn.
Color. Su origen. E1 color en la indus-
tria. Factores de eleccidén. Factores de
fatiga y de Seguridad.

5%- Ventilacidn: Cantidad de aire para la ventilacién. Ventila-

¢idn natural y artificial. Requisitos de la -
ventilacién. Cdlculo de la ventilacidn necesa-
rio en un ambiente de trabajo.

C - Saneamiento Ambiental:

17- Ecologia: Equilibrio ecoldgico. Conceptos generales. Rela-
cién del hombre con el medio ambiente.Ecosistemas

/4



Q.filf;}?ﬂfe?f'ﬁ de %ﬂffym ;;_7'

L

$ELVA A, MamT

L I;'-.-'If:;

FTto. Ceasache Senersl ]

OOUCATIBTE.

L?c’:w'arﬂ.drb"’ﬂd{ fé-frﬁnfcﬂfr a7 (2/?( ﬁ;rr'ﬁr.wr/ A& =

2%- Contaminacidn Ambiental: Clasificacifn de los contaminan-

e

tes. Fuentes de contaminacién.Ti-
pos de contaminantes. Definicio-
nes valores miximos permisibles.
Su cdlculo. Métodos de muestreo
del aire. Equipos. Evaluacidn de
un ambiente de trabkajo. Atmdsfera
v variables atmosféricas. Preven-
cidn y control de la contamina-

cidn.

- Contaminacién de las Aguas:Efluentes. Andlisis tipicos.Va-

lores miximos. Tratamiento de -

efluentes.

47- Contaminacién de los Suelos: Biologia del suelo. Residuos

industriales. Almacenamiento.
Transporte. Reutilizacidn en

las diferentes industrias.

1nb.
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INGENIERIA QUIMNICA

PROGRAMA DE:

Lai=

Lk

I111.

IV.

INDUSTRIA DE LOS PRODUCTOS NATURALES

6to. afic - 3 hs. semanales

Introduccidn. -
Definicidén de Producto Natural. Clasificacién préactica. Produc-

tos naturales industriales y Productos naturales comestibles.
Clasificacidén quimica:

a) Gl@cidos y sustancias relacionadas. b) Proteinas y aminoi-
cidos y c¢) Lipidos y sustancias relacionadas. Importancia so-
cioecondmica de la industrializacidén de los productos naturales.
Concepto de Valor agregado.

-Tecnologia de los productos naturales en general.-

Transporte de la materia prima. Recepcidn de la misma. Andlisis
fisico-quimico inmediato. Almacenaje: distintos tipos y su im-
portancia econfmica. Descripcién de distintas operaciones fisi-
cas elementales: estrujado, filtracidén, centrifugacidn, extrac-
ci6n por solventes, filtracidn del aire, etc.-

Tratamiento de las materias primas perecederas.-

Técnicas generales. Asepsia de la planta. Limpieza de la mate-
ria prima. Eliminacidn de parisitos y microorganismos. Disefio
elemental de planta industrial. Empleo de Temperaturas alta y
baja. Desecacifn: distintos tipos. Tratamiento por frfo. Impor-

tancia econdmica del correcto tratamiento de las materias primas

-Lipidos ¥y sustancias relacionadas.-

Definicidén de 1ipidos. Aceites y grasas vegetales y animales:

Aceites comestibles. Aceites secantes, semisecantes y no secan-

tes. Extraccidén. Refinacién. Conservacifn. Hidrogenacién.

v s
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V.- Glficidos y sustancias relacionadas.-
Definicién. Polisaciridos: Almidén y Celulosa. Disacdridos:Sa-

carosa. Lactosa. Maltosa. Monosacdridos: Glucosa. Almiddén: com-
posicidn, obtencién: distintos origenes. Industria del Almiddn.
Hidrélisis a Di y monosaciridos.

Celulosa: cormposicifén. Obtencidén. Industria de la Celulosa:pro-
ductos quimicos de importancia: Nitrato de celulosa, Acetato de
celulosa, Esteres de celulosa. Fabricacidn de papel.

Azficares: AzGcar de cafia. Elaboracidn. Refinacibén. Tratamiento
de la materia prima. Subproductos de la cafia de azlicar. Azlicar
de remolacha. Elaboracién de alcohol. Tratamiento de lelazas:
productos secundarios.

VI.-Proteinas v aminofcidos.-

Proteinas. Definicidn. Composicidén de las Proteinas. Aminodci-
dos esenciales. Valor biolégico de los alimentos. Definicidn de
Alimentos. Proteinas de origen vegetal: Industria de la soja.-
Proteinas de origen animal: Industria de la carne y sus deriva-

dos. Leche y sus industrias derivadas. Pasteurizacién.-

VII.Conservacidn de Alimentos:-

Congelacidn: cdlculo de cémara frigorifica. Secado. Enlatado:-
Appertizacidén y Canning. Fermentacién y encurtido. Concentrado
de azficar. Aditivos quimicos: definicién y legislacidn. Uso de
Fadiaciones ionizantes: (Clasificacién, usos. Radiaciones no io-
nizantes. Clasificacidn, usos.

Importancia socicecondémica de la conservacidén de alimentos. Si-
tuacidn de la Repfiblica Argentina come pafis productoer de alimen-
tos.

VIIT.Acondicionamiento de los alimentos: envases y recipientes.-
Envoltorios o envolturas. Revestimientos. Embalajes. Transporte.
Conceptos tecnoldgicos y sanitarios. Requisitos generales para
envasar y transportar alimentos.

/3

N



Q-’J‘f;}zfil&n'a de %ﬂf?ﬂ?ﬂ _'?’ .
‘?)frzf'atfmd:zd’ fg;mmf%;ifa Q/.! ;:;rs'nrra/

Envases para alimentos: rigidos y flexibles. Clasificacidn se-

glin el material constitutivo: metilicos, cerdmicos, vitreos,fi-
brosos, etc.

Materiales no convencionales: derivados celulésicos, plasticos

especiales.

Caracteristicas. Resistencias:. Permeabilidad.

Llenado y cerrado de los envases: pegamentos. Soldaduras. Pes-

tafic. Tapado (corona, rosca, etc.).

Ensavos de verificacifn: hermeticidad. Cesifdn de material. De-

sistencia. Control microbioldgico.-

e
o

1nk.
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

12-

29"

3%-

e

e

6%-

72-

B

QBGANIEACIGN DE LA PRODUCCION
6to. afio - 2 hs. semanales

Productividad: Antecedentes. Productividad. Técnicas de direc

cidén, en el Area de la Productividad.

Métodos: Estudio de Métodos. Etapas. Diagramacidn. Diagrama -
del Operario: Bimanual y Hombre-Maquina. Micromovimientos. Ma

cromovimientos.

Estudio de Tiempos: Estudio de Tiempos. Valorizacién. Supleren

tos. Tiempos-Tipo. Otros Sistemas. Tiempo. Predeterminados.

Muestreo. Estudio Primario de Tiempos. Cronotecnia.

Disefio del Producto: Etapas del Disefio del Producto. Investiga
cién. Estudios del Mercado. Planos. Especificaciones. Estudio
del Proceso. Estudio del Método. Lanzamiento.

Distribucién en Planta: Distribucidén en Planta. Tipos de Dis-
tribucidn en Plantas. Layout. Balanceo de una Planta Industrial.

Localizacidn de Plantas Industriales: Teoria de la Localiza-

cidn. de Plantas Industriales. Factores a tener en cuenta.

Planeamiento y Control de la Produccién: Planeamiento y Control

de la Produccién. Abastecimiento. Control. Diagramas de GANNTT
LPM v PERT. Problemas de Secuenciamiento.

Costos y Presupuestos: Relacidn entre Ingenieria Industrial vy
Sistemas de Costeo. Control Presupuestarioc. Control de Produc-

cidn. Centros de Costeos. Sistemas Auditorios.

. f2
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49

0°- Gestidn de Inventarios: Gestidn de Inventarios. Lote Econdmico

de Compras y Fabricacién. Modelos de Stock. Abastecimientos.
Calculo de las necesidades de insumos y su Costeo. Cdlculo de

Stock, de Seguridad. Distintos Sistemas. Sistemas de Compras.

10%- Remuneraciones: Sistemas de Salarios. Calificacidn al Mérito.

Evaluacidon de las Tareas. Distintos Tipos. Incentivos.

112- Direccidn y Organizacidn: Ingenieria Industrial y Otros Antece-

dentes. Direccidén CientiIfica. Teorfias de Direccién.-
Taylor. Fayol. Druker y Alford. Principios de Organizacidén. Si-

tuacidén actual. Nociones de Direccidn por Objetivos.

Ve
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INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS

6to. afio - 3 hs. semanales

1°2- Principios de Contabilidad aplicades al manejo de la Empresa.

27- La Actividad Econémica: lLeyes econfmicas. Distintas teorias e-

el
i

condmicas. Conceptos Generales. Economia Abierta y Economia Ce-
rrada.

Economia de lMercado.

Regimenes Impositivos.

Factores de la produccidn; su importancia. Naturaleza, Trabajo
y Capital.

Su participacién.

El Precio: Concepto de mercado. Demanda y Oferta, relaciones.
Tablas y Curvas. Precio de mercado; sus variaciones en funcién
de las fluctuaciones de la Demanda v la Oferta. Mercado de com-
petencia perfecta. Limitaciones de la Oferta y la Demanda. Es-
tudio de Mercado. Metodologia simplificada.

Moneda y Bancos:-Conceptos de Moneda, Moneda metidlica y moneda

de papel. Organizacién Bancaria Argentina. Bancos Nacionales,-
Provinciales, Municipales y privados.

Banco Central, historia, funciones y atribuciones.

Crédito Bancario.

Emisidén y circulacifén monetaria. A través del Sector Estado, a
través del Sector Baucario y a través del Sector Externo. Expan-

51i6n y contraccifn de la moneda. Su significado en la Economia.

Crédito: Sus funciones econdmicas.

Créditos a la produccibén v créditos al consumo.
Créditos personales y créditos reales.

/2
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Distintos tipos de créditos. Hipoteca. Anticresis. Prenda fija
y flotante. Pagaré. Letra de cambio. Carta de Cré&dito.

6°- Sociedades: Esturcturas juridicas de la Empresa. Sociedades Le-

gales Arcentinas. Sociedad colectiva. Sociedad en Comandita,sim
ple y por acciones. Sociedad de Capital e Industria. Sociedad
de Responsabilidad Limitada. Sociedad Andnima. Debentures.

72- Renta Nacional: Generacifin de la Penta. Producto. Valor Agrega-

do. Distintas expresiones de producto. Andlisis de la Renta. In-
dices. Comparaciones interiores e internacionales.

Distribucidn de 1la Renta. Ingreso en funcién de factores. Indi-
ces. Destino de la Renta. Consumo y Ahorro. Inversiones. Sus -
relaciones. Importancia en la Economia.

Influencia de la inflacid6n. Inflacid6n de Demanda y de Costo.
Multiplicador de Inversiones.

82- Programacién para el Desarrollo de un Provecto Econdmico: Eva-
luacidén de Proyectos: Distintos criterios sobre la rentabilidad.

Etapas de un Provecto:

a)Estudios de mercados. La oferta y la demanda. Provecciones de 1:
demanda. Posibilidades del Mercado Externo.

b)Localizacibén: Tipos de orientacifn: materia prima, mano de obra.
mercado consumidor, infraestructura econdmica: Importancia de
los costos de transporte. Parques Industriales.

c)Tamafio de la Planta. Consideraciones sobre economias a escala
y externas.

d)Ingenieria de Proyectos: Aspectos fundamentales. Viabilidad téc-
nica del proyecto. Importancia de la eleccidn de la tecnologia.

e)Calendario de Inversiones: Mediano y largo plazo. Presupuesto
de gastos y recursos. Amortizaciones, distintos criterios.

f)Financiamiento del proyecto: Fuentes. Internas y Externas.

-\P
\ . .
Tég 9%.- E1 Costo en la Empresa:-Su importancia.

N
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Elementos del Costo. Distintos sistemas de Costo.

Sistema de Costo por Absorcidn, elementos, coeficientes de dis-
tribucidn de gastos generales.

Sistema de Costeo Directo, elementos, representacidn gridfica.
Contribucién marginal. Punto de Equilibrio. Comparacidén con el
sistema de Costo por Absorcidn.

Costos Standard. Principios y aplicaciones.
Técnicas especiales para reducir Costos.
Lote Econfmico. Determinacidn y aplicacién.
Seleccidn de la Técnica mas econdmica. Determinacidén y aplicaciédn
Costo Hora-Miquina y Costo Hora-Hombre.Metodologia de cilculo y
conveniencia de su aplicacidn.

Presupuesto, diversas formas, anilisis.




