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PROGRAMA DE:

1s

MEDIDAS ELECTRONICAS 1

(5° afioc - 5 hs. semanales)

Revisidn de teoria de errores.

Significado de la medicién de una magnitud. Nociones sobre sis
temas de unidades y patrones. Sistema internacional de unidades
Sistema métrico legal argentino.

Errores absolutos y relativos. Clasificacién de errores, corre
gibles y no corregibles; groseros sistemiticos y aleatorios. E
jemplos de aplicacién. Concepto sobre exactitud y precisién.
Mediciones indirectas, propagacidén de errores. Tratamiento de
datos.

Clasificacion de los métodos de medicidn.

Mediciones absolutas v relativas. Mé&todos de medicidén directos
¢ indirectos. MEétodos de deflexidén vy de cero. Métodos genera--
les, de comparacidn, de sustitucidn, diferenciales, resonantes,
etc.. Caracteristicas gue distinguen a cada método. Ventajas e
inconvenientes desde el punto de vista de la exactitud, costo

y tiempo requerido para la medicidn. Ejemplos tipicos.

Andlisis funcional de sistemas de medicién.

Andlisis general. Grupos funcionales: detector primario, dispo

sitivos intermedios, dispositivo final, dispositivos auxiliares.
Ejemplos de voltimetros electrdnicos:

Nociones sobre andlisis detallado: elemento bdsico, elemento de

sistema, dispositivo de medida.

Gemeralidedes sobre indicadores analégicos v registradores gal-
vanométricos. '

Cupla motora., Cupla antagdnica. Realizaciones del momento antagd

ico. Amortiguamiento. Estudio dinimico de los sistemas méviles.

Fir e
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Grado de amortiguamiento. Respuesta al escaldn: tiempo de res-
puesta, amortiguamiento O6ptimo. Respuesta a la excitacidén sena
dal. Amortiguamiento &Sptimo para registradores galvanométricos.
Amortiguamiento fluido y electromagnético. Errores de instrumen
tal. Designaciones referentes a la exactitud. Clase. Normas IRAM

Consumo. Consumo especifico. "Sensibilidad" para voltimetros.

5.- Voltimetros, amperimetros y multimetros analdgicos pasivos.

a) Instrumento de imidn permanente y bobina mévil:

Simbolo. Descripcidn. Ley de respuesta. Distribucidn de la es
cala. Alcances y exactitud tipicas. Ampliacién del alcance de
medida. Derivador simple, Derivador universal tipo AYRTON.
Resistores multiplicadores. Alcances tipicos de multimetros
pasivos.

Seccidn alterna de los multimetros pasivos; conversidn alter
na-continua mediante elementos rectificadores. Variacidn del
alcance de medida como amperimetro y voltimetro. Distribucién
de la escala. Alcances tipicos. Exactitud. Influencia de la
recuencia. Recalibracidn de la escala en dB. Relacidn entre
errores relativos en tensidn y absolutos expresados en dB.
Seccidn ohmetro de los multimetros: ohmetros serie, paralelo
¥ potenciométrico. Distribucidén de la escala. Influencia del
envejecimiento de la bateria. Ohmetros de alcances mfiltiples.

b) Instrumentos de hierro mdvil, electrodindmico v electrostdtico

Simbolo; descripcifn; ley de respuesta; distribucibnde la es
cala; consumo especificos o impedancia de entrada; variacidn
del alcance de medida; respuesta en frecuencia; exactitud; va
lores tipicos en cada caso. Comparacidn entre los distintos

principios. Campos de aplicacidn de cada uno.

6.- Voltimetros y multimetros electrénicos analégicos y digitales.

VYoltimetros y multimetros electrdénicos analbgicos:

4 Fhas
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Comparacidn con los voltimetros pasivos. Voltimetros para se
flales continuas. Diagrama funcional bdsico. Amplificadores

de continua utilizados. Especificaciones fundamentales y com
plementarias. Valores tipicos. Criterios de seleccién.
Voltimetros para seflales alternas: principio de funcionamien
to de los detectores alterna-continua. Detectores de valor
cresta, pico & pico, medio de mddulo y eficaz. Clasificacién
y diagramas funcionales de los esquemas mds usuales. Factores
que limitan la frecuencia inferior y superior en cada caso.
Influencia del rango dindmico del amplificador de alterna. Es
pecificaciones fundamentales y complementarias. Valores tipi-
cos. Criterio de seleccion.

Esquemas de multimetros electrfnicos analdgicos mids usuales.
Comentarios sobre voltimetros logaritmicos, vectoriales, di-
ferenciales, electrfmetros, milivoltimetros para muy alta fre
cuencia.

b) Voltimetros y multimetros electrénicos digitales;

Factores importantes al considerar la aplicacién de converso
res analdgico-digitales a voltimetros electrdnicos: exactitud
potencial, tiempo de respuesta y rechazos de modo normal vy mo
do comfn,

Revisi6én de los conversores A/D m#s utilizados en voltimetros
digitales. Esquemas de multimetros digitales. Voltimetros con
seleccidn automidtica de alcance. Especificaciones fundamenta-

les y complementarias. Valores tipicos, Criterios de seleccifn

7.- Medicién de sefiales no senoidales.

Calibracidn de la escala de instrumentos que responden a distin-
tos valores caracteristicos: medio de un signo, medio de mddulo,
eficaz, mdximo, pico a pico. Constante de calibracifén en cada
caso.

Andlisis de los problemas tipicos: acotar el error para sefiales
cuasi-senoidales y corregir la indicacién para no senoidales.
Factor de correccifn. Ejemplos con sefiales tipicas en electrd-
nica. Influencia de la presencia de componente continua en la

flaa
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sefial. Cotas de error para sefiales senoidales con 2da. y 3ra. ar
ménica. Criterios para seleccidén de instrumentos. Influencia de
la respuesta en frecuencia de los instrumentos reales. Influen-
cia del rango dinimico del amplificador en los voltimetros y am
perimetros electrfnicos, factor decresta admisible. Medicidn de
ruido.

8.- Transformadores de medicidmn.

Ventajas de su uso. Relacidn de transformacién nominal. Error de
relacidn. Error de fase. Clase. Normas IRAM. Interpretacién de
las especificaciones. Carga de conexidn y potencia nominal. Pre
cauciones en la utilizacidén de transformadores de medicidn.

9.- Medicidon de potencia en sistemas de frecuencia industrial:

a) El instrumento electrodinmimico como wattimetro:

Conexiones. Errores inherentes a las conexiones del wattimetro
Correcciones. Influencia de la inductancia de la bobina mdévil.
Error de fase. Wattimetros compensados por error de fase. Wa-
ttimetros de bajo factor de potencia. Variacidn del alcance

de medida. C&dlculo del factor de lectura. Respuesta en fre--
cuencia. Exactitud. Wattimetros ferrodinimicos. Ventajas e in
convenientes frente al electrodindmico con niicleo de aire.

b) Medicion de potencia em sistemas monofidsicos:

Método del voltimetro, amperimetro y wattimetro. Conexiones.
Andlisis de los errores. Determinacidn de las magnitudes en la
carga a partir de las magnitudes medidas.

c]) Mediciom de potencia em sistemas trifésicos:

Potencia en sistemas trifisicos. Expresiones particulares para
sistemas perfectos. Teorema de Blondel.Comentarios sobre los
distintos métodos para medir potencia en un sistema triféasico
utilizando wattimetros monofasicos. Mé&todo de dos wattimetros.
Esquema de conexidn. Solucidn grifica.Comentario sobre los e-
rrores sistemfdticos del método. Caso particular de tensiones
y corrientes regulares, estudio detallado cuando varia la fase
{ de la carga. Método de un wattimetro, casos particulares en
que puede usarse. Caja "Y". Wattimetros trifisicos. Secuenci-
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INGENIERIA ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

i

PRINCIPIOS DE SISTEMAS DE CONTROL

(5° afie - 4 horas semanales )

Introduccidn a los sistemas de control

Sistemas de control en lazo abierto y en lazo cerrado.
Caracteristicas de los mismos. Terminologia adoptada.
Tratamiento de un problema de control. Sistemas de con-
trol lineales. Ejemplos.

Funciones transferencias de componentes

Componentes eléctricos, términos, electrdénicos, hidriu-
licos, neumiticos, etc.. Obtencidn de la funcidn trans-
ferencia de un sistema de control. Método del &lgebra
de blogues. Métodos de los diagramas de flujo. Ejemplos
de sistemas de control en lazo cerrado. Modelos matema-
ticos.

Andlisis de la respuesta transitoria

Respuesta de un sistema de primer orden con diferentes
sefiales de entrada. Respuesta de un sistema de segundo
orden con diferentes sefiales de entrada. Conclusiones.
Especificaciones té&cnicas. Respuestas de un sistema de
orden n. Relacién entre respuesta temporal v ubicacién
de las raices. Poles dominantes.

Andlisis de la respuesta permanente

Sistemas con H(s)=1. Sefial de actuacidn y sefial de error.
Clasificacidon de sistemas segilin el nGmero de polos en el

origen. Ganancia y sensibilidad estdtica. Exactitud de
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un sistema frente a distintas sefiales de entrada. Coeficientes

estidticos de error. Aplicaciones.

Andlisis de las perturbaciones
Influencia en la cadena directa. Influencia en la cade-
na de realimentacidén. Efecto de las condiciones ambientales.

Funcidn sensibilidad. Ejemplos.

Método del lugar de las raices

Andlisis de un sistema en lazo cerrado a partir de un sistema
a lazo abierto. Definicidn del grafico de las raices. Reglas
de obtencidén del gradfico de las raices. Propiedades. Efecto
del agregado de polos y ceros. Ejemplos.

r

Método de las ecuaciones de estado

Concepto de estado. Representacidn matricial de las ecuaciones
de estado. Relacidn entre ecuacidén de estado y funcidn trans-

ferencia. Ecuacidén caracteristica. Observabilidad y controla-
bilidad. Ejemplos.

Método del dominio frecuencial

Método de Bode. Método de Nyquist. Método de Nichols. Circulos
de M y N constante. Ejemplo de proyecto en serie o cascada.
Ejemplo de proyecto en paralelo.

Disefio por el método de lugar de raices

Disefio de una red de adelanto de fase. Disefio de un red de atra
s0. Combinacidn de atraso-adelanto, Sistema de control propor-
cional, proporcional-derivativo, proporcional-integral y propor

cional-derivativo-integral. Provecto de un sistema en paralelo.

Computacidn analdgica

Simulacidén de una ecuacién diferencial. Simulacidn de funciones
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transferencias. Simulacidn de un sistema de control. Escalaje

de amplitud v tiempo. Utilizacidén de un computador analdgico
come herramienta de proyecto.

P o
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INGENIFRIA ELECTRONICA

PROGRAMA DE:
PRINCIPIOS DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES
(5° afic - 5 hs. semanales)
1.- Conceptos bisicos. Esquema en bloqueo de un sistema de comu-

nicaciones (analégico v digital). Factores limitativos.

2.- Anilisis de sefiales. Serie e integral de Fourier. Funcidén
impulso. Convolucidon. Teorema del muestreo. Andlizador de
espectro (caracteristicas generales). Transmisidn de sefiales
a través de sistemas lineales. Filtros ideales y reales. An-
cho de banda y tiempo de crecimiento. Correlacidn cruzada y

autocorrelacidn. Espectros de densidad de potencia y energia.

3.- Modulacidén de amplitud. Doble banda lateral con y sin porta-
dora. Banda lateral finica. Banda lateral vestigial. Modula-
dores de demoduladores. Diagramas bloques de transmisores y

receptores. Mezcladores ¥ conversores. Multiplex de frecuen-
cia.

4.- Modulacidén angular. Modulacién de frecuencia. Generacidn y
deteccidn de FM. Diagrama bloque de transmisores y recepto-
res. FM estereofdnica.

5.- Modulacidén de pulsos (amplitud, ancho y posicifn). Multiplex
de tiempo. Circuitos de moduladores y detectores. Modulacién
por implulsos codificados. Modulacidén delta.
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6.

1.

Ruido. Caracteristicas fisicas: ruido térmico, de granalla
y combinado. Circuitos equivalentes de ruido. Espectros de
densidad de potencia. Ancho de banda equivalente. Tempera-
tura de ruido. Cilculo de ruido en circuitos pasivos y ac-
tivos. Relacidén sefial ruido. Potencia disponible. NGmero de
ruido en circuitos simples y en cascada. Conceptos generales
de radiointerferencias. Intermodulacidn. Distorsidn. Zumbi-
do. Radiaciones y emisiones no esenciales. Conceptos gene-

rales sobre estadistica del ruido.

Cdlculo de ruido y sefial-ruido en los distintos sistemas de
modulacién: AM; DBL-SP; BLU; FM; PCM. Eufasio. Comparacidn
entre los distintos sistemas desde el punto de vista de la
S/N y el ancho de banda.

Conceptos bdsicos de teoria de la informacidén. Fuentes de
informacién discreta. Eutropia. Concepto de fuente de Mar-
kor y de fuente extendida. Codificacidén. Clasificacidn de

c6digos. Cddigos mds utilizados en comunicaciones digitales.

Informacién por unidad de tiempo. Canal ideal. Capacidad de
un canal binario y no ideal. Teletipo. Capacidad del canal
analdgico. Canje 6ptimo entre relacidn sefial a ruido y an-
cho de banda.

Sefiales digitales. Manipulacifn por variacién de amplitud,
fase y frecuencia. Deteccidn de sefiales binarias en pre-
sencia de ruido. Filtro adaptado. Diagrama bloque de sis-
temas de comunicacidén digitales.
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Sistemas telefénicos. Circuito telefdénico elemental. Com-
ponentes. Centrales de mando directo e indirecto. Conexifn
entre centrales. Trasladores. Telediscado. Caracteristica
de las distintas centrales de alta y baja capacidad. Cen-
trales de estado sélido. Centrales por microprocesadores.

Comunicaciones por lineas de alta tensidn.

Caracteristicas generales de los sistemas de radioenlace.
Espectro electromagnético. Bandas de frecuencia. Estacio-
nes terminales y estaciones repetidoras. Infraestructura
asociada.

Sistema telefdnico y de telex. Normalizacidn nacional e
internacional en comunicaciones.
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INGENIERIA ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES ELECTRONICOS

(5% afic - 6 hs. semanales)

1.- Generalidades. Caracteristicas de los distintos materiales.
Normalizacién. Especificaciones. Confiabilidad. E1 Imstituto
IRAM: organizacidén y fines.

2.- Materiales dielé&ctricos. Polarizacidn, constante dieléctrica.
Rigidez dieléctrica. Dieléctricos orginicos: ceras, resinas,
siliconas, aceites, fibras, papel. Dieléctricos inorglnicos:
mica, micalex, vidrio, fibra de vidrio, materiales ceramicos.

Fabricacién de dieléctricos. Prensado y extrusion.

3.- Materiales conductores. Cobre. Aluminio. Hierro cadmiado.
Cobre estafiado. Cobre esmaltado. Calibres. Conductores para
radio frecuencia. Cables coaxiles. Plateado. Fusibles: crite-
rios para su eleccidn.

4.- Materiales magnéticos. Generalidades tebricas. Materiales
para campos magnéticos alternos. Distintas aleaciones. Ferri-
tas. Materiales para imanes permanentes. Aleaciones. Magneti-
zacién. NGcleos magnéticos en polvo. Nociones de fabricacién.

5.- Materiales piezoeléctricos. Cuarzo. Cristales de cuarzo sin-
téticos. Cortes. Tipos. Cerdmicas piezoeléctricas. Circuitos
equivalentes.

- Resistencias. Distintos tipos. Sus caracteristicas. Normali-

zacifn. Cédigo de colores. Ruido en los resistores. Potencid
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metros. Pre sets. Resistencias de precisidn. Resistencias
especiales. Varistores, termistores, straingage, Klip-sels.
Detalles de fabricacidn de los distintos tipos.

7.- Condensadores fijos: de papel, myvlar, mica, ceramicos. Ca-
pacitores electroliticos de aluminio y de tantalio.
Circuitos equivalentes. Condensadores variables con distin-

tos dieléctricos. Distintas técnicas constructivas.

8.- Inductores. Circuitos equivalentes. Bobinas con nficleo
aire. Capacidad distribuida. Solenoides y multicapas.
Bobinas para radio frecuencia. Alambre de Litz. Distintos
tipos de nilecleos. Blindajes. Bobinas para relés. Bobinas

toroidales. Disefic ¥y construccidn de distintos tipos.

9.- Inductores y transformadores con nficleoc de hierro. Circui-
tos equivalentes. Materiales laminados, bobinados, Inducto-
res con circulacién de cc. Transformadores de alimentacidn.
Transformadores de audiofrecuencia. Laminaciones. Transfor-
madores con ferritas. Transformadores de banda ancha. Trans-
formadores de pulso. Antenas de ferrita. Transformadores de
alta tensidn. Técnicas constructivas. Impregnacidén. Medi-
ciones.

10.- Vdlvulas. Materiales que entran en su fabricacidn. Técnicas
de alto vacio. Distintos tipos de bombas mec&nicas y difuso-
res. Medidores térmings, de ionizacidn, de cidtodo frio. Téc-
nicas de alto vacio. Gotters. Fabricacidn de tubecs de rayos
catddicos. Pantalla. Aluminizado. Pre vacio. Cafiones elec-
trénicos. Horneado final. Mediciones.




cMinisteria de Cuttina Y C\’_gafams:b’n

X

Vniversidad g-ﬂmar’:ﬁ‘yim edacional

11.

12,

13

14.

HKeclorad

Semiconductores. Diodos de selenio, de germanio, de silicio.
De baja potencia, de alta potencia. Diodos de sefial. Diodos
zener. Transistores. Purificacidon del Ge y del Si. Distintas
técnicas. Obtencién del monocristal. Transistores de juntura,
de aleacién, de difusidn, etc.. Soldaduras de los alambres.
Encapsulado. Mediciones. Células fotoscnsibles. De vacio. de
gas, fotovoltaicas. Resistencias fotosensibles (LDR). Cé&lu-
las fotoeléctricas. Detalles de fabricacidén. Displays de cris-
tal ligquido, diodos emisores de luz (LEDS), etc.. Técnicas
constructivas.

Circuitos integrados. Conceptos de fabricacidn. Integrados
lineales. Hibridos digitales. Distintas familias 1ldgicas.
Aspectos de clasificacidén. Consumo. Limites de frecuencia.
Integrados SSI-MSI-LSI. Técnicas constructivas.

Componentes v tecnologia de uso actual en electrdnica. Con-
cepto de funcionamiento y criterios de seleccidn para su uso.
Minirelés. Ccntactos. Relés de estado s6lido. Reed. Relés.
Componentes optoeléctricos. Llaves selectoras. DIP switch.
Conectores. ZI6calos. Llaves BCD. Binarias. Hexadecimales.
Teclados. Codificadores de teclados.

Construccidén de equipos. Distribucidén, prototipos. Estabili-
dad. Soldadura: distintos tipos. Construccidén de circuitos

impresos. Técnicas.fotogriaficas. Planograf. Plateado y otros
electrorrecubrimientos de terminales. Plateado de circuitos.

Automatizacidn de armado de circuitos impresos.
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INGENIERIA ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

MEDIDAS ELECTRONICAS I1I

(6° afio - 6 hs. semanales)

1.- Osciloscopios de rayos catddicos

a)

b)

c)

d)

|!| ; Q ’

Introduccibén: Utilizacién de los osciloscopios de rayos

catédicos (ORC) como graficadores XY.y como:=graficadores

temporales. Clasificacidén de los ORC.

ORC con base de tiempo recurrente: TRC con aceleracidn

previa a la deflexidn. Caracteristicas de los fédsforos
utilizados en TRC para ORC. Formacidn de la imagen. Fac-
tores de escala. Distorsiones. Diagrama funcional de un
ORC con base de tiempo recurrente. Controles asociados.
Especificaciones.

ORC con base de tiempo disparada: TRC con postacelera-

cidn. TRC para frecuencia muy elevadas de onda progresi
va.

TRC de doble haz. Diagrama funcional bisico de un ORC
con base de tiempo disparada. Canal vertical. Circuito
de disparo. Base de tiempo.

Sistemas de disparoc automdtico. Disparo fnico.
Magnificador. Controles asociados y especificaciones.

Canales verticales de trazo miltiple: Introduccidn.

Diagrama funcional de un canal vertical de doble trazo.
Modos de operacidn. Campos de aplicacién de cada uno.
Fuentes de disparo a utilizar en cada caso.

ORC con base de tiempo demorada: Introduccidén. Diagrama

funcional de la seccifn horizontal de un ORC con base de
tiempo demorada. Modos de operacidén. Operaciones dispara
do y armado de la base de tiempo ridpida con el pulso de-
morado. Ventajas frente a la magnificacién. Especifica-

ciones de tiempo. Combinacién con la alternacidén de los
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f)

g)
h)

3)

canales verticales.
ORC con base de tiempo equivalente: Reconstruccidn de

sefiales repetitivas por técnicas de muestreo.

Ejemplos de compuertas para el canal vertical.

Diagrama funcional del canal horizontal en el muestreo
secuencial.

Tiempos real y equivalente. Densidad de muestras.
Ganancia del lazo de la compuerta vertical. Control de
alisado.

Muestreo aleatorio. Diagrama funcional. Ventajas. Espe-
sificaciones.

ORC con almacenamiento digital de la informacidn:

Puntas de prueba: Clasificacidén. Puntas de prueba de ten-

sién pasivas compensadas. Puntas de prueba de tensidn
terminadas en su impedancia caracteristica. Puntas de
prueba de tensién activas. Especificaciones. Comparacidn
entre las distintas puntas de prueba de tensidn. Puntas
para alta tensidn. Puntas de prueba de corriente pasivas
activas. Ventajas y limitaciones.

Puntas de corriente activas con respuesta desde continua.
Especificaciones.

Trazadores de curvas: Diagramas funcional de un trazador

de curvas para semiconductores. Especificaciones.

Mediciones tipicas: Mediciones de tensidén y de corriente.

Medicidn del tiempo de establecimiento de sefiales de con-
mutacién rdpida. Precauciones experimentales y correccidn.
Medicidn de frecuencias por comparacidn. Medicidn de des-
fasajes mediante figuras de Lissajous y canales de tra:zo
miltiples.

Medicidn del indice de modulacidén de amplitud.

Mediciones empleando la base de tiempo demorada.

Exactitud obtenida. Nociones sobre fotografia de oscilo-
gramas.
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Generadores de sefiales senoidales y sintetizadores de fre-
cuencia

Diagrama funcional de un generador de sefiales senoidales.
Osciladores utilizados. Limites de frecuencia tipicos. Ge-
neradores por batido. Diagrama funcional. Estabilidad de
frecuencia. Especificaciones tipicas. Andlisis comparativo.
Campos de aplicacién de cada tipo de generador.
Sintetizadores de frecuencia: diagramas funcionales y prin-
cipios de funcionamiento. Anflisis comparativo. Aplicacio-

nes.

Generadores de sefiales moduladas

a) Generadores de sefiales moduladas en amplitud:

Generador de sefiales patrdén. Diagrama funcional. Punta
de prueba invectora. Cdlculo de f. e. m. en bornes de
la punta. Especificaciones fundamentales y complementa-
rias. Valores tipicos.

b) Generadores de sefiales modulares en frecuencia.

Diagrama funcional. Distintos métodos de modulacidn.

Ilinealidad. Aplicaciones. Especificaciones

Generadores de barrido y marcas

Esquema de conexiones para obtener la respuesta en frecuen-
cia de un dispositivo. Distintos sistemas de generacidn del
barrido. Linealidad. Diagrama funcional del generador de ba-
rrido. Ancho de barrido. Planicidad. Circuito de salida,
sistemas de control automdtico de la amplitud. Velocidad de
barrido, su influencia en la medicidén de circuitos de sin-
tonia agudo. Incorporacidén de marcas a la presentacidn. Dia-
grama funcional en cada sistema. Marcadores ajustables y con

trolados por cristal. Especificaciones tipicas.
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Generadores de pulsos

a) Generadores de pulsos rectangulares: Caracteristicas de

los pulsos rectangulares y terminologia. Diagrama funcio-
nal de un generador de pulsos rectangulares.

Circuitos v diagramas tipicos utilizados en cada mddulo.

Generacidn de trenes de pulsos. CGeneracidn de pulsos do-

bles. Aplicaciones. Especificaciones fundamentales y com-
plementarias. Valores tipicos

b) Generadores de pulsos trapezoidales: Esquemas bdsicos

utilizados para generar una sefial rampa. Linealidad. Con-
trol independiente o simultidneo de los flancos de entra-
da y salida. Aplicaciones.

Generadores moduladores de pulsos. Sumadores lineales y
alineales.

Generadores de funciones

Diagrama funcional bdsico para generar sefiales rectangulares
y triangular coherentes. El conformador para obtener sefial
senoidal. Control de la frecuencia por tensién. Contrel de.
simetria.

El generador de funciones disparado. Funcionamiento enclava-
do en fase. Obtencidn a partir de las sefiales basicas de
dientes de sierra. Aplicacién del generador de funciones co-
mo generador de barrido. Generadores con amplitud controla-
da por tensidn. Especificaciones fundamentales y complemen-
tarias. Valores tipicos. Aplicaciones.

Medidores de distorsidn y analizadores de sefiales

a) Medidor de distorsidn armdnica total: Principio de fun-

cionamiento y diagrama funcional.

Cuadripolos utilizados para la supresidn de la fundamen-
tal. Utilizacidn de realimentacidén para mejorar la ca-
racteristica de los mismos.
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Secuencia de operaciones para realizar una medicidn de
distorsidn. Especificaciones tipicas.

b) Analizador de sefiales: Principio general. Diagramas fun-

cionales de los analizadores con filtro de frecuencia
ajustable y con filtro de frecuencia fijo (analizadores
de sefiales heterodinos). Técnica de operacidn para rea-

lizar una medicién. Especificaciones, aplicaciones.

Analizadores de espectro

Introduccibn. Espectros de frecuencia de sefiales tipicas en
electrdnica. Clasificacidén: analizadores de espectro de
tiempo real v por muestreo de frecuencia. Diagrama funcio-
nal basico y funcionamiento de un analizador de espectro
superheterodino. Analizadores de espectro con barrido en

el mezclador de entrada y con barrido en la etapa de fre-
cuencia intermedia. Dispersidn (ancho de barrideo), tiempo
de barrido, velocidad de barrido, resolucidén. Resolucién
6ptima. Minima dispersidn utilizable, estabilidad del osci-
lador local, técnicas de enclavamiento de fase para mejorar-
la. Sensibilidad, rango dinfmico, planicidad. Escala verti-
cal lineal, logaritmica y cuadridtica. Respuestas esplireas.
Aplicaciones.

Registradores

Servoregistradores X-T. Motores y mecanismos de arrastre.
Linealidad. Sistemas inscriptores por servobalance poten-
ciométrico de continua ¥ con interruptor perifdico. Servo-
amplificadores y servomotores. Condiciones dindmicas de
funcionamiento. Amortiguamiento. Estabilidad del cero. Rui-

do. Sistemas inscriptores. Especificaciones tipicas.
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Anlicaciones. Registradores X-Y. Diagrama funcional. Calibra-
cidén de los ejes. Bases de tiempo vpara su uso como X-T. Con-
versores LIN-LONG. Especificaciones tipicas. Aplicaciones. No

ciones sobre registro magnético de informacién digital.

10.- Medidores de potencia:

a) Medicién de potencia en audiofrecuencia: Medidores de po-

tencia de salida con impedancia ajustable para baja fre-
cuencia. Diagrama funcional y andlisis. Espscificaciones.

b) Medicién de potencia en radiofrecuencia: Clasificacidn de

los distintos métodos. Sistemas basados en la medicién de
tensifén o corrients sobre una resistencia conocida. Watti
metros de absorcién v wattimetros pasantes. Conversién a
tensidén continua mediante diodos y termocunlas. Especifi-
caciones. M&todos bolométricos. Clasificacidén de los bold
metros. Esquemas de medicidn para barreters y termistores.
Esnacificaciones. Utilizacidén de aconladores direcclonales
y atenuadores para extender el alcance. Métodos calorimé-

trigos. Especificacicnes.

11.- Patrones y medidores amaldgicos de frecuenmcia:

Clasificacién des los patrones de frecuencia. Patrones atOmi-
cos. Estabilidades tipicas. Ondidmetros: clasificacifn y des-
cripcién. Aplicaciones. Precauciones experimentales. Compara
cién de frecuencia por métodos heterodinos: principio gene-
ral, Batide cero. Exactitud. Conversores heterodinos. Frecuen
cimetro heterodino: diagrama funcional, nrincipio de funciona
miento vy técnica de medicidn. Frecuencimetro nor heterodina-
cidén en cascada: diagrama funcional y secuencia de mediciodn.
Exactitud. Frecuencimestro analdgico tipo discriminador-conta
dor: diagrama funcional. Variacién del alcance y la resolu-
cién. Uso con sefiales moduladas en frecuencia. Especificacio

nes tipicas.

.- Medidores digitales de frecuencia y tiempo:
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a) Medidor digital directo: Diagrama funcional de la seccidn
contadora y presentacidn digital. La base de tiempo. Dia-

gramas funcionales bisicos como: medidor de frecuencia, pe
riodo, nromedio de perfiodos miGltiples, relacidn de frecuen
cias, intervalo de tiemno ¥ anchos de pulso. Diagrama fun
cional de un frecuencimetro digital universal. Errores en
las madiciones bdsicas: como medidor de frecuencia y de pe
riodo.. Influencia del error de disparo. Graficos compara-
tivos. Especificaciones fundamentales. Valores tipicos.

b) Dispositivos para extender el alcance superior de frecuen

cia: Limitaciones en frecuencia de los frecuencimetros di
gitales directos. Diagramas funcionalss v principio de fun
cionamiento de los divisores d= =scala (prescaler), con-

versores heterodinos vy osciladores de transferencia. Ané-

4

lisis comparativo. Otros métodos.

13.- Mediciomes en lineas de transmisidn y antenas
La 1inea coaxil y la guia de onda ranurada. Detectores de ban

da ancha y sintonizados. Medicidn con sefiales continuas y mo
duladas en amplitud. Calibracién del detector. Indicadores de
relacidn de onda estacionaria. Medicién de impedancias. Deter
minacidén del médulo y fase de la carga. Mediciones de refle-
xidn utilizando generadores de barrido y acopladores direccio
nales o puentes detectores de R.0.E. Reflectomestria en el do
minio del tiempo. Principio del mé€todo. Oscilogramas tipicos
para distintos tipos de carga. Localizacidn de irregularida-
des.

Mediciones sobre antenas. Medicidn de diresctividad. Equipamien
to e instalaciones requeridas. Mediciones de intensidad de cam

po.

14.- Analisis de fallas em circuitos digitales

Probadores de circuitos integrados digitales. Puntas de prue-
bas 18gicas. Extraccién y presentacidn de estados 1l6gicos. A-
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nalizadores 1&6gicos. Detectores de fallas en la operacidn
de sistemas basados en micronrocesadores nor andlisis de
la sefial digital en cada nodo. Princinio de funcionamiento
Ventajas. Generadores y analizadores de palabras.

Ensayes de equipos en base a normas;

Generalidades sobre normas de ensayo de equipos. Normas Na
cionales o industriales.

Ensayo de receptores de sefiales moduladas en amplitud: con
sideraciones sobre el ruido. Zonas de recsncidn. Normali-
zacidn de variabies. Esquema de conexiones. Reproduccion
de las condiciones normales de operacion.

Precauciones experimentales. Determinacidn de la sensibili
dad, selectividad, relaciones de rechazo de frecuencia in-
termedia y frecuencia imdgen. Medicién de las caracteristi
cas del CAS. Mediciones con dos generadores.

Ensayo de fuentes de tensidn estabilizada. Mediciones tipil

cas.

Sistemas de medicién automdticas;

Diagrama funcional bdsico de un sistema de medicién auto-
miatica. Entrada, procesamiento y presentacidén de datos.
Compatibilidad de c¢édigos. Programacidn. Temporizacidn.
Ejemplos practicos.
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PROGRAMA DE:

LEGISLACION
(6to. afio - 2 hs. semanales)

1.- El1 Derecho: La norma juridica. E1 Derecho en sentido objetivo y

subjetivo; clasificacidén. Derecho Civil. Cdédigo Civil.

2.- Las Personas: concepto. Personas fisicas y juridicas. Atributos:

a) Capacidad e incapacidad; representacidn legal; inhabilitacifn
b) Patrimonio: concepto y caracteres; clasificacion de las cosas
c) Parentesco. Filiacién. Matrimonio: concepto; derecho y obliga
ciones personales. Efectos patrimoniales; divorcio. Sucesiones:
principios que rigen el orden sucesorio argentino; sucesidn legil
tima; sucesidn testamentaria. Testamentos; clases.

3.- Hechos juridicos: Hechos voluntarios: condiciones. Hechos ilici-

tos: abuso del derecho. Actos juridicos: elementos, modalidades,

efectos. Instrumentos pfiblicos y privados.

4.- Obligaciones: elementos, clasificaciones: Efectos: ejecucidn di

recta (voluntaria, forzada, por otro)} e indirecta (dafios y per-

juicios). Responsabilidad. Extincién de las obligaciones.

5.- Contratos: concepto, caracteres v elementos. Clasificacién. For

ma v prueba. Efectos. Extincién.

6.- Sociedades comerciales: Concepto y enumeracidén. Régimen legal.

7.- Derechos reales: Enumeracidn y concepto de cada uno de ellos.

8.- Derechos intelectuales: Patente de invencién. Marcas de fidbrica.

9.- Derecho del Trabajo: Concepto y evolucidn. Contrato y relacidn
de trabajo. Sujetos, objeto, forma, prueba. Derechos y obligacic
nes de las partes.-

Fda
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La remuneracidén: Concepto y elementos que la integran. Salario

vital minimo. Sueldo anual complementario. Asignaciones familia
res. Proteccidn legal de la remuneracidn.

Jornadas legales: principio y excepciones. Descanso semanal.
Descanso anual. Dias feriados y no laborables. Licencias.

Suspension del contrato: distintos casos. Extincidén del contra

to: distintas causales y efectos. El régimen del Fondo de Desem
pleo.

Accidentes del trabajo: Enfermedades-accidentes, profesionales

e inculpables. Reclamacidn laboral vy por derecho civil.

Ejercicio profesional: a) Naturaleza juridica de las funciones
del ingeniero; b) Legislacidén reguladora del ejercicio de la
profesién en las provincias; ¢) C6digo de Etica profesional.
Aranceles. d) Responsabilidad emergente de las funciones del
ingeniero.

El ingeniero como perito judicial.
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INGENIERIA ELECTRONICA

PROGRAMA DE:

ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS

(6to. afio - 3 hs. semanales)

1.- Principios de Contabilidad aplicados al manejo de la Empresa.

2.- La Actividad Econdmica: Leyes econfmicas. Distintas teorias eco

ndémicas. Conceptos Generales. Economia Abierta y Economia Cerra
da.

Economia de Mercado.

Regimenes Impositivos.

Factores de la produccidn; su importancia. Naturaleza, Trabajo
y Capital.

Su participacidn.

3.- E1 Precio: Concepto de mercado. Demanda y Oferta, relaciones.
Tablas y Curvas. Precio de mercado; sus variaciones en funcién
de las fluctuaciones de la Demanda y la Oferta. Mercado de com
petencia perfecta. Limitaciones de la Oferta y la Demanda. Es-

tudio de Mercado. Metodologia simplificada.

4.- Moneda y Bancos: Concepto de Moneda, Moneda metdlica y moneda de

papel. Organizacidén Bancaria Argentina. Bancos Nacionales, Pro-
vinciales, Municipales y privados.

Banco Central, historia, funciones y atribuciones.

Crédito Bancario.

Emisidn y circulacidén monetaria. A través del Sector Estado, a
través del Sector Bancario y a través del Sector Externo. Expan

sion y contraccidén de la moneda. Su significado en la Economia.

5.- Crédito: Sus funciones econdmicas.
Créditos a la produccidn y créditos al consumo.

Créditos personales y créditos reales.

<}ﬂMﬁ? Distintos tipos de créditos. Hipoteca. Anticresis. Prenda fija y
o -
-
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flotante. Pagaré. Letra de cambio. Carta de Crédito.

6.- Sociedades: Estructuras juridicas de la Empresa. Sociedades Le

gales Argentinas. Sociedad colectiva. Sociedad en Comandita,
simples y por acciones. Sociedad de Capital e Industria. Socie
dad de Responsabilidad Limitada. Sociedad Andénima. Debentures.

7.- Renta Nacional: Generacidn de la Renta. Producto. Valor Agregado

Distintas expresiones de producto. Andlisis de la Renta. Indices
Comparaciones interiores e internacionales.

Distribucién de la Renta. Ingreso en funcién de factores. Indi-
ces. Destino de la Renta. Consumo y Ahorro. Inversiones. Sus
relaciones. Importancia en la economia.

Influencia de 1la inflacién. Inflacién de Demanda y de Costo.
Multiplicador de inversiones.

8.- Programacidn para el Desarrollo de un Proyecto Econdmico.

Evaluacidn de Proyectos: Distintos criterios sobre la rentabili
dad.

Etapas de un Provecto:

a)Estudios de mercados. La oferta y la demanda. Proyecciones de la
demanda. Posibilidades del Mercado Externo.
b)Localizacidn: Tipos de orientacidn: materia prima, mano de obra,
mercado consumidor, infraestructura econdmica: Importancia de lc
costos de transporte. Parques Industriales.
c)Tamafio de la Planta. Consideraciones sobre economias a escala y
externas.
d)Ingenieria de Proyectos: Aspectos fundamentales. Viabilidad téc
nica del proyecto. Importancia de la eleccidn de la tecnologia.
- e)Calendario de Inversiones: Mediano y largo plazo. Presupuesto de
gastos y recursos. Amortizaciones, distintos criterios.
{Eﬂ¢mi f)Financiamiento del proyecto: Fuentes. Internas y Externas.
7 i S
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9.- El Costo en la Empresa: Su importancia.

Elementos del Costo. Distintos sistemas de Costo.

Sistema de Costo por Absorcidén, elementos, coeficientes de dis-
tribucidn de gastos generales.

Sistema de Costeoc Directo, elementos, representacidn griafica.
Contribucidén marginal. Punto de Equilibrio. Comparacidén con el
sistema de Costo por Absorcidn.

Costos Standard. Principios y aplicaciones.

Técnicas especiales para reducir Costos.

Lote Econdmico. Determinacién y aplicacidn.

Seleccidén de la Técnica mis econdmica. Determinacidén y Aplica-
cidn.

Costo Hora Miaquina y Costo Hora-Hombre. Metodologia de cilculo
v conveniencia de su aplicacidn.

Presupuestos, diversas formas, andlisis.

eob
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PROGRAMA DE:

ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

(6to. afio - 2 hs. semanales)

1.- Productividad: Antecedentes. Productividad. Técnicas de direc-
cidn en el drea de la Productividad.

2.- Métodos: Estudio de Métodos. Etapas. Diagramacién. Diagrama del
Operario: Bimanual vy Hombre-Midquina. Micromovimientos. Macromo-

vimientos.

3.- Estudio de Tiempos: Estudios de Tiempos. Valorizacidn. Suplemen

tos. Tiempos-Tipo. Otros Sistemas. Tiempo. Predeterminados. Mues

treo. Estudio Primario de Tiempos. Cronotecnia.

4.- Disefio del Producto: Etapas del Disefio del Producto. Investiga-
cidén. Estudio del Mercado. Planos. Especificaciones. Estudio /
del Proceso. Estudio del Método. Lanzamiento.

5.- Distribucidn en Planta: Distribucién en Planta. Tipos de Distri

bucidn en Plantas. Layout. Balanceo de una Planta Industrial.

6.- Localizacion de Plantas Industriales: Teoria de la localizacién

de Plantas Industriales. Factores a tener en cuenta.

7.- Planeamiento y Control de la Produccidn: Planeamiento y control
de la Produccidn. Abastecimiento. Control. Diagramas de GANNTT

LPM v PERT. Problemas de Secuenciamiento.

8.- Costos y Presupuestos: Relacidn entre Ingenierfa Industrial ¥

Sistemas de Costeo. Control Presupuestario. Control de Produc
cidén. Centros de Costeos. Sistemas Auditorios.

8.- Gestidn de Inventarilios: Gestidn de inventarios. Lote Econfmico

de Compras y Fabricacidn. Modelos de Stock. Abastecimientos.

Cadlculo de las necesidades de insumos y su Costeo. Cdlculo de

Stock, de Seguridad. Distintos sistemas. Sistemas de Compras.
AT
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10.- Remuneraciones: Sistemas de Salarios. Calificacidén al Mérito.

Evaluacidén de las Tareas. Distintos Tipos. Incentivos.

11.- Direccidon y Organizacidén: Ingenieria Industrial y Otros Antece

dentes. Direccidn Cientifica. Teorias de Direccidn. Taylor. Fa
yol. Druker y Alford. Principios de Organizacidn. Situacidn Ac
tual. Nociones de Direccidén por Objetivos.

ebb:

: inu"‘:’. .
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INGENIERIA ELECTRONICA

(Orientacidén Comunicaciones)

PROGRAMA DE:

SISTEMA DE COMUNICACIONES

(6%afio - 4 hs. semanales )

I.- SISTEMA DE COMUNICACIONES EN ALTA FRECUENCIA
1.- Constitucidén bdsica de un sistema de comunicaciones. Diagrama

en block. Fuente de informacidn. Tipos de informacién. Trans-
ductores Medio de transmisidén. Moduladores y demoduladores.

Uso de los distintos tipos de modulacién.

2.- Diagrama en block de transmisores vy receptores. Caracteristi-
cas de los mds utilizados. Restricciones a la transmisidn de
la informacidn. Calidad y costos, eleccidn de los equipos. Re
querimiento para diferentes servicios. Tipos de antenas trans-
misores y receptores. Ganancia. Impedancia. Antenas, dipolos

rombica. Eleccidén de las antenas. Lineas de alimentacién.

3.- Sistemas de transmisién de telefonia. Simple. Duplex. Transfor
madores hibridos. Acoplamiento a sistemas telefdnicos automi-
ticos. Transmisidn de sefiales telegrificas. Velocidad de trans
misidén y ancho de banda. Generalidades sobre teleimpresoras.
Sistemas F.S5.K. Transmisidn por facsimil. Transductores de emi-
sién y recepcidén. Sistemas protejidos contra errores en la
transmisidén de sefiales telegrificas.

4.- Propagacion iomosférica. Caracteristicas. Altura. Distancia de

,r\ salto. Comportamiento y efecto sobre las ondas de radio. Trayec

toria de las ondas. Frecuencia critica. Determinacién de MUF v
FUT. Cdlculo del enlace por método del LIARA ARGENTINA para dis
tancias cortas y largas. Calidad y confiabilidad del enlace.
Rendimiento.
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IT.-SISTEMA DE COM. POR M.O.
5.-Organizacidn tipo de un radio-enlace

Capacidad de un R.E. funcidén de un R.E. Diagrama en block.
Estaciones terminales y repetidoras. Sistemas de B.B y F.I.
Extraccidn e inveccién de informacidén. Distintos tipos de
enlaces. Conmutacidén. Alarmas.

6.-Infraestructura de un R.E.

Seleccidn de terrenos. Utilizacidn y seleccidn de cartas
topograficas. Obtencién de los perfiles. Desarrollo de ta-
reas. Informe final.

Tipos de casilla. Sistemas de sustentacifén de antenas. Ti-
pos de alimentacién eléctrica.

7.-Equipamiento de un R.E.

Diagrama en block. Circuitos de conexion de los diversos
componentes. Duplexores. Multiplexores. Circuladores. Fil-
tros de Tx y Rx. Tipos de linea de transmisién. Coaxiles

y guias de onda. Antenas. Ganancia. Impedancia. Roe. Ancho
de banda. Distintos tipos. Reflectores pasivos. Funcién.
Tipo periscépico y back to back. Disposiciones practicas.
Cadlculo de pérdidas.

8.Multiplexado por divisidén de frecuencia y tiempo. Utiliza-

cidén. Formacidén de una B.Base. Canadles de servicio expresos
y émnibus.-Telesefializacidén vy telecomando. Canales de con-

mutacidn automitico.

.Propagacibén; Propagacién a espacio libre. Propagacidn en

presencia de la tierra. Efectos de reflexidn. Refraccidn

y difraccidén. Zonas de fresnell. Criterios de cdlculo. Efec-
tos del ruido en los R.E. Clasificacién. Ruidos térmicos y
de intermodulacidn. Relacién S/R. N° de ruido. Ecuacién del

radioc enlace. Unidades.

10.Proyecto de un R. Enlace. Cdlculo de un enlace de baja capa-

cidad. Procedimiento y presentacidén de la documentacidn. Nor
mas de C.C.I.R.
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INGENIERIA ELECTRONICA
(ORIENTACION COMUNICACIONES)

PROGRAMA DE:
SISTEMAS DE TELEVISION

(6° afio - 4 hs. semanales)

1.- Generalidades del sistema. Mecanismo de la visién. Conte-
nido tonal, estructural, cinemitico. cromidtico y estereos
copico. El ojo: Estructura. Poder resolutivo. Persisten-
cia de l1la visidén. Definicidén. Resolucidn horizontal y
vertical. Tipos de exploracién. Relacidén con el ancho de
banda. Parpadeo. Eleccifn de la frescuencia del cuadro. Sis
tema entrelazado 2 a 1. Exploracién y revroducidn de la
imdgen. La serie bidimensional de Fourier, la sefial eléc-
trica y su espcctro; componentes de confusidn. Distorsidn
de abertura. Contenide tonal. Control de (gamma). Normas

para la televisidn comercial. Miras y cartones de ajuste.

2.- Tubos de cdmara. El orticén. Exploracidn con electrones
lentos. El1 sistsma de desviacidén. Caracteristicas. El or-
ticén imagen. El1 mosaico. El1 multiplicador electrdnico.
Ruido. Vidictbn. Construccidn. Sensibilidad. Resolucidn.
Tubo de imagen. Produccidn y control del haz de electrones

Deflexidn. Pantalla fluorescentsz.

3.- La sefial de video. E1 nivel d= negro. Transmisidn de c.a.

$ y ¢.c Restauracidén de la comnonente de continua. Preserva-
cién de la sefial de video. El sincronismo. Requisitos. La
sefial compuesta de sincronismo. Solucidn para el entre-

lazado. Igualacidn de campos.
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Generadores de sincronismo; divisores de frecuencia; con-
formadores de sefial de sincronismo, borrado, disparo hori-
zontal y disparo vertical. Seflales auxiliares. Sistemas de

frecuencia.

Conmutadores de video, mezcladores, efectos especiales.
Sistemas complementarios: iluminacidn, intercomunicacién,
monitores de forma de onda.

Distintos sistemas. Transmisidn en banda vestigial. Ante-
nuacidn. Sintonia a frecuencia distinta de la central.
Filter plexer. Etapas de R.F. Oscilaciones. Amplificado-
res de R.F. Modulador. Tipos de modulacidn. El1 paso mo-
dulado. Equipos de un sistema comercial. E1 control de cé-
mara.

Lineas de transmisidén y auxiliares. Antenas. Dipolos. Sis-
temas modernos de antenas transmisoras Propagacidn de
V.H.F. y U.H.F. Efectos del terreno. Horizonte visual y
electromagnético. Intensidad del campo limite. Antenas re-
ceptoras. Principios, tipos. Aplicacidén de la banda del

dipolo. Sistemas maestros de antenas.

Estudio general. Potencia #itil y coeficiente de ruido. Sin-
tonizadores. Etapas de F.I. El sistema de video. El sis-
tema de audio. Circuitos de desviacidén y sincronismo. Con-
trol automdtico de ganancias.

Colorimetria: fundamentos, tono, saturacién, brillo. Fuen-
tes luminosas. Aspectos fisicos y psicoldgicos de la vi-
sidn. El ojo humano: agudez visual acromitica v cromatica.
Medicidn y especificacidn del color. El diedro v el trian-
gulo de Maxwell. Eleccifn de primarios. Mezcla aditiva y

sustractiva. Filtros y espejos didptricos.
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Televisidn cromitica. Combinacidn de imigenes primarias por
sobreimpresidén, secuencial y yustaposicidén. Compatibilidad.
Sefial luminosa. Sefial cromdtica. Sefial diferencia de color.
Modulacién en cuadratura, Sefial crominancia. Sefial de video
compues ta.

Sistemas de TV cromidticos. Evolucién histérica. Compatibi-

lidad con el sistema blanco y negro. Sistema NTSC.

Sistema PAL. Comportamiento. Errores de fase, comportamien-
to a la transmisidn de la crominancia por banda lateral
vestigial. Comportamiento a sefiales retardadas. Sefiales
Uy V. Compensacidn automdtica. Linea de retardo. Filtro
"peine". Eleccifin de 1la subportadora de color. Sefiales de
interferencia. Esquemas de transmisidén y recepcién.

Tubo tricolor de reproduccidén. De mascara perforada; carac-
teristica; errores de pureza y convergencia. Correccidn es-
tdtica y dindmica. Tubos de post-aceleracidn.

Registro magnetico de la sefial de video. Sistema transver-
sal. Errores geométricos. Sefial de control. Esquemas de
grabacifn y reproduccién. Sistema helicidal.

Conversidn de normas. Convertidor &ptico. Convertidor por

linea de retardo, errores. Trascodificador de 1a sefial de
crominancia.

Procesamiento de la sefilal de video mediante conversidn di-
gital. Aplicaciones.

o
/]

/8
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INGENIERIA ELECTRONICA
(Orientacidén Comunicaciones)

PROGRAMA DE:

SISTEMA DE SONIDO
(6° afio - 4 hs. semanales)

1.- Teoria bisica del sonido: Caracteristicas fisicas. Unidades.

Fisiologia de la audicién. Curvas de Fletcher y Munson. Le-
ves de propagacién del sonido. Eco y reverberacidn. Fuentes

sonoras. Escalas musicales. Instrumentos musicales.

Z.- AclQstica: Absorcién, reflexién y transmisién del sonido.
Tiempo de reverberacidn y su medida. Frecuencias propias de

un local. Difusién. Materiales absorbentes. Resonadores. Con
trol de la reverberacidn.

3.- Transductores electroiclisticos: Micréfonos. Principios de

operacidén. Propiedades direccionales. Distintos tipos de mi-

créfonos y sus caracteristicas. Sensibilidad. Micrdfonos
especiales. Altavoces. Circuito elé&ctrico analdgico. Carac-
teristicas direccionales. Gabinestes acfisticos. Distintos ti-

pos vy su provecto. Caracteristicas de respuesta a frecuencia.

4.- Procesadores de audio: Atenuadores. Ecualizadores. Filtros.
Consolas. Compresores. Limitadores. Retardadores. Desplazado-
res de fase. Amplificadores profesionales. Amplificadores ho-
garefios. Compuertas de ruido. Controles digitales. Vimetros.
Reductores de ruido.

5.- Técnicas de grabacidn: Evolucién de las técnicas de grabacidn

| de sonidos. Sistemas usados en la actualidad. Grabaciones mo-
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noaurales, estereofdnicas, cuadrafdnicas. Nimero de canales.

Grabacidén magnética: Principios bdsicos. Caracteristicas de

los medios de grabacidn. Sistemas de transporte. Circuitos
electrdnicos. Polarizacidén. Distorsidén. Ruido. Ecualizacién.
Distintos tipos de grabadores. Borradores magnéticos. Graba-
dores de video.

Grabacidn y reproduccidn de discos: Principios basicos. Dis-

P

tintos tipos de grabacidn. Cabezas grabadoras. Sistemas de
grabacidon. Caracteristicas. Ecualizacibn. Sistemas de tiraje
de discos. Cipsulas reproductoras. Bandejas reproductoras.
Caracteristicas.

Grabacidn dOptica-cinematcgrafia: Distintos tipos de grabacidn

optica. Procesado. Copiado. Reproduccidn. Sistemas de graba-
cién. Caracteristicas del medio. Reductores de ruido. Ecuali-
zacidn. Técnicas cinematogrificas de grabacidén. Doblaje. Re-
grabacidn. Transcripcidén. Reproduccidén en cinematdgrafos. Sis
temas especiales.

Refuerzo de sonido: Caracteristicas generales. Técnicas em-

pleadas en la actualidad. Caracteristicas de leos elementos.
Criterios de proyecto.

Brodcasting: Distintos tipos de emisidn de sonido por ondas
de radio. Caracteristicas de cada uno de ellos. AM. FEM. TV.

Estereo. Miisica de fondo. Sistemas de transmisores. Ecualiza-

cidn. Codificadores. Reductores de ruido. Receptores. Carac-
teristicas. Decodificadores.

Sintesis del sonido: Sistema sintetizadores de sonido. Carac-
teristicas. Componentes Posibilidades.
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Mediciones: Métodos e instrumentos

con el sonido,

Equipos asociados.
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INGENIERIA ELECTRONICA

(Orientacidn Industrial)

PROGRAMA DE:

SISTEMAS DE CONTROL

(6% afic - 4 hs. semanales)

VARIABLE DE ESTADO

i

Sistemas de control multivariables. Formulacidn de modelos
dinimicos en té€rminos de variables deestado. Vector de esta-
do.

Andlisis en el dominio del tiempo.Matriz fundamental.

Andlisis en el dominio de frecuencia. Descripcién inter-
na y externa de sistemas.

Controlabilidad. Estructura candnica normal. Test de
Gilbert. Realimentacidn del vector de estado. Test de
Kalman.

Observabilidad. Test de Kalman. Observador de Luemberger.
Disefio del controlador. Implementaciones.

Ecuaciones de estado para sistemas lineales discretos.
Control digital directo.

CONTROL DISCONTINUO

Piium

Control discontinuo de sistemas lineales de primer orden.

Control discontinuo de sistemas lineales de segundo orden
empleando funciones lineales de commutacidn.
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Andlisis mediante el plano de estadcs. Isoclimas. '"Chatter".
Ciclos limites.

9.- Control discontinuo de sistemas lineales de tercer orden

empleando funciones lineales de conmutacidn.

10.- Ataque mediante funcién descriptiva. Funcidn descriptiva

para no linealidades comunes. Deteccién v estabilidad de
ciclos limites.

11.- Controles 6ptimos discontinuos. Principio de Pontryagin.
Controles O6ptimos discontinuos para sistemas de primer y

segundo orden (funciones de conmutacidn no lineales).
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INGENIERIA ELECTRONICA
(Orientacidén Industrial)

PROGRAMA DE:

COMPUTADORAS DIGITALES

(6° afio - 4 hs. semanales)

1.- Arguitecturas de computadoras digitales

Revisién del diagrama de bloques de un sistema de procesos

digitales. Diagrama en bloques de una computadora digital:
memoria, unidad aritmética y 1l6gica, unidad de control, pro-
grama, blisqueda y ejecucidn de instrucciones, entradas y sa-
lidas. Evolucidén del "HARDWARE" y del "SOFTWARE" revisidn de
la codificacidn y estructuras de datos.

Z2.- Repertorio de instrucciones

Diferentes formatos. Repertorio tipico. Diferentés modos
de direccionamiento. Discusidn de las diferencias entre
los direccionamientos entre microcomputadoras v computado-

ras de uso general. Firmeare.Microprocesadores microprogra-
mables.

3.- Programacién
Lenguaje de maquinas. Ensambladores. Recurrencia. Subprogra-
mas. Compiladores. Intérpretes. Sistemas operativos.

4.- Memorias
Clasificacidén. Caracteristicas. Jerarquias. Memoria central:

distintas tecnologias; cronogramas de lectura-escrituras.
Memorias especiales. Memorias de masa.
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5.- Unidad central
Unidad aritmética y 1l6gica. Unidad de control: registros,

buses, decodificadores y secuenciador. Multiprogramacidn.
Procesadores bit-slice.

6.- Entradas y salidas

Interfases. E/S serie y paralelo multiplexadas y por linea
compartida. E/S programada y por interrupcidén. Acceso di-
recto a memoria. Procesadores de entrada-salida.

7.- Periféricos

Comunicacidn hombre-miquina. Comunicacidén méquina-exterior.
Memorias auxiliares. Aplicaciones. Controladores de perifé-
ricos.

§.- Sistemas operativos
Traductores. Cargadores. Control de E/S. Supervisidn del
sistema. Procesamiento por lotes. Multiprogramacidn. Tiempo
compartido. Sistemas conversacionales. Control de memoria.

9.- La computadora en linea

Sistemas de adquisicidén de datos. Sistemas de supervisidn
v comando de procesos industriales. Sistemas automdticos de
prueba. Sistemas de evaluacién y desarrollo.
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INGENIERIA ELECTRONICA
(Orientacidn Industrial)

PROGRAMA DE:

1.

CONTROL DE PROCESOQS
(6° afio - 4 hs. semanales)

Instrumentacidn

Nomenclatura. Elementos primarios. Indicadores y registra-
dores, transmisores neumidticos y electrdnicos. Sefiales de
comunicacidén normalizada.

Medicién de temperatura

Distintos tipos de transductores. Campos de aplicacidn de
cada uno. Limites de trabajo. Montaje. Compensaciones.

Medicién de presidn

Absoluta, relativa, diferencial. Unidades, errores, correc-
ciones. Medidores de presidén. Principios utilizados, reali-
zaciones, especificaciones, normas. Métodos de contraste v
calibracidn.

Medicidén de nivel de liquidos

Medidores directos e indirectos. Recipientes abiertos y
presurizados. Correcciones. Medicidén de interfase entre
dos fluidos. Medidores capacitivos, eléctricos, nucledni-
cos. Medicidén de nivel de sdlidos.
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Medididén de caudal
Revisién de los conceptos fisicos fundamentales. Medidores

de drea fija y presidn variable y de presidn fija y drea v:
riable. Normas de montaje. Volumétricos. Turbina.

Medicidén de caracteristicas fisico-quimicas de fluidos

Definiciones. Métodos. Medicién de pH. Viscosidad. Consis-
tencia. Analizadores de gases. Medicidn de cloro-iodo resi-

dual, 05, Si0, en agua.

Medicién de pardmetros mecdnicos

Sensores a extensdmetros Shmetros. Sensores de aceleracid:
de velocidad y de desplazamiento. Usos y aplicaciones a di:
tintos sistemas de medicién.

Control de potencia

Control de motores de corriente continua: control por arma:
dura y control por campo. Controles de motores de corrien-

te alterna: convertidores estidticos de frecuencias.

Calentamiento por radiofrecuencia

Calentamiento por induccién y por pérdidas dieléctricas.

Control de calidad de procesos

Técnicas de ultrasonido. Técnicas nucleares.

Elemento final de control

Valvulas de control. Tipos de cuerpo. Asientos. Caracteris-
ticas de trabajo. Curvas de regulacidn. Distintos tipos de

accionamientos. Posicionadores eléctricos v neumidticos.

#
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Controladores de procesos

Local. Remoto. Accidn proporcional, accién P + I; accidn
P + 1 + D, Estaciones de mando. Esquemas de funcionamiento
de controladores neumiticos. Controladores electrénicos.

Alineado de un controlador. Ajuste del controlador al pro-
ceso.

Lazos complejos de control de procesos

Ejemplo de utilizacidn. Criterios de seleccidn de compo-
nentes. Especificaciones. Verificaciones de funcionamien-
to. Procedimientos de optimizacién.




