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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:

OBRAS SANITARIAS

(5to afio - 4 hs semanales)

Saneamiento

Influencia de las obras de salubridad en el desarrollo y con-
diciones de vida en nficleos poblados rurales y urbanos; legis-
lacidn. Provisidén de agua potable, desaglies cloacales y pluvia-

les, fuentes y cuerpos receptores.

Instalaciones domiciliarias

a) Agua corriente: servicio directo de agua fria: presidn en

vereda, didmetro de la conexién. Servicio indirecto: tanque
de reserva, tanque de bombeo, colector y puente, bajadas.
Reglamentacidén, materiales, calculo, instalacidén. Provisidn
de agua caliente: distintos sistemas; reglamentacidn, mate-
riales, cadlculo, instalacidén. Servicio contra incendio: sis-
temas, reglamentacidn.

b) Desaglles cloacales: generalidades. Sistemas primario y secun-

dario: pendientes, puntos de empalme de cafierias, puntos de
acceso; artefactos; cafierias verticales. Desaglie de artefac-
tos bajo nivel de acera. Ventilacidn de las instalaciones:
sistemas; ventilacidén de recintos sanitarios. Reglamentacidn,
materiales, construcciodn.

c) Desaglies pluviales: conductales; cafios de lluvia; embudos;

bocas de desaglie. Desaglies a libre escurrimiento. Desagille

de predios bajo nivel de acera. Reglamentacidn; materiales;
calculo ; instalacién.

- Obras externas: provisidon de agua (Toma, potabilizacién, distri-

bucidn

a) Obras de toma y de conduccidén: proyecto general del sistema

© 7 7~ Adeafn. Antacién. variacibén diaria y estacio-
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nal del consumo, poblacién futura, presidén y didmetro mini-
mos. Trabajos de campafa. Fuentes de agua en la naturaleza:
distintos tipos; obras de toma para cada caso. Conduccién
de mgua a presidn y a gravedad: criterios de dimensionado

y seleccidn; aire en la conduccidn; camaras de limpieza;

columnas limitadoras de presidn.

b) Obras de potabilizacidén y reserva: potabilizacidén de aguas:

clarificacidon; coagulacidn; decantadores de flujo horizon-
tal y de flujo vertical, sistemas de extraccidn de barros;
filtros lentos, rapidos y de manto mixto; desmineralizacidn;
ablandamiento; desinfeccidn; otros procesos. Elevacidén de
agua: estaciones de bombeo. Obras reserva: cisternas, di-

mensionado, construcciodn.

c) Obras de regulacidén y distribucidn: tanques de reserva y re-

gulacidn: tipos; cafierias y elementos anexos. Redes de dis-
tribucidn: malla abierta y malla cerrada; cafierias, conexio-
nes, valvulas, hidrantes, elementos accesorios; calculo de
la red por método standard.

Desaglies pluviales externos

Régimen pluvial, recurrencia, coeficientes de escurrimiento.
Elementos de la red: corddn, cuneta, sumideros, camaras, ca-
fierias, conductos y canales. Cuerpo receptor. Métodos de di-
mensionado de la red. Materiales.

Obras externas: desaglies cloacales, colectora, tratamientos.

a) Coleccidén, conduccidn y descarga: pariametros de proyecto

del sistema: poblacidn de disefo, caudales, variaciones del
mismo, velocidad minima, aporte de napa. Red de colectoras:
pendientes minimas, tipo de material, juntas, plano de cau-
dales, dimensionado de la red, criterios. Colector maestro.
Calculo. Obras de descarga. Bocas de registro, tipos de ca-

fieria, protecciones. Colocacién de cafierias en zanja: enti-

/7.
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b)

bamientos, tablestacados, achique de agua en zanja, depre-
sién de napa. Cdlculo mecdnico de la cafieria.

Tratamientos: liquidos cloacales: caracteristica D.B.0., de-

puracidn natural. Depuracién artificial: rejas, tamices,
trituradores, desarenadores, desengrasadores, sedimentadore:
lechos percoladores, playas de secado de barros, cloracidn,
digestores; pozos Imhoff, procesos de aeracidén (de alta car
ga barros activados. Oxidacidén total); lagunas anaerdbicas,
aerdbicas y facultativas; otros procesos. Estaciones eleva-
doras de liquidos cloacales.

6.- Desagiies Industriales

Distintas clasificaciones de los efluentes liquidos industria-

les. Necesidad de tratamiento segin el cuerpo receptor. Toma

de muestras. Pretratamientos, tratamientos fisicos, quimicos
y bioldgicos. Procesos para el tratamiento de los desaglles de

las principales industrias.

7.- Ecologia y contaminacién del medio ambiente

Efectos de las grandes concentraciones humanas sobre el medio

ambiente; industrias. Contaminacién del suelo, el agua y la

atmésfera; principales contaminantes, métodos de prevencidn

y de correccidn. Legislacion.
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INGENIERTA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:

HORMIGON ARMADO II

(5° afio - 5 hs. semanales)

Proyecto estructural de hormigdn armado

Solucidn estructural de un edificio sencilio con fundacio-
nes directas. Andlisis de cargas. Conceptos reglamentarios.
Estudio de elementos particulares. Escaleras, tabiques.
Huecos en losas y vigas. Memoria de cdlculo. Planilla de
presentacidén municipal. Planos de encofrado. Planillas de
armaduras. Plancs de detalles. Prescripciones reglamenta-

rias: cuantias, separaciones, espesores minimos. Fisuracidn.

Placas y emparrillados de vigas

Teoria elédstica de las placas. Teoria general de lineas de
rotura seglin Johansen. Métodos estdticos. Comparacidn.
Aplicaciones practicas en placas isdtropas y anisdtropas.
Placas cargadas seglin su plano. Vigas de gran altura. Uso
de tablas de cdlculo. Aplicaciones. Emparrillados de vigas.
Emparrillados de paneles iguales. Cdlculo de flechas. Sim-
plificacidén de cidlculos.

Entrepisos sin vigas

Planteo general del problema. Métodos basados en la teoria
de la elasticidad. Criterio de Marcus. Cilculo por lineas
de rotura. Entrepisos con y sin capiteles. Criterios norma
tivos. PRAEH y DIN 1045/72 y otras.

Efectos del viento, sismos y otras causas sobre las cons-

trucciones.
Efectos debido al viento. Generalidades. Reglamentos. Desza

rrollo de las normas IRAM 11700 y NV. 65. Comparacién de re-

LFs 5
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sultados. Aplicacién para construcciones de planta rectangular.
Efectos de la temperatura y de asentamentos diferenciales. Di-
namica estructural de sistemas de uno y varios grados de liber-
tad. Fuerzas sismicas y solicitaciones sismicas. C6digo de cons

trucciones sismoresistentes. Nomas reglamentarias.

Estructuras de rigidez para cargas horizontales

Planteo del problema. Elementos constituyentes. Tipologia de
estructuras de rigidez y de distribucidén. Tabiques macizos y
con aberturas. Porticos. Resoluciones aproximadas y exactas.

sistemas combinados. Estructuras de transicion.

Elementos especiales sometidos a flexocompresion

Muros de sostenimiento. Tipologia. Criterios de disefio. Muros
pantalla. Muros de contrafuertes. Tanques prismaticos, eleva-

dos, apoyados en el suelo y enterrados.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:
DISENO ARQUITECTONICO I
( 5to afio. - 4 horas semanales)
1.- Principios de la composicidén arquitectdnica:

Unidad. Composicidn de masas. Contraste. Contraste de formas
y volimenes. Principios secundarios: caracter. Proposicidn de
los detalles. Escala. Valores plasticos. Ritmo. Modulacién.

Textura. Color y materiales.

Proyecto. Principios directores.

El terreno: estudios preliminares, ubicacidén e infraestructura,
medidas, orientacidn, forma, altimetria y clima. Naturaleza de
la obra: estudio de los ocupantes y funcionamiento de los ele-
mentos que integran la composicién arquitectdénica: su uso, ac-
tividad y factores econémicos. Programa de necesidades: grafi-
cado del programa, el médulo, premisas. Idea arquitectdnica.
Croquis preliminares. Anteproyecto. BEstructura.

El plamo. Distimtos tipos

Plano de arquitectura. Plano de obra. Plano de edificaciodn.
Plano de detalles. Calidad, precisidén, convenciones, planta,
elevacién, corte y perspectiva, composicién de la lamina, lec-
tura y escalas.

Disposiciones municipales basicas (ordenamiento urbano)

Areas descubiertas y dreas edificables, uso del suelo. Proyec-
to de las obras. Zonificacidn. Parcelas. Linea municipal. Reti
ros laterales. Linea de fondo.

Disposiciones municipales sobre viviendas

Zonificacidn: altura edificable, uso. Proyecto de las obras:

/7
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fachadas, retiros, medios de salidas, instalaciones complemen-
tarias. Edificios en torre: concepto caracteristicas, altura,

drea edificable.

6.- Viviendas unifamiliares de uso permanente y transitorio.

Areas de: estar, descanso, servicios, circulaciones. Funciona-
miento, clima, asoleamientos, aislaciones, iluminacién y ven-
tilacidn. Materiales y color. Desarrollo de la vivienda a tra-

v€és de la historia de la arquitectura.

7.- Viviendas colectivas

An3lisis del partido a adoptar, en relacién a la vivienda uni-
familiar. Circulacioéon, funcionamiento, clima, asoleamiento,
aislaciones, iluminacidén y ventilacidén, materiales y color.
Desarrollo de la vivienda colectiva, a través de la historia
de la arquitectura.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS
(5to. afio - 3 horas semanales)

1.- Definiciones conceptuales

Actividades econémicas. Leyes econdmicas. E1 método de la eco-
nomia. Macro y Microeconomia.

2.- La empresa
Factores productivos; capital, trabajo, recursos naturales y

empresarios. La tecnologia. Estructura de costos de la empre-
sa. La empresa como unidad de produccidn. Los beneficios. In-

terpretacidon de balances.

3.- Funcionamiento del mercado

Oferta y demanda. Precio. Analisis de los principios econémi-

cos fundamentales. Economia abierta y cerrada.

4.- Variables macroecondmicas

Productos e ingreso. Producto interno y nacional. Bruto y ne-
to. Costo de factores y precio de mercado. Consumo; piblico y
privado. Ahorro e inversidn; determinantes.

5.- Inflacidn: concepto

Consecuencias sobre las empresas. Causas; costos, demanda, es-
tructural y por espectativas. La inflacién y el endeudamiento

externo de las empresas.

Balanza de pagos: concepto

Balanza comercial. Tipos de cambios. La inversién externa.

Sistema fimanciero argentino

Funcionamiento. B.C.R.A. Entidades financieras, bancarias y

extrabancarias. E1 interés. Concepto. Interés real y monetario

/il
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Efectivo y nominal. Adelantado y vencido. Comparaciones. Mer-

cado financiero internacional: aspectos generales.

Bolsa de comercio
Caracteristicas fundamentales. Distintas alternativas de in-

versiones. Titulos ptblicos y privados. Agentes de bolsas,

fondos comunes de inversidén, financieras y bancos.

Programacidn para el desarrollo de un proyecto econémico
Evaluacidén de proyectos; distintos criterios sobre la renta-
bilidad.

4tapcs de un proyecto:

a) Estudios de mercados. La oferta y la demanda. Proyeccio-
nes de la demanda. Posibilidades del mercado externo.
b) Localizacidén: tipos de orientacidén; materia prima, mano
de obra, mercado consumidor, infraestructura econdémica. Im-
portancia de los costos de transporte. Parques industriales.
c) Tamafio de la planta. Consideraciones sobre economias a escal
¥ externas.
d) Ingenieria de proyectos: aspectos fundamentales. Viabilidad
técnica del proyecto. Importancia de la eleccidén de la tecno-
logia.
e) Calendario de inversiones, mediano y largo plazo. Presu-
puesto de gastos y recursos. Amortizaciones distintos crite-
ri0s.
f) Financiamiento del proyecto: fuentes internas y externas.
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INGENIERTA EN CONSTRUCCIONES

CIMENTACIONES
(5to. afio - 3 horas semanales)

1.- Cimentaciones pocc profundas

a)

b)

c)

Cimentaciones comunes para muros; bases aisladas; centradas
y excéntricas. Esfuerzos principales. Punzonado; flexién;
corte. Criterios de cdlculo. Bases rigidas; método de 1las
bielas. Limitaciones en las bases con excentricidad cons-
tructiva. Bases vinculadas. Bases excéntricas con tensor;
limitaciones en su utilizacidén. Bases vinculadas .con vi-
gas cantilever. Esquema estructural. Esfuerzos. Bases com-
binadas. Esquema estructural. Hipdtesis simplificada con
tensién de suelo uniforme. Condiciones de equilibrio. Cri-
terios para dimensionado de las secciones. Recomendaciones
constructivas. Cimentaciones de postes y midstiles.
Cimentaciones continuas. Métodos de anteproyecto; distribu-
cién uniforme de tensiones en el suelo; distribucidén trian-
gular de tensiones en el suelo. Influencia de la rigidez

de 1la superestructura. La viga sobre fundacidén elastica.
Coeficiente de balasto. Hipdtesis bdsicas de partida para
la solucién teofica. Viga infinita y viga semifinita; pa-
rametro indicativo de su funcionamiento. Uso de tabulacio-
nes.

Cimentaciones de gran superficie. Plateas. Criterios técni-
cos y econdémicos de comparacién con la fundacién profunda.
Plateas eldsticas y plateas rigidas. Criterios de utiliza-
cién. Métodos de predimensionado. Cadlculo simplificado a-
plicando la teoria de las vigés sobre fundacién eléastica.
Posibilidad de solucidén por la teoria de elasticidad como
placa sobre fundacidén elastica. Uso de tablas y &bacos.

'dﬁlf 2.- Cimentaciones profundas.

Cimentaciones sobre pilotes. Eleccidén del tipo de pilote. Ca-

L
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pacidad de carga de los pilotes. Cabezales de pilotes. Cabeza-
les para dos; tres o mas pilotes. Determinacién de la carga
que actiia sobre cada pilote. Disefio de pilotajes para absor-
ber cargas verticales y horizontales. Pilotes inclinados. Es-
fuerzos a considerar en el disefio de los cabezales. Recomenda-
ciones y limitaciones normativas. Cilindros de fundacidén. Su
utilizacién para cargas verticales y horizontales. Pilas de
puentes. Cargas a considerar. Calculo de la estabilidad.

3.- Cimentaciones sometidas a vibraciones.

Evaluacidén de las vibraciones. Efecto. Cimentaciones de miqui-
nas, tipos. Amortiguacidén de las vibraciones. Efectos provo-
cados por sismos.

4.- Submuraciones y subcimentaciones

Problemas mds comunes. Submuraciones de muros de carga; pre-
cauciones especiales; métodos constructivos. Problemas espe-
ciales. Patologia de las cimentaciones. Andlisis de diversos
dafios producidos.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:

DISENO ESTRUCTURAL

(6to. ano - 4 horas semanales)

Hormigdn pretensado

Principios generales. Origenes. Materiales. Caracteristicas

especificas. Pretensado y postensado. Grados de pretensado.

Pérdidas. Diferentes posiciones del cable resultante. Dise-

o de secciones. Verificacidn de tensiones tangenciales. Es-
tructuras hiperestaticas.

Criterios generales de disefo

Tipologia estructural. Su funcionalidad. La optimizacidén de las
soluciones. Solicitaciones caracteristicas verticales y hori-
zontales, viento y sismo.

Cubiertas de grandes luces

Estructuras en arco de hormigdn armado. Cerdmico y acero. Es-
tructuras de traccidén pura. Estructuras laminares de simple y
doble curvatura. Teoria de flexidén. CGpulas. Laminas cilindri-
cas. Paraboloides hiperb6licos. Plegadas.

Puentes .

Conceptos fundamentales. Clasificacién. Tipologia en funcidén de
condiciones particulares. Reglamentos de carga: DNV - DIN 1075.
Infraestructura: estribos. Falsos estribos. pilas. Cimentacio-

nes. Superestructura: tablero, distintos tipos. Distribucidn

de cargas. Formas constructivas: Técnicas de montaje.

Recipientes elevados y subterraneos

Tanques de agua elevados. Silos. Cisternas. Conductos subterra-

/1
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neos, recipientes y vasijas. Torres de enfriamiento. Hiperboloi-
des.

6.- Presas
Solicitaciones caracteristicas. Muros de gravedad. Muros de pan-
talla.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:

ESTRUCTURAS METALICAS Y DE MADERA

(6to. afio - 5 horas semanales)

1.- Generalidades

Generalidades sobre las estructuras metalicas, breve resefia

histdrica, su evolucidn hasta nuestros dias, estado actual

de la técnica. Los aceros de construccidn sus caracteristicas
mecadnicas y quimicas. Aceros obtenidos en el mercado nacional
e internacional. Normas IRAM 503 y DIN 17100. Resefna de 1las
distintas formas comerciales de presentacidn de los aceros:
perfiles, laminados planos, etc., las posibilidades de obten-
cidn en plaza. Aceros de recuperacidn, el hierro pudelado, sus
‘riesgos. Tensiones admisibles de los aceros a traccidn y com-
presidn, sin peligro de pandeo, coeficientes de seguridad.
Normas DIN 1050.

2.- Cargas y sobrecargas

Cargas mids usuales en estructuras metalicas. Cargas permanen- -
tes, analisis de cargas de las cubiertas mas comunes. Forma de
e€stimar el peso propio de las estructuras. Cargas accidentales,
sobre cargas fijas y moviles, viento, su importancia, coefi-
cientes de forma, Normas DIN 1055, nieve, su determinacidn,
sismo, determinacidn de la fuerza equivalente, reglamentacio-
nes actuales. Sobrecarga de puente griia, acciones verticales
sy y horizontales. Norma DIN 120. Impacto, formulas. Fendmeno de
pu-T- NG fatiga en sobrecargas mdéviles, método " ¥ ", diagrama de Smith,
. Goodman, Normas Alemanas.

5.- Inestabilidad del equilibrio en barras

A\ 9 .
T\\?pr Pandeo de barras con carga centrada. Carga critica de Euler,
£
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Engesser y real. Normas DIN 4114, método "w'", tensiones admi-
sibles a la compresidén segGn DIN 1050. Coeficientes de forma
"K'" y método aproximado para el predimensionado de barras
comprimidas. Foérmula de la secante. Normas americanas. Influen-
cia de los esfuerzos cortantes en la carga critica. Piezas com-
puestas de seccidén transversal constante, concepto de esbeltez
ideal. Dimensionamiento y verificacibén de piezas simples y com-
puestas axilmente comprimidas y sus elementos de arriostramien-
to. Determinacidn del esfuerzo de corte actuantes s/DIN 4114 y
normas americanas. Inestabilidad de barras flexo-comprimidas,
su dimensionamiento s/DIN 4114. Barras sometidas a esfuerzo
axil variable y barras comprimidas de seccibén variable. Pan-
deo lateral del cordén comprimido de vigas flexadas. Método
aproximado. Método relativamente exacto. Normas DIN 4114 y
normas americanas. Pandeo de arcos y pdérticos, concepto de luz
critica seglin DIN 4114.

4.- Inestabilidad del equilibrio en placas.

Abollamiento de placas cargadas axilmente comprimidas en su
plano. Determinacidn de la tensidén critica en el campo eléas-
tico y su extensidén al campo elasto-plastico. Criterio america-
no y criterio de Bleich. Normas DIN 4114. Pandeo del alma, veri-
ficacién. Placas rigidizadas, rigidizador rigido y no rigido,
concepto y dimensionamiento, segin DIN 4114. Montantes de rigi-

dez.

5.- Medios de union

Los medios de unidén de las estructuras metalicas, clasificacidn
de los mismos, generalidades, ventajas e incovenientes de cada
uno de ellos. Uniones con remaches o roblones, bulones comunes
para construcciones metalicas y bulones de alta resistencia o
bulones de friccidn, tecnologia de su aplicacidén. Determinacidn

de los esfuerzos en cada medio de unién, su cidlculo y verifica-

cidén. Seccidn a considerar, concepto y determinacidn para cada

medio de unidén. Tensiones admisibles, norma DIN 1050. Uniones
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soldadas: tecnologia de las uniones soldadas. Distintos tipos
de soldadura. La soldadura eléctrica, manual, semiatitomatica,
automatica. Distintos tipos de electrodos, su eleccidén, prepa-
racidon de las piezas a unir. Ensayos no destructivos de 1los
cordones soldados,radiografias, ultrasonidos, etc. Calidad de
los cordones soldados, pruebas de soldador. Deformaciones y
tensiones internas de las piezas soldadas el peligro de rotura
fragil, disposiciones constructivas para evitarlo. Eleccidn de
los materiales para las construcciones soldadas. Caracteristicas
que deben tener los mismos. Cadlculo y dimensioando de uniones
soldadas. Norma DIN 4100.

Vigas compuestas

Vigas compuestas de alma llena, distintos tipos vigas remacha-
das o abulonadas, determinacidén del mdédulo resistente neto.
Calculo y dimensionado. Cidlculo de las solicitaciones en los
medios de unidén, dimensionado. Detalles constructivos. Vigas
soldadas, calculo de las solicitaciones en los cordones de sol-
dadura, detalles constructivos. Abollamiento del alma y pandeo
lateral del corddén comprimido. Vigas compuestas de enrejado,
distintos tipos, vigas remachadas, abulonadas o soldadas, deter-
minacidén de los esfuerzos en las barras, luces criticas de pan-
deo de las mismas en el plano de la estructura y fuera de €1,

detalles constructivos. Piezas curvas.

Naves industriales

Generalidades, composicién estructural reticulada y de alma
llena de los diversos tipos de naves industriales mas usuales;
arriostramiento de las naves, andlisis de cargas, determinacidn
de esfuerzos en las distintas partes constitutivas de la estruc-
tura. Esfuerzos en las bases de las columnas, dimensiones de los
dados de hormigén, en caso de cimentacidén directa, bulones de
anclaje.

Estructuras ligeras de acero y aluminio

1
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Las estructuras ligeras de acero y aluminio, los inconvenien-
tes de la utilizacidén de las Normas DIN en su dimensionamien-
to. Método del profesor G. Winter. Concepto de elementos com-
primido rigidizado y no rigidizado, concepto de ancho eficaz
de calculo. Concepto de tensidén admisible. Dimensionamiento

de elementos flexados, comprimidos y flexo-comprimidos.

9.- Estructuras metidlicas para edificios.

Estructuras para edificios sus distintos tipos, ventajas e in-
covenientes, costos comparativos con estructuras de H? A?, mé-
todos de calculo, su predimensionamiento. Detalles constructi-
Vos.

10.- Puentes metalicos

Puentes ferroviarios y carreteros, distintos tipos estructura-
les, cargas, tensiones admisibles, el fenémeno de fatiga. Ta-
bleros de puentes ferroviarios. Vigas principales de alma lle-

na y enrejadas, proyecto y céalculo.

11.- Estructuras de madera

Generalidades. Materiales. Bases de cdlculo. Medios de uniodn.

Calculo y dimensionado. Disposiciones reglamentarias.

12.- Documentacidén de proyecto y montaje

Generalidades para la confeccidén completa de un proyecto. Es-
tudio detallado del montaje, transporte y verificacidn de las
piezas bajo la accidn de cargas de montaje. Procedimientos a-

decuados para efectuar las uniones.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:
DISENO ARQUITECTONICO II
( 6to. afo -6 horas semanales)
1 Aspectos aciisticos y luminotécnicos en el disefio arquitectd-

nico.

a) Aclistica: Sonido; ondas, unidades, difraccién y difusidn.
Audicidn; sonidos, unidades, foniatria. Materiales; impor-
tancia de su eleccidn, distribucidén y mantenimiento. Pro-
yecto; estudio de la forma de plantas, techos y paredes.
Nivel de intensidad uniforme. Vicios actsticos. Ruido;
medicidén, cdlculo, transmisidén, reducciones. Aplicaciones;
estudio sobre diversos tipos de edificios, tratamiento de
grandes locales.

b) Luminotecnia: Iluminacién; su importancia, cantidad y cali-

dad. Naturaleza, magnitudes y unidades. Intensidad. Foto-
metria, curva de distribucidén de intensidades, su uso. Vi-
sidén; confort visual, estudio del color, brillo, matiz,
saturacidén. Reacciones psiquicas del color. Fuentes gene-
radoras de flujo luminoso: lamparas, dispositivos auxilia-
res. Control de la iluminacidn: niveles, materiales; su-
perficies; su acabado y color. Reflexid6n. Sistemas de ilu-

minacioén.

Centros civicos

Componentes; estudio y analisis de los distintos conjuntos;
administrativos, culturales y sociales. Su estructuracidn y

uso. Metodologias. Imagen. Disposiciones reglamentarias.

Edificios comerciales

Clasificacidn: de uso diario, periodico u ocasional. Descen-

tralizado o regional. Andlisis de log distintos conjuntos.
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Su estructuracidon y uso. Metodologias. Imagen. Disposiciones
reglamentarias.

Edificios industriales

(lasificacidn: bdsicas o de servicio. Infraestructura. Bl in-

cremento de la automatizacidn y las funciones exigibles. Flexi-
bilidad, crecimiento y etapabilidad. Parques industriales. Ana-
lisis de los distintos tipos. Su estructuracidén y funcionamien-

to. Metodologias. Imagen. Disposiciones reglamentarias.

Proyecto global

Ejecucién de una obra en sus detalles constructivos. Eleccién
de los materiales, su analisis. Condiciones y circunstancias
para la adopcidn de una solucidén concreta. Interrelacidén entre
la solucidn estética y la constructiva. Detalles en particular
y su armonizacidén con el conjunto.

Urbanismo
Nociones generales. Antecedentes histdricos. Ejemplos. Metodo-

logias empleadas. Planeamiento y desarrollo urbano y regional.

Expansidén y descentralizacidén urbana. Planes reguladores.

rj !‘\d F F]
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:

INSTALACIONES ESPECIALES

( 6to. afio - 4 horas semanales)
1.- Generalidades de las instalaciones termomecanicas

Sistemas de calefaccidén. Calefaccidén urbana y a distancia. Ca-
lor: confort térmico y su aplicacidn a la ingenieria ambiental.
Transmisidn del calor. Método de cidlculo de balance térmico.
Normas reglamentarias. Nociones de energia solar su aprovecha-
miento.

Psicometria y condiciones de confort.

Definicidén de aire himedo como sistema homogeneo y heterogeneo.
Temperaturas de: bulbo seco, bulbo himedo, rocio y saturacidn
adiabidtica; humedad absoluta y relativa. Entalpia. Carta psi-
cométrica. Temperatura efectiva: humedad, temperatura y movi-
miento del aire. Adecuacidn de los ambientes a los estados de
miximo esfuerzo de adaptacidn del ser humano; comodidad y ma-

ximo confort. Condiciones de disefio.

Elementos de las instalaciones de calefaccidn

Cafierias. Dispositivos de calentamiento: radiadores, convecto-
res, grupos calentadores, caracteristicas de los mismos. Tram-
pas termostaticas y de corriente cruzada. Calderas. Aislacio-
nes. Quemadores, controles. Sistema de alimentacidn automdti-
ca de calderas. Tanque de condensado. Acumuladores de agua.
Acumuladores con tanque bajo nivel de agua de caldera. Depo-
sitos de combustibles. Reglamentaciones vigentes.

Calefaccidn por agua caliénte

Principios, ventajas e incovenientes. Sistemas. Calefaccidén por

&
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termosifdén y por circulacidén forzada. Agua sobrecalentada.
Propiedades de las instalaciones de calefaccidén. Autoregula-
cidén en circulacidén natural. Tipos de distribucién. Sistema

de vaso abierto y cerrado. Vaso de expansidén. Condiciones de
seguridad. Disefio y cdlculo de instalaciones. Pérdidas de car-
gas en partes rectas y sus resistencias individuales. Calcu-
lo de instalaciones por circulacidn natural: distribucidén su-
perior e inferior, radiadores a igual nivel que la caldera.
Enfriamiento en cafierias. Calculo de instalaciones por circu-
lacidn forzada. Ejemplos pricticos. Tablas y abacos para cal-

culo de cafierias.

5.- Calefaccidn por vapor

Principios, ventajas e inconvenientes. Sistemas: vapor de baja,
media y alta presidon. Tipos de distribucidn inferior y superior
Regulacidn de las instalaciones. Ventilaciones y sifones. Al-
tura de sala de maquinas. Conexidén Hartford. Ruidos en cafie-
rias. Dilatadores. Disefio y cdlculo de instalaciones a vapor.

Tablas y abacos para dimensionado de cafierias.

6.- Calefaccidn por paneles.

Principios, ventajas e inconvenientes. Influencias de la sen-
sacidn de calor por radiacién. Temperatura de radiacidn media.
Clasificacidn de los paneles por su emplazamiento y por su
forma. Disefio y cdlculo de instalaciones por paneles. Losas
Crittall. Tablas y &bacos.

7.- Aire acondicionado

Definicidén. Funcidén que debe cumplir las instalaciones. Deter-

minacidén de las cargas de aire acondicionado. Efecto de alma-

cenamiento del calor. Cargas externas, efecto solar y aire

exterior. Cargas internas. Determinacidn del caudal del aire
o @J de impulsidn. Carga de calefaccidon de invierno. Elementos

) . constitutivos de las instalaciones. Sistemas centrales e in-

dividuales. Condensadores. Sistemas de enfriamiento, torres

Ed »
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de enfriamiento. Nociones de funcionamiento de equipos de re-
frigeracidn. Sistemas de calefaccidén por aire; sistemas y ca-
racteristicas. Acondicionamiento de aire en invierno y en ve-

rano.

8.- Ventilacidon forzada

Generalidades. Instalaciones de ventilacidén. Ventilacién na-
tural. Ventiladores de tejado. Instalaciones mecdnicas centra-
les e individuales. Conductos para inyeccidn y extraccidén de ai-
re. Recirculacidn del aire. Ventilacidén de edificios. Circula-
cidén por conductos; pérdida de carga. Determinacidn del caudal
que circula por un conducto. Ventiladores, caracteristicas de

funcionamiento y accionamiento.

9.- Instalaciones de gas.

Gas natural. Origen. Distribucién. Gasoductos. Almacenamiento.
Gasometros de baja y alta presidén. Planta de regulacidn y me-
dicidn para uso industrial. Distribucidén domiciliaria. Insta-
lacidn de gas por redes. Cafieria interna. Pruebas de las ins-
talaciones. Gas envasado. Bateria de cilindros. Instalaciones
para gas envasados. Artefactos y elementos para las instala-

ciones de gas. Ventilaciones. Medidores. Quemadores. Contro-

les y sistemas de seguridad. Reglamentaciones vigentes.

1

10. Instalaciones eléctricas y electromecanicas

Generalidades. Instalaciones eléctricas para un edificio. Sis-
temas de maniobra y proteccidn. Circuitos electricos. Instala-
ciones de baja tensidn, ,de fuerza motriz. Mediciones y pruebas.
Instalaciones de alumbrado. Ascensores y montacargas. Ubicacién
del edificio. Componentes. Disefio y limitaciones reglamentarias.
ﬁTréfico. Norma Iram 11526. Responsabilidad del proyecto, plie-

gos de especificaciones técnicas. Montacargas. Rampas méviles,

; 5 {
¢ @“L}{ escaleras mecédnicas.
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11.= Instalaciones contra incendio.

Reglamentaciones. Clasificaciones en funcidén del grado de ries-

go. Fuente de produccidén de agua. Cafierias de distribucidn.

Llaves o bocas de incendio. Bocas de impulsidn.

Rociadores automaticos. Estaciones de control y alarma.

tores. Equipos a base de agua, espuma, etc. Elementos portati-

les.

F.G.
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:
ORGANIZACION Y CONDUCCION DE OBRAS
( 6to. afio - 5 horas semanales)
1.- Aplicacién de la organizacidn cientifica a las obras y empre-

sas

La industria de la construccidn de obra, sus caracteristicas.
Concepto y necesidad de la organizacién. Primeros estudios so-
bre la organizacidén. Experiencias de Gilberth y teoria de Tay-
lor y Fayol. Vinculacidén de las mismas con el trabajo del
ingeniero. Definicidn y funcidn de los organizadores. Elemen-
tos determinantes de la organizacidn: clase de obras, situa-
cién econdémica, politica, belleza, personal y tiempo de eje-
cucidn. Etapas de la organizacidén. Filosofia e historial de

la obra.

Periodos de gestacion de una obra

Antecedentes. Consultas. Estudios de factibilidad técnica y e-
condmica. Croquis. Preliminares. Anteproyecto. Proyecto. Ana-
lisis del pliego de condiciones, y especificaciones técnicas.
Lista de rubros. Presupuesto. Licitacidon. Estudio de ofertas.
Informes de recomendaciones de adjudicacidén. Contratacién.
Planificacidén. Organizacidén. Iniciacidén. Terminacidén y entre-

od.

Criterio de seleccidon de equipos, maquinarias y herramientas.

Clasificacidén de los equipos. Influencia del equipo. Aprovecha-
miento del equipo. Incidencia en los costos. Costos fijos.
Costos de funcionamiento. Costos de reposicidon. Costo de ope-

racidén. Seleccidén. Planeamiento y sincronizacién de la planta

/!
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de operacidén. Equipos méds favorables en funcién de rendimientos
y sus posibilidades de adecuacidén en funcidén del plan de obras

y de las condiciones de trabajo.

Cémputo

Objeto. Distintos métodos. Condiciones generales. Procedimiento
y técnica para la ejecucidén de las mismas. Normas de medicidn:
oficiales; gremiales; tradiciones y convencionales para rubros
que forman una construccidén. Ordenamiento del trabajo. Plani-

1las normalizadas para reducir y organizar el trabajo de cémpu-
to.:

Anialisis de precios

Concepto generales. Costo de produccidén. Sus elementos consti-
tutivos: Andlisis y discriminacidén. Modo de evaluarlos y dis-
tribuirlos. Materiales. Su medicidn usual. Determinacidn de su
cantidad. Compra., Recepcidn y acopio. Depdsito de materiales.
Materiales nacionales y de importacidn. Su costo. Desperdicios
y recuperaciones. Su importancia en la economia de la obra.
Mano de obra: estudio y organizacidén del trabajo. Rendimientos

y tiempos medios de ejecucidn por unidad de trabajo a ejecutar.
Sistemas de salarios. Cargas sociales. Ley de fondo de desemple:
sus modificaciones e implicancias. Convenios colectivos nacio-
nales de trabajo para la industria de la construccidn. Gastos
generales: su naturaleza, directos, indirectos y financieros.

Beneficios. Riesgos e imprevistos.

Presupuestos. Valorizaciones y depreciaciones

Definicién y objeto. Distintas formas de presupuestar. Confec-
cién del presupuesto completo y detallado de una obra. Ayuda
a los gremios. Estudio de la financiacidén de la obra. Valoriza-
cidén y depreciacid6n de una obra. Métodos utilizados para su
determinacidon. Liquidacidén de medianera: clases de muros. Modos

de adquisicidn de la medianera. Planos de medianeria. Referen-

[l
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cias. COmputo métrico. Presupuesto. Depreciacidn por edad y
estado. Tablas utilizadas. Liquidacidon. Recibos de pago. A-
cuerdos de partes.

Pericias: ejecucidn tramitacién. Presentacidn. Apelacidn.
Metodologia de redaccidn de una pericia. Regulacién de honora-

rios. Condiciones para ser perito. Inscripcién. Nombramiento.

Certificaciones de liquidaciones y variaciones de los precios

basicos

Certificados de obra. Sus variantes. Certificados de acopio

de materiales. Desacopio. Certificados provisorios y definiti-
vos. Tramites de los certificados. Fondo de reparos y de garan-
tia. Formas de reemplazarlos. Su reintegro. Variaciones de pre-
cios. Distintos métodos y formas de reconocimiento de 1los

mismos en obra plblicas y privadas.

Sistemas de licitaciones y de contratacidén. Metodologia de es-

tudio de ofertas

Los diversos sistemas de llamado a licitacidén: piblicas y pri-
vadas. Contratacidén: por ajuste alzado, por administracidn.

Por precios unitarios. Por unidad medida y unidad simple. Por
coste y costas. Por contratos separados. Otros sistemas de con-
tratacidén que se puede establecer. Ofertas: su estudio. Plani-

llas comparativas (metodologia de estudio de ofertas).

Pliego de bases y condiciones para la licitacidén. Contratacidn

Yy ejecucidon de obras publicas y privadas

Ley nacional de Obras Pblicas. Pliego de bases y condiciones
para la contratacidén de obras pablicas. Clausulas generales.
Clausulas provisorias complementarias a las disposiciones ge-
nerales para la licitacidén y contratacidn de obras. Pliego
tipo obras privadas. Normas generales para la licitacidén, con-
tratacidén, construccidén y recibo de obras privadas, pliegos

tipo compendiado. Pliegos tipo de condiciones generales de

trabajo, con subcontratistas. Pliegos de especificaciones téc-

T
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nicas para construcciones de obra. Sistematizacién de pliegos.

Organizacién y planificacién de los trabajos en obra

El obrador como instalacién primordial segln el tipo de obra.
Instalaciones claves. Organizacién cientifica del trabajo. La
productividad. La coordinacién en la obra. Pérdida de materia
les y de tiempo. Control de obra: de materiales y mano de obra.
Plan general de obra: objeto y elementos necesarios para su €

jecucidn.

Programacidon y comtrol de avance de la marcha de una obra

Métodos de programacién. Grafico de Gantt. Planteo del mismo.
Tiempos medios. Intensidad media. Origen de los métodos de ca
mino critico. E1 método C.P.M. Método Pert. Tiempos medios y
estadisticos. Diagrama calendario. Aplicacién de la programa-
cién a los costos. Andlisis de los métodos del camino critico.
Probabilidades de cumplir el programa. Las técnicas de control.
Control con plan general de obra. Intensidad media. Su utiliza
cién. Reprogramacién. Correcciones en el sistema de trabajo y
ajuste de las previsiones. Control de costos y rendimiento de
la mano de obra y de los materiales. Control a los subcontra-
tistas. Curvas de egresos e ingresos. Inspeccidn de obra: sus
funciones y dependencias o relacién con la direccién de obra.

Higiene y Seguridad Industrial

Contaminacién del ambiente de trabajo. Aguas y efluentes. car
gas térmicas. Ventilacidén industrial. Radiacién. Iluminacién.
Ruidos y vibraciones. Riesgo eléctrico. Proteccidén contra in-
cendios. Proteccién del hombre.

mgc
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INGENIERIA EN CONSTRUCCIONES

PROGRAMA DE:

LEGISLACION

(6to afio - 2 horas semanales)

1.- E1 derecho

La norma juridica; concepto y fuentes. E1 derecho en sentido

objetivo y subjetivo; concepto, clasificaciones. Legislacidn

de la construccién. Poder de policia; concepto. Policia de 1la
construccidén. Cédigo de edificacidn.

2.- La relacidén juridica
1)

Sujetos; personas fisicas y juridicas; concepto, comienzo

y extincidn de la existencia. Capacidad de hecho y de dere~
cho; concepto y diferenciacién.

2) Objeto. Patrimonio: concepto, elementos, el patrimonio como
'garantia comin de los acreedores. Cosas; clasificacién.

3) Hechos y actos juridicos; elementos, modalidades, efectos.

Instrumentos publicos y privados.

3.- Derechos creditorios u obligaciones

Clasificaciones: simplemente mancomunadas y mancomunadamente
solidarias. Efectos: a) ejecucidén directa, voluntaria, forazada
y por otro; b) ejecucidn indirecta; dafios y perjuicios. Respon-
sabilidad. Extincién. '

4,.- Contratos

! ' Concepto, elementos, forma, prueba, interpretacién. Clasifica-
cidén. Contrato de locacidén de obra; caracteres, diferenciacidn
con otros contratos. Sistemas de ejecucidén. Obligaciones del

§,<:f§ - locador y del locatario. Responsabilidades. Extincién. Leyes
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vinculadas con la ejecucién de la obra ptblica.

Derechos reales

Enunciacidén y concepto de cada uno de ellos. Dominio. Restric-
ciones y limites al dominio; a) impuestos en interés privado;

b) en interés publico; expropiacidn.

Condominio

Paredes divisorias y medianeras. Adquisicidn y prueba de la me-
dianeria; valor de la misma; derechos y obligaciones de los
conddminos. Servidumbres; clases; servidumbre de paso; su a-

plicacidén en la construccidn.

Propiedad horizontal

Nociones. Partes exclusivas y comunes. Reglamento de copropie-
dad y administracidén. Consorcio de propietarios. Administracidn
Asambleas. Obras nuevas, innovaciones y mejoras. Extincidn.
Prehorizontalidad; concepto, supuestos comprendidos; afectacidn

comercializacidn de unidades. Obras. Penalidades.

Derecho del trabajo

Concepto y evolucidn. Contrato y relacidén de trabajo; sujetos,

objeto, forma, prueba; derechos y obligaciones de las partes.

La remuneraciodn

Concepto y elementos que la integran. Salario vital minimo.
Sueldo anual complementario. Asignaciones familiares. Protec-

cidn de la remuneracidn.

Jornadas legales

Principios y excepciones. Descanso semanal. Descanso anual.

Dias feriados y no laborables. Licencias.

Suspension del contrato

Distintos casos. Extincidn del contrato: distintas causales y

I
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efectos. E1 régimen del fondo de desempleo.

12.- Accidentes del trabajo

Enfermedades accidentes, profesionales e inculpables. Reclama-
cidén laboral y por derecho civil.

13.- Ejercicio profesional

a) Naturaleza juridica de las funciones del ingeniero; b) Legis-
lacidén reguladora del ejercicio de la profesidn en el orden
nacional y provincial; c) Coédigo de etica profesional; d) a-
ranceles; e) responsabilidad emergente de la funcidn del in-
geniero.

14.- E1 ingeniero como perito judicial




