UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENIERIA QUIMICA: PLAN DE ESTUDIO, CORRELATIVIDADES Y PROGRA-

MAS CICLO DE ESPECIALIZACION
BUENOS AIRES, 26 de diciembre de 1978.

VISTO las ordenanzas nros. 298 y 299, y

CONSIDERANDO:

Que es indispensable instrumentar la aplicacidén de los
nuevos planes de estudio del ciclo de especializacidn que de
ben comenzar a dictarse a continuacidn del ciclo de materias
basicas de ingenieria.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por re
solucidén n® 538/76 del Ministerio de Cultura y Educacidn,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

EN EJERCICIO DE LAS ATRIBUCIONES DE CONSEJO SUPERIOR
ORDENA::

ARTICULO 1?2- Aprobar y poner en vigencia el plan de estudio
del ciclo de especializacidén de la carrera Ingenieria Quimica,
y su correspondiente régimen de correlatividades, que como
anexos I y II integran la presente ordenanza.
ARTICULO 2°- Aprobar los programas sintéticos de 4° a 6°de las
asignaturas que integran el plan de estudio aprobado en el ar
ticulo 1° y que forman el anexo III de esta ordenanza.

ARTICULO 3°?- Registrese, comuniquese y archivese.
ORDENANZA N° 305

M.M.
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PLAN DE ESTUDIO

4°ANO

Electrotecnia General
Fisico-Quimica

Quimica Analitica
Fenomenos de Transporte
Operaciones Unitarias I
Legislacidn

5°ANO

Ingenieria de Procesos I

Disefio de Reactores y Cinética Quimica

Operaciones Unitarias II
Microbiologia Industrial
Ingenieria de las Instalaciones

6° ANO

Ingenieria de Procesos II
Instrumentacidén y Control Automdtico
Proyecto de Plantas

Saneamiento y Seguridad Industrial
Industria de los Productos Naturales
Organizacidn de la Produccidn

Economia y Financiacidén de Empresas

W

\ll.\‘ '\'\‘ .

ANEXO I

N.U‘I [ B s T ¥ o B

ORD. 305

hs.
he..
hs.
hs.
hs.

2 hs.

26

[ 52 B = = N ¥ s B @)

hs .

hs.
hs.
hs.
hs.

hs.

26

W N WAy

26

hs.

hs.

hs.
hs.

hs.
hs.
hs



e
ol
i,

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERIA QUIMICA

ANEXO II
ORD. 305

CICLO DE ESPECIALIZACION

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Para rendir:

4° afio
Electrotecnia General

Fisico-Quimica

Quimica Analitica

Fendmenos de Transporte

Operaciones Unitarias I

Legislacidn

Debe aprobarse:

BEisiea II1

Termodinamica

Andlisis Matemitico III
Quimica Orgédnica

Termodinamica

Andlisis Matemdtico III
Termodindmica (A IT)

Cultura II

5° afio

Ingenieria de Procesos I
Disefio de Reactores y Ciné
tica Quimica

Operaciones Unitarias II

Microbiologia Industrial

Ingenieria de las Instalaciones

Quimica Analitica

Fendmenos de Transporte

Fen6menos de Transporte

Operaciones Unitarias I

Fen6menos de Transporte

Fisico-Quimica

Quimica Orgénica

Operaciones Unitarias I

Mecdnica General

Fendmenos de Transporte
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6° afio

Ingenieria de los Procesos II

Instrumentacidén y Control
Automitico

Proyecto de Plantas

Saneamiento y Seguridad Indus
trial

Industria de los Productos
Naturales

Organizacidn de la Produccidn

Economia y Financiacidén de
Empresas

Ingenieria de los Procesos I
Operaciones Unitarias I

Operaciones Unitarias II

Electrotecnia General

Ingenieria de las Instalaciones

Ingenieria de Procesos I
Ingenieria de las Instalaciones
Operaciones Unitarias I
Operaciones Unitarias II

Operaciones Unitarias I
Operaciones Unitarias II

Quimica Analitica

Microbiologia Industrial
Operaciones Unitarias II

Cultura II

Cultura II




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENTERTIA QUIMICA

ANEXO III
PROGRAMA DE: Ord. 305
ELECTROTECNIA GENERAL

4°afio - 4 hs, semanales

- Teoria badsica de circuitos excitados en corriente continua.
Leyes fundamentales..

- Fuentes de tensidn vy corriente. Teoremas bidsicos de malla,
tensidén de nodos vy Thevenin.

- Teoria basica de corriente alterna. Extensi6n de los teore
mas a corriente alterna. Pardmetros fundamentales. Impedan
cia, admitancia. Concepto de potencia aparente, activa y
reactiva. Circuitos trifdsicos, simétricos y equilibrados.

- Circuitos magnéticos. Leyes fundamentales. Materiales mag
néticos, curvas caracteristicas, Circuitos magnéticos no
ramificados con y sin entre hierro. Fuer:za portante.

- Circuitos en estado transitorio. Andlisis de circuitos sim
ples RL y RC.

- Medidas eléctricas. Principios. Errores de medicidn. Des-
cripcién de diferenetes instrumentos a imidn permanente y bo
bina movil hierro mévil y electrodinamicos. Instrumentos de
uso frecuente. Ampliacidén del alcance. Uso de transformado
res de medida.

- Maquinas eléctricas de corriente continua. Motores y genera
dores. Conexionados. Caracteristicas fundamentales. Regula
cidén de velocidad.

- Mdquinas de corriente alterna. Generador y motor sincrénico,
Motor asincrdénico trifdsico. Motor monofadsico de corriente
alterna y continua. Caracteristicas fundamentales. Transfor
madores.

- Instalaciones eléctricas. Elementos componentes. Disposicién
de equipos. Valores caracteristicos de disefio. Conductores
desnudos v aislados. Cdlculo de alimentaciones eléctricas
simples. Verificacidon al calentamiento y a la caida de ten
sidn.
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UMIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
<
INGENIERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:

FISICO-QUIMICA

4°afio - 5 hs. semanales

Gases ideales y reales. Ecuaciones de estado.
Termodindmica de los sistemas ideales. Termoquimica.
Energia libre y equilibrio quimico.

Equilibrios heterogéneos de una sustancia pura.
Termodindmica de las soluciones ideales. Solubilidad. Equi
librio heterogéneo.

Termodindmica de los sistemas no ideales. Fugacidad y acti
vidad.

Termodindmica de los iones en solucién.

Conduccién electrolitica. Electrdlisis.

Fuerza electromotriz. Polarizacidén y pasividad.



INGENIERTA QUIMICA

- PROGRAMA DE:

QUIMICA ANALITICA

4° afio - 5 hs. semanales

- Manipuleo de muestras.
- Métodos fisicos y quimicos de andlisis
- Quimica Analitica General
- Andlisis Instrumental:
- Introduccibn
- Cromatografia
- Espectroscopia ultravioleta
- Espectroscopia visible
- Espectroscopia infrarroja
- Resonancia magnética nuclear

- Descripcidon de aparatos



INGENTERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:

FENOMENOS DE TRANSPORTE

4° afio - 5 hs. semanales

Propiedades deltransporte.

Ley de Newton.

Andlisis dimensional.

Fluidos.

Calculos de viscosidad.

Andlisis envolvente en estado estacionario (balance de ma
teria y cantidad de movimiento).

Ecuaciones de cambio: (de energia).

Capa limite y flujo turbulento.

Transporte de interfase en sistemas isotérmicos y balan-
ces macroscopicos.

Aplicacidn en el cdlculo de caferias.

Conductividad calorifica.

Ley de Fourier.

Distribucidn de temperatura en s6lidos y en flujo laminar.
Radiaciodn.

Ecuaciones de cambio en sistemas no isotérmicos.
Transporte de interfase.

Aplicacidén de los balances macroscOpicos de energia al
cidlculo de intercambiadores de calor.

Difusividad y mecanismo de transporte

i



- h
)
| Gl &

UNIVERSIDAD TECNQOLOGICA NACIONAL
INGENTERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:

OPERACIONES UNITARIAS I

4° afio - 5 hs. semanales

- Objeto: fundamentos y metodologia
- Agitacidn y mezcla.

- Trituracidén y molienda.

- Separacibén por tamafios.

- Transporte de sdlidos.

- Sedimentacidn y separacidn hidriaulica.
- Filtraciodn.

- Centrifugacidn.

- Humidificacién y secado.

- Instalaciones de vacio.

- Técnica de las altas presiones,

- Cristalizacién.

- Transporte de fluidos.



UNIVERSIDAD TE_CI}I?L_OGICA NACIONAL
INGENIERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:

LEGISLACION

4° afio - 2 hs. semanales

- E1 derecho.

- Las personas.

- Propiedad industrial.

- Hechos y actos juridicos.

- Contratos.

- Sociedades comerciales.

- Derechos reales.

- Derechos del trabajo.

- Suspensidn del contrato de trabajo.
- Ejercicio profesional.

- E1 ingeniero como perito judicial.
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INGENIERTIA QUIMICA

PROGRAMA DE:
INGENIERIA DE PROCESOS 1

5°afio - 6 hs. semanales

- Balance de masa en plantas industriales.

- Balance de energia en plantas industriales.

- Balance de masa y energia en plantas industriales.
- Aguas de consumo e industriales.

- Industria de los dcidos fuertes.

- Industria de los dlcalis fuertes.

- Metalurgia.

- Industria petroquimica.

- Industria electroquimica.

- Procesos especiales.

#*
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INGENIERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:
DISENO DE REACTORES Y CINETICA QUIMICA

5° afio 5 hs. semanales

- Estequiometria y balance de masa. Equilibrio.

- Velocidad de reaccidén y mecanismo de reaccién.

- Cinética homogénea. Métodos experimentales para la formula
cidén de la ecuacibén cinética.

- Cinética de reacciones complejas.

- Reactores homogéneos ideales. Fundamento de disefio.

- Influencia de temperatura en el disefio de reactores. Balances
energéticos.

- Reactores reales. Problema de mezclado. Serie de reactores.

- Cinética de las reacciones en fase heterogénea.
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INGENIERIA OQUIMICA

PROGRAMA DE:

OPERACIONES UNITARIAS TT

5° afio - 6 hs, semanales

Evaporacidn.

Absorcidén y desabsorcién. Cdlculo y disefio de columnas re
llenas y de plantas. Absorcidn no isotérmica.

Destilacidn. Clasificacién. Destilacidén Flash. Diferencial.
Rectificacién continua y descontinua. Método Mc Cabe-Thiele
y Pondron-Savarit. Rendimiento de plato.

Extraccién liquido-liquido. Diagramas. Equipos. Extraccién
con corrientes cruzadas y contracorriente. Cdlculo del nf
mero de etapas.

Extraccién sélido-1iguido. Eaguipos de lixiviacién. Cédlculo
del ntOmero de etapas reales. Aplicacidén a la industria me-
talGirgica y aceitera.

Transferencia de materia con reaccién quimica. Control dind
mico, control difusional y control mixto. Disefio de columnas

de absorcidn con reaccidn auimica.

%
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INGENIERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:
MICROBIOLOGIA TINDUSTRIAL

5° afio - 4 hs. semanales

- Introduccidén a la microbiologia

- Estudio de 1la cé&lula microbiana.

- Clasificacidn de microorganismos.

- Métodos de estudio: microscopia, estudio de preparados en
fresco, coloraciones, cultivos.

- Esterilizacidén y desinfeccidn.

- Necesidades culturales de bacterias, levaduras y hongos.

- Ciclo de Embden-Meyerhoff.

- Cinética fermentativa.

- Tipos de fermentacidén y prédctica de fermentacidén en labora
torio.

- Fermentacidén alcohdlica.

- Malteria y cerveceria.

- Fermentacién acética,

- Fermentacidén butanol-acetona.

- Produccidn de antibidéticos.

s
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UNIVERSIDAD TE_CNl(gL(_JGICA NACIONAL
INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

INGENIERIA DE LAS INSTALACIONES

5° afio - 5 hs. semanales

- Revisidn de estabilidad.

- Calderas.

- Instalaciones de vapor, aire, agua y frio. Procedimientos.
Normas.

- Tecnologia de los materiales para la industria quimica. Fun
dicién, aceros, aluminio, cobre, plomo, magnesio. Aleaciones
de niquel y cromo, etc.

- Mecanismos y elementos de mdquinas. Frenos, embragues. Co
rreas, ruedas de friccidén, engranajes, cadenas, etc. Uniones
soldadas, remachadas y abulonadas. Arboles.

- Calculo de recipientes y tuberias. Recipientes con presién
interior. Recipientes con presién exterior. Extremos. Cone -

Xiones. Recipientes de altas presiones. Creep altas tempera
turas.

ol
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INGENIERTIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

INGENIERIA DE PROCESOS TI

6° afio - 6 hs. semanales

- Estructura de los sistemas. Interxaccidn de sistemas. Gra
dos de libertad. Flujo de informacidn.

- E1 disefio y optimizacién de instalaciones de ingenieria
quimica. Variables de disefio.

- Estrategia de optimizacién de sistemas complejos. Métodos,
bisqueda de variables de disefo.

- Programacién lineal. Algoritmos.

- Programacidén dindmica. Suboptimizacidn de sistemas con es
tructura aciclica.

- Estadistica industrial aplicada a procesos. Control en cur
so de fabricacidn.

- Teoria de colas y stocks. Fenémenos de espera. Optimizacidn
en la ingenieria en presencia de variaciones. Modelos.

- Simulacidén de procesos. Métodos.

- Programacién. Aceleracibén a costo minimo. Aplicaciones de

optimizacidén y programacidén a procesos e industrias.
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INGENIERIA QUMICA

PROGRAMA DE:

INSTRUMENTACION Y CONTROL AUTOMATICO

- Mediciones e instrumentacidén industrial.

- Mediciones de presidn.

- Mediciones de temperatura.

- Mediciones de caudal.

- Otras mediciones.

- Sistemas de control. Terminologia y diagramas de bloque.
- Sistemas lineales y ecuaciones diferenciales.
- Estabilidad de los sistemas.

- Constantes de error y sensibilidad. Andlisis.
- Controladores, caracteristicas y aplicaciones.
- Ajuste de controladores.

- Andlisis de sistemas alineados.



INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

PROYECTO DE PLANTAS

6° afio - 4 hs. semanales

- Almacenes y materia prima.
- Edificios industriales:
- Tipos.
- distribucidn de equipos en planta.
- Iransporce.
- Instalaciones auxiliares.
- Organizacidén industrial. Organismos.

- Proyecto de una planta industrial,



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL . 19
INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

SANEAMIENTO Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

6° afio - 2 hs semanales

Ecologia. Interrelacién del hombre y el medio. Sistemas pro
ductores y consumidores.

- Concepto de higiene vy seguridad en el trabajo.

- Higiene en el trabajo.

- Iluminacién.

- Ventilacidn.

- Condiciones microclimiticas.

- Ruido y vibracién.

- Contaminacidn por s6lidos.liauidos, gases v vapores.

- Programas de higiene en el trabaio.

Seguridad en el trabaio.

- Accidentes v enefermedades del trabaio.

- Eauivos de proteccidén personal.

- Instalaciones de proteccidén versonal,

- Instalaciones de proteccién v seguridad.

- Control de riesgo eléctrico.

- Seguridad en el transvorte de materiales.

- Trabajos con eauipos en presidén v vacio.

- Sistemas contra incendios portdtiles v fiijos.
- Residuos s6lidos: sistemas de acopio. transporte v disposi
cibn final.

Efluentes liquidos: sistemas de tratamiento y disposicién

final. Requerimientos legales y técnicos.

Efluentes gaseosos: sistema de tratamiento. Niveles de emi
sidn.
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INGENIERTIA QUIMICA

PROGRAMA DE:

INDUSTRIA DE LOS PRODUCTOS NATURALES

6° afio - 3 hs. semanales

- Tratamiento de materias primas perecederas, fundamentalmente
de los alimentos. Emulsiones.

- Separaciones fisicas de productos naturales. estrujado. fil
tracidén. centrifugacidén., extraccidén por solventes. filtra
cidn del aire.

- Bioquimica de los productos naturales. Clasificacidn précti
o

- Conservacidén de productos naturales, secado, salado, coccidn,
pasterizacidn, esterilizacidén industrial, refrigeracidn, con
gelacidon, liofilizacidén, tratamiento con radiaciones, ioni-
zantes y no ionizantes.

- Envasado de alimentos. Envases flexibles. Materiales y pro
piedades. Envases rigidos.

- Transporte de productos perecederos.

- Tratamiento bioldgico de los residuos.

Gl
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INGENTERIA QUIMICA

PROGRAMA DE:
ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

6° afo - 2 hs. semanales

- Productividad

- Métodos.

- Estudio de tiempos.

- Disefio del producto.

- Distribucidén de la planta.

- Planeamiento y control de la produccidn.
- Costos y presupuesto.

- Gestibn de inventarios.

- Remuneraciones.

- Direccibén y organizacion.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
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INGENIERTA QUIMICA

PROGRAMA DE:

ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS

6° afio - 3 hs.semanales

- La actividad econdmica.

- Economia abierta y cerrada.

- Economia de mercado.

- Factores de la produccidn.

- Recursos humanos.

- Poblacidn.

- Educacidn.

= Ganital .

- Moneda.

- ‘Prec1o;

- Créditos.

- Organizacidn bancaria

- Producto, ingreso y gasto nacional.
- Sistema tributario argentino.

- La empresa como unidad de produccién.
- Fundacidn de la empresa.

- Bstructura juridica.

- E1 costo del capital.

- Contabilidad.

- Costo,

- Presupuesto de la empresa.
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