UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
INGENIERTA METALURGICA: PLAN DE ESTUDIO, CORRELATIVIDADES Y PRO-

GRAMAS CICLO DE ESPECIALIZACION
BUENOS AIRES, 26 de diciembre de 1978.

VISTO las ordenanzas nros. 298 y 299, y

CONSIDERANDO:

Que es indispensable instrumentar la aplicacidn de los
nuevos planes de estudio del ciclo de especializacidn que deben
comenzar a dictarse a continuacidn del ciclo de materias bdsi

cas de ingenieria.

Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por re
solucidén n°® 538/76 del Ministerio de Cultura y Educacidn,

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

EN EJERCICIO DE LAS ATRIBUCIONES DE CONSEJO SUPERIOR
ORDENA :

ARTICULO 1?- Aprobar y poner en vigencia el plan de estudio del
ciclo de especializacidén de la carrera Ingenieria Metaldrgica,
y su correspondiente régimen de correlatividades, que como ane
xos I y II integran la presente ordenanza.
ARTICULO 22- Aprobar los programas sintéticos de 4° a 6° afio
de las asignaturas que integran el plan de estudio aprobado en
el articulo 1° y que forman el anexo III de esta ordenanza.

ARTICULO 37- Registrese, comuniquese y archivese.~

ORDENANZA N° 304

M.M.
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INGENTIERIA METALURGICA ANEXO I
ORD.304

CICLO DE ESPECIALIZACION

PLAN DE ESTUDIO

42 ANO

Fisicoquimica Metaldrgica 6 hs.

Electrotecnia General 4 hs.

Mineralogia y Tratamiento de Minerales 5 hs.

Fisica de los Metales 6 hs.

Refractarios 2 hs.

Legislacidn 2 hs
26 hLs.

57 ANO

Maquinas, Mecanismos y Tecnologia Meci-

nica 5 his.

Termotecnia y Tecnologia del Calor ¥ h=.

Metalografia y Tratamientos Térmicos I 5 hs.

Metalurgia de no Ferrosos 5 hs.

Estudio y Ensayo de Metales 5 hs.

Economia y Financiacién de Empresas 3 hs.
26 hs.

6°- ANO

Siderurgia 6 hs.

Elaboracién Pldstica de los Metales 4 hs.

Metalografia y Tratamientos Térmicos II S hsq

Tecnologia de la Fundicidn 4 hs.

Pulvimetalurgia y Recubrimiento de los

Metales 3 hs;

Organizacidén de la Produccién 2 hs.

Soldadura 2 hs.

gig;; 26 hs.
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UNIVERSIDAD TEC N?L_O{SICA NAGIONAL
INGENTERTA METALURGICA

ANEXO TII

CICLO DE ESPECIALTZACION

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Para rendir:

4° afio

Fisicoquimica Metaldrgica
Electrotecnia General

Mineralogia y Tratamientos de
Minerales

Fisica de los Metales

ORD. 304

Debe aprobarse:

Termodinamica (A.II)
Fisica II a

Quimica General e Inorginica

Fisica III

Refractarios Quimica General e Inorginica
Legislacidn Cultura II
5° afio

Mdquina. Mecanismos y Tecnolo
gia Mecdnica

Termotecnia y Tecnologia del
Calor

Metalografia y Tratamientos

Térmicos I

Metalurgia de no Ferrosos

Estudio y Ensavo de metales

Economia y Financiacidén de Em
presas

Mecdnica General
Termodindmica (A.II)

Fisica de los Metales
Fisicoquimica Metalfirgica
Quimica Orgédnica y Analitica

Mineralogia y Tratamiento de
Minerales

Refractarios

Estabilidad

Fisica de los Metales

Gultura I
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~ 4 - ANEXO II
ORD. 304
6° afio
Siderurgia Fisicoquimica MetaldGrgica

-Elaboracidén Plastica de 1los
Metales

-Metalografia v Tratamientos
Térmicos TI

Tecnologia de la Fundicidn

Pulvimetalurgia y Recubrimientos
de los Metales

Organizacién de la Produccién

Soldadura

U

Termotecnia y Tecnologia del
Calor,

Refractarios

Estudio v Ensavo de Metales

Metalografia v Tratamiento
Térmicos I

Termotecnia y Tecnologia del
Calor

Metalografia y Tratamientos
Térmicos I

Cultura II

Fisica de los Metales
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INGENTERTA METALURGICA ORD. 304

PROGRAMA DE:

FISICOQUIMICA METALURGICA

4° afio - 6 hs. semanales

- Gas ideal. Gases reales. Isoterma de Andrews.

- BEnergia interna. Efecto Joule Thompson. Capacidad calorifica
y temperatura. Termoquimica. Ecuacién de Kirchoff. Entropia.
Ecuacidén Gibbs Helmholtz. Propiedades molares parciales. Ecua
ciones de Gibbs Duhem.Potenciales quimicos. Fugacidad. Activi
dad. Ecuacidén de Clapeyron.

- Equilibrio quimico. Descripcién general de los diagramas de
Ellingham. Estabilidad de los 6xidos. Diagramas de Richardson

- Soluciones diluidas.

- Disoluciones de gases en liquidos. Ley de Henry. Desviaciones
Solubilidad de mezclas gaseosas.

- Propiedades generales de los liquidos. Viscosidad y la tempe
ratura:

- Soluciones ideales. Termodindmica de las soluciones ideales.

- Soluciones no ideales. Actividad de Raoult. Actividad de Hen
ry. Coeficiente de actividad.

- Liquidos parcialmente miscibles.

- Sistemas condensados.

- Soluciones electroliticas.

- Procesos electrdédicos.

- Cinética de los procesos quimicos.



UNIVEHSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

INGENIERTA METALURGICA

PROGRAMA DE:

ELECTROTECNIA GENERAL
4° afio - 4 hs. semanales

Teoria bdsica de circuitos excitados en corriente continua.
Leyes fundamentales.

Fuentes de tensién y corriente. Teoremas bdsicos de malla,-
tensidén de nodos y Thevenin.

Teoria bdsica de corriente alterna. Extensidén de los teore-
mas a corriente alterna. Pardmetros fundamentales. Impedan-
cia, admitancia. Concepto de potencia aparente, activa y reac-
tiva. Circuitos trifdsicos, simétricos y equilibrados.
Circuitos magnéticos. Leyes fundamentales. Materiales magné-
ticos, curvas caracteristicas. Circuitos magnéticos no ramil-
ficados con y sin entre hierro. Fuerza portante.

Circuitos en estado transitorio. Andlisis de circuitos sim--
ples RL y RC.

Medidas eléctricas. Principios. Errores de medicidn. Descrip-
cién de diferentes instrumentos a imdn permanente y bobina -
mévil, hierro m6vil y electrodindmicos. Instrumentos de uso
frecuente. Ampliacidén del alcance. Uso de transformadores de
medidas.

Miquinas eléctricas de corriente continua. Motores y generado-
res. Conexionados. Caracteristicas fundamentales. Regulacidn -
de velocidad.

Madquinas de corriente alterna. Generador y motor sincrdénico. -
Motor asincrénico trifdsico. Motor monofdsico de corriente al-
terna y continua. Caracteristicas fundamentales. Tranformado--
TeS.

Instalaciones eléctricas. Elementos componentes. Disposicidn
de equipos. Valores caracteristicos de disefio. Conductores &es~
nudos y aislados. Cdlculo de alimentaciones eléctricas simples.

Verificacidén al calentamiento y a la caida de tensidn.

~
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INGENIERTA METALURGICA

PROGRAMA DE:

MINERALOGIA Y TRATAMIENTO DE MINERALES

4° afio - 5 hs. semanales

- Introduccidén: definiciones. Caracteristicas fisicas de 1las
tierras. E1 ciclo de fendémenos geoldgicos.

- Concepto de rocas. Plutonismo. Metamorfismo. Sedimentacidn
Concepto de minerales. Nociones de cristalografia.

- Formacidn de yacimientos de minerales.

- Tratamiento de minerales.

- Fragmentacidn y trituracién de minerales.

- Molienda y pulverizacién,

- Clasificacidon. Cribado. Tamizado. Movimiento de s6lidos en
fluidos.

- Flotacién.

- Concentracidn magnética y electrostdtica,.

- Desecacidn.

- Lexiviacién,

- Tostacidn.

- Calcinacién.

- Aglomeracidén. Sinterizacibén. Peletizaci6n.

- Operaciones neumidticas.

- Manipuleo y transporte de minerales.
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- INGENTERTA METALURGICA

PROGRAMA DE:

FISICA DE LOS METALES

4°afio - 6 hs. semanales

- Teoria atémica.

- Constitucidén y estructura de los metales.
- Microestructura de los metales.

- Aleaciones.

- Reaccidn en estado sélido.

- Equilibrios fisicoquimicos.

- Solidificacion.

- Defectos reticulares en los sélidos.
- Procesos de deformacidén en metales.
- Rotura fragil.

- Fendmenos anexos a la deformacidn.

- Difraccidn de rayos X.
6%
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:
REFRACTARIOS

4° afio - 3 hs. semanales.

- Definicién y clasificacién.

- Sustancias refractarias.

- Materias primas. Naturaleza quimica, cristalografia y petro- '
grafia. Transformaciones Fisicoquimicas.

- Silice propiedades y transfomaciones.

- Diagramas. Silice / aldmina . Productos arcillosos.‘Silica—-
tos de alGmina, anhidros, hidratos y 6xidos de aluminio: bau-
Xitas, corindon.

- Productos bdsicos magnesita y silicatos de magnesita,dolomita,
cromitas. Sistemas binario y terciario.

- Productos especiales 6xido y silicatos de zisconio carburos y
nitruros de silicio. Carbono. Refractarios electro fundidas.
Aceros y fundiciones refractarias.

- Métodos de fabricacién.

- Propiedades y métodos de ensayo.

- Usos.



.,-.'

UNIVERSIDAD TﬁC?gﬁﬁKﬂCA NACIONAL

INGENIERTA METALURGICA

PROGRAMA DE:

LEGISLACION

4° afio - 2 hs. semanales

E1l derecho.

Las personas.

Propiedad industrial.
Hechos y actos juridicos.
Contratos.

Sociedades comerciales.
Derechos reales.

Derechos del trabajo.
Suspensidon del contrato de trabajo.
Ejercicio profesional,

El ingeniero como perito judicial.
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:
MAQUINAS, MECANISMOS Y TECNOLOGIA MECANICA

5° afio - 5 hs. semanales

- Ajustes de fabricacidén y reciprocos. Tolerancias.

- Uniones remachadas, soldadas y de contraccidn.

- Cufias, chavetas y pasadores. Tornillos. Mufiones, pivotes y
pernos de empuje.

- Lubricantes. Cojinetes. Retenes.

- Ejes y 4drboles. Ejes de manivela y ciguefiales. Acoplamientos
y embragues.

- Ruedas y mecanismos de friccidén. Engranajes. Mecanismos pla
netarios.

- Correas, cuerdas y cables. Cadenas de transmisién. Elementos
de mdquinas de transporte. Mecanismos de elevacidén y graas.

- Elementos de las mdquinas de émbolo. Mecanismos de biela y
manivela. Volantes.

- Mecanismos de levas. Resortes. Elementos de conduccidén de
fluidos.

- Metrologia. Calibre. Tornillo micrométrico. Gonibémetro. Pan
talla 6ptica. Dispositivo Vernier. Apreciacién. Rugosimetro.
Realizacién de mediciones lineales; de roscas; de ruedas denta
das; de rugosidad.

- Trazado. Herramientas de trazado. Teoremas basicos para el
trazador. Aparato divisor. Resolucidén de problemas bases y
generales.

- Herramientas. Velocidad de corte. Avance. Distintos &dngulos
en la herramienta. Fuerza de corte. Disefio de herramientas de
corte por arranque de virutas.

- Maquinas herramientas. Tornos, distintos tipos yposibilidades

51 /
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de trabajo. Relacidén de transmisidén. Ruedas dentadas. Husillo

(drbol) . Perforadoras. Limadoras. Distintos tipos y posibilida-
des de trabajo.

- Mdquinas herramientas. Fresadoras, brochadoras, roscadoras,
distintos tipos y posibilidades de trabajo. Cdlculo de uniones
soldadas. Talladoras de engranajes, rectificadoras tipos y po
sibilidades de trabajo.

t
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INGENITERTA METALURGICA

PROGRAMA DE:
TERMOTECNIA Y TECNOLOGIA DEL CALOR

5° afio - 3 hs. semanales

- Calor. Generalidades.

- Combustién.

- Combustibles.

- Hornos. Su clasificacién. Balance térmico.

- Movimientos, velocidad y presidn de los productos de la
combustidn.

- Transmisidén del calor.

- Rendimiento térmico.

- Hornos eléctricos.

- Hornos de fusiodn.

- Cubilote.

- Hornos de calentamiento.

- Hornos de tratamientos térmicos.

- Parametria.

- Control automatico de hornos..

&
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INGENTERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:
METALOGRAFIA Y TRATAMIENTOS TERMICOS T

5° afio - 5 hs semanales

- Macroscopia.

- Microscopia.

- Diagrama hierro-carbono.

- Recocido.,

- Novinalizado.

- Temple.

- Revenido.

- Constituyentes microscépicas de los aceros.

- Templabilidad.

- Curvas de las S

- Tratamientos isotérmicos.

- Tamafio de grano.

- Aleaciones de aluminio.

- Tratamiento de solucidn.

- E1 temple en las aleaciones de aluminio.

- E1 temple escalonado en las aleaciones de aluminio,
- Envejecimiento y maduracidn.

- Revenido del aluminio.

- Recocido del aluminio,

- Corrosidn en las aleaciones de aluminio,

- Equipos para el tratamiento térmico del aluminio.
- Tratamiento térmico del cobre,

- Tratamiento térmico de las aleaciones berilio-cobre.
- Tratamiento térmico de los bronces al aluminio.

- Tratamiento térmico de las aleaciones de magnesio.
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:

METALURGIA DE NO FERROSOS

5° afic - 5 hs. semanales

- Procesos unitarios.

- Balance de materiales.

- Diagramas de flujo.

- Flujos concurrentes y en contracorriente,
- Cinética de las reacciones.

- Difusidn.

- Reacciones heterogéneas.

- Caracteristicas de flujo a través de un reactor.
- Separaci6n de fases.

- Tostacib6n de sulfuros.

- Reduccién de 6xidos metdlicos.

- Produccién de metales volidtiles.
- Hidrometalurgia.

- Extraccién por solventes.

- Electrometalurgia.

- Aluminio.

- Cobre.

- Molibdeno.

- Plomo y zinc.

- Magnesio.

- Manganeso.

- Niquel y cobalto

- Estano.

- Oro y plata.

- Tungsteno.

- Uranio.
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INGENTERTA METALURGICA

PROGRAMA DE:
ESTUDIO Y ENSAYO DE METALES

5° afio - 5 hs. semanales

- Coeficiente de ductilidad. Ductilidad y fragilidad.

- Traccidén uniaxial. Diagramas tecnoldgicos y de deformaciones
reales.

- Traccidén biaxial. Efectos de entalla.

- Compresibén. Caracteristicas del ensayo para evaluar resisten
cia y plasticidad.

- Ensayos de doblado tecnoldgico. Flexidn elistica y dindmica.
- Energia de deformacién y de propagacibén de grietas. Utiliza
cidén de los ensayos de flexi6én a rotura para evaluar resi-

liencia,fractura fragil, dactil y estado de transicién,

- Ensayos de embutibilidad.

- Torsién. Caracteristicas de los ensayos para evaluar resis-
tencia y plasticidad.

- Ensayos de dureza.

- Fatiga. Su fenomenologia e influencia de las estructuras, com
posicidén quimica, condiciones superficiales, etc.

- Efecto creep o termofluencia.

- Ensayos no destructivos. Rayos X, ultrasonidos, métodos mag

néticos, etc.

NOTA: se complementard el estudio de cada tipo de ensayo con
el disefio de las estructuras metalfirgicas mids adecuadas
a cada tipo o cuadro de solicitaciones y evaluaciones co
rrespondientes.

W
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:

ECONOMIA Y FINANCIACION DE EMPRESAS

5° afio - 3 hs. semanales

- La actividad econémica.

- Economia abierta y cerrada.

- Economia de mercado.

- Factores de la produccidn.

- Recursos humanos.

- Poblacién.

- Educacién.

- Capital.

- Moneda.

= Precio,

- Créditos.

- Organizacidn bancaria.

- Producto, ingreso y gasto nacional.
- Sistema tributario argentino.

- La empresa como unidad de produccién.
- Fundacién de la empresa.

- Eatructura juridica.

- E1 costo del capital.

- Contabilidad.

- Costo.

- Presupuesto de la empresa.
4&
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:

SIDERURGIA

6° afio - 6 hs. semanales

Generalidades y definiciones.

Fisicoquimica sidertGrgica.

]

Minerales de hierro.

Combustibles siderGrgicos.

Fundentes.

Métodos de beneficio distintos del alto horno.

Alto horno.
Construccidén del alto horno.

Trabajo del alto horno.

Afino por conversidn.

- Fabricacidn de acero por soplado de oxigeno.
- Afino sobre solera.

- Afino en horno eléctrico.

- Solidificacidn del acero.



ﬂ% |

P b \
e -
“'_.______,___—-—"‘"'-'_‘______ § 2

UNIVEHSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
= 19 =

INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:

ELABORACION PLASTICA DE LOS METALES
(6° afio - 4 hs. semanales)

- Materias primas para la deformacidén plidstica lingotes y lingote
Tas.

- Generalidades de la deformacidn plastica.

- Laminacién.

- Hornos de calentamiento

- Obtencidn de chapas y su proteccidn.

- Fabricacién de tubos

- Trefilado.

~ Bxtrucciobn.

- Teoria de la forja.

- Forja 1libre.

- Forja cerrada (estampado)

- Embutisaje.

g
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INGENTERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:
METALOGRAFTA Y TRATAMIENTOS TERMICOS 1II

6°afio - 5 hs. semanales

- Microscopios. Microscopia y fotomicrografia.

- E1 temple del acero.

- Cambios volumétricos y deformaciones en los tratamientos
micos.

- Cementacidn.

- Nitruracién.

- Tratamientos térmicos a la llama.

- Tratamientos térmicos por corrientes inductivas.

- Carbonitruracién.

- Bafios de sales.

- AtmoSferas controladas.

- Cementacidn gaseosa.

- Clasificacidén de los aceros.

- Aceros aleados

- Aceros de gran resistencia.

- Aceros para resortes.

- Aceros herramientas.

- Aceros réapidos.

- Aceros indeformables.

- Aceros para trabajos en caliente,

- Aceros de herramientas para usos varios,

- Aceros inoxidables.

- Aceros Maraging.

- Tratamientos térmicos de fundiciones.

- Calculo de costo de tratamientos térmicos.
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:

TECNOLGCGIA DE LA FUNDICION

- Generalidades.

- Criterio de disefio de piezas fundidas.

- Modelos.

- Masas de moldeo.

- Moldeos especiales.

- Operaciones complementarias. Alimentacién de piezas.

- Terminacidén de piezas fundidas.

- Fusidén de los metales: hornos.

- Fusidn de los ferrosos.

- Fusidén de los no ferrosos.

- Defectos de fundicidn.

- Inspeccidn.

- Costos de produccién, Automatizacidn y organizacidn de
fundiciones.
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:
PULVIMETALURGIA Y RECUBRIMIENTOS DE LOS METALES

6° afio - 3 hs. semanales

- Procesos de pulvimetalurgia. Métodos de elaboracidén de pol
vos metdlicos. Caracteristicas de los polvos metdlicos.

- E1 proceso de compactacién. La friccidén en el prensado.
Lubricacién en la compactacidn.

- Bquipos y herramientas utilizados en la compactacién. Tipos
de prensas. '

- Sinterizacidén. Hornos de sinterizado. Procesos posteriores
al sinterizado.

- Pulvimetalurgia de metales no ferrosos.

- Corrosi6n metdlica. Tipos de corrosidn: galvanica, electro
quimica, quimica, heterogeneidad de elementos.

- Recubrimientos metdlicos. Electrodeposicién. Inmersién. Me
talizacidén. Cementacidn.

- Recubrimiento no metdlico. Fosfatacidén. Oxidacidn suﬁerfi—
cial. Esmaltado. Pintura.

- Recubrimientos plédsticos. Inhibidores. Pasivadores. Protec

cidn catddica. Aceros inoxidables.
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:
ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

6° afio - 2 hs. semanales

- Productividad.

- Métodos.

- Estudio de tiempos.

- Disefio del producto.

- Distribucifén de la planta,

- Planeamiento y control de la produccidn.
- Costos y presupuestos.

- Gestidn de inventarios.

- Remuneraciones.

- Direccidn v organizacidn

(Nt
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INGENIERIA METALURGICA

PROGRAMA DE:

SOLDADURA

- Introduccién. Mecanismos fundamentales de la soldadura.
- Metalurgia de la soldadura.

- Soldadura con gas.

- Soldadura con arco.

- Soldadura con arco con gases protectores.

- Soldadura a presidn.

- Soldaduras especiales.

- Soldadura dura y soldadura blanda.

- Defectos de soldadura.

- Soldadura de los materiales no ferrosos.



