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;LANES DE ESTUDIO, CORRELATIVIDADES Y PROGRAMAS DE 1?2 a 32 ANO
;ﬁ TODAS LAS ESPECIALIDADES DE INGENIERIA.

BUENOS AIRES, 21 de diciembre de 1978

VISTO la ordenanza N°298, y \

CONSIDERANDO: L,

Que los planes de estudio estédn estructurados en tres
piclos: basico comin, de materias bdsicas de ingenieria y de es
iecializacién. : .

a Que los dos primeros ciclos son comunes, por areas, -
ﬁara todas las especialidades de ingenieria y que se desarrollan
iurante los tres primeros afios de cada carrera.

3 Por ello, y atento a las atribuciones otorgadas por re
golucidn N°538/76 del Ministerio de Cultura y Educacién.

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
. EN EJERCICIO DE LAS ATRIBUCIONES DE CONSEJO SUPERIOR

ORDENA:

fRTICULO 12- Aprobar y poner en vigencia a partir del afio lecti-
f 1979 los planes de estudio y su correspondiente régimen de co -
irelatividades, para los ciclos basico comGin y de materias béasi-
gas de ingenieria, por 4dreas, para todas las especialidades, que
TOmo anexos I y II integran esta ordenanza. |
ARTICULO 2°7- Establecer que en el afio lectivo 1979 se iniciara

pl dictado del 19 afio de los nuevos planes de estudio y en los a

os lectivos 1980 y 1981 comenzard el dictado de los dos afios sub
iguientes.

; TICULO 3¢- Aprobar los programas analiticos de 1? a 3? afio de
as asignaturas de los planes de estudio aprobados en el articu-

o 1° y que forman el anexo III de la presente ordenanza.
:RTICULO 4?- Registrese. Comuniquese y archivese. "
RDENANZA N°299

=3

U.T.N.] ’
| &w - 18§.
N/ |
,’; Ing. FERNAN RGE GRANDE

SECRETARIQ ACAREMICO

-4




ANEXO I
- ORDENANZA N° 299

Sublefa Dpto, Despacho Genera}l .

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NAGIONAL
PLANES DE ESTUDIO

 CICLO BASICO COMUN.

l 1° Afio. Areas I, II, III y IV.

| Fisica I 6 hs. semanales
l Introduccidn a la Quimica 4 hs. semanales
L. Algebra y Métodos Numéricos 5 hs. semanales

 Geometria Analitica y Métodos
| Graficos 3 hs. semanales

L Andlisis Matemdtico y Métodos
.t Numéricos I 6 hs. semanales

 Geometria Descriptiva 2 hs. semanales
f Cultura I ’ 4 hs. semanales

30 hs. semanales

| 2° Afio.

Horas Semanales

Areas 1 I1 I11 IV

 Fisica II a 4 . 4 4
Fisica II b ' 4 4 4
fAnilisis Matemdtico y Méto
tdos Numéricos IT 6 6 6 6
fComputacién' 2 2 2 2
iProbabilidades y Estadistica 2 2 2 2
;Quimica Aplicada 3 - 3 3
Cultura II | 2 2 2 2
‘Estabilidad I 5 - 5 -
bEstabilidad - - . 5
IQuimica General e Inorgénica - 7 - -
Total 28 27 28 28

iNota: Los contenidos de la asignatura Quimica Aplicada estédn com-
prendidos en la Quimica General e Inorgénica.

//
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2.
% 3°. Afio.

; AREA I. (Aerondutica, Electromecdnica, Mecdnica Naval).

, Fisica III hs. semanales

t Andlisis Matemdtico III hs. semanales
;Mecénica

i Estabilidad II
iTermodinémica (A.I)

hs. semanales
hs. semanales
hs. semanales

RN TN, T, T S SO S

t Electrotecnia General hs. semanales-

27 hs. semanales

;ABEA_{;. ( Metalargica, Quimica y Textil).

}Fisica III hs. semanales

i Analisis Matemitico III hs. semanales
l Mecdnica General hs. semanales
| Estabilidad

. Termodindmica (A.II)

hs. semanales

L T 75 B O R S -

hs. semanales
f Quimica Orgdnica (Ing. Tex-
l til y Quimica) 7 hs. semanales

27 hs. semanales

| Quimica Orgénica (Ing. Me-

| taldrgica) 3 hs. semanales
j Quimica Analitica (Ing.
i Metaldrgica) 4 hs. semanales

27 hs. semanales ﬁ

t Nota: Electrotecnia General pasa al ciclo de especializacién.

t AREA TTI. ( Construcciones y Rural) - o ?

;Fisica III 4 hs. semanales
t Andlisis Matematico III _ 4 hs, semanales
iMecénica General 3 hs. semanales

EEstabilidad'II T 5 hs. semanales

//
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.3. :
i Termodindmica (A.IITI y IV) _ ' 4 hs. semanales
Electrotecnia General 4 hs. semanales

' Hidrdulica v 3 hs. semanales

27 hs. semanales

 AREA IV. (Eléctrica y Electrénica).

fFisica I1I hs. semanales
 Andlisis Matematico III
 Mecanica General

- Termodinamica (AIII y IV)

'Electrotecnia I (Ing. Eléc

hs. semanales
hs. semanales

- B )

hs. semanales

“trica) 6 hs. semanales
'Electrdonica (Ing. Eléctri-
 ca) ' 5 hs. semanales

26 hs. semanales

-

Teoria de los Circuitos I
?(Ing. Electrénica) 6 hs. semanales
'Electrdnica (Ing. Electrd
nica) 6 hs. semanales

27 hs. semanales




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
CICLO BASICO COMUN

ANEXO II
ORDENANZA N° 299

CICLO DE MATERIAS BASICAS DE INGENIERIA

iREGIMEN DE CORRELATIVIDADES

jPara rendir:

112 afio
i Fisica I
j Introduccidén a la Quimica

iAlgebra y Métodos Numéricos

i Geometria Analitica y Méto-
tdos Graficos

Andlisis Matemitico y Meto—
ldos Numéricos I

Geometria Descriptiva
jCultura I

Debe aprobarse:

Sin correlatividades

120 aiio

I Fisica Ila

Fisica ITb

ldos Numéricos II

IComputacién

IProbabilidades y Estadistica

jAndlisis Matemdtico y Méto-

Fisica I
Algebra y Métodos Numéricos
Andlisis Matemidtico y Métodos Nu-

méricos I

Fisica I
Algebra y Métodos Numéricos
Andlisis Matemdtico y Métodos Nu-

méricos 1

Andlisis Matemdtico y Métodos Nu-
méricos I

Algebra y Métodos Numéricos
Geometria Analitica y Mé&todos
Graficos

Algebra y Métodos Numéricos

Andlisis Matemdtico y Mé&todos Nu-.
méricos I
Algebra y Métodos Numéricos y




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

.2,
Quimica Aplicada Introduccibén a la Quimica
 Quimica General e Inorgi- Introduccién a la Quimica y
inica
Estabilidad I Fisica I
5 Algebra y Métodos Numéricos
 Estabilidad Fisica I ”
! ' Algebra y Métodos Numéricos.
fCultura II . Cultura I
13° afio
Fisica Ila
- Fisica IIb
f151ca 111 Anilisis Matemdtico y Mé&todos
Numéricos II
Andlisis Matemitico III Analisis Matemidtico y Métodos ﬂ
Numéricos II i
Fisica I P
;ecﬁnica Andlisis Matemdtico y Métodos
Numéricos II
4 Fisica I
ecidnica General Andlisis Matemidtico y Mé&todos

Numéricos I1I

1 Estabilidad I
;stabilidad IT Andlisis Matemdtico y Métodos
; Numéricos II

//




®, Despacho General

¥Estabilidad

| Termodindmica
fTermodinémica
;Termodinémica
fElectrotecnia
fElectrotecnia
j*Teoria de los

. Hidraulica

(AT)

(AII)

(AIII y IV)

General

Circuitos 1

| Electrénica (Ing. Eléctrica)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Fisica I

Algebra y Métodos Numéricos

Fisica IIb
Anilisis Matematico
méricos II

Fisica IIb
Andlisis Matemidtico
méricos II

Fisica IIb
Anilisis Matemitico
méricos II

Fisica Ila
Analisis Matemiatico
méricos 11

Anidlisis Matemiatico
méricos I1I
Fisica IIa

Analisis Matemiatico.

méricos II
Fisica Ila

Andlisis Matemidtico
méricos I1I
Fisica I

Anilisis Matemdtico
méricos II
Fisica Ila
Fisica IIb

y Métodos
y Métodos

y Métodos

y Métodos

y Métodos

y Métodos

y Métodos

y Métodos 1

//
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4.
Andlisis Matemitico y Métodos
{ Electronica (Ing. Electrdnica) Numéricos II
Fisica II a

Fisica II b

| Quimica Orgénica (Ing. Textil

Quimica General 'e Inorgénica
. ¥y Quimica)

| Quimica Organica (Ing. Meta- Quimica General e Inorginica:
| lGrgica)
L Quimica Analitica (Ing. Meta-

v Quimica General e Inorgénica.
¢ ldrgica)

o
04



ANEXO III

Subjefn Dpto Delplcho Gonaral

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

CICLO BASICO COMUN

[PROGRAMA DE:
‘ FISICA I AREAS I, II, III y IV
1% afio - 6 hs. semanales.

POPTICA GEOMETRICA
tReflexidn, Refraccidén y Sistemas Centrados.

 Propagacidn de la luz. Discontinuidad. Reflexi6n. Refracciém. Refle;g
Txién en superficies planas y esféricas. Refraccidn en superficies ”
i planas y esféricas. Prisma. Dioptras. Lentes. Sistemas centrados.
 Instrumentos 6pticos.

30 horas

I MECANICA

 Estdtica

i Estatica del punto material. Fuerza resultante. Condicién de equili
brio. Estidtica del cuerpo rigido. Accidén y reaccién. Fuerzas de roz
j niento. Momento de una fuerza. Cuplas. Condiciones generales de equ,ﬁ
b librio. o
18 horas

b Cinemdtica

i Cinemdtica del punto. Sistemas de referencia. Posicién. Velocidad.
| Aceleracidn. Movimientos rectilineo uniforme y uniformemente varia-

 do. Movimientos en el plano. Movimiento circular uniforme. Caida 1i
' bre. Composicidén de movimientos. Tiro oblicuo. ’

18 horas .

 Dindmica del Punto Material

| Principios fundamentales. Energia mecdnica. Fuerzas conservativas y-
disipativas. Conservacidn de la energia mecinica. Impulso de una -
' fuerza. Cantidad de movimiento. Conservacidn de la cantidad de movi
' miento. Choque elédstico e ineldstico. Estudio de un movimiento osci.
latorio arménico. Estudio de un movimiento oscilatorio pendular.
Composicidén de movimientos armdénicos. Movimientos relativos.

24 horas
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 Dindmica de Sistemas de Puntos Materiales.

 Fuerzas interiores y exteriores. Centro de masa. Momento de la re-
| sultante. Momento de la cantidad de movimiento. Relacidn entre el
i momento resultante y la variacién del momento cinético.

6 horas

iDinémica del Cuerpo Rigido.

i Traslacidén y rotacidn. Rotacidn alrededor de un eje fijo. Ecuacidn
i fundamental. Energia cinética de rotaci6én. Teorema de Steiner.Pén-

| dulo fisico. Girdscopo.

24 horas

t Gravitacién Universal.

 Leyes de Kepler. Ley de gravitacidén universal. El campo gravitato-
 rio.

| 12 horas. ..

(Elasticidad.
;Tensiones y deformaciones. Traccién, compresifén y torsidn puras. M6
hdulos eldsticos. Relaciones. Péndulo de torsién. Movimiento armdni-

| co amortiguado.

12 horas

10ndas en Medios Elasticos.

;Propagacién de perturbaciones. Tipos de ondas. Expresidn analitica
de una onda. Ondas sonoras. Intensidad y amplitud, Superposici&n_deIE
londas. Interferencia. Ondas estacionarias. “

12 horas

Hidrostatica.

:Fluido jdeal. Presidén. Presién en un fluido. Principio de Pascal.
;Propiedad fundamental de la hidrostdtica. Mandmetros y bardmetros. |
 Principio de Arquimedes. Densidades relativas. Fluido real. Tensién t
fsuperficial. Capilaridad. | | !

12 horas
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i~ Hidrodinamica.

Campo de las velocidades. Movimiento estacionario. Ecuacién de con-
tinuidad. Fluido real. Teorema de Bernoulli. Caudal. Fluido real.
Viscosidad. Coeficiente. Ley de Poiseuille.

6 horas -

4

- Movimiento de un S61ido en un Fluido Ideal y Viscoso.

Ley de Stokes. Sustentacibn. Efecto Magnus.

6 horas .

IBLIOGRAFIA.

HALLIDAY-RESNICK. Fisica.

ISEARS F. W. Fundamentos de Fisica.

ISNARDI- COLLO. Fisica.

FRISH-TIMOREVA. Fisica General

FUNDACION DEL LIBRO TECNOLOGICO. Fisica Experimental.
ISEARS-ZEMANSKY. Fisica General.
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‘ TRABAJOS PRACTICOS DE FISICA I

Determinacidén de indice de refracciodn.
Goniometria. '

Determinacidén de los pardmetros de un sistema centrado.

Uso de un instrumento dptico.

Regla del paralelogramo y miquinas simples.
Ley de Hooke.

Balanza de Mohr y Jolly.

Frotamiento.

Metrologia (calibre y Palmer).

Composicidn de movimiento. (Plano de Packard).
Movimiento en un plano inclinado.

Maquina de Atwood o similar.

Movimiento oscilatorio armdnico.

Movimiento pendular.

Péndulo fisico.

Péndulo de torsidn.

Estudio de un volante.

Barometria. _

Balanza, sensibilidad y pesada.

Movimiento oscilatorio amortiguado.
Determinacidén del coeficiente de viscosidad.

l Cada uno de estos trabajos deben realizarse en dos horas y una ho-
t ra para problemas.

%
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.5.
CICLO COMUN BASICO

PROGRAMA DE:
INTRODUCCION A LA QUIMICA. AREAS I, II, III y IV.
12 afio - 4 hs. semanales.

 1- Materia. Cambios de Estado, Leyes. Sistemas Materiales.

Estados de la materia. Cambios de estado. Leyes de los cambios
de estado. Propiedades intensivas y extensivas. Sistema mate -
rial: concepto. Sistemas homogéneo, heterogéneo e inhomogéneo. -
Sustancia pura; sustancias simple y compuesta. Soluciones. Dis
persiones groseras y coloidales. Preparacidn y propiedades.
Clasificacién de las dispersiones de acuerdo con el estado de
agregacibén: ejemplos. Métodos de separacidén de los componentes
de una dispersidn y métodos de fraccionamiento de mezclas homo
géneas.

12 horas.

Férmulas. Ecuaciones Quimicas. Estequiometria.

Transformaciones fisicas y quimicas de la materia; ejemplos.
Leyes gravimétricas de la quimica: ley de la conservacidn de
la masa, ley de las proporciones definidas, ley de las propor-
ciones miiltiples, ley de las proporciones reciprocas. Leyes de
las combinaciones en volumen.Teoria atdmica molecular clésica
Hipbdtesis de Avogadro, consecuencias, atomicidad. Nociones de
dtomo, molécula, peso atdmico, peso molecular, dtomo-gramo,
mol o molécula gramo, nimero de Avogadfo.

Caracteristicas fundamentales de los elementos quimicos. Meta-
les, no metales y gases nobles. Formacidén de 6xidos, hidréxi-
dos, oxicidos, hidracidos y sales. Nomenclatura. Calculos este
quiometricos.

16 horas.

Gases. Gases Ideales, Leyes. Ecuacidn de Van der Waals.

y Gay-Lussac. Ecuacidn general de los gases ideales. Ley de las

presiones parciales. Ley de la difusi6n. Nociones sobre teoria

Gases: caracteristicas. Ley de Boyle-Mariotte. Leyes de Charles . ﬁ
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.6.
cinética de los gases ideales. Gases reales, ecuacidn de Van

der Waals.

12 horas.

4- Estructura Atdmica. Tabla peribédica, Propiedades Periddicas.

Estructura atdmica. Descargas eléctricas en gases.enrvarecidos:
rayos catddicos y canales. Relacidn entre carga y masa del -
electrdén. Carga y masa del protén. Neutrones, caracteristicas.
Radiaciones alfa, beta y gamma. Dispersidn de estas particulas,
Ndmero atémico. Tamafio de los &tomos. Modelo atdémico de Ruther
ford Bohr. IsbStopos. Niveles y subniveles de energia. Los niime
ros cudnticos. Principio de exclusidén de Pauli y reglas de Hund.
Configuracidn electrbénica en orbitales y casilleros de los &ato-
mos. Tabla periddica. Propiedades pariddicas mas importantes,
potencial de ionizacidn, afinidad electrénica, electronegativi-
dades. Relacidén entre la configuracidén electrbnica y la tabla
periddica.

16 horas.

i 5- Enlaces o Uniones Quimicas.

Los electrones en la molécula. Enlace idnico o electrovalente.
Enlace covalente, simple, doble y mGltiple. Enlace covalente
coordinado o dativo. Polaridad de los enlaces. Momento dipolar.
Escala de electronegatividades de Pauling. Unibén metédlica. Unidn
puente de hidrdgeno, su relacidn con las propiedades fisicas de
las sustancias que poseen este tipo de unidén. Unién por fuerza
de Van der Waals. Aprovechamiento de la energia atbmica y apli-
caciones de los isétopos radiactivos.

8 horas.

16- Liquidos, Propiedades. S6lidos, Propiedades.

Liquidos. Caracteristicas: viscosidad, presién de vapor, punto
de ebullicién, mezclas azeotrdpicas. Calor latente de vaporiza
cién. Curvas de equilibrio sdlido, liquido, vapor para el agua.
S6lidos. Propiedades. Punto de fusidn. Calor latente de fusidn.

Presién de vapor de sbdlido. Nociones sobre estructura cristali-
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na. Isomorfismo y polimorfismo. Sistemas cristalinos. Tipos de
s6lidos. Defectos de los cristales.

12 horas.

Soluciones.

Concepto. Tipos de soluciones, ejemplos. Formas de expresar las
concentraciones: unidades fisicas y quimicas. Soluciones de sd
lidos en liquidos. Soluciones no saturadas, saturadas y sobre-
saturadas. Variacidn de la solubilidad con la temperatura. Cur
vas de solubilidad. Soluciones de gases en liquidos: ley de -
Henry, aplicaciones. Soluciones de liquidos en liquidos: 1ley de
distribucidén o de reparto. Propiedades coligativas de las solu
ciones diluidas. Presidén de vapbr. Ley de Raoult. Descenso -
crioscoépico y ascenso ebulloscépico. Osmosis y presidén osmbti-
ca, aplicaciones. Anomalias de los electrolitos en el cumpli -
miento de la ley de Raoult.

12 horss.

Termoquimica.

Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Ley de la conservacidn
de la energia. Calor de reaccidn. Ecuaciones termoquimicas. Ca
lor de formacibén, combustidén, neutralizacidén, hidratacidn, etc.
Poder calorifico superior o inferior. Ley de Lavoisier-Laplace.
Ley de Hess. Concepto de entalpia y cambio entdlpico.

8 horas.

Ciné€tica quimica. Equilibrio Quimico Molecular.

Reactantes y productos de la reaccidn. Velocidad de reaccifbn.
Concepto. Factores que la modifican. Catalizadores, caracteris-
ticas, aplicaciones industriales.

Equilibrio molecular. Reacciones reversibles e irreversibles.
Constante de equilibrio. Ley de accién de masas. Ley de Van't

~ Hoff. Principio de Le Chatelier-Braun. Aplicaciones.

12 horas.
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1ectroqu1m1ca. Pilas. Bgulllbrlo I6énico.

Cectrolitos y no electrolitos. Teoria de Arrhenius. Conduc-

xv1dad electrolitica. Grado de disociacidn. Electrolitos -

bertes y débiles. Electrélisis de soluciones acuosas de 4ci
;s, bases y sales. Aplicaciones. Leyes de Faraday. Constan-

b de equilibrio para los electrolitos. P

ﬁacciones redox. Ajuste de ecuaciones. Pila galvanica o vol
{fica. Potenciales de oxidacidén. Pila de Daniell. Pila de Le
jlanché. Acumulador de plomo. Acumulador de Edison. Pila de

hercurio. Corrosidn, distintos tipos. Proteccidn metélica.
producto idnico del agua. pH. Aplicaciones. HidrSlisis. Neu

Rralizacidn.

16 horas.

}dlcara a practicas de laboratorlo y problemas, un minimo del
de las horas disponibles.

LIOGRAFIA.

FENKO y PLANE. Quimica Tedrica y'Descriptiva.

;NDACION PARA EL LIBRO TECNOLOGICO. Quimica General y Aplicada;
?LLER y HERBER. Principios de Quimica.

BEDERICK LONGO- Quimica General.

BAULING. Quimica General.
JABOR ¢ IBARS. Quimica General.
RESCIA y ARENTS. Fundamentos de Quimica.




ECNOLOGICA NACIONAL
.9.
CICLO BASICO COMUN

'ROGRAMA DE:
‘ ALGEBRA Y METODOS NUMERICOS. AREAS I, II, III y 1IV.
12 afio - 5 hs. semanales.

{- Magnitudes Vectoriales.

4

Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores: definiciones. Nota i
ciones, vectores coplanares: libres, fijos y vectores deslizan -
tes. Igualdad de vectores. Adicidn de vectores. Resultante y com
ponentes. Propiedades. Vectores opuestos. Diferencia de vectores ;|

Multiplicacidén de un nfimero por un vector. Mddulo. Cosenos direc ﬁ
tores. Proyecciones de un vector sobre un eje. Coordenadas cartg |
sianas de un vector. Multiplicacién escalar de dos vectores. In- °
terpretacidén geométrica. Propiedades. Multiplicacidn vectorial E
de dos vectores. Propiedades. Interpretacién geomé&trica. Condi - i
ciones de paralelismo y perpendicularidad de dos vectores. Pro - |
ductos doble mixto y doble vectorial. Coplanaridad. Expresiones

cartesianas.
20 horas.

2- Aproximacién Numérica. h

Nimeros aproximados. Error absoluto. Cifras exactas. Redondeo.
Error relativo. Operaciones fundamentales. Aplicaciones a la fi-
sica. Resolucidn numérica y grafica de ecuaciones de segundo y .
tercer grado. Empleo de tablas y de calculadoras portidtiles. Apl

caciones fisicas y quimicas. |

10 horas.

Observacidn: i;}
Estas dos primeras unidades se desarrollardn durante 6 semanas y i
ﬁiene por objetivo coordinar el estudio de la asignatura con los cgﬂw
?ocimientos que requieren las asignaturas Fisica I e Introduccibén a 1

la Quimica.

3- E1 NGmero Real. |

NGmeros enteros y nilimeros racionales. Fracciones decimales. Re-
presentacién decimal. NGmero irracional. Ndmero real. Representa

cidn gridfica. Valor absoluto. :
P 5 horas 14

:




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
.10.

#- Combinatoria.

Disposiciones, permutaciones y combinaciones. Definiciones. Fér-
‘mulas fundamentales y propiedades. Potencia de un binomio. Foér-
mula de Newton.

15 horas.

4

Matrices y Determinantes.

Introduccidn. Definiciones. Matrices de segundo y tercer orden. 4
Operaciones fundamentales. Propiedades. Rango de una matriz. Dé-ﬁﬁ
finicidén. Determinantes de segundo y tercer orden, Propiedades f
fundamentales. Aplicaciones. Determinantes de orden '"n". Desarrgu
1llo. Matriz inversa. Sistema de ecuaciones lineales. Definicio-
nes Resolucidn. Regla de Cramer. Discusidn. Expresidén matricial.
Método de Gauss. Sistemas Homogéneos. Aplicaciones técnicas.

35 horas.

NGmeros Complejos.-

Introduccién. Forma binémica. Operaciones algebraicas. Represen-
taciones cartesiana y vectorial. Forma polar. Operaciones fundaj
mentales. Aplicaciones algebraicas y geométricas. Forma exponen-
cial. Operaciones. Aplicaciones geomé&tricas y fisicas.

15 horas.

- Ecuaciones Algebraicas.

Polinomios. Operaciones racionales con polinomios. Regla de Ru- H
ffini y teorema del resto. Raices de un polinomio. Relaciones egiw
tre coeficientes y raices de un polinomio. Ecuacién algebraica i
de segundo grado: resolucidén algebraica, trigonométrica y numéri

nes reciprocas y bindmicas. Forma reducida. Fbérmula de Cardano:
resolucidén numérica y trigonométrica. Ecuaciones de grado ''n'".

Generalidades. Consideracifén de casos particulares.

15 horas.

ca. Ecuaciones de 3er. y 4to. grado. Tipos particulares: ecuacio i}
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8- Resolucidén Numérica de Ecuaciones.

I Acotacién, separacidén y aproximacién de raices. Métodos numéri-
cos de resolucién. Raphson-Newton, regula-falsi, etc. Aplicacio R
nes. Casos especiales (raiz cuadrada y clibica, inversa). Método
de Griffe.

+

10 horas.

- Series Numéricas.

Sucesiones numéricas: 1imite de sucesiones. El nfimero "e'". Ta-
blas numéricas. Ejercicios y problemas. Series. Definiciones.
Convergencia. Propiedades. Series de términos positivos. Crite-
rios de convergencia. Sumacién de series convergentes. Series
alternadas. Convergencia. Series generales. Convergencia absolu i

ta. Aplicaciones, ejercicios y problemas.

15 horas

b- Interpolacién.

El problema general. Polinomios enteros de interpolacidn. Dife-
rencias finitas. Férmulas fundamentales. Tablas. Método de inter
polacidén de Newton. Interpolaciones inversas. Método de interpo-
lacidén de Lagrange. Aplicaciones fisicas y quimicas. Ejercicios

y problemas.

15 horas.
FBLIOGRAFIA.

IREY PASTOR - PI CALLEJA - TREJO - Andlisis Matemdtico. Tomo I
EEditorial Kapelusz.

A. SAGASTUME BERRA - G. FERNANDEZ - Algebra y Calculo Numérico.
$S. SELZER. Algebra y Geometria Analitica . Editorial Nigar.

L. SANTALO - Vectores y Tensores. Editorial Eudeba.
N
S
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PROGRAMA DE:

GECQMETRTA ANALITICA Y METODOS GRAFICOS. AREAS I,II, III y 1V.
1% afio - 3 hs. semanales.

}- Coordenadas Cartesianas.

4

Definiciones. Proyecciones. Distancia entre dos puntos. Divi-
sidén de un segmento en una razdn dada. Coordenadas del punto
medio. Centro de gravedad. Inclinacibén y pendiente de una rec"
ta. Condicidn de paralelismo y perpendicularidad. Ecuaciones
de la recta. Parametros. Recta determinada por un punto y la
pendiente. Ecuacidn de la recta por dos puntos. Ecuacidn gene
ral de la recta: representacidén grédfica. Punto de intersec -
cién de dos rectas. Movimiento rectilineo uniforme. Aplicacio
nes fisicas.

6 horas

?- La Circunferencia.

Ecuacién de la circunferencia. Ecuacidn general: centro y ra-
dio. Interseccidn de una recta con una circunferencia. Ecua -
ciones paramétricas de la circunferencia. Aplicaciones fisi -
cas.

3 horas

} La Pardbola.

Definiciones. Ecuacién normal. Diagramas. La ecuacién general
y= axz + bx + c: vértice, eje y diagrama.
Interseccidn de una recta y paridbola. Tangente y normal. Apli
caciones fisicas: reflexién de rayos. Trayectoria de un proyec:
til.

2 horas

} La Hipérbola.

La ecuacidén de la hipérbola. Diagramas. Asintotas. Hipérbolas
conjugadas. Hipérbola equildtera. Diagrama. Aplicaciones fisi
cas.

Ay
')

2 horas
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 5- La Elipse.
Ecuacidn y diagrama. Circunferencia principal. Ecuaciones pa-
ramétricas. Movimiento sobre una elipse. Aplicaciones fisicas.

2 horas

 Observaciodn:

tEstas cinco primeras unidades se desarrollarin durante 3 semanas
:y tienen por objetivo coordinar el estudio de la asignatura con
'1os conocimientos que requieren las asignaturas Fisica I e Intro
{duccidn a la Quimica.

JA) GEOMETRIA EN EL PLANO.
16- La Recta.

Ecuacib6n de la recta: forma explicita. Ecuacidén segmentaria.
Ecuacién normal. Ecuacidén general de primer grado. Haz de rec
tas. Distancia de un punto a una recta. Interseccidén de dos
rectas. Angulo. Area de un triéngﬁlo. Ejercicios y problemas.
Aplicaciones fisicas.

3 horas

7- La Circunferencia.

Circunferencia determinada por tres puntos. Haz de circunferen
cias. Ecuacidn de la tangente. Angulo entre dos circunferencias.
Potencia de un punto. Eje y centro radical. Didmetros conjuga-
dos. Interseccidn de recta y circunferencia. Resolucibén grafi-
ca de sistemas de ecuaciones. Inversidén respecto de la circun-
ferencia. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

3 horas

B- La Paribola.

Definicibén. Pardmetro , foco y directriz. Construccidn geomé-
trica y cinemitica. Ecuacidn de la pardbola. Construccién ana-
1itica. Ecuacidn general de la pardbola. Ecuacién de la tangen
te y de la normal. Didmetros. Aplicaciones fisicas. Intersec -
cién de recta y parabola. Resolucidn gridfica de sistemas de -
ecuaciones. Resolucifén geométrica de ecuaciones de 2do. y 3er.
grado. Ejercicios y problemas.

6 horas
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La Elipse

Definicibén. Construccidn geométrica y cinemitica. Ecuacidn de
la elipse. Construccién grdfica. Elipsdgrafo. Recta tangente
y normal. Interseccidén de rectas con la elipse. Didmetros. -
Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

6 horas

La Hipérbola.

Definicidén. Construccidn geométrica. Ecuaci6én de hipérbola. -
Construccidn analitica. Asintotas. Construccidén geométrica. -
Hipérbolas conjugadas. Didmetros. Hipérbolas equildteras. Cons
truccién griafica. Aplicaciones fisicas. Ejercicios y problemas.

3 horas
Cambio de Ejes Coordenados.

Traslacién de ejes. Rotacidn de ejes. Desplazamiento de ejes.
Aplicaciones a la pardbola, elipse, e hipérbola. Ejercicios y
problemas.

6 horas

Transformaciones Geométricas.

Traslacidén: definicién y expresidn analitica. Rotacidn: expre-
sién analitica. Transformaciones lineales: ejemplos fisicos.
Homotecia: inversién. Férmulas y propiedades fundamentales. Si
metria: aplicaciones fisicas. Ejemplos y problemas.

6 horas
Ecuaciones Paramétricas.

Ecuaciones paramétricas de la circunferencia. Ecuaciones para-
métricas de la elipse. Propiedades. Ecuaciones paramétricas de
la pardbola. Aplicaciones fisicas. La cicloide. Diagrama. Ejer

cicios y problemas.

6 horas
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14- Coordenadas Polares.

Definiciones. Relacidn con las cartesianas. Coordenadas polares
de la recta, circunferencia y cénicas. Cisoide, cardioide y lem
niscata. Graficas en coordenadas polares. Ejemplos. Espiral de
Arquimedes. Curva loxodrdmica y la proyeccibén Mercator.

6 horas

}5- Las Cdnicas.

Ecuacibén general de segundo grado. Clasificacién. Métodos de -
los invariantes. Ejercicios y problemas. Aplicaciones fisicas.

3 horas
}) GEOMETRIA EN EL ESPACIO.

6- Coordenadas Cartesianas.

Coordenadas de un punto. Distancia entre dos puntos. Puntos de
divisién. Cosenos directores. Fdérmulas fundamentales. Angulo
entre dos rectas. Perpendicularidad y paralelismo. Area de un
tridngulo. Coordenadas polares y cilindricas. Cambio de ejes
coordenados. Férmulas fundamentales. Ejercicios y problemas.

6 horas

7- Planos y Rectas.

Ecuacidén del plano. Angulo entre dos planos. Planos paralelos.
Ecuaciones de una recta. Ejercicios y problemas.

6 horas

8- Esfera, Cilindro y Cono.

Ecuaciones de la esfera. Cilindro. Conos. Superficie de revolu
cién. Ejemplos y problemas. Superficie de revolucidn. Ejemplos
y problemas.

6 horas L
9- Cuadricas.

Superficies cuadricas. Elelipsoide. El hiperboloide. El parabo-
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loide. Ecuaciones normales. Cuddricas regladas. Seccidn con pla
nos. Ejercicios y problemas.

6 horas

?20- Nomografia.

Nociones de cédlculo gréafico y nomografico. Escalas mencionales.
Nomogramas de puntos alineados. Ecuaciones. Nomogramas de la -
ecuacidén de 2do. y 3er. grado. Curvas empiricas. Representacién

analitica. Aplicaciones a la quimica y a la fisica.

6 horas

BIBLIOGRAFIA.

C.H. LEHMANN. Geometria Analitica.

kEY PASTOR - SANTALO - BALANZAT. Geometria Analitica.
| H.B. PHILLIPS. Geometria Analitica.

[YOUNG FORDT - MONGRM. Analytic Geometry.

jR. MIDLEMISS. Analytic Geometry.

D.R. DOUGLAS and M. ZELDIN. Analytic Geometry.

. SADOSKY. Calculo Numérico y Grafico.
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CICLO BASICO COMUN

PROGRAMA DE:
i ANALISIS MATEMATICO Y METODOS NUMERICOS I.AREAS I, II, IIIy IV
12 afio - 6 hs. semanales.

;1- Concepto de Funcidbn. P

Formas explicita, implicita y paramétrica. Representacidn carte
siana de funciones elementales (lineales, cuadrdticas y sinusoi

dales). Aplicaciones fisicas y quimicas.

6 horas
| 2- Limites.
Concepto de limite finito. Propiedades. Infinitésimos. Limite
infinito y para variable tendiendo a infinito. La continuidad
de las funciones: definicién y andlisis grédfico de funciones

continuas y discontinuas.
6 horas

| 3- Derivadas.

Definicién e interpretacién geométrica. Incremento. Derivada de
funciones elementales. Propiedades. Velocidad media. Vectores

velocidad y aceleracién. Componentes tangencial y normal. Dife-
rencial. Representacién geométrica. Derivada de una funcidén da-
da en forma paramétrica. Cdlculo de errores mediante diferencia

les.
9 horas

‘4- Integrales.

Concepto de integral definida e interpretacidn geométrica. Fun-
ci6n integral y su relacién con la derivada. Férmula de Barrow.
Aplicaciones geométricas, fisicas y quimicas.

9 horas

I 5- Ecuaciones diferenciales sencillas de aplicacifén en Fisica y Qui
mica: resolucidén de las ecuaciones de Newton en casos simples.
Desintegracién radiactiva. Incremento de una poblacién.

6 horas
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- Observacifn:
| Estas cinco primeras unidades se desarrollarin durante 6 semanas
1‘y tienen por objeto coordinar el estudio de la asignatura con los
?conocimientos que se requieren en Fisica I e Introduccién a la -
® Quimica.

k 6- Funciones de una Variable Real PR

Definicidén. Dominio e imagen. Clasificacidén. Funciones pares e
“impares. Funcién compuesta. Funcidn inversa. Funciones algebrai
cas y trascendentes elementales. Tablas de funciones.

12 horas

Limites y continuidad.

Definicidén y expresidn analitica de 1limite de una funcidén. Pro-
piedades. Infinitésimos. Comparacidn de infinitésimos e infini-
tos. Limites laterales. Limites indeterminados. Cdlculo de 1imi
tes. Limite infinito y para la variable independiente tendiendo
a infinito.

Asintotas. Funciones continuas. Definicidén y expresién analiti-
ca. Propiedades de las funciones continuas. Discontinuidades.
Clasificacién.

12 horas

Derivadas y Diferenciales.

Derivada de una funcidén en un punto. Funcién derivada. Continui
dad de una funcibn derivable. Derivadas laterales. Derivada in-
finita. Técnica de 1la derivacidn. Derivacidn gridfica y numérica.
Derivadas sucesivas.

Incremento y diferencial. Expresidén analitica de la diferencial.
Diferenciales sucesivas.

12 horas

t 9- Variacidn de las Funciones.

Funciones crecientes y decrecientes. Puntos estacionarios. Cri-
terios. Funcién mondtona. Extremos relativos: miximos y minimos.
Criterios para su determinacién. Problemas de mdximos y minimos.
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Concavidad y convexidad. Puntos de inflexién. Aplicaciones f1i-
sicas y té&cnicas.
18 horas

Incrementos Finitos.

Teorema de Rolle. Ilustracidn grafica. Teorema del valor medio
(Lagrange). Interpretacidn geométrica. Aproximacibén de una fun
cién. Errores. Teorema de Cauchy. Regla de L'Hopital. Aplica -
ciones y ejercicios. Polinomios y férmula de Taylor. Término
complementario de Lagrange. Fdérmula de Mac Laurin. Aplicacio -
nes al cadlculo numérico de funciones. Ejercicios y problemas.

18 horas

Curvas Planas.

Ecuacidén de una curva en coordenadas cartesianas. Ecuaciones
paramétricas. Ecuaciones en coordenadas polares. Longitud de -
un arco de curva. Diferencial de arco: diversas formas. Curva-

tura: definicién. Férmula fundamental.Circulo de curvatura. -

Centro y radio de curvatura. Evoluta y evolvente. Movimiento
curvilineo: velocidad escalar y vectorial. Aceleracidn.
Aplicaciones geométricas y fisicas. Ejercicios y problemas.

12 horas

Integral Definida.

Definicib6n analitica de integral definida de una funcién con -
tinua. Propiedades. Teorema del valor medio. Funcibén integral.
Teorema fundamental del cdlculo integral. Regla de Barrow. In-
tegrales impropias.

6 horas

Integrales Indefinidas.

Concepto de primitivé o integral indefinida. Propiedades. Méto
dos de integracidn por sustitucién, por partes y por descompo-

sicidén en fracciones simples. Uso de tablas.
18 horas
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%4- Aplicaciones de la Integral Definida.

Aplicaciones geométricas: 4drea de regiones planas. Longitud
de un arco de curva. Volumen de un s6lido de revolucidn. Su
perficie lateral de un s6lido de revolucibén. Aplicaciones -
fisicas y mecénicas: trabajo de una fuerza. Presidn de 1i -
quidos. Momentos. Centros de gravedad. Valor medio y eficaz.

18 horas

5- Métodos Aproximados de Integracidn.

a) Métodos numéricos: método de los rectidngulos. Método de
los trapecios. Método de la paridbola (Simpson). b) Métodos
graficos. c) Métodos mecinicos: planimetros, integradores.

12 horas

Series de Potencias.

Intervalo de convergencia. Radio. Operaciones con series de
potencias. Derivacidn e integracidén. Desarrollos de Taylor

y de Mac Laurin. Aplicaciones. Cadlculo de integrales defini
das aplicando series de potencias. Tablas. Aplicaciones fi-
sicas y mecanicas.

12 horas

IBLIOGRAFIA.

lREY PASTOR - PI CALLEJA - TREJO. Analisis Matemdtico , Tomo I
iEditorial Kapelusz.

| R. COURANT - F. JOHN. Introduccidn al Cdlculo y al Analisis Ma-
 temdtico (I y II). Editorial Limusa.

fJOHNSON - KIOKEMEISTER. Cdlculo con Geometria Analitica. Edito-
frial Cecsa.

| H. RABUFFETTI. Cdlculo I. Editorial El Ateneo.

iT. APOSTOL. Calculo. Tomo I. Editorial Reverté.

| GRANVILLE - SMITH. Cdlculo Diferencial e Integral.
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ROGRAMA DE:
GEOMETRIA DESCRIPTIVA. AREAS I, II, III y IV.
12 afio - 2 hs. semanales.

? Método de Representacidén (Monge).

4

- Introduccidén. Definiciones fundamentales. Representacidén de un
punto. Proyecciones y abatimientos. Problemas métricos fundamen
t tales.

8 horas.

} Rectas y Planos.

I Representacidn de una recta. Pro}eccién y abatimiento. Traczas.

; Problemas fundamentales. Representacidn de un plano. Trazas.
Problemas métricos fundamentales. Tercer plano de representacibn.

l Ejemplos y problemas.

10 horas.

» Representaciones

5_Representaci6n de figuras planas. La afinidad. Representacidn de
| cuerpos: cilindro, cono, esfera, pirdmide y prismas. Secciones
| planas. Ejercicios y problemas.

12 horas.

k Proyeccién Acotada.

Bl Definiciones fundamentales. Representacién de los entes geométri
cos. Representacidn de los cuerpos. Ejercicios y problemas.,

8 horas.

b Perspectiva.

i Definiciones fundamentales. Representacién de figuras planas. Re

i presentacidn de cuerpos. Problemas fundamentales. Ejercicios y
i problemas.

8 horas.
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Curvas.

Nociones de curvas planas y alabeadas. Tangentes. Normal. Curva-
tura. Hélice cilindrica.

8 horas.

7- Superficies. o

Nociones generales. Superficies desarrolladas. Ejemplos. Superfi
cies de rotacion.

8 horas.

PIBLIOGRAFIA.

- APARICI, R. Lecciones de Geometria Descriptiva. Editorial Nelson

Buenos Aires.
LEIGHTON WELLMAN, B. Geometria Descriptiva. Editorial Reverté.

i Barcelona - Buenos Aires - México.
~ TAIBO FERNANDEZ, Angel. Tratado de Geometria Descriptiva. Edito- -

rial E1 Ateneo. Buenos Aires.

b PAL, Imre. Geometria Descriptiva con figuras estereoscdpicas.

| Editorial Aguilar, Madrid.
} WARNER F. M. y Mc. NEARY, M. Geometria Descriptiva Aplicada. Edi
| torial Mc. Graw-Hill - New York-Toronto-Londres.

¥ HOHENBERG, F. Geometria Constructiva Aplicada a la Técnica. Edi-

. torial Labor - Barcelona - Madrid - Buenos Aires.
. PARE E. G.- LOVING R.O. y HILL I.L.'Descriptive Geometry. Edito-

. rial Macmillan Company. New York.
} ROWE, CH. E. y Mc. FARLAND J. D. Geometria Descriptiva. Editorial
| Continental - México - Espafia - Argentina.

i/g
R,
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| PROGRAMA DE:
| CULTURA I . AREAS I, II, III y IV

1% afio - 4 hs. semanales.

} 1- E1 Mundo Cléasico.

A - La Grecia latina. Instituciones. Religidn y mito. El arte. 4
Las letras. Ciencia y filosofia. _W
B - Periodo helenistico y romano.Instituciones. La familia. El: 'i
culto. El1 latin y las letras latinas. El arte. La investigacifn
cientifica. La técnica.

32 horas.

:2- E1 Mundo Medieval.

A - El cristianismo. Predicacidn del evangelio. Libertad de cul
tos. La conversidn de los barbaros. Ideales de la Edad Media.

Arte: paleocristianismo, bizantino, romdnico y gdtico. La lite
ratura medieval. Filosofia y teologia. El1 aporte arabe a la -
ciencia. La técnica.

16 horas.

- Humanismo y Renacimiento.

A - La concepcién humanistica. Principales acontecimientos de
los siglos XV y XVI. Ideales humanisticos y renacentistas. El
nuevo mundo. América precolombina. La ciencia y la filosofia.
Los centrismos. Reforma protestante y reforma catélica.

B - El1 arte y las letras. Renacimiento del ideal clasico. Los
grandes maestros del arte renacentista. E1 ambito literario
neolatino. El1 &dmbito literario germanosajoén.

16 horas.
E1l Barroco.

A - Ideales del barroco. Principales acontecimientos del si -
glo XVII. El1 barroco literario. Renovacidn del lenguaje. La
misica. La pléstica.

B - La ciencia y la filosofia. La experimentacidén y las nuevas
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disciplinas. El1 racionalismo y el empirismo.

12 horas.

i 5- La Ilustracidn.

A - Las nuevas tendencias. Principales acontecimientos del si
glo XVIII. Las grandes revoluciones. Ideales politicos, econd
micos y sociales.

B - Las artes y las letras. Del rococd al neoclasicismo en 1la
plastica y en la msica. Las letras en el dmbito neolatino.
Las letras en el ambito gemanosajon.

C - La ciencia y la filosofia. La ciencia pura. Los grandes
sistemas. La tecnologia industrial. E1 iluminismo. El bautis-

mo.

12 horas.

| '6- E1 Romanticismo.

A - Las nuevas tendencias. Principales acontecimientos de 1la
primera mitad del siglo XIX. La gesta emancipadora americana.
La revolucidén industrial. E1 idealismo alemian.

B - Las artes y las letras. Las grandes expresiones estéticas
anteriores al impresionismo. El romanticismo literario en el
mundo latino. En el mundo germanosajdén. En el mundo eslavo.
Los grandes romidnticos de la misica.

C - La ciencia. La nueva visién cosmoldgica. La electricidad
Teoria celular. El1 evolucionismo.

12 horas.

| 7- La Segunda Mitad del Siglo XIX.

A - El1 post-romanticismo. La plastica a partir del impresio-
nismo. Realismo y naturalismo en las letras.

B - El1 positivismo. La nueva concepcifén filoséfica. Surgimien
to de las ciencias humanas. ﬁ,
C - La ciencia. E1 nuevo método experimental. Nuevas ciencias.
El mecanismo.

12 horas.
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8- E1 Siglo XX.

A - Los grandes hechos histdricos. Las dos guerras mundiales.

Los cambios geopoliticos.

B - Las nuevas tendencias estéticas. Abstraccidén y hermetismo.
Los principales "ismos'". La renovacidn teatral.

C - La filosofia. La fenomenologia. El existencialismo. El es
tructuralismo.

D - La ciencia. La geometria no euclidiana. La 16gica simbd6li
ca. La relatividad. La astrofisica.

16 horas.

BIBLIOGRAFIA.

b A. CHOISY. Historia de la Arquitectura. Editorial V. Lerd.
R. KITTO. Los Griegos. Eudeba.
C. GAENDE. El1 Teatro. Editorial Labor.
¢ M. VILLEY. El1 Derecho Romano. Editorial Eudeba.
, P. GRIMAL. E1 Siglo de Augusto. Editorial Eudeba.
» H. I. MARROU. Historia de la Educacidén en la Antiguedad. Edito-
z rial Eudeba.
K. D. HARTMANN. Estilografia. Historia de los estilos. Edito -
i rial Labor.
} A. HAUSER. Historia Social de la Literatura y el Arte. Editorial
?Guadarrama. '
| CORDOVA ITURBURU. Cémo ver un Cuadro. Editorial Atlintida.
| J. E. PAYRO. Pintura Moderna (1800-1940). Editorial Nova.
J. ROMERO BREST. Que es el Arte Abstracto. Editorial Columba.

0
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CICLO BASICO CGOMUN

PROGRAMA DE:
FISICA II-A. AREAS I, II, III y IV.
22 afio -4 hs. semanales.

L ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.

:1- Carga Eléctrica y Campo Eléctrica.

Fendmenos ponderomotrices y de induccidn. Introduccidn de 1la

carga eléctrica y del campo eléctrico. Ley fundamental.

4 horas.

12- Potencial Electrostitico y Flujo de Induccién.

Trabajo de las fuerzas de origen eléctrico. Circulacién del

- campo electrostidtico. Diferencia de potencial.kPotencial. In
troduccién del vector induccidén. Flujo del vector induccién.
Propiedad fundamental. (Faraday). Permitividad. Constante die
léctrica. Ley de Coulomb. Campo de un dipolo. Campo en la su-
perficie de discontinuidad de dos medios.

12 horas.

8- Corriente Eléctrica.

Fenémenos caracteristicos. Intensidad. Relacifn entre la dife
rencia de potencial y 1la intensidad de la corriente. Ley de
Ohm. Resistencia. Efecto Joule. Potencial de contacto leyes de
Volta. Pila eléctrica. Campo electromotriz y campo electroding
mico.

8 horas. o

- Circuitos de Corriente Continua.

Leyes de Kirchhoff. Puentes de Wheatstone. Potencibmetro. Al-
cances de instrumentos de corriente continua. Shunt. Multipli
cadoras.

12 horas

f
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| 5- Capacidad Electrostitica.

Capacitores. Tipos. Asociacidn en serie y paralelo. Energia de
un capacitor. Energia del campo electrostédtico.

8 horas.

6- Propiedades Eléctricas de la Materia.

Constante dieléctrica relativa. Modelo microscdpico de la ma- ‘
teria. Momento eléctrico. Polarizacidén eléctrica. Relacifn en- ./VV
tre los tres vectores D, E, P. Susceptibilidad eléctrica. ‘

8 horas.

'7- Campo Magnético de las Corrientes Eléctricas.

Campo magnético de un conductor lineal indefinido y rectilineo.
Circulacidn del vector campo magnético. Ley de Ampere. Amplia-
cidon. Toroide. Ley de Biot-Savart-Laplace. Campo magnético de
una espira circular.

12 horas.

Fendmenos de Induccién Electromagnética.

Experiencia de Faraday. Vector de induccién. Flujo magnético de
induccidn. Ley de Faraday. Generadores de tensi6n variable. Fe-
némenos de auto y mutua induccibén. Coeficientes energia electro
magnética en un anillo electromagnético. Energia de un inductor.
Fendmenos transitorios.

20 horas.

Fuerza actuante sobre un Conductor por el cual circula una Co-

rriente.

Fuerza actuante. Caso de conductores paralelos. Fuerza de Lo-
rentz. Efecto Hall. Cupla actuante sobre una espira por la cual
circula corriente colocada en un campo magnético. Estudio de un
galvandmetro a cuadro mévil.

8 horas.
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}10- Fuerza actuante sobre una Carga en Movimiento en Presencia

de un Campo Magnético.

Determinacién de q/m. Espectrémetro de masa. Ciclotron.
8 horas.

;Jl- Propiedades Magnéticas de la Materia.

Permeabilidad relativa. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferro
magnetismo. Modelo microscdpico de la materia. Momento magné
tico. Polarizacidén magnética. Relacidn entre B, H, M. Suscep
tibilidad magnética. Ciclo de histéresis. Circuitos magnéti-
cos. Imanes.

16 horas.

12- Conduccidén de Gases.

Descarga de gases. Curvas caracteristicas. Efecto Edison. Efec
to fotoeléctrico. Curva caracteristica.

8 horas.

| BIBLIOGRAFIA.

t - HALLIDAY-RESNICK. Fisica.

t- SEARS F. W. Fundamentos de Fisica.

- ISNARDI-COLLO. Fisica.

|- FRISH-TIMOREVA. Fisica General.

|- FUNDACION DEL LIBRO TECNOLOGICO. Fisica Experimental.
:f KIP A. Electricidad y Magnetismo.

| - SEARS-ZEMANSKY. Fisica General.

&
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I TRABAJOS PRACTICOS DE FISICA II-A

SEL

-) Descarga de un capacitor. f
i-) Efecto Joule. . ,$
{-) Medida de resistencia. ‘ !
-) Determinacidn de la conductividad.
-) Leyes de Kirchhoff. - g
) Puente de Wheatstone. [
-) Potencidmetro. _

-) Determinacién de la permeabilidad eléctrica.
-) Estudio de un galvanémetro a cuadro mévil.
}) Galvandmetro balistico.

!) Circuito magnético.

-) Determinacitén de permeabilidad magnética.
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fPROGRAMA DE:

FISICA II-B. AREAS I, II, III y IV
2% afio - 4 hs. semanales.

| CALOR
'1- Termometria. Calorimetria.

Temperetura empirica, termdmetros. Dilatacidn. Esfuerzo de
origen térmico. Cantidad de calor. Capacidad calorifica y ca
lor especifico. Calorimetro de las mezclas.,

12 horas.
12- Gas Ideal.

Leyes de Boyle-Mariotte } Gay Lussac. Temperatura del termd-
metro de gas. Ecuacidn de estado de los gases ideales.

8 horas.

13- Principios de la Termodinémica.

Experimento de Joule. Equivalente mecinico del calor. Trans-
formaciones y ciclos. Primer principio. Energia interna. Ca-
lor especifico de un gas ideal. Estudio de las transformacio
nes isotérnicas y adiabiticas. Ciclo de Carnot. Transforma -
ciones directa iversa, reversible e irreversible. Segundo -
principio. Entropia. Rendimiento de un ciclo reversible e
irreversible.

20 horas.

4- Teoria Cinética de un Gas Ideal.

Presidén, velocidad cuadritica media. Espacio de velocidades.
Funcién de distribucién de las velocidades de las meléculas

de un gas.
8 horas.
OPTICA.

5- Fotometria.

Flujo luminoso. Intensidad, iluminacién, brillo. Fot6metros.
12 horas
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Interferencia.

Principio de Huyghens. Superposicidén de ondas coherentes. In-
terferencia. Principio Young. Experimento. Limina delgada de
caras paralelas. Multicapas dieléctricas. Interferdmetro Mi -
chelson. Coherencia de la luz. Fuente Laser.

‘24 horas.

l 7- Difraccién.

Principio de Fresnel. Cdlculo de intensidades. Difraccidn de
Fraunhofer y Fresnel. Difraccién de una ranura y de varias
ranuras. Red de difraccién. Espectroscopia.

24 horas.

Polarizaci6bn.

Polarizacidén por reflexidén. Ley de Brewster. Doble refraccién.
Cristales uniixicos. Prisma de Nicol. Ley de Malus. Luz recti-

linea, circular y elipticamente polarizada. Polarizacidén cromi

tica.

20 horas.

 BIBLIOGRAFIA.

HALLIDAY-RESNICK. Fisica.

SEARS F. W. Fundamentos de Fisica.

ISNARDI-COLLO. Fisica.

FRISH-TIMOREVA. Fisica General.

FUNDACION DEL LIBRO TECNOLOGICO. Fisica Experimental.
ROSSI B. Optica.

JENKINS-WHITE. Fundamentos de Optica.

HECHT-ZAJAC. Optica.

SEARS F. W. Termolindmica.

SEARS-ZEMANSKY. Fisica General,

4
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i TRABAJOS PRACTYICOS DE FISICA II-B

t -) Experimento de Young.

t -) Anillos de Newton.

| -) Interferbmetro de Michelson.

|+) Difraccidén en ranuras.

1:) Red de difraccién. -

-) Leyes de Brewster.

;?) Prisma de Nicol.

| -) Lamina de cuarto y media onda.

-) Puntos fijos de un termémetro.

) Dilatacidén de una barra o un termdémetro de peso.
) Termdmetro de gas.

&) Determinacién de calores especificos.

f-) Determinacidén de x= Cp
= Cv

-) Determinacidn de curvas de equilibrio p= £(T).
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CICLO BASICO COMUN

PROGRAMA DE: i
: ANALTSIS MATEMATICO Y METODOS NUMERICOS II. AREAS I, II, III y V.
29 afio - 6 hs. semanales. i

| FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

' 1- Funciones de dos variables.

Introduccidén. Representacidn cartesiana. Superficie. Limites.
simultineo y sucesivos. Continuidad. Derivadas parciales. In-
terpretaciones graficas. Plano tangente y recta normal. Dife-
renciales parciales. Férmula de los incrementos finitos. Apli
caciones al cédlculo de errores. Aplicaciones fisicas. La di-
ferencial total. Interpretacidn geométrica. Gradiente. Aplica
ciones. Derivada de una funcifén implicita. Integrales paramé-
tricas: derivacidn e integracidén. Funcidén de varias variables.

Ejercicios y problemas. , ‘w
24 horas.

} 2- Derivadas Parciales Sucesivas.

Propiedades. Diferencial total exacta. Condicidén necesaria y
suficiente. Funcidn potencial. Aplicaciones a la Termodinimi-
ca y a la Mecdnica. Fdérmula de Taylor. Mdximos y minimos. Apli
caciones. Ejercicios y problemas.

18 horas.

I
| |
13- Funciones Vectoriales. il
3 &

Definiciones fundamentales, Limites y continuidad de las fun-
ciones vectoriales. Interpretacidn geométrica. Los operadores:
gradiente, divergencia y rotor. El operador (mnabla). Aplica-
ciones fisicas. Ejercicios y problemas. Campo electromagnético.
Vectores fundamentales.

12 horas.

4- Curvas en el Espacio.

Representacién cartesiana. Ecuaciones paramétricas. Ecuacidn
vectorial. Diferencial y longitud de arco. Recta tangente. Ecua

4@/
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cidn. Plano normal. Plano osculador. Normal principal y binor
mal. Plano rectificante. Triedro intrinseco. Curvatura de fle
xidén. Curvatura de torsién. Fdérmula de Serret-Frenet. Aplica-
ciones a la Mecénica.

24 horas.

Integrales Curvilineas.

Introduccidén. Integrales curvilineas parciales. Definicidn y

cdlculo. Interpretacidn geométrica. Integral curvilinea total.
Notacidén vectorial. Condicidén para que la integral no dependa
del camino. Aplicacidén a la Fisica. Integral sobre curva sim-
ple cerrada. Aplicaciones a la Termodinidmica y a la Mec@nica.

24 horas.

Integrales MGltiples.

Integral doble de una funcidén continua. Dominio sobre un rec-
tdngulo. Cdlculo de la integral doble. Integral doble sobre -
un dominio cerrado. Cadlculo de la integral. Area del dominio.
Integral dobre en coordenadas polares. Cadlculo. Aplicaciones
geométricas, fisicas y mecinicas. Integral triple. Cilculo de
la integral triple. Integral triple en coordenadas cilindricas
y esféricas. Aplicaciones fisicas y geométricas. Teoremas de
Riemann, Stokes y Green. Nociones sobre integral de superficie.
Teorema fundamental. Ejercicios y problemas.

24 horas.

Ecuaciones Diferenciales.

Conceptos generales. Orden de una ecuacidn diferencial ordina-
ria. Ecuaciones de primer orden: solucidn general y particular.
Condiciones iniciales. Interpretaciones geométricas. Ejemplos
fisicos. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones homo-
géneas. Ecuaciones lineales. Ejemplos fisicos. Ecuaciones di-
ferenciales totales. Trayectorias ortogonales., Ejemplos fisi-
cos. Soluciones singulares.

5.618§/, 12 horas
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8- Ecuacibén Diferencial de Segundo Orden.

Solucidén general y particular. Condiciones iniciales. Ecuacio
nes particulares. Ejemplos fisicos. Ecuaciones de variables
separables. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones lineales. Ejem-
plos fisicos. Ecuaciones diferenciales totales. Trayectorias
ortogonales. Ejemplos fisicos. Soluciones singulares.

18 horas.

Ecuaciones Diferenciales con Derivadas Parciales.

Ecuaciones de segundo orden, lineales de la Fisica- Matemdti-
ca. Resolucibn en casos sencillos de las ecuaciones de Lapla-
ce, Fourier y D'Alembert. Problemas de contorno. Aplicaciones
a la Fisica.

18 horas.

Métodos Numéricos Aproximados.

Aplicaciones. Método de Euler. Método de Runge-Kutta. Método
de Picard. Ejercicios y problemas.

12 horas.

B IBLIOGRAFIA.

SOKOLNIKOFF. Matemdtica Superior para Ingenieros y Fisicos. Edi
torial Nigar. Buenos Aires.
COURANT, R. JOHN, F. Introduccién al Cidlculo y al Andlisis Ma-
tematico (I y II).Editorial Limusa. |
F PISKUNOV, N. Calculo Diferencial e Integral. Montaner y Simdn.
2 APOSTOL, Tom M. Cdlculo (Vol. I y II). Editorial Reverté@.
; SANTALO, Luis A. Vectores y Tensores con sus Aplicaciones. Edi-
| torial Eudeba.
FERRANTE, J. J. L. y GONI, N. E. Temas de Andlisis Matemidtico
IT. Editorial El1 Coloquio.Buenos Aires.
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CICLO BASICO COMUN

i PROGRAMA DE:
COMPUTACION. AREAS I, II, IITI y IV.
2% afio - 2 hs. semanales,

' 1- Algoritmos: concepto y definicidn de algoritmos para distintos
procesos. Su representacidn simb6lica. E1 diagrama de flujo.
Simbolos utilizados, convenciones. Técnicas de construccidn y
de seguimiento. -

8 horas.

;2- Computadora digital de programa almacenado. Algoritmo corres-
pondiente a un proceso y sus elementos accesorios: registros,
variables, constanteé, tablas. Unidad aritmética. Unidad de
entrada. Unidad de salida. Memoria: direccidén y contenido.
Breves nociones sobre su constitucidn. Codificacidn del algo-
ritmo. Concepto de programa. Instrucciones. Diversos tipos.
Programa almacenado. Unidad de control. Seguimiento de un pro
grama'almacenado.

10 horas.

B- Utilizacidn de un sistema de computacidn de datos. Programa-
cidén absoluta.,simb6lica y mediante lenguajes orientados.
Descripcidén del proceso necesario para procesar un programa
utilizando un lenguaje orientado. Compilacibén. Lote de prue-
ba. Convalidacidén de resultados. Lenguaies especificos. Men-
cién de sus posibilidades.

8 horas.

1- Almacenamiento en memoria. Aritmética de t digitos. Errores
de redondeo y corte. Errores inherentes al algoritmo utili-
zado. Errores de truncamiento. Propagacidn de errores. Consi
deracibn de diversos casos., Errores derivados del sistema nu
mérico utilizado en el almacenamiento. Casos notables, Grado
de significacidn de los resultados.

8 horas,
)

0
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t 5- Elementos bdsicos del leﬁggéje FORTRAN. Constantes y varia-

' bles. Tipo y precisidn. Operadores aritméticos. Expresiones
aritméticas. Sentencias aritm&ticas. Funciones de biblioteca.
Formatos. Sentencias GO TO e IF y GO TO computado. Senten -
cias de entrada y salida. Formatos. Sentencias STOP-END. Co-
dificacidén de programas en lenguaje FORTRAN.

12 horas.

;6— Ciclos. Realizacidn de diagramas de flujo correspondientes a

| procesos que involucran ciclos con cuenta. Contadores. Condi
ciones de salida. Ciclos con sefiales y/o con condiciones. Acu
muladores: sumatorios y productorios. Tablas de valores para
la certificacib6n de diagramas. Ciclos dobles y miltiples. Apli
caciones.

8 horas.

7- Elementos complementarios del lenguaje FORTRAN. Sentencias. DO,
; DIMENSION,DO implicito de lectura y/o escritura. Fraccionamien
to de un programa en médulos: concepto de subprograma, Subpro-
grama de funcidén y subrutina. Construccidn y uso. Utilizacién
de bibliotecas de subprogramas. Sentencias COMMON. Aplicaciones
matemdticas y desarrollo de programas para proceso tipicos de
otras asignaturas de la carrera.

8 horas.

10TAS: 1- Esta asignatura seri eminentemente préctica, enfatizin-
dose sobre la estructura 1l6gica de los problemas, mate-
rializada en el correspondiente diagrama de flujo, Se
tratard de resolver problemas tipicos de otras asignatu
ras, especialmente de Matemidtica y Fisica.

2- Al tratar cada uno de los temas tebGricos se abarcari el
espectro mds amplio posible, comprendiendo, cuando asi
corresponda, desde las grandes computadoras digitales
hasta las mdquinas programables de mesa o escritorio,
de corriente utilizacidén por el alumnado.

3- Se minimizara el tiempo asignado a los puntos correspon
dientes al lenguaje FORTRAN, siendo ideal, en este sen-
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tido, el llegar a un compendio o manual minimo del len
guaje para su estudio y utilizacién por parte de los a
lumnos. E1l profesor solamente deberd actuar, en estos
temas, para aclarar las eventuales dudas, sin distraer
demasiado tiempo de la tarea de ensefianza citada en la
nota niimero (1) uno. Este compendio o manual deberia
estar en poder de los alumnos después de dos o tres se
manas de practica con diagramas de flujo, para permi -
tirles la codificacién de los mismos.

BIBLIOGRAFIA.

} I.H. FARINA. Fortrdn IV. Editorial Eudeba.

- W. SCHILE y C. J. MERZ. Fortrin para Ingenierfa. Mc. Grau Ain.
-LIMUSA WILEY. Lenguaje de los Diagramas de Flujo.

i~ ORGANICK. Fortran IV. Fondo Educativo.

&
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IPROGRAMA DE:

PROBABILIDADES Y ESTADISTICA. AREAS I, II, III y IV.
2% afio - 2 hs. semanales.

1- Conceptos Generales.

Sucesos aleatorios. El azar. Definicidn clasica de probabili-
dad. Frecuencia relativa. Principio de estabilidad.

4 horas.

2- Algebra de las Probabilidades.

Principio bdsico de la probabilidad. Probabilidad condicional.
Probabilidad total. Teoremas de Bayes. Aplicaciones.

12 horas.

j3- Distribuciones Discretas.

Pruebas repetidas. El proceso de Bernoulli y su f6rmula. Va-
lor medio y desviacidén tipica. Desigualdad de Tchebicheff.

Ley de los grandes nimeros. El proceso de Poisson. Caracteris
ticas. El1 valor medio y la desviacién tipica. Manejo de tablas.
Problemas.

6 horas.

- Variable Aleatoria.

Concepto de variable aleatoria y ley de distribucidén. Funcio-
nes de densidad y de distribucidn. Casos discreto y continuo.
Esperanza matemadtica. Valor medio de una suma y de un produc-
to. Momentos. La desviacidén tipica (D.T.) y la varianza. Teo-
remas relativos a la desviacién tipica. Problemas.

8 horas.

- Distribucidén Normal o de Gauss.

Proceso de Gauss. Funcidén de densidad y de distribucidn. Apli
caciones inmediatas. Manejo de tablas. Valores limites de la

distribucidn binomial.

4

6 horas.
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16- Teoria de los Errores Fortuitos de Observacidn.

Errores sistemiticos y accidentales. Errores medio y promedio.
Error medio cuadratico. Ley de distribucién de errores. Erro-
res de diversos ordenes. Método general de los cuadrados mini
mos. Problemas.

+

6 horas.

7- Nociones de Estadistica.

Poblacidn y muestra. El mé€todo estadistico. Registro y presen il

tacidén de datos. Las series de frecuencia: parimetros de posi-

cién y dispersibén. Métodos de Cidlculo. Muestras al azar y -
muestras dirigidas. Nocidén sobre problemas de estimacién. La
metodologia estadistica. Pruebas estadisticas. La prueba "t"
de Student y la del Ji cuadrado de Pearson. Manejo de tablas.
Problemas.

P

8 horas.

8- La Dependencia Estadistica. Regresién y Correlacidn.

Distribuciones bidimensionales de frecuencia. Dispersiograma
y curva de tendencia. Regresidn y correlacidén lineales. Defi-
nicién, significado y cidlculo de los parametros. Aplicaciones.

Regresidn no lineal.
6 horas. |

l9- Confiabilidad.

Definicidn. Fundamentacidn matematica de la medida de la con-

fiabilidad. Aplicaciones. Confiabilidad de los elementos, de
los subsistemas y de los sistemas. Contralor de calidad. Eva-
luacidén de resultados.

6 horas:

BIBLIOGRAFIA.

- GNEDENKO y JINCHIN. Introduccién al Cilculo de Probabilidades.
Cuadernos de Eudeba N°13. Buenos Aires.

- GNEDENKO y JINCHIN. Teoria de las Probabilidades. Montaner y
Simbén. Barcelona.

(0
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_'SSEREAU, A. La Estadistica. Cuadernos de Eudeba N°58. Buenos
ERNUSCHI, F. Teoria de los errores de Medicién. Editorial Eu-
'evba Buenos Aires.

JOPEZ CONEJERO. Confiabilidad. Editorial Eudeba. Buenos Aires.
MEYER. Probabilidad y Estadistica Aplicadas. Fondo Educativo.
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CICLO BASICO COMUN

PROGRAMA DE:
i QUIMICA APLICADA. AREAS I, III y IV.
2% afio - 3 hs. semanales.

' 1- Hidrdgeno, estado natural. Isdtopos. Propiedades y usos. Oxi- |
' geno, estado natural, propiedades, usos. Agua, composicidén y |

propiedades, clasificacidn segln su procedencia, caracteristi
cas. Aguasduras,tipos de dureza, ablandamiento. Desmineraliza
cidon del agua. Tratamiento del agua para calderas y otros usos
industriales. Agua potable.

12 horas.

| 2- Propiedades generales de los elementos representativos y com-

| puestos industriales mds importantes de los grupos V, VI y VII.
Amoniaco, acido nitrico, acido ortofosforico, &dcido sulfirico
y dcido clorhidrico, propiedades y usos.

6 horas.

3- Generalidades sobre metales alcalinos y alcalino-térreos. Esta
' do natural. Soda caidstica. Carbonato de sodio, propiedades y
usos. Cales y yeso, propiedades, diversos tipos, aplicaciones.

6 horas.

4- Quimica de los metales. Generalidades. Estado natural. Nocio-
nes sobre operaciones metalfirgicas. Reacciones quimicas en la H
metalurgia del hierro, aluminio, cinc, cobre. Aleaciones prin

cipales.
12 horas.

5- Propiedades generales de los elementos del grupo IV. Oxidos de

| carbono, propiedades y aplicaciones, Carbones f8siles; antra-
cita, hulla, lignito, turba. Caracteristicas. Carbones artifi- ﬂ
ciales: carbdn de lefia, negro de humo, coque, carbdn animal. |

Caracteristicas. Combustidn y poder calorifico, cdlculos.

9 horas.

% 4
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| 6- Didxido de solicio. Silicatos. Cemento portland. Composicibn,
diversos tipos. Vidrios, composicidn, diversos tipos: propie-
dades y usos. Clasificacidn y consideraciones generales de

los productos ceramicos. Lozas. Porcelana. Gres., Ladrillos re
fractarios. Cmsracteristicas.

9 horas.

Elementos de transicidn. Propiedades generales y aplicaciones
industriales.

6 horas.

Quimica del carbono. Generalidades. Serie aciclica y ciclica.
Funcidén hidrocarbono. Clasificacidn. Nomenclatura. Nociones de
isomeria. Funciones oxigenadas: alcoholes, polialcoholes, fe-
noles, aldehidos, cetonas, 4cidos. Aminas y amidas. Eteres y
ésteres. Propiedades principales y nomenclatura de estos com-
puestos.

9 horas.

Petrdleo. Composicidn quimica. Propiedades fisicas. Subproduc
tos del petrdleo: naftas, kerosene, gas oil, diesel o0il, fuel
0il, aceites lubricantes, materiales bituminosos, coque. Ca -

racteristicas y usos de cada uno. Grasas lubricantes, diver -
sos tipos. Combustibles gaseosos. Gas natural. Gas de hulla.

Gas de agua. Gas pobre. Gas licuado. Composicién y usos.
9 horas.

Polimeros. Clasificacidén. Nociones sobre su formacidén. Resi-

nas fendlicas, meicas,.melaminicas, alquidicas, poliamidicas,
polietilénicas, poliestiré&nicas, polivinilicas, acrilicas, si
liconadas. Elastdmeros: caucho, neopreno. Propiedades y usos.

6 horas.

Cubiertas protectoras, generalidades. Pinturas: clasificacién
Pigmentos y vehiculos, caracteristicas. Propiedades y princi-
‘pales ensayos. Barnices. Esmaltes y lacas celuldsicas. Compo-
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nentes, propiedades y ensayos.

6 horas.

|Se dedicard a practicas de laboratorio y problemas, un minimo del
1303 de las horas disponibles.

BIBLIOGRAFIA. o

FUNDACION PARA EL LIBRO TECNOLOGICO. Quimica General y Aplicada.
CHRISTEN. Quimica General e Inorganica.

DEMING. Quimica General.

FIESER Y FIESER. Quimica Orgédnica Fundamental.

CONDON Y MEISLICH. Introduccidén a la Quimica Organica.

CARL NOLLER. Quimica de los Compuestos Orgéanicos.

JOLLY. Principios de Quimica 6rgénica.

BELL Y LOTT. Un esquema Moderno de la Quimica Inorginica.
MAYER LUDWIG. Métodos de la Industria Quimica. I y II tomo.
HENGLEIN. Compondio de Tecnologia Quimica.

NELSON W. L. Refinacidén de Petrdleos.

ASTLE MELVIN. Petroquimica.

RUMFORD FRANK. Materiales de Ingenieria Quimica.

CAMPIUS A. Tecnologia Quimica de los Barnices y Pinturas.

- ORUS F. Materiales de Construccién.
SIMONDS Y CHURCH. Plasticos.
BARREIRO J. Aceros Especiales.

BLUM HOGABOOM. Principio de Galvanotecnia. !
NORDELL ESKEL. Tratamientos de Aguas para la Industria y otros

usos.

GORDON-GEYER-OKUND. Purificacidén de aguas, tratamiento y remo-

cién de aguas industriales.

PAJADAKIS-VENAAT. Fabricacién, caracteristicas y aplicacidn de

los distintos tipos de cementos.

- VAN VLACK. Materiales para Ingenieria.

. ARGINBAU. Combustibles y Combustién. 1
KIRK-OTHMER. Enciclopedia de Quimica Industrial. f

SAAD A. Tratado de Construccidn. Propiedades, materiales aglome-

. rantes.

Ih
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| PROGRAMA DE:
CULTURA II. AREAS I, II, III y IV
29 afio - 2 hs. semanales.
i A. ANTROPOLOGIA FILOSOFICA.
11- El Fenomeno Humano.
El hombre y el animal: '"medio ambiente" y "mundo'". La conduc-
ta animal: tropismo, reflejo, condicionamiento, instinto y
aprendizaje. La inteligencia pragmitica. La conducta reflexi-
i va humana: el signo y el simbolo. La voluntad. Agrupamientos
1 animales y sociedad humana. El1 concepto de '"cultura',
1 6 horas.
L 2- La Persona.
| Caracterizacidén de-la existencia: facticidad, situacidn, co- -
existencia y proyecto personal. Situaciones-limite. Histori-
cidad. El espiritu: autoconciencia, libertad y objetividad.
El conocimiento ideatorio. Los valores.
6 horas.
B. ETICA.
[3- Posiciones Eticas Tradicionales.
Eticas de bienes: estoicismo, eudemonismo, hedonismo y utili
tarismo. Etica de la obligacibén pura (Kant). Eticas axioldgi
cas (Scheler, Hartmann).
6 horas.
Problemdtica Etica.

La co-existencia como fundamento de la ética. La norma ética
bdsica.

El "otro" y el "prdjimo". El concepto de "corresponsabilidad'.
Normas de accidn, esquemas de situacién y esquemas de accidn.
La decisidn moral. |

6 horas.
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C. CIENCIAS HUMANAS.

5- E1 Comportamiento Humano.

La conducta en los distintos campos de la existencia humana.
El comportamiento como respuesta a una situacién. Conductas
alopldsticas y autopldsticas. Actos corporales y actos psi-
quicos. La personalidad en la determinacién de la conducta.
Organizacidén de la personalidad. _

Perspectivas en el estudio de la conducta.

Integracidn de la personalidad y estructura del comportamien
to. Niveles: fisico-quimico, fisiolégico, psicolégico, socio
16gico, axioldgico. Relaciones interpersonales y sociales.
La conducta y sus distinfos'campos.

Psicoldégico: necesidades, tendencias, intereses, sentimientos.
Psicosocial: relaciones interpersonales, grupos, roles, posi-
ciones, actitudes.

Institucional: normas sociales, valores y pautas culturales.
Motivacién.

Conducta y motivacidn. Dindmica de la motivacién. Estimulos.
enddgenos y exdgenos. Estabilidad o frecuencia de la motiva-
cibén. Subordinacidn de las tendencias. Red dinfmica: intere-
ses, actitudes, sentimientos. Convergencia y divergencia.
Aprendizaje.

El proceso de aprendizaje. Cambios en el ambiente, las con-
ductas, la adaptacidn, la personalidgd. Areas del aprendiza
je: psicomotriz, mental, emocional, social, Adaptacibn, desa
rrollo y frustracibén. Normas y leyes.

12 horas.

6- Perspectiva Psicosocial e Interaccidn.

La conducta interpersonal.

Estructuracidén del "si mismo social'. Actitudes. Actitudes
adquiridas en 1la interaccién. La personalidad social. Censu-
ra y aprobacién social. E1l grupo en la organizacidn de 1las

actitudes. Persona y comunidad. La conciencia de si.

&
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- Posicién y rol.

Anclaje de la personal en la sociedad. Las funciones socia-
les en la infancia. Cambios de posicién durante el desarro-
1llo. Los diversos sistemas de posicidn. Roles exigidos por
la comunidad. Roles adscriptos y electivos.

- Normas y pautas. . )
Normas que regulan el sistema social del grupo. Las normas
en los grupos laborales: de produccidén y de integracidn.
Cambios de actitud. Las pautas culturales, su elaboracidn .
histérica. Invencidén, difusién y socializacidn de pautas.

- Grupos sociales.
Agregados, categorias y grupos. Procesos que conducen a la
formacidén del grupo. Tipos de interaccidn. Estructura del
grupo: metas, organizacién y funciones. Psico-grupo y socio-
grupo. Grupos primarios. Grupos y roles. Las organizaciones
sociales. Grupos Secundarios y terciarios. El estado.

- Actitudes y liderato. ,
Relaciones del individuo con los roles, grupos, organizacio
nes e instituciones sociales. Actitudes en respuesta a la
estructura familiar. Actitudes hacia los grupos y las orga-
nizaciones. Desarrollo de las actitudes, intereses y opinio
nes. Conductas del lider e interaccién. Autoridad y concen-
tracién. Liderato autoritario y democrdtico. Rango, normas

y comunicacidn.
12 horas.
ORGANIZACION INDUSTRIAL Y RELACIONES HUMANAS.
- Evolucién.
- E1 taller artesanal.
La corporacién medieval como entidad empresaria, mutual y
educativa. la produccibn artesanal. Reglamentacidn del tra-
bajo: aprendices, oficiales, maestros y jurados. Evolucidn

y decadencia de las corporaciones.

- La manufactura.
Cambios econdmicos y tecnoldégicos que la procedieron.Con-
.centracidén técnica, econfmica y geogrdfica., Divisién de ta

&
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reas y especializacibébn. El1 trabajo en la manufactura. Surgi-
miento de la supervisién. El sistema jerirquico de organiza-
cidn.
- La gran industria.

El principio de intercambiabilidad. La produccién masiva. El1
proceso continuo. Problemas del trabajo parcelario: califica
cidén limitada, especializacidén, monotonia.

El sistema taylorista: incentivos, tiempos y movimientos, or

ganizacidn funcional.

: . . . . .8 horas
18- La Psicologia Social Aplicada a la Industria.

- E1 factor humano en la produccidn industrial. Satisfaccidn
en el trabajo, productividad y desarrollo de la empresa, La
motivacién laboral. Adaptacibdn e inadaptacidn. Seleccién, -
orientacifn y capacitaci6én del trabajador.

- Las relaciones humanas en la industria.

Los "estudios del trabajo" y la conducta social del trabaja-
dor. Evaluacidn de las tareas. Interaccidn entre rol y moti-
vacidon. Productividad y motivacién. El rol de la adaptacidn
en el trabajo. Relaciones humanas y cambios en la organiza -

cién del trabajo.

6 horas.

| BIBLIOGRAFIA.

F. J. BUYTENDIJK. El Hombre y el Animal. Editorial Carlos Lohli. |
M. SCHELER. El1 Puesto del Hombre en el Cosmos. Editorial Losada.
P. CHAUCHARD. Sociedades Animales, Sociedad Humana. Editorial

Eudeba.
- I. M. BOCHENSKI. La Filosofia Actual. Editorial Fondo de Cultura
Econdmica. ‘f
- M. HEIDEGGER. El Ser y el Tiempo. Editorial Fondo de Cultura Eco |
ndémica.

I. BRUN. Aristdteles y el Liceo. Editorial Eudeba.
W. KAMLAH. Antropologia Filos6fica y Etica. Editorial Alfa Argen
tina.

adl
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J.C. FILLOUX. La Personalidad. Editorial Eudeba.

G. M. ALLPORT. Psicologia de 1a Personalidad. Editorial Paidés.
W. F. HILL. Teorias Contemporineas del Aprendizaje. Editorial
Paidbds.

J. N. CURTIS. Psicologia Social. Editorial Grijalba.

L K. DAVIS. La Sociedad Humana. Editorial Eudeba. |,

P. DUCASSE. Historia de las Técnicas. Editorial Eudeba.
F. BARRET. Historia del Trabajo. Editorial Eudeba.

4
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| PROGRAMA DE:

ESTABILIDAD I. AREAS I y III
2% afio - 5 hs. semanales.

l 1- Momentos de ler. orden de curvas, superficies y volﬁmenes Ba
ricentros. Momentos de 2do. orden de superf1c1es planas Ra -
dio de giro. Ejes principales de inercia y conjugados de iner
cia. Ndcleo central.

10 horas.

2- Sistemas de fuerzas. Reduccidn. Expresiones vectoriales y es
' calares. Condiciones de equilibrio (equivalencias). Eje cen-
tral. Problemas de fuerzas con inc6égnitas. Clasificacidén. Ca
sos particulares. Fuerzas concurrentes y fuerzas paralelas
en el espacio. Fuerzas en el plano.

Fuerzas distribuidas sobre vollimenes y sobre superficies. -
Fuerza especifica. Sistema equivalente distribuido sobre una
linea.

60 horas.

3- Cuerpos rigidos libres y vinculados. Grados de libertad. Con
. diciones de vinculo. Clasificacién cinemdtica. Reacciones de
vinculo interno y externo. Cadenas abiertas de N cuerpos. Ca
denas cerradas de N cuerpos. Planteo de la determinacidén de
reacciones de vinculo. Chapa rigida. Cadenas abiertas y ce -
rradas de N chapas. Barras. Caracteristicas. Diagramas de ca
racteristicas. Sistemas de barras de alma llena y de reticu-
lados espaciales y planos.

60 horas.

4- Tensidén en un punto seglin un plano. Tensiones normales y tan

| genciales. Estado de tensibn. Tensiones tangenciales méximas.
Tensiones octaédricas. Ecuaciones indefinidas de equilibrio.
Estado plano de tensidn. Estado simple de tensidn.

20 horas
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S Deformaciones espec1f1cas en el punto de un continuo. Alarga-
miento especifico. Distorsién. Estado de deformacién. Alarga-

mientos especificos principales. Distorsiones miximas. Estado
plano de deformaci6n.

10 horas.

@

BIBLIOGRAFIA.

|- H. MEOLI. Lecciones de Estdtica Grafica.
- E. FLIESS. Estabilidad.

f R. MARTOCCIA - L. D. ROSETTI. Sistemas de Fuerzas.

4
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Sub

| PROGRAMA DE:

ESTABILIDAD

2% afio - AREA IV - 4 hs. semanales.
3% afio - AREA II - 4 hs. semanales.

11- Sistemas de fuerzas. Reduccién. Expresiones vectoriales y es
calares. Condiciones de equilibrio (equivalencia). Casos par

pecifica.

40 horas

terno y externo. Sistemas abiertos y cerrados. Chapa rigida.
Barras. Caracteristicas. Diagramas de caracteristicas.

40 . horas

[3- Estados de tensién y de deformacidn. Direcciones principales
y de mdxima tensidn tangencial (distorsidn). Casos particula-

res.
20 horas.

l4- Resistencia de materiales. Planteo. Hipétesis..Tensién. Soli-

citaciones en las barras.
40 horas.

5- Sistemas de reticulado en el plano y espaciales. Su funciona-

Zzos en las barras.
15 horas.

BIBLTIOGRAFIA.
- H. MEOLI. Lecciones de Estdtica Gréafica.
- E. FLIESS. Estabilidad I.

i- R. MARTOCCIA. - L. DE. ROSETTI.

Sistemas de Fuerzas.

ticulares. Problemas de fuerzas con incégnitas. Clasificacidn.
Fuerzas distribuidas sobre voltGmenes y superficies. Fuerza es

2- Cuerpos vinculados. Determinacidén de reacciones de vinculo in

miento estructural. Planteo de la determinacidn de los esfuer
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PROGRAMA DE:

QUIMICA GENERAL E INORGANICA. AREA II
2° afio - 7 hs. semanales.

PARTE 1

1- Termodinamica Quimica.

a- Revisidn de los conceptos relacionados con el primer y se-
gundo principio de la termodindmica.

8 horas.

b- Entropia. Energia libre. Variaciones de la energia libre -
en un sistema quimico. Reacciones expontineas . Nocidn de
potencial quimico. |

| 6 horas.

Equilibrio Quimico.‘

a- Constantes de equilibrio. Relacién con la variacidn de 1la
energia libre. Nocibn de actividad y coeficientes de acti-
vidad. Aplicacién a sistemas homogéneos y heterogéneos.

5 horas.

b- Equilibrio en solucidén acuosa. Electrolitos débiles y fuer
tes. Acidos y bases: teorias. Hidrdlisis de sales. Solucio
nes reguladoras. Solubilidad. Producto de solubilidad.

10 horas.

Cinética Quimica.

Orden y molecularidad de una reaccidn. Reacciones de primer,
segundo y tercer orden. Variacién de la velocidad de reaccidn
con la temperatura. Catdlisis. Mecanismo de las reacciones qui
micas.

6 horas.

Electroquimica.

Pilas. Potenciales de 6xido reduccién. Convencidén de signos.
Uso de tablas. Ecuacién de Nernst. Prediccifén del sentido de
i las reacciones. Potenciales redox y constantes de equilibrio.

il Nociones de corrosién.
Y 12 horas.
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15- Complejos.

Teoria de coordinacién de Werner. Teorias modernas (campo cris
talino y campo ligante). Estructura. Nomenclatura. Isomeria.
Quelatos. propiedades generales. Importancia. Factores que afec
tan su formaci6én y estabilidad. Equilibrios de formacidn de -
complejos; competencia de equilibrios. | |

9 horas.
IPARTE II Descriptiva.

En esta seccidn se estudian los distintos elementos quimicos, agru
pados de acuerdo con sus respectivas configuraciones electrdnicas,
con excepcidén del hidrdgeno y el oxigeno, que se estudiarédn separa
damente. Los temas se desarrollarin siguiendo un esquema comiin:
propiedades generales del grupo; estado natural y abundancia; ob-
tencidén; aplicaciones; principales compuestos y estudio detallado

le 1os procesos mids importantes desde el punto de vista industrial;
recursos y produccién nacionales.

Hidrégeno

Sus isdtopos. Hidruros.

8 horas.
g- Oxigeno

Ozono. Oxidos, perdéxidos y superdxidos, caricter dcido-base de
los mismos.

8 horas.
- Agua
Estructura. Distintos tipos de aguas naturales, clasificacidn

y tratamientos para su utilizacifén. Agua pesada.

8 horas.

‘; Gases Nobles

Relatividad de su caricter inerte, compuestos del Xendn.

4 horas.
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| 5- Elementos del grupo ns2 nps (Hal6genos).

Fluér, cloro, bromo, iodo. Proceso cloro-soda. Fabricacidn
del dcido clorhidrico. Ocidcidos y oxisales.

10 horas.

'6— Elementos del grupo ns2 np4 (Calcdgenos)

Azufre, selenio, teluro. Oxifcidos y oxisales del azufre.Pro-
cesos de fabricacidn del dcido sulfiirico.

10 horas.
3.

| 7- Elementos del grupo ns2 np

| Nitrdgeno, fésforo, arsénico, antimonio y bismuto. Oxidcidos y
oxisales. Compuestos del amonio. Procesos de fabricacidén del
amoniaco, del &cido nitrico y del fésforo.

10 horas.

i 8- Elementos del grupo ns2 npz.

Carbono, silicio, germanio, estafio y plomo. Carburos. Carbona-
tos y bicarbonatos. Proceso Solvay. Silicatos.

10 horas.

9- Elementos del grupo ns! npz.

Boro, aluminio, galio, indio, talio. Boratos. Proceso de fabri
cacidén delalumnio.

6 horas.

j0- Elementos del grupo nsz.

Berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio. Caracte-
res distintivos del berilio. Solubilidad de las sales alcalino
térreas. Procesos de fabricacién del magnesio.

4 horas.

1- Elementos del grupo ns1.

Litio, sodio, potasio, rubidio y cesio. Solubilidad de las sa-
les alcalinas. Proceso de fabricacidn del sodio.

4@/ 4 horas.
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2- Elementos de transicidn.

Generalidades. Propiedades mas importantes. Grupos ns2 (n-1)
dl a ns2 (n-l)dS: escandio, itrio y lantano; titanio, circo-
nio y hafnio, vanadio, niobio y tantalio, cromo, molibdeno y
tungsteno, manganeso, tecnesio y renio.

8 horas.

3- Elementos del grupo del hierro y del platino.

Hierro, cobalto, niquel, rutenio, rodio, paladio, osmio, iri’
dio y platino. Nociones generales de metalurgia y de siderur
gia en particular.

6 horas.

4 - Metales de acuflar y del grupo del Zn.
Cobre, plata, oro, zinc, cadmio y mercurio.
4 horas.

5- Elementos de transicidn interna.

Lantianidos. Actinidos. Elementos artificiales.

4 horas.

{IBLIOGRAFIA.

| FUNDACION PARA EL LIBRO TECNOLOGICO- Quimica General y Aplicada.
| CHRISTEN. Quimica General e Inorgénica.

fJOLLY, Principios de Quimica Inorgénica.

;BELL y LOTT. Un Esquema Moderno de Quimica Inorgénica.

| MELLOR. Quimica InorganicaModerna.,

| RITTER. Introduccién a la Quimica,

| COTTON y WILKINSON. Quimica Inorgdnica Avanzada.,

f

Y/
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i PROGRAMA DE:

f. 1-

FISICA III. AREAS I, II, III y 1IV.
3° aﬁo - 4 hs. semanales.

Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.

Ecuaciones de Maxwell. Balance de energia. El1 vector de Poyn-
ting. Ondas electromagnéticas.

12 horas.

Relatividad.

Experiencia de Michelson. Principio de relatividad de Galileo.
Coincidencia y siultaneidad. Principios de la Teoria de -
Einstein. Transformaciones de Lorentz. Experiencia de Bucherer.
Fuerza. Trabajo y energia.

12 horas.

Radiacibén térmica.

Equilibrio termodinimico de la radiacidén. Estudio experimental
de la radiacidn del cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzmann. Le-
yes de Wien. Explicacidn de Wien y Rayleigh-Jeans. Férmula de
Planck. Idea de los cuantos de energia.

12 horas.

Modelos atdmicos.

Espectros atdmicos de emisidn y absorcidén. Series espeétrales
en el atomo de hidrdgeno. E1 modelo de Thomson. Experiencia y
modelo de Rutherford. E1 modelo de Bohr. Experiencia de Franck
y Hertz. Potenciales criticos. Potenciales de ionizacifn.

12 horas.

Rayos X.

Descubrimiento y generacidén de rayos x: sus propiedades. Expe-
riencias de Von Laue y Bragg. Medicidn de la longitud de onda
e intensidad. Espectros de emisién continuos y caracteristicos.

4
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Coeficientes de absorcidén. Espectros de absorcidn. Disper-

sién. Ley de Moseley. Dispersidén de Compton.

8 horas.

Propiedades ondulatorias de la materia y mecdnica cudntica.

Ideas cuinticas de Planck, Einstein y Bohr. Ondas de Broglie.
Experiencia de Davisson y Germer. El microscopio electrdnico.
El principio de incerteza de Heisenberg. La funcifn de onda
asociada y la densidad de probabilidad. La formulacidn de 1la
mecidnica cuintica. Operadores. Los postulados de la mecidnica
cudntica. Ecuacidn de Schrodinger. Estado fundamental y esta
dos excitados. Los nGmeros cuinticos. Experiencia.de Stern y
Gerlach. El espin. Principio de exclusidn de Pauli. Configu-
raciones electrdnicas. Sistema periddico.

20 horas.

Estadisticas cldsicas cudnticas.

Espécios fasicos. Microestados y macroestados. Probabilidad
termodindmica. Entropia y probabilidad. Ley de distribucidn
de Maxwell-Boltzmann. Principio de equiparticién de energia.
Estadistica de Bose-Einstein. Estadistica de un gas de foto-
nes. Formula de Planck. Estadistica de Fermi-Dirac. Energia
de Fermi. Aplicacidon a la estructura de bandas.

16 horas.

Radiactividad, reacciones nucleares.

Radiaciones &(, @ , y X . Leyes de la desintegracibn ra-
dioactiva. Equilibrio radiactivo. Espectro de rayos x. Regla
de Geiger-Nutall. Espectros de rayos 0. Espectros de rayosf3
continuos y de lineas. Transmutaciones artificiales y neutro
nes. Masas y energia de ligaduras. Fuerzas nucleares. Trans-
formaciones nucleares con particulas aceleradas artificialmen

te. Reacciones nucleares.

16 horas
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} 9- Reactores nucleares.

Reacciones con neutrones. Seccidn de choque. Su variacidén con
la energia. La fisidén nuclear. Emisidén de neutrones y produc-
tos. Reaccidn en cadena. Energia liberada en la fisién. El
reactor nuclear. Reactores en La Argentina. Fusidn nuclear.

12 horas.
‘0- E1l laser.

Introduccidén. La emisidén estimulada. La amplificacidén en el
medio. Métodos para la produccidén de la inversidn de pobla-

cién. Oscilacidén laser. Teoria del resonador 6ptico. Laseres

gaseosos, liquidos y sbdlidos.

8 horas.

IBLIOGRAFIA.

| BEISER. Conceptos de Fisica Moderna.

| SEMAT. Fisica Atdémica y Nuclear.

i KAPLAN. Fisica Nuclear.

L BORN. Fisica Atémica.

:RITHMEYER, KENNARD COOPER. Introduction to Modern Physics.
I ALONSO y FINN.Fundamental University Physics III.

i YOUNG. Optica y Fisica Moderna.

:HALLIDAY; Introduccidén a la Fisica Nuclear.

t SEARS. Termodinamica.

ERUIVAL y GALLONI. Teoria Especial de la Relatividad.

| SMITH. Introduccidén a la Relatividad Especial.

 MATTHEWS. Introduction a la Mecanique Cuantique.
| Fisica Experimental
i Trabajos de Laboratorio. Seminario de Fisica U,T.N. F. R. B. A,

;A
3
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ITRABAJOS PRACTICOS DE FISICA III.

Determinacién de e/m por el método de Busch.
‘Determinacidn de e por el método de Millikan.
Efecto fotoeléctrico. Constante de Planck.
Espectroscopia del adtomo de hidrégeno.
Experiencia de Franck y Hertz. A
Experiencias ¢on radiacién x.

— v et N N Nt N

Experiencias con radiaciones nucleares.

problemas:
Be efectuaran por temas un nimero adecuado de problemas formati-

jos.
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CICLO BASICO COMUN

PROGRAMA DE:
ANALTISIS MATEMATICO III. AREAS I, II, III y IV.
39 afio - 4 hs. semanales. '

1- Variable Compleja.

Ndmeros complejos. Elementos de topologia del piano. Funcio-
nes de una variable compleja. Limite. Continuidad. Derivada.
Funciones analiticas. Condiciones de Cauchy-Riemann. Propie-
dades. Representacidn conforme.

24 horas.

12- Integral en el Campo Complejo.

Definicidn. Propiedades. Teoria de la integral de Cauchy. Teo
rema de Cauchy. Corolarios. Férmulas de la integral de Cauchy
y férmula de la derivada. Otros teoremas.

18 horas.

3- Series de Potencias.

Desarrollo en serie de Taylor y de Laurent. Convergencia. Pun
tos singulares de una funcidén. Clasificacidn. Residuos. Teore
ma de los residuos. Cdlculo de integrales. Aplicacién al cdlcu
lo de integrales reales impropias.

18 horas.

4- Serie de Fourier.

Funciones ortogonales. Conjuntos de funciones ortogonales y
ortonormales. Desarrollos en serie de funciones ortogonales.
Coeficientes de Fourier. Serie de Fourier., Convergencia.

8 horas.

5- Integral de Fourier.

Forma compleja de la serie de Fourier. Integral de Fourier.
Convergencia. Transformada de Fourier. Convolucidn. Aplicacio-

nes.

8 horas.
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 6- Transformada de Laplace.

Definicién. Propiedades. Convergencia. Cidlculo de transforma-
das. Teoremas fundamentales. Cdlculo de antitransformadas.
Transformadas de funciones especiales. Aplicacidn a la resolu
ci6én de ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales li-
neales a coeficientes constantes y algunos tipos de ecuaciones
integfodiferenciales e integrales. Funciones impulsivas. Con-
volucidén. Teorema de Borel. Desarrollo de Heaviside.. Teorema
de Riemann Mellin. Aplicaci6n a la resolucidn de ecuaciones
diferenciales con derivadas parciales.

36 horas.

17- Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden a coeficientes no
i Constantes.

Solucidén por el método de desarrollo en serie. Ecuaciones hi-

pergeométricas, de Legendre y Bessel. Algunas propiedades de
los polinomios de Legendre y funciones de Bessel.

12 horas.

BIBLIOGRAFIA.

- SOKOLNOKOFF, REDHEFFER. Mathematics of Physics and Modern
i Engineering.

H. W. EVES. Funciones de Variable Compleja. Tomos I y II.
- M. BROWN. Ecuaciones Diferenciales.

» REY PASTOR, PI CALLEJA, TREJO. Andlisis Matemdtico. Tomos II
-y III.

CHURCHILL. Teoria de funciones de Variable Compleja.

. R. SPIEGEL. Complex Variables. Schaum's Outline Series.
Brand. Calculo Avanzado.

S. SMIRNOV. Cours de Mathematiques Superieures.

P. HSU. Analisis de Fourier.

VOLKOVYSKI, G. LUNTS, I. ARAMANOVICH. Problemas sobre la Teo
t ria de Funciones de Variable Compleja.

Hono< RN

l M. A. PHILLIPS. Funciones de una Variable Compleja y sus Aplica-
. ciones, Dossat.
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| - M. R. SPIEGEL. Laplace Transforms-Schaum's Outline Series.
- V. P. SPIRIDONOV, A. LOPATKIN. Tratamiento Matemitico de da-
. tos Fisico-Quimicos.

| &
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CICLO DE MATERIAS BASICAS DE INGENIERIA "
l“

- PROGRAMA DE: o
MECANICA. AREA 1
32 afio - 5 hs. semanales.

i 1- Estudio vectorial del movimiento de un punto. Movimientos pla- |4

nos. Movimiento helicoidal uniforme.

12 horas.

' 2- Vectores axiles. Ley de variacién de momentos. Eje central.
Torsor resultante.

15 horas.
i3- Cinemdtica de los sistemas. Movimientos rigidos.
12 horas.

14- Movimiento rigido general. Movimiento polar. Movimiento heli-
coidal.

14 horas.

I5- Movimientos relativos. Composicidn. Coriolis. Angulos de Euler.
. Movimiento polar.

15 horas.

b- Aplicaciones de los movimientos rigidos plano, polar y relati-
VOS. '

15 horas.

- Dindmica del punto material. Sistemas de referencia. Principios

de conservacidn.
12 horas.

}- Dinamica de sistemas de puntos materiales. Momentos de 2?7 or-
den. Derivadas de cantidad de movimiento.

14 horas.

)- Ecuaciones del movimiento de laqs~sistemas rigidos. Reacciones
dinadmicas. Aplicaciones mecénicas.

12 horas.




Despacho General

Subjefa Dpte.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

L10- Teorema de las fuerzas vivas y su integral. Teorema de Konig.
Ecuaciones de Lagrange y de Hamilton.
12 horas.

'11 Movimientos vibratorios, arménico, forzado y amortiguado.
Analogia eléctrica.

E

.15 horas.

12- Movimiento percusivo. Choque.

12 horas.

| BIBLTOGRAFIA.

BEER-JOHNSTON. Mecanica Vectorial para Ingenieros.
MERIAN. Estatica.

MERIAN. Dinamica.

NARA.Mecidnica para Ingenieros.

LONGHINI. Mecanica Racional.

TARG. Curso breve de Mecinica Tebrica.

i

1 1 1 ¥ [
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CICLO DE MATERIAS BASICAS DE INGENIERIA

' PROGRAMA DE:

MECANICA GENERAL. AREAS II, III y IV.
3¢ aﬁo - 3 hs. semanales.

Cinemdtica del punto, estudio vectorial del movimiento. Movi-
mientos planos. ‘ S

9 horas.

Cinemdtica del sistema de puntos. Movimiento rigido general.
Movimientos plano y polar.

9 horas.

Movimientos relativos, composicidén. Coriolis. Movimiento ri-
gido y plano. Aplicaciones.

12 horas.

Dindmica del punto material. Principios de conservacidén. Di-
ndmica analitica. Ecuaciones de Lagrange y de Hamilton.

12 horas.

Dinamica del sélido. Momentos de 2° orden. Ecuaciones del mo-
vimiento. Aplicaciones.

9 horas.
Teorema de las fuerzas vivas, su integral. Aplicaciones.

9 horas.

Dinadmica de los mecanismos. Leyes fundamentales.

9 horas.
Movimientos vibratorios, libre, forzado y amortiguado.
12 horas.

Percusiones, choque.

9 horas.
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| BIBLIOGRAFIA.

| - BEER-JOHNSTON. Mecinica Vectorial para Ingenieros.
| - MERIAN. Estédtica.

{- MERIAN. Dindmica.

54 NARA. Mecdnica para Ingenieros.

. - GONGHINI. Mecdnica Racional. .

L- TARG. Curso breve de Mecdnica Tebrica.

4
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CICLO DE MATERIAS BASICAS DE INGENIERIA

i PROGRAMA DE:

ESTABILIDAD II. AREAS I y III
3% afio - 5 hs. semanales.
| 1- Comportamientos mécénicos de materiales reales. Caracteristi-

cas mecdnicas. Comportamientos mecdnicos ideales. Elasticidad
lineal. Ley de Hooke. Ley generalizadora de Hooke. Mddulos de
elasticidad. Coeficiente de Poisson. Principio de superposi -
cidén de efectos. Comportamiento elasto-pldstico. :

10 horas.

Resistencia de materiales. Planteo del problema. Hipltesis.
Teorias. Validez de los resultados. Ecuacién de equivalencia.
Proyecto. Verificacidn.

15 horas.

Torsién de la barra cilindrica de seccidn circular. Hipdtesis
de Coulomb. Ley de variacién de las tensiones en la seccidn.
Estado de tensién en un punto. Angulo de torsidén. Seccidn anu
lar. Extensidn de la teoria a los tubos de pared delgada. Tor
sién con comportamiento elasto-plédstico.

20 horas.

Flexidn compuesta. Flexidn simple. Hipdtesis de Bernouilli.
Regimen eldstico. Ley de variacidén de las tensiones en el
plano de la seccidn. Estado de tensifén en conjunto. Centro

de presidn y eje neutro. Solicitacidén axil. Flexibn y corte.
Teoria de Jourawski. Estado de tensifén en un punto. Curvas
isostdticas. Centro de corte. Flexién de regimen elasto-plas-
tico. Momentos eldsticos limite y de plastificacién total. Dia
gramas de interaccién. Flexidn y torsidn en la seccién circu-
lar llena y hueca. Resortes helicoidales. Deformacién por fle-
xidén. Ecuacidn diferencial de la eldstica. Su integracidn. In-

fluencia de 1la deformacidn por corte.

80 horas.

4
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f 5- Teorias de rotura. Energia interna de deformacién. Las princi-
pales teorias. Su aplicacién.

15 horas.

L 6- Solicitaciones dinamicas, axil, por flexidén y por torsibn.Car-
ga estatica equivalente. Coeficiente de impacto.

10 horas.

i 7- Cargas repetidas. Resistencia a la fatiga. Curvas de Wholer.
u Diagramas de fatiga. Fatiga por solicitacidn axil y por fle-
xidn.

10 horas.

BIBLIOGRAFIA.

|- ODONE BELLUZZI. Ciencia de la Construccidn.
- E. FLIESS. Estabilidad II.
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| PROGRAMA DE:

1'

4

TERMODINAMICA. AREA I
3% afio - 5 hs. semanales.

Conceptos fundamentales y primer principio de la termodinamica.

Métodos de la termodindmica. Sistema y medio ambiente. Clasifi-

cacidén de sistemas termodinidmicos. Estado. Variable de estado.
Transformacién. Ciclo. |
Concepto de trabajo. Enunciados del primer principio. Concepto
de energia interna. Concepto de calor. Expresién matemitica del
primer principio para.un sistema cerrado. Propiedades de 1la
energia interna. Expresidn del primer principio para un sistema
circulante. Definicidén de la funcién entalpia. Sus propiedades.
Energia interna y entalpia para el caso de gases perfectos.

14 horas.

Segundo principio de termodindmica.

Enunciados de Carnot, Kelvin, Clausius y Planck. Su equivalen-
cia. Concepto de reversibilidad e irreversibilidad de transfor
maciones. Miquinas térmicas reversibles e irreversibles. Teore
ma de Carnot. Consecuencias que de el se deducen.

Ciclos de Carnot y regenerativos de miquinas térmicas reversi-
bles. Temperatura absoluta. Escala de temperaturas absolutas y
su relaci6én con la definida por el termdmetro de gas.
Entropia: Teorema de Clausius. Funcidn entropia e irreversibi-
lidad. Concepto de entropia de Clausius y de Boltzmann. Cilcu-
lo de variaciones de entropia de gases perfectos. Diagrama en-
trépico, sus propiedades. Diagrama entrbépico de gases perfec -
tos.

20 horas.

Exergia.

Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuerpo.
Exergia y anergia. Exergia debida a desequilibrio mec@nico de
un sistema con la atmdsfera. Exergia de sistemas cerrados y -
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circulantes. Concepto de rendimiento exergético de ciclos y

procesos.
10 horas.

4- Funciones caracteristicas.

Energia interna. Entalpia. Energia libre. Sus propiedades. Re
laciones de Maxwell. Condiciones de equilibrio fisico-quimico.
Calculo de entropia y entalpia para gases reales.

10 horas.

{5- Sistemas heterogéneos.

Fases y componentes. Regla de las fases de Gibbs. Sistemas in
tegrados por un solo componente. Sistemas binarios.

5 horas.
| 6- Vapores.
: Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado.
Vapor sobrecalentado. Vapor himedo. Calor latente de vaporiza-

cidn. Ecuacidn de Clapeyron-Clausius. Diagramas entrdpicos y
entdlpicos de vapores. Trazado y propiedades.

10 horas.

47- Ciclos de mAquinas térmicas a vapor.

Relacidn de trabajo. Ciclos de Carnot. Ciclo de Rankine. Ciclos
de sobrecalentamiento y recalentamiento intermediario. Ciclo
regenerativo. Estudio en los diagramas entrdpicos y entdlpico.

10 horas.

8- Ciclos frigorificos.

Ciclos frigorificos y de bomba de calor con dos y tres fuentes. L
Su comparacién. Coeficientes de efecto frigorifico y de efecto i
calorifico. Ciclos frigorificos a compresidn . de vapor. Ciclos
frigorificos con gases permanentes. Ciclos frigorificos a absor
cidn.

10 horas.
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9- Ciclos de motores térmicos a gas.

Ciclos: Otto, Diesel, Semi-Diesel y Brayton. Sus rendimientos.
Ciclos regenerativos de instalaciones de turbinas de gas.

5 horas.

110- Aire hdmedo. P

Definicidn de aire seco y aire hGimedo. Humedad absoluta y hume

dad relativa. Temperatura de rocio. Entalpia del aire hiimedo no
saturado y en zona de niebla. Diagrama entdlpico del aire héme -
do. Mezclas de aire hiimedo. Humidificacién. Temperaturas de bul
bo seco y bulbo hiimedo y de saturacidén adiabdtica. Procesos de

secado con aire himedo.-Diagrama psicométrico.

10 horas.

Toberas y difusores.

Velocidad del sonido en un gas. Nimero de Mach. Concepto de to

bera y difusor. Estudio de la forma de las toberas y difusores
adiabdticos. Relacién critica de presiones. Definicidn de esta
do de estancamiento de una corriente gaseosa adiabdatica. Sali-
da de un gas por un orificio de un recipiente.

10 horas.

Termoquimica.

Definicidn de los sistemas y variables que los determinan. Con
cepto de grado de avance de la reaccidn. Calores de reaccidn a
presidn y temperatura constantes y a volumen y temperatura cons

tantes. Entalpia de sustancias simples y compuestas. Ley de Hess
Ley de Kirchoff. Temperatura de reaccidn adiabdtica. Poderes
calorificos de los combustibles. Cantidad de aire necesario pa
ra la combustidn. Diagrama entélpico de humos. Concepto de afi
nidad. Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio en reaccio-
nes gaseosas.

10 horas.
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} 13- Transmisidn de calor por conductibilidad.

Modos de la transmisidén del calor. Conductibilidad. Hipbtesis
~de Fourier. Ecuacidn general de la conductividad. Régimen per
manente: casos de paredes simples y compuestas. Régimen varia
ble: métodos de resolucidn.

5 heras.

}14- Transmisidn de calor por conveccidn.

Mecanismo de la conveccibén natural y forzada. Coeficiente de
conveccidn. Nimeros de Reynolds, Prandt, Peclet, Nusselt y
Grasshoff. Correlacidén de datos experimentales para la deter-
minacién del coeficiente de conveccidn. Fluidos en ebullicién
y condensacidn. ‘

5 horas.

5- Transmisidn del calor por radiacién.

Coeficiente de transparencia, absorcidn y reflexién. Cuerpo
negro. Ley de Kirchoff. Leyes de Stephan.- Boltzmann y Wien.
Intercambio de calor por radiacidén entre cuerpos. Radiacidn
de masas gaseosas.

5 horas.

6- Transmisidon del calor entre fluidos en movimiento.

Coeficiente de transmisibén total. Determinacidn de superficie

de intercambio de calor. Comparacidn entre corrientes de igual
sentido y contracorriente. Tipos usuales de aparatos intercam-
biadores de calor. Método del niimero de unidades de transferen

cia.
5 horas.

JIBLIOGRAFIA.

LEE and SEARS. Thermodynamics.

| BAHER. Tratado de Termodinidmica Moderna.

b HOLMAN. Termodindmica.

| GARCIA. Termodindmica Técnica.

. OBERT y GAGGIOLI. Termodindmica.

b BADOS y ROSSIGNOLLI. Transmisidn del Calor.

. HOLMANN. Transferencia del Calor.
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CICLO DE MATERIAS BASICAS DE INGENIERIA

PROGRAMA DE:

TERMODINAMICA. AREA II
3% afio - 4 hs. semanales.

'1- Conceptos fundamentales y primer principio de 1la termodinamica.

Métodos de la termodindmica. Sistema medio ambiente. Clasifica-
ci6n de sistemas termodindmicos. Estado. Variable de estado.
Transformacidn. Ciclo. ;
Concepto de trabajo. Enunciados del primer principio. Concepto
de energia interna. Concepto de calor. Expresidén matemdtica del
primer principio para un sistema cerrado. Propiedades de la ener
gia interna. Expresidn del primer principio para un sistema cir
culante. Definicidn de la funcidn entalpia. Sus propiedades.
Energia interna y entalpia para el caso de gases perfectos.

14 horas.

12- Segundo principio de la termodindmica.

Enunciados de Carnot, Kelvin, Clausius y Planck. Su equivalencia.
Concepto de reversibilidad e irreversibilidad de transformacio-
nes. Maquinas térmicas reversibles e irreversibles. Teorema de
Carnot. Consecuencias que de €1 se deducen.Ciclos de Carnot y
regenerativos de maquinas térmicas reversibles. Temperatura ab-

|  soluta. Escala de temperaturas absolutas y su relacidn con la de
finida por el termbmetro de gas.

Entropia: Teorema de Clausius. Funcién entropia. Entropia e irre-
versibilidad. Concepto de entropia de gases perfectos. Diagrama
entrépico, sus propiedades. Diagrama entr6pico de gases perfectos

20 horas.

- Exergia.

Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuerpo.
Exergia y anergia. Exergia debida a desequilibrios mecidnicos de
un sistema con la atmdsfera. Exergia de sistemas cerrados y cir-
culares. Funciones de GOUY-DARRIEUS, Variaciones de exergia de
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sistemas cerrados y circulantes. Concepto de rendimiento exergé

tico de ciclos y procesos.
8 horas.

4- Funciones caracteristicas.

Energia interna. Entalpia. Energia libre. Entalpia libre. Sus
propiedades. Relaciones de Maxwell. Condiciones de equilibrio
fisico-quimico. Cdlculo de entalpfia y entropia para gases rea-
les. |

10 horas.

| 5- Sistemas heterogéneos.

Fases y componentes. Regla de las fases de Gibbs. Sistemas in- I
tegrados por un solo componente. Sistemas binarios.

6 horas.

56- Vapores.

Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado. :

Vapor sobrecalentado. Vapor hdGmedo. Calor latente de vaporiza
cién. Ecuacidén de Clapeyron-Clausius. Diagramas entrdpicos y
entidlpicos de vapores. Trazado y propiedades.

8 horas.

7- a) Ciclos de miquinas térmicas a vapor.

Rendimiento y relacién de trabajo. Ciclo de Carnot. Ciclo de
Rankine. Ciclos con sobrecalentamiénto y recalentamiento inter
mediario. Ciclos regenerativos. Estudio en los diagramas entrd
picos y entdlpico. .

b) Ciclos frigorificos.

Ciclos frigorificos y de bomba de calor con dos y tres fuentes.
Su comparacidn. Coeficientes de efecto frigorifico y de efecto
calorifico. Ciclos frigorificos a compresién de vapor. Ciclos
frigorificos con gases permanentes. Ciclos frigorificos a absor-
cibn.

c) Ciclos de motores térmicos a gas.

Ciclos: Otto, Diesel, Semi-Diesel y Brayton. Sus rendimientos.



Subjefa Dpte, Despacho General ' 2y

ONIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
.76.

.Ciclos regenerativos de instalaciones de turbinas de gas.

10 horas.

€8- Aire hGmedo.

- Definicidn de aire hGmedo y aire seco. Humedad absoluta y hume
dad relativa. Temperatura de rocio. Entalpia, del aire hiimedo no
saturado y en zona de niebla. Diagrama entidlpico del aire hiime-
do. Mezclas de aire hiimedo. Humidificacifén. Temperaturas de bul
bo seco y bulbo himedo y de saturacidn adiabatica. Procesos de
secado con aire hiimedo. Diagrama psicrométrico.

12 horas.

Toberas y difusores.’

Velocidad del sonido en un gas. NGmero de Mach. Concepto de to-
beras y difusor. Estudio de las formas de las toberas y difuso-
res adiabidticos. Relacidn critica de presiones. Definicidn de
estado de estancamiento de una corriente gaseosa adiabidtica. Sa
lida de un gas por un orificio de un recipiente.

6 horas.

Termoquimica.

Definicidén de los sistemas variables que los determinan. Concep
to de grado de avance de la reaccidn. Calores de reaccifn a pre
sién y temperatura constantes. Entalpias de sustancias simples
y compuestas. Ley de Hess. Ley de Kirchoff. Temperatura de reac
ci6n adiabatica. Poderes calorificos de los combustibles. Canti
dad de aire necesario para la combustidn. Diagrama entdlpico de
humos. Concepto de afinidad. Equilibrio quimico. Constantes de
equilibrio en reacciones gaseosas.

12 horas.

Transmisi6n del calor por conduccidén y conveccidn.

Conductibilidad. Ecuacidn general de la conductibilidad. Régimen
permanente y régimen variable., Condiciones de contorno. Mecanis-
mo de la conveccidn natural y forzada, coeficientes de conveccidén
Nimeros adimensionales. Obtencibén de los coeficientes de convec-
cidén.

12 horas
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12- Radiacidn de la energia.

Coeficiente de transparencia. Absorcién y reflexién.. Cuerpo ne

gro.Leyes de Stephan-Boltzmann y Wien. Intercambio de calor por
radiacidén entre cuerpos.

J6 boras.

JIBLIOGRAFIA.

I LEE ‘and SEARS. Thermodynamics.

} BAHER. Tratado de Termodindmica Moderna.

| HOLMAN. Termodindmica.

b GARCIA. C. Termodindmica Técnica.

i OBERT y CAGGIOLI. Termodinémica.

| BADOS y ROSSIGNOLLI. Transmisidén del calor.
THOLMAN. Transferencia del Calor.

z!
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PROGRAMA DE:

1-

TERMODINAMICA. AREAS III y IV
3° aﬁo - 4 hs. semanales.

Conceptos fundamentales y primer principio de la termodindmica.

Métodos de la termodinfmica. Sistema y medio émbiente. Clasifi-
cacibén de sistemas termodindmicos. Estado. Variable de estado.
Transformacidén. Ciclo.

Concepto de trabajo. Enunciados del primer principio. Concepto
de energia interna. Concepto de calor. Expresidn matemédtica del
primer principio para un sistema cerrado. Propiedades de la
energia interna. Exprésién del primer principio para un siste-
ma circulante. Definicidén de 1la funcidn entalpia. Sus propie-
dades. Energia interna y entalpia para el caso de gases perfec
tos.

14 horas.

Segundo principio de la termodindmica.

Enunciados de Carnot, Kelvin, Clausius y Planck. Su equivalen-
cia. Concepto de reversibilidad e irreversibilidad de transfor
maciones. Maquinas té&rmicas reversibles e irreversibles. Teore
ma de Carnot. Consecuencias que de &l se deducen. Ciclos de
Carnot y regenerativos de miquinas térmicas reversibles. Tempe
ratura absoluta. Escala de temperaturas absolutas y su rela -
cidn con la definida por el termdmetro de gas.

Entropia. Teorema de Clausius. Funcidn entropia e irreversibi-
lidad. Concepto de entropia de Clausius y de Boltzmann. Calcu-
lo de variaciones de entropia de gases perfectos. Diagrama en-
trdpico sus propiedades. Diagrama entrépico de gases perfectos.

18 horas.

Exergia.

Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuerpo.
Exergia y energia. Exergia debida a desequilibrios mecédnicos
de un sistema con la atmbésfera. Exergia de sistemas cerrados
y circulantes. Funciones de Gouy-Darrieus. Variaciones de
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exergia de sistemas cerrados y circulantes. Concepto de rendi

miento exergético de ciclos y procesos.

8 horas.

4- Vapores.

Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado.
Vapor sobrecalentado. Vapor himedo. Calor latente de vaporiza

cién. Ecuacidén de Clapeyron-Clausius. Diagramas entrdpicos y
entidlpicos de vapores. Trazado y propiedades.

8 horas.

5- Ciclos de miAquinas térmicas.

Rendimiento y relacién de trabajo. Ciclo de Carnot. Ciclo de .
Rankine. Ciclo con sobrecalentamiento y recalentamiento inter ]
mediario. Ciclos regenerativos. Estudio en los diagramas entrd
pico y entdlpico. Ciclos de motores térmicos a gas: Otto, Die-
sel, Semi-Diesel y Brayton. Sus rendimientos.

g 12 horas. :

6- Ciclos frigorificos.

Ciclos frigorificos y de bomba de calor con dos y tres fuentes.
Su comparacidén. Coeficientes de efecto frigorifico y de efecto
calorifico. Ciclos frigorificos a compresién. de vapor. Ciclos
frigorificos con gases permanentes. Ciclos frigorificos a absor
cidn.

8 horas.

| 7- Aire hGmedo.

Definicidn de aire seco y aire himedo. Humedad absoluta y hume-
dad relativa. Temperatura de rocio. Entalpia del aire hiimedo no
saturado y en zona de niebla. Diagrama entdlpico del aire hime-
do. Mezclas de aire himedo. Procesos con aire hiimedo.

12 horas.

- 8- Toberas y difusores.

Velocidad del sonido en un gas. NGmero de Mach. Concepto de to

8§
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beras y difusor. Estudio de las formas de toberas y difusores
adiabadticos. Salida de un gas por un orificio de un recipiente.

8 horas.

| 9- Combustién.

. Poderes calorificos de combustibles. Cantidad de aire necesa-
rio para la combustién de un combustible. Diagrama de humos.
Temperatura de llama.

6 horas.

10- Transmisidn de calor por conductibilidad.

Modos de la transmisidn del calor. Conductibilidad. Hipdtesis
de Fourier. Ecuacidn general de la conductibilidad. Casos de
régimen permanente y régimen variable.

8 horas.

j11- Transmisién de calor por conveccidn.

Mecanismo de la conveccidn natural y forzada. Coeficiente de
conveccidn. NGmeros adimensionales. Métodos para la obtencidn

de los coeficientes de conveccidn.

6 horas..

j2- Transmisién de calor por radiacién.

Coeficiente de transparencia, absorcién y reflexidn. Cuerpo ne
gro. Ley de Kirchoff. Leyes de Stephan-Boltzmann y Wien. Inter 4
cambio de calor por radiacidn entre cuerpos.

6 horas.

3- Transmisidn de calor entre fluidos en movimiento.

Coeficiente de transmisidn total. Determinacién de superficie
de intercambio de calor. Tipos usuales de aparatos intercambia-

dores de calor. |

¢

6 horas.
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' BIBLIOGRAFIA.

} - LEE and SEARS. Thermodynamics.

| - BAHER. Tratado de Termodinimica Moderna.

1 - HOLMAN. Termodinamica.

| - C. GARCIA. Termodinimica Técnica.

| - OBERT y GAGGIOLI. Termodinamica.

i - BADOS y ROSSIGNOLLI. Transmisién del Calor.
| - HOLMAN. Transferencia del Calor.
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PROGRAMA DE:

ELECTROTECNIA GENERAL.
3¢ afio- Areas I y III 4 hs. semanales.

Teoria basica de circuitos excitados en corriente continua.
Leyes fundamentales. Fuentes de tensidén y corriente. Teoremas
basicos de malla, tensidn de nodos y Thevenin.

12 horas.

Teoria badsica de corriente alterna. Extensidn de los teoremas
a corriente alterna. Pardmetros fundamentales. Impedancia, ad
mitancia. Concepto de potencia aparente, activa y reactiva.
Circuitos trifdsicos, simétricos y equilibrados.

20 horas.

Circuitos magnéticos. Leyes fundamentales. Materiales magné-
ticos, curvas caracteristicas. Circuitos magnéticos no ramifi
cados con y sin entrehierro. Fuerza portante.

8 horas.

Circuitos en estado transitorio. Andlisis de circuitos simples
RL y RC.

12 horas.

Medidas eléctricas. Principios. Errores de medicidn. Descrip-
cién de diferentes instrumentos a imin permanente y bobina mé
vil, hierro mévil y electrodinidmicos.Instrumentos de uso mis
frecuente. Ampliacidén del alcance. Uso de transformadores de
medida. '

24 horas.

Maquinas eléctricas de corriente continua. Motores y generado-
res. Conexionados. Caracteristicas fundamentales. Regulacidn
de velocidad.

12 horas.

i
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. 7- Maquinas de corriente alterna. Generador y motor sincrdnico.
Motor asincrénico trifdsico. Motor monofisico de corriente

alterna y continua. Caracteristicas fundamentales. Transforma
dores.

24 horas.

8- Instalaciones eléctricas. Elementos componentes. Disposicién
de equipos. Valores caracteristicos de disefio. Conductores
desnudos y aislados. Cdlculo de alimentaciones eléctricas sim
ples. Verificacidn al calentamiento y a la caida de tensidén.

12 horas.'

| BIBLIOGRAFIA.

éM. SOBREVILA. Circuitos Eléctricos y Magnéticos. Editorial Marymar.
IMOELLER-WERR. Electrotecnia General y Aplicada a las Miquinas.
fEditorial Labor.

A4
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CICLO DE:MATERIAS“BASICAS DE INGENIERIA

JROGRAMA DE : |

i ELECTROTECNIA I(Ingenieria El&ctrica).AREA IV.
3% afio - 6 hs. semanales.

;- Andlisis de circuitos en corriente continua. Leyes fundamenta-
les: Ohm y Kirchhof. Resolucién por reduccibén del circuito.
Transformacidén serie, paralelo,‘y,estréﬂa.triéngulo. Teoremas
de resolucidn de circuitos. Corrientesde malla y tensiones de
nodo. Expresibn matricial. Teoremas de Thevenin y Norton. Prin-
cipios de superposicién, reciprocidad y sustitucidn.

18 horas

zF Teoria elemental de la corriente alterna en régimen permanente.
“ Magnitudes fundamentales. Valor eficaz y medio de una onda.
Representacién vectorial de los pardmetros del circuito. Impe-
dancia y admitancia. Sus componentes. Circuitos simplesserie y
paralelo. Potencia instantinea. E1 vector potencia aparente.Po-

- cia de potencia.

24 horas

j - Extensidn de los teoremas de circuitos a corriente alterna. Apli
. caciones del algebra matricial. Teoria de grafos. Matrices impe-
dancia y admitancia. Eliminacidn de nodos pasivos. Modificacidén

 de las matrices de Z e Y por adicifén o sustraccidn de ramas y no
- dos. '

18 horas.

R

i -Circuitos acoplados. Coeficiente de acoplamiento. Puntos homéni-
r mos. Inductancia mutua. Matriz de impedancia y admitancia en

| circuitos acoplados. Circuitos eléctricos equivalentes de circui
. tos acoplados.

12 horas.

i-Estudio de la respuesta de circuitos excitados a frecuencia varia
 ble. Circuitos resonantes, serie y paralelo. Curvas universales
| de resonancia. Resolucifén de circuitos con pardmetros variables

tencia activa y reactiva. Energia. Teorema de maxima transferen-




F ) i
e 4

ELVA A MARTINE RIONUEY
3 Subjefa DpieT"Despacho General

R

Diagramas de impedancia-admitancia.
18 horas.

L-Circuitos polifdsicos.Sistemas trifiasicos simétricos y equili-
brados. Potencia. Factor de potencia. Teoria basica de transfor
| madas. Transformadas normales y no normales. Fortescue, Clarke
.y Kimbark. Matrices de simetria ciclica. Diagonalizacién. Cir-

| cuitos asimétricos y desequilibrados.

30 horas.

i-Circuitos excitados con ondas poliarmdnicas. Tensiones y corrien
b tes. Circuitos no lineales. Poliarmdénicas en circuitos trifidsi-
| cos. Filtros.

18 horas.

j-Pérdidas provocadas en bobinas con nilicleos magnéticos, pérdidas
por histéresis y corrientes pardsitas. Deformacidn de la corrien
t te. Circuitos magnéticos. Conceptos fundamentales, cdlculos gra-
b ficos de circuitos. Circuitos magnéticos con corriente alterna.

l Fuerza portante de un electroimidn en corriente continua y alter-
 na. Imanes permanentes.

24 horas.

Estado transitorio. Transformacién de Laplace y Heaviside. Fun-
l cidn escaldn. Admitancia de excitacidn. Leyes de Kirchhof trans-
formadas. Funciones de transferencia. Operacionales. Polos y ce-
i ros. Cilculo de residuos. Determinaci6n de la respuesta de ampli
tud y fase en funcidén de la frecuencia. '

24 horas.

LIOGRAFIA.

H. SKILLING. Circuitos en Ingenieria Eléctrica. Editorial Cecsa.
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PROGRAMA DE:

TEORIA DE LOS CIRCUITOS I.(Ingenieria Electrfnica). AREA 1V.
32 afio - 6 hs. semanales.

1- Fundamentos de la Teoria de Modelos Circuitales Idealizados.

Concepto de modelo. Intercambios energéticos. Elementos de cir
cuito ideales. Paridmetros caracteristicos. Relaciones tensibn-
corriente. Validez del modelo. Linealidad e invariancia en el
tiempo. Sentidos de frecuencia. Modelos idealizados de circui-
tos y elementos circuitales reales. Propiedades de los modelos.
Leyes de Kirchhoff.

8 horas.

2- Sefiales de Excitacién de Uso Frecuente.

Clasificacidn de las sefiales. Sefiales periddicas. Definiciones.

Valores c¢aracteristicos. Significado de cada uno. Factores de
media, de cresta y de forma. Cidlculo de los valores caracteris-
ticos para sefiales tipicas. Desarrollo de sefiales en serie de
Fourier. Valores medio y eficaz. Seflales aperiédicas.Seﬁales

fundamentales: escaldn, rampa e impulso unitario. Relaciones
entre ellas. Desplazamiento de sefiales. Construccidn de sefiales
aperiddicas a partir de sefiales fundamentales desplazadas.

9 horas.

| 3- Respuestas de Circuitos con uno, dos y tres tipos de Elementos

Pasivos en el Dominio del Tiempo. :

Circuitos resistivos puros. Asociacidn de resistores. Circuitos
capacitivos puros excitados por tensidn y corriente. Comporta-
miento ante sefiales tipicas aperiédicas y con excitacibén senoi-
dal. Circuitos inductivos puros. Principio de dualidad. Aso-

ciaci6n de inductores. Divisores de tensidén y corriente. Condi
ciones de continuidad en circuitos con dos tipos de elementos
circuitales. Régimen transitorio. Componentes libre o natural

S

y forzado. Activacidn de circuitos R-C y R-L con un escaldn de

tensidén. Desactivacidn. Constante de tiempo y tiempo de esta-
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blecimiento. Normalizacidn. Graficos universales. Andlisis

Energético. Circuitos integradores y diferenciadores. Res-

‘puesta de un circuito L-C a un escalén. Respuesta a sefiales

compuestas. Excitacién de un circuito R-L-C con un escalén
Regimenes oscilatorio, critico y sobreamortiguado.Constantes
de amortiguamiento absoluto y normalizada. Resistencia cri-

i

tica.
18 horas.

Regimen Permanente de Circuitos Excitados por Sefiales Senoi-

dales.

Fasores armdnicos. Representacidn geométrica. Propiedades.
Relaci6én con las sefiales senoidales. Dominios de tiempo y de
frecuencia. Obtencién de la respuesta permanente para circuil
tos excitados por seflales senoidales. Circuitos con un solo
tipo de elemento pasivo. Diagrama fasorial. Circuitos R-L-C

"serie y paralelo. Impedancia y admitancia de excitacifén. Aso

ciacidn en serie y paralelo. Resonancia. Potencias instantd-
nea, activa, reactiva y aparente. Factores de potencia. Cir-
cuitos equivalentes serie y paralelo. Factores de mérito y de
disipacidén. Circuitos R-L y R-C con frecuencia variable.

13 horas.

Lugares Geométricos de los Diagramas de Impedancia y Admitan-

cia.

Inversién en forma grdfica. Método general, Inversidén de rectas
y circunferencia.Construccién y uso de diagramas de impedancia
y admitancia. Escalas. Cdlculo de radio de la circunferencia
unitaria en base a las escalas. Diagramas de tensidn, corrien-
te y potencia.

4 horas.

Resonancia en Circuitos Simples.

Resonancia de un circuito R-L-C serie. Andlisis cualitativo
y cuantitativo para frecuencia variable. Factor de selectivi-
dad. Significado. Expresiones tipicas. Ancho de banda. Rela-
cién con el factor de selectividad. Curva universal. Resonan-

r%
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cia en un circuito R-L paralelo con R-C. Andlisis cualitati-

vo y cuantitativo. Resonancias de factor de potencia unita -
.rio y de impedancia maxima. Resonancia a todas las frecuen -
cias.

9 horas.

7- Regimen Permanente de Circuitos Excitados por Sefiales Poliar-
mdnicas.

Dominios del tiempo y de la:frecuencia para sefiales poliarmd-
nicas. Espectros de frecuencia de amplitud y fase. Respuesta
de circuitos excitados por sefiales no senoidales en regimen
permanente. Potencias activa, reactiva, aparente y de defor-
macién. Interpretaciones de sus significados.

4 horas.

8- Transformacidén de Laplace. Funciones Operacionales en el Domi-

nio de Frecuencia Compleja.

Antecedentes del cdlculo operacional. Dominio de frecuencia
compleja. Transformacidn de Laplace. Definicién. Condiciones
de existencia. Cidlculo de transformadas. Propiedades fundamen
tales. Antitransformacién. Aplicacién de la transformada de

Laplace a la solucidn de circuitos eléctricos. Circuitos trans
formados. Generadores de condiciones iniciales. Funciones opera
cionales de excitacién y transferencia. Polos y Ceros. Influen
cia de los polos de la funcibn del circuito y la excitacién
transformada sobre la respuesta temporal. Obtencibn de la res-
puesta temporal por convolucidn. Teorema de convolucidn. Res-
puesta al escaldn unitario. Integrales de Duhamel.

7 horas.
9- An3alisis de Circuitos en Base a las Configuraciones de Polos

y Ceros.

Representac1on de polos y ceros en el plano de frecuencia com

pleja. Configuraciones tiplcas y sus respuestas asociadas.
Cdlculo de residuos sobre el diagrama de polos y ceros. In-
fluencia de la ubicacién de los polos en la respuesta. Deter-
minacidén de las respuestas de frecuencia de amplitud y fase en

4
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base a la configuracidén de polos y ceros. Influencia de la

ubicacién de los polos y los ceros sobre las respuestas. Fun
ciones de fase minima y no minima y de amplitud constante.
Analogia de la membrana eldstica. Andlisis de circuitos selec
tivos de 2do. orden en base a los polos y ceros.

8: horas.

l 10- Resolucidén Sistematica de Circuitos.

Nociones sobre topologia de circuitos. Grafico lineal. Arbol.
Ramas de enlace y de arbol. Tensiones y corrientes independien
tes. Matrices de transformacidn de corrientes y de tensiones.
Métodos de las mallas y de los nodos. Forma matricial. Crite-
rios de aplicaciédn. ‘

8 horas.

1 11- Teoremas de los Circuitos.

Teorema de superposicidn. Condiciones de validez. Extensidn
al caso de circuitos con interruptores. Teoremas de Thevenin,
Norton, compensacidén y reciprocidad. Aplicaciones tipicas.
Teorema de mdxima transferencia de energia. Anflisis para Xc
variable y constante. Rendimiento. Criterios de operacidn
para instalaciones de fuerza motriz y circuitos electrdnicos.

Transformacidén de Kenelly. Principio de dualidad.
8 horas.

} 12- Circuitos Acoplados Inductivamente.

Inductancia mutua. Coeficiente de acoplameinto. Polaridades
“de los arrollamientos. Bornes de igual polaridad respecto del
flujo. Planteo de ecuaciones en el dominio del tiempo. Circui
tos transformados. Planteo de ecuaciones en el dominio de fre
cuencia compleja. Circuitos equivalentes sin acoplamiento.
Transferidores. Impedancia reflejada. Aplicacidn del método

de las mallas y el teorema de Thevenin a circuitos con acopla
miento inductivo. Diagramas fasoriales. Transformador con nG-
cleo de aire con primario y secundario sintonizado. Andlisis

de la respuesta de frecuencia para distintos acoplamientos en
forma cualitativa y con polos y ceros. Acoplamieéntos critico ?

' dR/ E
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y transicional.
8 horas.

13~ Circuitos Polifdsicos en Regimen Permanente Senoidal.

Sistemas polifdsicos equilibrados. Definiciones. Representa
ciones graficas temporal y fasoriales. Secuencia de fases.
Sistemas trifasicos equilibrados. Relaciones fundamentales.
Conexiones tipicas. Relaciones entre tensiones y corrientes
Cdlculo de la respuesta en sistemas: a) tridngulo triidngulo;
b) estrella estrella; c) tridngulo estrella o estrella tridn
gulo. Impedancias y admitancias ciclicas. Circuito monofasi-
co equivalente. Potencias,en sistemas trifiasicos equilibra-
dos. Sistemas trifasicos desequilibrados. Generalidades. No-
ciones sobre componentes simétricos. Componentes directa,
inversa y homopolar. Expresiones matriciales. Componentes si
métricas de las tensiones. Métodos para la determinacidn de
las componentes simétricas. Potencias en los sistemas trifé-
sicos desequilibrados. Ejemplos de aplicacién de las compo-
nentes simétricas.

10 horas.

BIBLIOGRAFIA.

M. E. VAN VALKENBURG. Analisis de Redes. Editorial Limusa Wiley.

- BRENNER y JAVID. Andlisis de Circuitos Eléctricos. Editorial

- Mc. Graw Hill. '

- H.H. SKILLING. Redes Eléctricas. Editorial Limusa Wiley,

- J. LAGASSE. Estudio de los Circuitos Eléctricos. Editorial Para-
ninfo.

- BALABANIAN, BICKART y SESHU. Teoria de Redes Eléctricas. Edito-
rial Reverte. i

- F. KUO. Network Analysis and Synthesis. Editorial Wiley. |

- J. D. RYDER. Introduction to Circuit Analysis. Editorial Prentice
Hall.

- W. H. CHEN. The Analysis of Linear Systems. Editorial Mc. Graw
Hill. ‘
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| PROGRAMA DE:

QUIMICA ORGANICA. (INGENIERTIA QUIMICA E INGENIERIA TEXTIL)AREAII
3% afio - 7 hs. semanales.

La Quimica Orgénica.

6@/

Evolucién y desarrollo. Fuentes de los compuestos ‘orginicos.
Técnicas de aislamiento y purificacibn: extraccidn, cristaliza
cién, sublimacidn, destilaci6én, cromatografia. Criterios de pu
reza. Andlisis elemental cualitativo y cuantitativo. Cidlculo_de
las fdérmulas centesimal, empirica, minima y molecular. Métodos
utilizados para la determinacidn de los pesos moleculares.

6 horas.

La teoria estructural. El1 atomo de carbono: su posicién en la
tabla periddica. Electronegatividad en periodos y familias de
elementos. Orbitales atémicos: principio de exclusidn de Pauli
y regla de Hund. Orbitales moleculares. E1 atomo y la molécula
de hidrdgeno. Configuracidén electrdnica de los elementos. El
atomo de carbono: hibridacidn y orientacién de los orbitales
hibridos en el espacio. Hibridacidn tetragonal (sps), trigonal
(spz) y digonal (sp). Unidn covalente: longitud, fuerza y &ngu
lo de unidn. Orbitales moleculares pi. Modelos moleculares.
Efecto inductivo. Polaridad de las uniones y de las moléculas.
Momento dipolar. Unidn covalente coordinada. Efecto mesomérico
o de resonancia. Carga formal: su cilculo. Unidn puente de hi-
drdgeno. Atomos de nitrdgeno y oxigeno: configuracién electrd-
nica. Hibridacidn segQin el tipo de compuestos.

12 horas.

F6érmulas conformacionales.

Acciones intra e intermoleculares, fuerzas de van der Waals,
interacciones dipolo-dipolo. Relacibn entre la estructura y las
propiedades fisicas de 1los compuestos: punto de fusibn, punto .
de ebullicién, solubilidad. Acidos y bases segilin Lowry-Bronsted
y segln Lewis.

6 horas
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- Clasificacidén funcional de las sustancias organicas.

Hidrocarburos alifdticos: alcanos, alquenos 'y alquinos. Hi-
drocarburos aliciclicos y aromidticos. Compuestos heteroci -
clicos. Derivados halogenados. Alcoholes y fenoles. Eteres.
Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y derivados. Nitrode
rivados, aminas y amidas. Acidos sulfdnicos. Series homélo-
gas. Configuracién electrdnica de los grupos funcionales. La
nomenclatura de la Quimica Orgénica: sistema de la Unién In-
ternacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). Nombres tri-
viales. Isomeria: distintos tipos.

9 horas.
- Alcanos.

Estructura, clasificacién, nomenclatura. Fuentes. Propieda-
des fisicas. Rotacidén libre de la unidén carbono-carbono: con
formaciones del etano, propano y butano. Diagramas de ener-
gia. Proyeccién de Newman. Mé&todos de sintesis;'reacciones de
Wurtz, Grignard y Kolbe. Halogenacidn: sustitucién por radi-
cales libres. Oxidacidén o combustidn. Calor de combustidn. Ni
tracidn y sulfonacién. Accidn del calor: pirdlisis o cracking.
Isomerizacidn. Deshidrogenacidn. Cicloalcanos: tensidn y es-
tabilidad de los ciclos. Conformaciones.

9 horas.

}- Mecanismos de las reacciones orginicas.

Ruptura y formacién de las uniones quimicas., Calor de reaccidn
homélisis y heterdlisis. Efecto de la solvatacidn. Teoria del
estado de transicién: complejo activado y compuestos interme-
dios. Energia de activacién. Diagramas energéticos. Velocidad
de reaccidn. Control cinético y termodinidmico. Tipos de reaccio
nes orgéinicas: adicidn, sustitucién, eliminacidén y reordenamien
to. Ejercicios.

9 horas
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Alquenos.

Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas. Isomeria geomé-
trica. Fuentes industriales. Deshidratacidn de alcoholes: meca
nismo de catdlisis 4cida. Iones carbonio, estabilidad, reorde-
namiento. Deshidrohalogenacifén de halogenuros de alquilo; meca
nismo de catdlisis badsica. Eliminacidn de halﬁgénos de carbonos
vecinales. Reacciones de adicidn: adicién de hidrdgeno (catdli-
sis heterogénea), adici6én de haldgenos e hidricidos, mecanismo °
y regla de Marcownikow. Efecto per6xido. Adicién de agua y;de
dcido sulfirico. Reacciones de oxidacién:apoxidacidn, reaccidn
con permanganato y ozon6lisis. Reacciones de dimerizacifn, al-
quilacidén y polimerizagibn.
Dienos.

Acumulados, conjugados y aislados. Propiedades. Estabilidad de
los sistemas diénicos conjugados: calores de hidrogenacidn.
Energia de resonancia. Adicidén electrofilica a dienos conjuga-
dos: adicidn 1,2-y 1,4. Reacciones de polimerizacidn.

9 horas.

Alquinos.

Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas. Sintesis genera
les: deshidrohalogenacidn de dihalogenuros vecinales y gemina-
les. Alquilacidn de alquinos terminales. Reacciones de adicién.
Hidrdogeno, hidridcidos y halégenos. Hidratacidn: tautomeria cete-
enblica. Caracter &cido de alquinos terminales: formacibén de de
rivados matdlicos. Vinilacetileno. Transposicién de la triple
ligadura. Acetileno: estructufa, preparacidn y propiedades.

6 horas.

Hidorcarburos aromaticos.

Caracter aromidtico. El benceno, el problema de su estructura.
F6rmula de Kekulé. Estructura electrdnica deslocalizacién de

los electrones pi. Calores de hidrogenacidén, energia de resonan
cia, estabilizacidn por resonancia. Aromaticidad regla de Huckel
Nomenclatura de los derivados del benceno. Sustitucién electrofi
lica aromdtica: halogenacidn, nitracién, sulfonacidn, alquila-

&
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cidn (Friedel-Crafts) y acilacién. Mecanismo general: estado

de transicidn, cationes intermedios. Orientacién y reactivi-
dad de bencenos monosustituidos. Efectos inductivos y mesomé
rico. Estabilidad relativa de los estados de transicidn. Reac
ciones de adicidn: halogenacidén e hidrogenacién. Oxonélisis.
Oxidacidén. Homdlogos del benceno: reacciones del nicleo y de
la cadena lateral. Hidrocarburos aromdticos de nicleo conden-
sado: naftaleno, antraceno y fenantreno. Reacciones de susti-
tucidn electrofilica. Reduccién y oxidacidn.

12 horas.

t 10- Espectroscopia de sustancias orgdnicas.

Métodos espectroscéﬁicos para la determinacién de estructuras.
Espectroscopia en el ultravioleta; transposiciones electrdni-

cas mas importantes. Cromdforos y auxocromos. Influencia de la
conjugacidén. Espectroscopia en el infrarrojo. Vibraciones mole

culares de tensi6én y de flexidn. Absorcién de los grupos fun-

‘cionales fundamentales. Interpretacién de los espectros. Es-
pectrometria de resonancia nuclear magnética; teoria elemental.
Aplicaciones.

12 horas.

- 11- Derivados halogenados.

La unién carbono-halbgeno. Propiedades fisicas. Métodos de pre-
paracidn: halogenacidn de alcanos, adicidn a dobles enlaces,

sustitucién de hidroxilos alcohdlicos, intercambio de haldge- !
nos. Sustituciones nucleofilicas: mecanismos SN1 y SNZ' Facto- |
. res determinantes. Reacciones de eliminacidn: mecanismos E1 y
E,. Influencia del solvente y del nuclebéfilo. Reduccibén de hi-
drocarburos. Reacciones con metales: reactivos de Grignard.
Haluros de arilo: preparacidn. Reacciones de sustitucién nu-
cleofilica. Mecanismo SN: sustitucidon de dtomos de haldgenos
activados. Haluros de bencilo, alili, alquilo, vinilo y arilo:
reactividad.

9 horas

Y ;
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12- Alcoholes.

Clasificacién y nomenclatura. Unién oxigeno-carbono y oxigeno
hidrégeno. Isomeria. Propiedades fisicas: influencia de 1la aso

ciacidén molecular. Propiedades espectroscépicas. Métodos ge-
nerales de preparacién: adicidn de agua al doble enlace; hidrd
lisis de halogenuros de alquilo. Sintesis de Grignard a partir
de aldehidos, cetonas, ésteres y epéxidos: Reduccién de com-

puestos carbonilicos y carboxilicos. Reduccidn de las grasas.

Propiedades quimicas: reacciones con hidracido, halogenuros de
fésforo y cloruro de tionilo. Deshidratacidn. Esterificacién.
Eterificacidén. Reactividad de alcoholes primario, secundarios
y terciarios. Oxidacidén. Propiedades dcidas y basicas. Reac-
ciones con metales. Ensayos de identificacidén de alcoholes. Po
lialcoholes: etilenglicol y glicerol. Fenoles: estructura.Des-
cripcidén seglin resonancia y segln orbitales moleculares. Nomen
clatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacidén: fusién
alcalina de sulfonatos, hidr6lisis de sales de diazonio, SN so
bre halogenuros de arilo. Propiedades quimicas: acedez compara
da con la de los alcoholes, esterificacidén, eterificacién.

Reacciones de SE en el niicleo. Copulacifén con sales de diazo-
nio.

9 horas

13- Estereoquimica.

Isomeria Optica. Disimetria molecular; moléculas orginicas con
imigenes especulares no superposibles. Poder rotatorio. Enan-

tidmeros. Representacién plana de las configuraciones: conven
cidn de Fischer. Nomenclatura configuracional. Configuracidn
absoluta y relativa. Compuestos con mds de un carbono asimé-
trico: siastereoisbmeros. Formas treo y aritro. Mesoformas.
Acidos tartidricos. Resolucidn de mezclas racémicas. Sintesis

asimétrica. Otros casos de disimetria molecular.
9 horas.

14- Eteres.
Estructura, nomenclatura. Métodos de preparacidn: deshidrata-
cibén de alcoholes; sintesis de Williamson. Eteres aromdtico-

4
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alifatico; alquilacidn de fenoles mediante sulfato de alqui-

lo. Propiedades fisicas y quimicas. Propiedades basicas: sa-
les de oxonio. Escisidn del enlace carbono-oxigeno por aci -

dos protdnicos y por &dcidos de Lewis. Reacciones del carbono
alfa: hidroper6xidos. Sustitucidn electrofilica en éteres a-
romdticos. Eteres ciclicos: dioxano y tetrahidrofurano. Epé-
xidos: preparacidén por deshidrohalogenacibén y por oxidacidn
de dobles enlaces. Reaccién con reactivos de Grignard. Poli-
merizacidén. Oxido de etileno. '

9 horas.

Aldehidos y cetonas.

Estructura del grupo‘carbonilo. Naturaleza de la doble unidn
carbono-oxigeno. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Mé&todos
generales de preparacién de aldehidos y cetonas: oxidacidn y
deshidrogenacidn de alcoholes primarios y secundarios. Reduc-
cidon de cloruros de 4dcido; sintesis cianhidrica; descarboxi-
lacién de acidos carboxilicos. Aldehidos aromidticos: reaccidn
de Gattermann y Gattermann-Koch. Cetonas aromdticas: reaccidn
de acilacidn. Propiedades quimicas: reacciones de adicidn nu-
cleofilica (agua, alcoholes, amoniaco, dcido cianhidrico, bi-
sulfito de sodio, reactivo de Grignard). Reacciones de conden
sacién carbono-carbono; condensacidn alddlica. Reacciones de
condensacién carbono-nitrdgeno base de Schiff. Oximas, hidra-
zonas, semicarbozonas. Reacciones de oxidacibn: comportamien-

to diferencial entre aldehidos y cetonas. Reactivos de Fehling
y Tollens. Reacciones de reduccidén: hidrogenacién catalitica.
Reduccidén de Clemensen y Wolff-Kishner. Oxido reduccidn inter-
molecular: reaccién de Cannizzaro. Reacciones de sustitucidn
en carbono alga: halogenacién, reaccidén del haloformo. Polime-
rizacidén de los aldehidos.

9 horas.

Acidos carboxilicos.

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Asociacidn molecular. Es- .
tructura del grupo carboxilo y del anidn carboxilato. Constan
tes de disadciacidon dcida. Estabilizacidén del anidn. Acidos
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alfa sustituidos. Efecto inductivo. Mé&todos generales de pre

paracidén. Métodos de oxidacidén: oxidacidn alcoholes primarios,
aldehidos y homblogos del benceno. Sintesis a partir del reac
tivo de Grignard. Hidr6lisis de nitrilos, amidas y ésteres.
Sintesis malénica. Preparacién de acidos aromdticos: fusién
de sales de &dcido sulfdénicos con cianuro de sodjo, a partir

de sales de diazonio. Reacciones: formacidn de sales, esteri-

ficacién, formacidn de halogenuros de acilo, amidas y anhidri-
dos. Reduccidn a alcoholes primarios. Halogenacidén en el car-
bono alfa. Acidos dicarboxilicos alifaticos y aromadticos: aci-
do oxdlico. malénico, succinico, adipico. Anhidrido ftalico.
Preparacidn, propiedadeg, importancia.

9 horas.

Nitroderivados alifaticos.

Estructura del grupo nitro. Propiedades fisicas. Nitracibn en
fase vapor. Nitrometano. Nitroderivados aromdticos. Mecanismo
de la nitracién. Propiedades fisicas y quimicas. El1 grupo ni-
tro como orientador. Nitrobenceno y nitrotolueno. TNT. Nitra-
cién del naftaleno. Nitroderivados del cloro,benceno: sustitu
ciones nucleofilicas. Nitrofenoles. Productos de reduccidn del
nitrobenceno: diferentes medios reductores. Fenilhidroxilamina,
azoxi y azo benceno, hidrazobenceno. Transposicidén bencidinica.

9 horas.

Acidos sulfdnicos.

Estructura del grupo SOSH. Sulfonacién aromdtica. Mecanismo.
Acidez de los &dcidos sulfdnicos. El grupo -SOzH como orienta-
dor. Sulfonacidn del naftaleno. Reacciones en las cuales inter
vienen los acidos sulfénicos. Sales alcalinas y alcalinas té&-
rreas. Cloruros de dcido, amidas, ésteres. Fusidn de las sales
de sodio con diferentes reactivos. Desulfonacidn. Sulfonacién

de la anilina: dcido sulfanilico y sulfanilamida.

%

9 horas.
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Clasificacién y nomenclatura. Propiedades fisicas. Relacién
entre la estructura y la basicidad. M&todos generales de pre-
paracidn alcohilacién del amoniaco y de las aminas: sintesis

nados, degradacidn Hoffmann. Preparacién de aminas aromidticas.
Reacciones: formacidn de sales acilacifn. Reaccidén con el é4ci-
do nitroso y diferenciacidn. Bases de Schiff. Método de Hins-

Reaccidén de sustitucién en el niicleo de aminas aromiticas: el
grupo amino como orientador. Anilina. Propiedades. Derivados.

9 horas.

Sales de diazonio.

Estructura y nomenclatura. Preparacién. Mecanismo de la diazo-
tacidén. Condiciones. Reacciones de las sales de diazonio: sus-
titucibén por hidrégeno y :por oxhidrilo, reaccidn de Gatter-
mann. Diazotatos. Reduccién de las sales de diazonio. Reaccio-
nes de copulacidén con fenoles y con aminas. Azoderivados. Dia-
zoaminoderivados.

9 horas.

NOTA: Se ha previsto un minimo de 33% de las horas disponibles para
trabajos practicos de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA.

FIESER Y FIESER. Quimica Orginica Fundamental.

CARL R. NOLLER. Quimica de los Compuestos Orgdnicos.
CONDON Y NEISLICH. Introduccibén a la Quimica Orginica.

; ALLINGER, CAVA, DE JONGH. Quimica Orgénica.

ZLATKIS, BREITMAIER. Introduccidn a la Quimica Orgénica.

de Gabriel, aminacién reductiva, reduccién de derivados nitroge i

berg de separacidn de aminas. Compuestos de amonio cuaternarios j¢
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QUIMICA ORGANICA ( INGENIERIA METALURGICA) AREA II.
32 afio - 3 hs. semanales.

La Quimica Organica.

Evolucidn y desarrollo. Fuentes de los compuestos organicos.
Técnicas de aislamiento y purificacién: extraccién, cristali
zacidbn, sublimacién, destilacidn, cromatografia. Criterios
de pureza. Nociones sobre andlisis elemental cuali. y cuanti
tativo. Calculo de las f6rmulas centesimal, empirica, minima
y molecular. Determinaciép del peso molecular

3 horas.

La Teoria Estructural.

Configuracidén electrdnica de los elementos. Orbitales atdmi-
cos: principio de exclusidén de Pauli y regla de Hund. La unidn
covalente: orbitales moleculares. El1 atomo de carbono: hibri-
dacidén y orientacidn de los orbitales hibridos en el espacio.
La molécula de metano (hib. tetragonal sp3, etileno (hibrido
trigonal spz) y etino (hibrido digonal sp). Longitud, fuerza
y dngulo de unidén. Orbitales pi. Electronegatividad de los
elementos: efecto inductivo. Polaridad de las uniones y de
las moléculas. Momento dipolar. Unidn covalente coordinada o
polar. Unidn puente de hidrdgeno. Acciones intermoleculares.
Relacifn entre la estructura y las propiedades fisicas. Aci-
dos y bases en quimica orgédnica.

5 horas.

Clasificacidén Funcional de las Sustancias Orgénicas.

Hidrocarburos alifidticos saturados y no saturados, de cadena
abierta y ciclicos hidrocarburos aromdticos, derivados haloge
nados. alcoholes y fenoles; éteres; aldehidos y cetonas; aci-
dos carboxilicos y derivados; nitroderivados, aminas y amidas;
dcidos sulfdénicos, etc. Series hombdlogas. La nomenclatura de
la Quimica Orgénica: sistema de la Unidn Internacional de Qui
mica Pura y Aplicada (IUPAC). Nombres triviales. Isomeria:
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distintos tipos.

3 horas.

;- Alcanos.

Estructura, nomenclatura, propiedades fisicas. Fuentes: gas
natural y petrdleo. Tecnologia del petr6leo: destilacidn
fraccionada del aceite crudo. Tratamiento y utilizacién de
las fracciones. Reaccién de halogenacién y combustién. Calor
de combustidn. Reacciones de pir6lisis o cracking. Reforma-
do catalitico: obtencidén de hidrocarburos aliciclicos y aro
miticos. Naftas, poder antidetonante. Procesos Bergius y
Fischer-Tropsch para la obtencién de combustibles liquidos.

4 horas.

Alquenos.

Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas. Isomeria geo-
métrica. Fuentes industriales. Preparacién por eliminacién
de hidrdcido a partir de halogenuros y por deshidratacién de
alcoholes. Reacciones de adicién de hidrégeno y de adicién
electrofilica. Orientacidén en la adicibén. Reacciones de oxi-
dacidén. Polimerizacién. Los alquenos como intermediarios de
sintesis industriales: obtencién de alcoholes, polimeros, fi
bras, cauchos, etc.

4 horas.
Alquinos.

Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas. Sintesis gene
rales a partir de derivados halogenados. Reacciones de adi-
cién: hidrdgeno, hidrdcidos y halégenos. Hidratacidén. Caric-
ter 4cido de alquinos terminales: formacién de sales. Aceti-
leno: estructura, preparacién. El acetileno en sintesis.

3 horas.

Hidrocarburos Aromiaticos.

Fuentes. Estructura y nomenclatura. Cardcter aromidtico. El
benceno: férmula de Kekulé. El benceno como hibrido de reso-

nancia. Energia de resonancia. Sustitucidn electrofilica aro
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matica: halogenacibén, nitracidén, sulfonacidén, alquilacién,
acilacidén. La orientacidén en bencenos monosustituidos. Im-
portancia del benceno y sus derivados. |

5 horas.

Derivados Halogenados.

i

La unidn carbono-halégeno. Propiedades fisicas. Métodos de
preparacidn: halogenacidn de alcanos, adicifn a dobles enla
ces, sustitucidén de hidroxilos alcoh8licos. Reacciones de
sustitucidn nucleofilica y su importancia en sintesis de in
terés industrial. Halogenuros de arilo: reactividad compara
da. Polihalogenuros: ejemplos e importancia.

4 horas.
Alcoholes.

Estructura y nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos gene
rales de preparacidn: adicidén de agua al doble enlace; hidrd
lisis de halogenuros de alquilo; sintesis de Grignard; reduc
cidén de compuestos carbonilicos. Reduccidn de las grasas.
Fermentacidén. Propiedades quimicas: reacciones con hidracidos.
halogenuros de fdsforo y cloruro de tionilo. Deshidratacién.
Esterificacién. Eterificacidén. Glicol y glicerina.

Fenoles.

Métodos industriales de preparacidén. Reacciones de la funcidn,

reacciones en el nlcleo. Aplicaciones industriales del fenol
y derivadas.

5 horas.

Aldehidos y Cetonas.

Alifaticos; Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos genera
les de preparacidn por oxidacidn de alcoholes, reduccidn de
cloruros de 4cidos, sintesis cianhidrica, descarboxilacifn de
dcidos carboxilicos. Reacciones de adicidén nucleofilica, reac-
ciones de condensacién. Poder reductor de los aldehidos. Al-
dehidos y cetonas aromdticas: sintesis. Propiedades. Formal-

dehido, acetaldehido, acetona. Aldehidos y cetonas como interme-
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diarios de sintesis industriales.

4 horas.

Acidos Carboxilicos.

Nomenclatura. Propiedades fisicas. Estructura del carboxilo. .
Caridcter 4cido. Constantes. Métodos generales de preparacién
por oxidacibén de alcoholes y aldehidos, oxidacién de homélo-
gos del benceno, hidrdlisis de nitrilos y de ésteres. Reaccio
nes: formacidn de sales, ésteres, halogenuros de acilo. Reduc
cién. Acido férmico y acético. Acidos grasos. Acidos dicarbo-
xilicos: 4cidos ftdlicos. Su importancia. Grasas y aceites.
Jabones.

)

5 horas.

Nitroderivados Aromaticos.

Mecanismo de 1la nitracidn. Propiedades fisicas y quimicas.
El grupo nitro como orientador. Importancia de la nitracién
en sintesis. Nitrofenoles. Productos de reduccidén del nitro-
benceno. Bencidina.

3 horas.

Acidos Sulfénicos.

Sulfonacidén aromdtica. Mecanismo. Caracter dcido. E1l grupo
803H como orientador. Reacciones de los dcidos sulfénicos:
formacidn de sales, é&steres, cloruros de acido, amidas. Fu-
sién de las sales de sodio con diversos reactivos. Sulfona-
cién de la anilina: &dcido sulfanilico y sulfanilamida. Deter
gentes anidnicos. Bactericidas.

4 horas.
Aminas.

Clasificacidn y nomenclatura. Propiedades fisicas. Relacién
entre la estructura y la basicidad. M&todos generales de pre-
paracidn de aminas alifiticas y aromdticas. Reacciones: forma
cidén de sales de amonio, acilacidn. Reacciones de sustitucién
en el nicleo de aminas aromdticas: el grupo amino como orien-
tador. Anilina, propiedades, derivados.

4 horas.
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Sales de Diazonio.

Estructura y nomenclatura. Preparacidn: condiciones de la dia

zotacidn. Reacciones: sustitucidén por hidrégeno y por oxhidri

lo. Reacéién de Gattermann y de Sandmeyer. Reacciones de co-
pulacidén con fenoles y con aminas. Azoderivados. Sustancias
colorantes. Color y estructura quimica. 'Croméforos y auxocro-
mos. Clasificacidén de los colorantes seglin su modo de empleo
Naturaleza de la fibra a tefiir y eleccibn del colorante.

4 horas.

Aminoacidos, Péptidos y Proteinas.

Hidr6lisis de péptidos y proteinas: métodos de separacidn de
aminoidcidos. Unidn peptidica. Esquema de sintesis de péptidos.
Proteinas: estructura primaria, secundaria y terciaria; facto
res que la determinan. Grupos prostéticos. Nucleoproteinas,

enzimas, virus,hormonas proteicas.

4 horas.

Hidratos de Carbono.

Estado natural. Mono, di y polisacaridos. Estructuras. Almi-
dén y celulosa. Esteres de la celulosa: lacas, explosivos, fi
bras, peliculas. Rayén viscosa. Esteres de la celulosa. Carbo

ximetilcelulosa.

4 horas.

Polimeros Naturales y Sintéticos.

Polimeros de adicidn: diferentes tipos de polimerizacibén. Cata
lizadores especificos. Relacidn estructura- propiedades fisicas.
Diferentes polimeros, sus propiedades y aplicaciones. Polimeros
de condensacién: su obtencibén. Fibras, adhesivos, resinas de

moldeo, lacas etc.

4 horas.
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IBLIOGRAFIA.

JFIESER Y FIESER. Quimica Orgéinica Fundamental.

| CARL R. NOLLER. Quimica de los Compuestos Orgédnicos.
JCONDON y NEISLICH. Introduccién a la Quimica Orgénica.
ZALLINGER CAVA, DE JONGH. Quimica Orgédnica.

/ZLATKIS BREITMAIER. Introduccidn a la Quimica Orgénica.
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|PROGRAMA DE:

QUIMICA ANALITICA (INGENIERIA METALURGIGA) AREA II.
3% afio. 4 hs. semanales.

'1- Objeto de 1la Quimica Analitica.

Andlisis cuali y cuantitativo. Extraccidn de muestras. Su
preparacién. Proceso analitico. Métodos de andlisis. Exac-
titud de los métodos. Estequiometria. Cdlculos. Expresidn
de los resultados.

8 horas.

t 2- Equilibrio Quimico.

Ley de accidn de masas. Factores que afectan al equilibrio.
Electrolitos fuertes y débiles. Concentraciones idnicas. Teo
rias de adcidos y bases. Disociacidén del agua pH. Cdlculos de
concentraciones de protones y oxhidrilos en adcidos y bases
fuertes y débiles. Soluciones reguladoras. Solubilidad y pro
ducto de solubilidad. Factores que afectan la solubilidad.
Precipitacidn diferencial.

12 horas.

 3- Complejos.

Teoria de la coordinacibén de Werner. Teoria de los enlaces
covalentes coordinados. Teorfa de enlace de valencia e hibri

dizacidn. Estabilidad de los complejos. Quelantes.

8 horas.

i 4- Sistemas Redox.

Potencial de electrodo metal-solucién. Electrodo de referen-
cia. Constante de quilibrio en sistemas de oxidacién-reduccibn,

8 horas.

5- Volumetria.

Material volumétrico. Métodos volumétricos: &cido-base, preci
pitacidén, oxidacidn- reduccién. Soluciones valoradas. Normali-
dad. Calculos en el anidlisis volumétrico. Indicadores. Curvas

2
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de titulacidén. Error de titulacidn.

12 horas.

l 6- Gravimetria.

Métodos directos e indirectos. Formacidn de precipitados.
Tamafios de particulas. Solubilidad de las mjismas. Precipi-
tados cristalinos, amorfos y coloidales. Fen6menos de ab -
sorcidén. Coprecipitacidn y postprecipitacién. Reactivos or
génicos. Su aplicacién. '

8 horas.

' 7- Electroanilisis.

Teoria del electroanilisis. Reacciones en los electrodos.
Potencial de los electrodos. Potencial de descomposicién.
Sobretensién. Circuitos. Electroseparaciones. Casos tipi-

cos. Aleaciones base cobre.
8 horas.

' 8- Potenciometria.

Fundamento del método. Electrodos de referencia. Equipos.
Aplicaciones. Determinacidn de pH. Titulaciones potenciomé
tricas.

8 horas.

9- Conductimetria.

Fundamento del método. Celdas tipo. Circuito. Aplicaciones.
8 horas.

10- Polarografia.

Fundamento del método. Corriente de difusidén, de migracibn y
residual. Onda polarogridfica. Potencial de media onda. Deter
minacién de la concentracién. Aplicaciones en la determina-

cidén de impurezas en aleaciones.

4§

8 horas.




] 11-

.107.

Métodos Fotométricos.

Teoria de la colorimetria y espectrofotometria. Ley de Lam-

bert. Ley de Beer. Desviaciones de la ley de Beer. Colorime
tria. Espectrofotometria. Sistemas 6pticos de simple y doble
haz. Fuentes, monocromadores. Detectores. Aplicaciones.

8 horas.
| 12- Espectroscopia.
Energia radiante. Emisién de energia por los 4tomos. Métodos
de excitacién. Absorcién de energia por los dtomos. Leyes de
la absorcidn. Sistemas 6pticos de simple y doble haz. Curvas
de calibrados. Aplicaciones.
8 horas.
13- Fotometria Llamas.
Origen de los espectros. Equipos. Quemadores. Espejos. Rendi-
jas. Monocromadores. Filtros. Detectores. Aplicaciones.
8 horas.
14- Absorcidn Atdémica.
Fundamento. Equipo. Fuente de radiacién, atomizador. Monocro-
mador. Detectores. Curvas de calibrados . Aplicaciones.
8 horas.
:15- Determinaciones de Gases en Metales y Aleaciones Ferrosas y
no Ferrosas.
Hidrdgeno, oxigeno y nitrbgeno. Fundamentos de sus determina-
ciones. Equipos.
_ 8 horas.
' BIBLIOGRAFIA.

VOGEL. Quimica Analitica Cuali. y Cuantitativa.

TREADWELL. Quimica Analitica Cuali. y Cuantitativa.
FLASCHKA, BARNARD, STURROCK. Quimica Analitica Cuantitativa.
WILLARD Y FURMAN. Introduccifn a la Quimica Analitica.

4
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PROGRAMA DE:
HIDRAULICA. AREA III
3% afio - 3 hs. semanales.

1- Generalidades.

Definicién de fluidos. Fluidos Newtonianos. Viscosidad laminar

y turbulenta. Tensiones de Newton y de Reynolds. La capa 1limi-

te como géneéis viscosa de las fuerzas fluido-dindmicas.Indice
de Reynolds. La viscosidad cinemidtica. Semejanzas geométrica :y
cinemdtica. El nimero de Reynolds. Unidades Poise y Stokes. Apli

caciones: viscosimetros. Fendmenos de tensidén capilar. Compre-
sibilidad.

9 horas.

2- Cinematica.

Sistemas de referencia de Euler y de Lagrange. Velocidad y ace
leracidén como magnitudes operativas: el tubo de Pitot. Flujos
irrotacionales y rotacionales: potencial de velocidad y de ace
leraciones. El vector trobellino. Ejemplos. Circulacidén. Teore
ma de Stokes. Aplicaciones. Las deformaciones en los flujos.

Aplicaciones.
6 horas.
3- Dinamica.

Fuerzas de contacto. El escalar presidn en la estadtica. Fuer-
zas de contacto coordenadas, normales y tangenciales. Deduc-
cién de las ecuaciones indefinidas (de translacibmn y rotacidn).
Ecuaciones de Lamé en los fluidos Newtonianos. La presibn en la
dindmica. Deduccidn de las ‘ecuaciones de Navier-Stokes. Siste-
ma bar6tropo general de la dindmica. Reducciones progresivas a
los sistemas de Navier, de Euler y de la estdtica. Adimensiona
lizacidén: Nros. de Mach, Freude.y Reynolds. Integracidn y sis-
tema de Bernouilli. Aplicaciones. '

9 horas.
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. 4- La estatica.

Presidn hidrostdtica en campo gravitacional central y aproxi-

'macidén en campo gravitacional uniforme y paralelo. La presién
aerostitica. La atmdsfera standard. Tanques én rotacidén. Equi
librio de cuefpos sumergidos y flotantes. Aplicaciones.

6 horas.

} 5- Principio de conservacidn del impulso.

Teoria general con volumen de control inercial y no inercial.
Deduccibén en los dos casos de la fdérmula de Euler.

6 horas.

l 6- Flujos permanentes viscosos prdcticamente incompresibles en

cafierias rigidas.

Reduccidn de las ecuaciones de Navier a flujo laminar viscoso:

deduccién de la pendiente piezométrica y del coeficiente de
Darcy. Extensidn a flujos turbulentos. Método de la piezométri
ca. Proyecto de acueductos. MEtodo 'de Lagrange para deducir pro

yectos de minimo costo. Aplicaciones.
9 horas.

7- Flujos no permanentes poco compresibles en cafierias eldsticas.

Deduccidn de las ecuaciones del golpe de ariete. M&todo priacti-
co de Allievi. Aplicaciones.

6 horas.

- 8- Proyecto de acueductos.

Redes de acueductos. Tanques y estaciones de bombeo. Acueduc- :
tos en el interior de centros habitados y su reduccidn a dis-
tribucidén continua. Integracidén correspondiente de las piezomg&
tricas. Aplicaciones de métodos de optimizacidn en distintos
casos practicos. ;

9 horas.

9- Flujos bidimensionales y de revolucidn.

Aplicaciones de los métodos del potencial complejo y de la fun-

45/ .
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cidn de Stokes a la determinacidn de cuerpos en movimiento
uniforme dentro de flujos. Proyecto de un pilar de puente.
Acciones del viento sobre construcciones. Aplicaciones a flu
jos en napas subterrineas. Principios de la teoria de Dupuit.
Casos a dos y a una dimensién. Pozos de prueba. Cambios en
la superficie de la napa por la realizacibén de pozos.

9 horas.

- 10- Flujos de superficie libre.

Radio medio hidrdulico. F6rmulas de Chezy, Bazin, Ganguillet

y Kutter. Disefio de canales en funcidén del caudal, de la ener
gia y de la cantidad de movimiento. Distribucifén transversal
de las velocidades, mdxima y media. Valores de los coeficien-
tesd y(”. Casos particulares. Grado de rapidez y nGmero de
Freude para distintos tipos de seccidn. Coeficientes de rugo-
sidad. Normas generales para el cidlculo de los canales en
regimen lento y veloz. Transiciones. Canales en curvas. Resal
tos hidriulicos. Remansos. Superficies libres ascendentes o
‘descendentes. Pendientes menores o mayores de la critica. Dis
tintos casos de pendientes y correspondientes curvas de re-
manso. Orificios y vertederos. Proyecto de un canal de riego.

12 horas.

11- Hidrometria.

Métodos de aforo: de mezcla, de Gibson, de Allen, termométri-
co, de resalto. Tubo Venturi - toberas - Pitot - tanques volu
métricos - de las pesadas, molinetes y vertedores. Estaciones
de aforo. Método griafico de Harlacher. Aforo de crecientes.

6 horas.

12- Maquinas hidrdulicas.

Bombas y turbinas. Clasificacidn. Potencias Gtiles y rendimien
tos. Criterios de eleccidn. Curvas caracteristicas de bombas

centrifugas. Funcionamiento en serie y en paralelo. Anteproyzc
to de una bomba centrifuga. Arietes hidraulicos y sus empleos.

q& 6 horas.
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; BIBLIOGRAFIA.

- R. L. DAUGHERTY y J. FRANZINI. Fluid Mechanics with Engineering
_ applicationes. Editorial Mc. Graw Hill-Book.

| - C. JAEGER. Hidraulique Technique. Editorial Dunod. Paris 1954.
f - G. DE MARCHI VALLARDI MILANO. Corso didraulica.
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CICLO DE MATERIAS BASICAo DE INGENIERIA

' PROGRAMA DE:
ELECTRONICA (Ingenieria Eléctrica). AREA IV.
37 afio - 5 hs. semanales.

'1- Emisidn termoidnica. Emisores practicos. Diodo de vacio. Carac

teristicas. Juntura P-N en semiconductores.’ Diodo semiconduc -
tor. Caracteristicas. Rectificacién de 1/2 onda, onda completa
y multiplicadores de tensi6én. Filtros. Regulacidn de tensién.
Diodo Zener. Ejercicios. '

20 horas.

Vélvulas de vacio controladas por reja. Triodo. Caracteristi-
cas. Amplificadores de tensidén. Linea de carga. Caracteristicas
dindmica. Circuito equivalente del triodo como fuente de ten-
sidén y como fuente de corriente. Impedancia de carga. Capaci-
dad interelectrddica. Caracteristicas. Ejercicios.

20 hqras.

Transistor. E1 transistor de juntura. Caracteristicas y para-
metros, circuitos equivalentes. Amplificacidén del transistor.
Ejercicios.

16 horas.

Circuitos amplificadores. Clasificacidén de amplificadores. Dis
torsi6n. Elementos de circuito. Amplificadores clase A-B; B y

C; Amplificadores de potencia. Amplificadores acoplados en RC.
Respuesta a frecuencia. Acoplamiento por transformador. Acopla
miento de directo. Amplificadores sintonizados. Amplificadores
a valvula y transistores. Ejercicios.

16 horas.

Osciladores. Circuito L-C. Osciladores a valvulas y a transis-
tores, Distintas configuraciones. Osciladores a cristal. Osci-
ladores no senoidales. Circuito multivibrador. Oscilador de

bloqueo. Ejercicios.

12 horas.

i
!
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Modulacidn y demodulacidn. Onda modulada en amplitud. Modula-
cidén en circuitos no lineales. Produccifén de ondas moduladas.
Demodulacidn. Modulacién en frecuencia. Otros tipos de modula
cidn. Ejercicios.

12 horas.

Valvulas de gas. Descargas. Diodo. Regulador de tensidn. E1
diodo termoibénico de gas. Thyratron. Control del Thyratron.
Ignitrdon. Rectificadores a catodo de mercurio. Ejercicios.

6 horas.

Dispositivo de estado s6lido para interrupcidn (Switching) E1l
rectificador de juntura controlada (SCR) o Thyristor. Caracte
risticas. Circuito de rectificacién controlada. El1 transistor
unijuntura. Control por fase. Ejercicios.

6 horas.

:9- Elementos fotosensibles. Tubos fotoemisores. Células fotoeléc-
tricas. Fototransistor y fotodiodo. Ejercicios. ’

6 horas.

iO- Osciloscopio de rayos catbfdicos. Elementos constructivos. Ca-
i6én electrdnico. Sistemas deflectores magnéticos y electroes-
taticos. Osciloscopia de rayos catddicos. Tipos. Base de tiem
po. Amplificadores. Sincronismo. Llave electrbnica. Ejercicios.,

6 horas.

BIBLIOGRAFIA.

%}TREMOSA. Electrdnica del Estado S61lido.

» TREMOSA. Eléctronica del Vacio.

» S.E.E.C. Tomos I y II.

t VAN DER ZIEL. Electronics.

+ ANGELO. Circuitos Electrénicos.

+ GRAY-CAMPBELL -SEARLE. Principios de Electrfnica.

y
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CICLO DE MATERIAS BASICAS DE INGENIERIA.

PROGRAMA DE:
ELECTRONICA (Ingenieria Electrdnica). AREA 1IV.
3?2 afio - 6 hs. semanales.

t 1- Modelo de ligaduras de valencia de un semiconductor. Electro-
nes de conduccidn y de valencia. Lagunas. Masas efectivas. E1l
foton y el fonon. Impurezas en el sdlido cristalino, donores y
aceptores. Movilidad y su variacidn en funcidén de la temperatu
ra. Concentracién en equilibrio. Generacidn y recombinécién,
portadores mayoritarios y minoritarios. Efecto Hall. Inyeccidn
de portadores minoritarios. Inyeccién débil en semiconductores
extrinsecos. Ecuacidn diferencial de la recombinacién. Tiempo
de recombinacidn. Difusidn. Ecuacidn de difusidén para electro-
nes y lagunas.

18 horas.

2- Modelo de bandas de energia en un semiconductor. Introduccidn.
Bandas de energia, ancho de banda en funcidén de la separacidn
de los atomos, bandas permitidas y prohibidas. Bandas de ener-
gia en el carbono, germanio y silicio, bandas de valencia, de
conduccidn y prohibidas. Estructuras de bandas en un semicon-
ductor extrinseco tipo n y tipo p.

12 horas.

- 3- Distribucidn de los electrones en las bandas. Distribucibn de
Maxwell- Boltzman para particulas que no interaccionan, distri

bucidn de Fermi-Dirac para particulas que interaccionan, nivel
de Fermi, concentracidn de electrones y lagunas en las bandas
de conduccidn y de valencia, representacién grifica de la fun-
cibén, interpretacidén fisica del nivel de Fermi, ubicacidén del
nivel de Fermi en semiconductores intrinseco y extrinseco tipo
n y tipo p, funcién ni (t).

8 horas.

[ 4- Flujo de portadores en desequilibrio. Introduccién, ecuacidn
" de la continuidad para electrones y lagunas. Ley de Gauss y

“E/
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ecuacidn de Poisson. Aplicacién de la ecuacidn de continuidad

al estudio de los procesos de difusibén e inyeccidén de portado
res minoritarios.

8 horas.

Fisicas de las junturas. Diodos. Junturas abruptas y gradua-
les, las junturas p-n en equilibrio, diagrama de concentracidn
de portadores, de impurezas, de carga, de campo eléctrico, de
potencial y de bandas de energia, la juntura en desequilibrio,
exceso de portadores en los limites de carga espacial,‘poten-
cial de juntura, relacidén de Einstein, corriente en la juntu-
ra p-n con polarizacidn directa e inversa, ecuacidén del diodo
curva caracteristica, diodo Zener, diodo Tunel, fotodiodo y
diodos emisores.

15 horas.

Dindmica de los diodos de juntura, aplicaciones del diodo. Di
namica de los excesos de portadores, transitorios de conexidn
y desconexién, tiempo de conexidén y desconexidn, dindmica de
las cargas almacenadas en la zona de carga espacial, capacidad
de juntura o de transicidn.

8 horas.

Modelo de transistores para sefiales débiles. Funcionamiento
con polarizaciones normales, distribucién de los portadores mi
noritarios, composicidn de las corrientes terminales, el tran-
sistor como amplificador, modelo simple para modo activo, mo-
delo de circuito dindmico pafa sefiales débiles, modulacifn del
ancho de 1la base, efecto sobre la concentracidén de portadores,
representacién mediante modelo de circuito, resistencia de la
base, su efecto a frecuencias altas y bajas, frecuencia de
transmisidén, circuito hibrido o de Giacoletto o natural para
seflales débiles, el transistor como cuadripolo lineal activo,
parametros impedancia, admitancia e hibridos, cédlculo de impe-
dancia de entrada y salida, ganancia de tensidn y de corriente
para el modelo de parametros hibridos, variacidn de los parame
tros en funcién de la corriente y de la tensidén de salida y de
la temperatura.
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Modelos de transistores para sefiales fuertes. Funcionamiento

para seflales fuertes. Dependencia de las corrientes termina-
les con las tensiones, el modelo idealizado de dos diodos, ca
racteristicas estdticas en base comin y emisor comiin, modos
de funcionamiento normal, inverso de saturacidn, de corte, el
transistor en conexidn base comiin, emisor com@in, colector co-
mdn. -

10 horas.

El transmisor en conmutacidén dindmica. Definicién de los barg
metros de control de cargas, condiciones diferenciales de 1las
corrientes en funcién de dichos paridmetros respuesta de tran-
sistor a un escaldn de corriente en la base de la zona activa,
tiempo de crecimiento y decrecimiento, (métodos para disminuir
los), idem en saturacidén, carga de saturacidn tiempo de almace
namiento.

13 horas.

Efecto de campo, clasificacién, transistor de efecto de campo
de juntura (TECJ). Transistor de efecto de campo de compuerta
aislada, (MOS, TECCA). Tiristores, SCR, Triac y Diac princi-
pios fisicos. Unijuntura.

16 horas.

Tecnologia del estado sdlido. Procesos fundamentales relacio-
nados con la tecnologia del s6lido: obtencidén del silicio por
el método Czochralski y refinacidn zonal. Difusién gaseosa,
oxidacifén y epitaxia. Fotolitografia, metalizacidén y pasivado.
Maquinado y encapsulado. Soldaduras. Fabricacién de junturas:
crecimiento, fusidén, difusién e implantacién i6nica., Técnica
planar. Circuitos integrados monoliticos, hibridos y de pelicu
la delgada. Economia, confiabilidad y perfomance. Carta de flu
jo secuencial de los procesos para fabricar un circuito inte-
grado monolitico. Transistores integrados npnp y laterales. Ele
mentos pasivos integrados por difusibén o por pelicula delgada
compatible. Resistencias, condensadores y bobinas. Costos y
tamafios comparados con los elementos activos. Aislacidn por jun

B
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tegracidn.

16 horas.

cién de Richarson-Dushaman, emisi6én de los metales puros,

dimientos de emisidn, efectos Schotty. Emisidén secundaria,
celdas fotosensibles.

8 horas.

distribucidén de potencial, vurva caracteristica, saturacion,

modelo circuital.
8 horas.

14- Valvulas multielectrddicas, triodos, tetrodos, pentodos,

tetrodo de haces. Ley de Child, curva caracteristica de placa,
caracteristica mutua y de corriente constante, pardmetro di-
namico (mu, rp, gm) relacidén entre ellos, modelo circuital,

amplificaciébn.

12 horas.
BIBLIOGRAFIA.
TREMOSA. Electrdnica del Estado Sélido.
TREMOSA. Electrdnica del Vacio..
S.E.E.C. Tomos I y II.
VAN DER LIEL. Electronics.
ANGELO. Circuitos Electrdnicos.
GRAY - CAMPBELL - SEARLE. Principios de Electrdnica.

£

tura inversa. Aislacidén dieléctrica. Elementos parasitos pa-
sivos y activos. Normas en el disefio de circuitos para su in

12- Emisidn electr6nica, emisidén térmica, funcidn trabajo, ecua-

Tungsteno, Tungsteno toriado y recubrimientos de 6xidos, ren

‘13- Diodo de alto vacio, efecto de carga espacial, ley de Child




