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DISENO CURRICULAR DE INGENIERIA NAVAL
- Plan 2026-

Buenos Aires, 25 de febrero de 2026

VISTO el desarrollo académico de la carrera Ingenieria Naval en el ambito de la

Universidad Tecnolégica Nacional, y

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Capital Humano segun Resolucién Ministerial N° 985/2025
estableci6 las actividades de Ingenieria Naval.

Que la Universidad Tecnoldgica Nacional — UTN, a través de su Consejo Superior
aprobd, el 5 de marzo de 2020 segun Ordenanza N° 1753, los Lineamientos Generales para
Nuevos Disefios Curriculares de Ingenieria, con el objetivo de incorporar el nuevo enfoque
sobre las actividades reservadas y alcances como los nuevos estandares de acreditacion.

Que, para el desarrollo del nuevo disefio curricular de la carrera Ingenieria Naval,
se tomaron como base la Resolucién Ministerial N° 985/2025- Contenidos Curriculares
Bésicos, Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacion Practica y Estandares
para la Acreditacion de la carrera y las recomendaciones plasmadas en el Libro Rojo del
Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI).

Que, de acuerdo con las consideraciones establecidas, el Disefio Curricular de
Ingenieria Naval da respuesta a las exigencias determinadas en las normativas ministeriales
vigentes y cumple con la misién de la Universidad Tecnolégica Nacional, asi como sus

objetivos en relaciéon con lo académico, establecidos en el Estatuto de la UTN.
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Que la Comision de Ensefianza evalud la propuesta acordada por el Consejo de
Directores y del Departamento de Ingenieria Naval con la coordinacion de la Secretaria
Académica de la Universidad y aconsejé su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto de la Universidad.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°. - Aprobar el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Naval - Plan 2026- para
todo el &mbito de la Universidad Tecnolégica Nacional.

ARTICULO 2°. - Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 2207

UTN

Mgb
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DISENO CURRICULAR DE INGENIERIA NAVAL
- Plan 2026-

1.- FUNDAMENTACION
1.1.- Antecedentes
Mediante la Ordenanza N° 1753 del 2020, el Consejo Superior (CS) de la UTN aprobd los
Lineamientos Generales para Disefios Curriculares de ingenieria. La Resolucion Ministerial
(RM) 2617/2023, establece las Actividades Reservadas de la carrera de Ingenieria Naval, en
tanto que RESOL-2025-985-APN-SE#MCH aprueba los estandares de acreditacion de la
carrera. Esta normativa, junto con las recomendaciones plasmadas en el Libro Rojo del
Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI), constituyen la base del presente
Disefio Curricular.
El Disefio Curricular incluye un conjunto sistematizado de conceptos, objetivos, competencias,
contenidos, series de asignaturas, metodologias y criterios de evaluacién que definen una
carrera universitaria y orientan la practica educativa. Determina la organizacion de los
recursos pedagodgicos de la institucion, los procesos de ensefianza y de aprendizaje y el
sentido de la practica profesional.
Debe tener en cuenta todas las variables intervinientes en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje, el perfil y los alcances del titulo, como asi también la mision y los objetivos
generales de la Universidad Tecnolégica Nacional para formar profesionales que den
respuestas a las necesidades del medio socio productivo, pero que a su vez sean capaces de
adecuarse a las demandas que se presenten en el futuro y, eventualmente, influir en el medio

de manera proactiva y propositiva.
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La dinamica de los cambios de la sociedad y la necesidad de liderarlos hace que, en la
Universidad, se instale la exigencia de responder a los desafios inminentes y fundamentales,
para lo cual debe articular pertinencia y calidad.

Enfrentar airosamente esos desafios requiere la implementacion de acciones sistematicas
que permitan idear un modelo prospectivo de Universidad que dé respuestas a la sociedad
procurando la formacion integral de sus profesionales.

La definicién estratégica de las carreras de Ingenieria de la UTN requiere explicitar puntos de
vista, marcos de significacion, intereses y expectativas de los actores, asi como su insercién
en un contexto social y econdmico definido. Las funciones que se identifican para la
Universidad desde la perspectiva de las actuales teorias sobre el conocimiento y su impacto
sobre la trama socio productiva, modifican el papel de su rol tradicional como formadora de
profesionales y generadora de conocimiento, hacia la articulacién con empresas y entidades
en general, de acuerdo con los postulados de la Economia de la Innovacién, segun la cual, la
acumulacién de conocimiento, proceso complejo de entrelazamiento entre ideas y
habilidades, es la base del crecimiento econémico y el desarrollo territorial. La investigacion,
el desarrollo tecnoldgico y la transferencia al medio, constituyen asi funciones indisociables
de la ensefianza en la Universidad.

Por otra parte, la Universidad no puede desentenderse de las necesidades explicitas e
inmediatas de la sociedad, expresadas como el requerimiento de un sistema educativo
flexible, capaz de atender demandas de aprendizaje continuo a distintos niveles, acordes con
los permanentes cambios sociales y tecnoldgicos.

De acuerdo con estas consideraciones, la definicion curricular de las carreras de ingenieria,
debe sustentarse en un modelo de formacion que atienda simultaneamente varias
dimensiones: la rigurosidad razonable de la formacion tanto en ciencias basicas como

aplicadas que confluyen en el desarrollo de competencias, el balance entre teoria y practica
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tanto en la incorporacion de habilidades, conceptos e informacion, como en el enfoque para
la resolucion de problemas no explicitos, la satisfaccion de las expectativas vocacionales en
el marco del desarrollo profesional, la insercién de los temas propios de cada asignatura en
el paradigma técnico-productivo vigente, el desarrollo de competencias Utiles y validas en el
contexto socioeconémico actual y prospectivo, la orientacién de los y las cursantes hacia el
reconocimiento y el desarrollo de ventajas competitivas que faciliten su acceso a empleos
profesionales consistentes tanto con la formacion, intereses y capacidades individuales, como
con las demandas tacitas y explicitas del &mbito social y productivo inmediato o mediato, sin
descuidar la formacién emprendedora y de generacién de empleos.

En funcién de la vision descripta, el disefio de las carreras de Ingenieria en UTN debe avanzar
sustancialmente hacia la formacién de profesionales capaces de atender las demandas y
necesidades de la sociedad en general y del mercado laboral en particular, que hoy en dia
estan signados por nuevos paradigmas tecno-productivos basados en el permanente y
significativo avance de las TIC. También deben ser capaces de asumir la responsabilidad ética
frente a requerimientos sociales, cada vez mas explicitos, de respeto medioambiental y
preservacion de recursos para las generaciones futuras, que en el &mbito técnico se expresan
mediante la concepcion del desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la configuracion de
nuevos espacios transdisciplinarios.

La carrera de Ingenieria Naval en Argentina constituye un pilar clave para la economia basada
en los recursos maritimos y para la defensa de la soberania. Al tiempo que promueve la
innovacion tecnolégica y el desarrollo regional.

Invertir y consolidar capacidades en este campo significa asegurar una navegacion mas
segura, sostenible y competitiva, con impacto directo en la generacién de empleo calificado y

en la insercién estratégica del pais en el comercio global.
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La Ingenieria Naval en nuestro pais presenta varios aspectos que la hacen singular y la

distinguen, en gran medida, por las caracteristicas geogréficas del pais, su historia industrial

y los desafios econémicos recurrentes. Su dualidad maritima y fluvial, es decir, la necesidad

de proyectar buques que operan en ambientes distintos requiere que sus graduados y

graduadas tengan un perfil profesional mas amplio y adaptativo.

1.2.- Marco Conceptual

Se propone un Disefio curricular:

Flexible, que establezca los contenidos basicos en relacibn con las competencias
especificas, permitiendo la profundizacion de las mismas de acuerdo con los
requerimientos de cada region, de los proyectos de cada Facultad Regional, el compromiso
social y las necesidades de actualizacion, como también ofrecer asignaturas electivas que
permitan a la y el estudiante explorar en areas alternativas, definiendo su propio proceso
de profundizacién conceptual y apropiacion de las areas del conocimiento a las cuales se
sienta orientado.

Con un balance equilibrado de competencias y conocimientos basicos, cientificos,
tecnolégicos y de gestion, que incorpore una adecuada formacion general; que facilite la
adquisicion de los nuevos conocimientos y herramientas derivados del avance de la ciencia
y tecnologia, en un marco multicultural y de inclusion y, sobre todo que permita desarrollar
la competencia fundamental de “aprender a aprender”.

Donde la convergencia de la educacion tecnoldgica y humanistica prepare a los y las
estudiantes para vivir en un mundo donde los eventos tecnolégicos, cientificos,
humanisticos y sociales estan entremezclados. Es decir, personas formadas para un
mundo complejo, en el cual la certidumbre y la linealidad han quedado en el pasado.

Con formacién que incluya un abordaje interdisciplinario, teniendo en cuenta que los

descubrimientos cientificos y tecnolégicos que movilizan la frontera del conocimiento ya no
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son mas de carécter disciplinar. Por el contrario, son de naturaleza inter y transdisciplinaria.
Se propone abordar lo inter y transdisciplinario en la mayor cantidad de asignaturas,
especialmente en las especificas de la disciplina y en espacios interdisciplinarios.

Que vincule la formacion con los problemas de la profesion, incorpore la tecnologia como
medio para facilitar los aprendizajes, y la formacién en tecnologias propias y actuales del
ejercicio profesional.

Que considere procesos de acreditacion de actividades extracurriculares y de extension
Que reconozca trayectos formativos, los cuales se basaran en la normativa que apruebe la
Universidad.

La implementacién del plan de estudios de Ingenieria Naval bajo busca fortalecer la
integracion vertical y horizontal de los conocimientos, enfocandose en el desarrollo de
competencias especificas y genéricas esenciales para el ejercicio profesional.

El disefio curricular de Ingenieria Naval se centra en un eje disciplinar central que es el
disefio y la construccién naval integrados. Este eje puede describirse a través de los
constructos arquitectura naval, construccién naval y propulsién y sistemas marinos.

La carrera incorpora asignaturas como Introduccion a la Ingenieria naval, Proyecto de
Buques y Proyecto Final que promueven el trabajo interdisciplinario e integrador y el
desarrollo de competencias genéricas como la comunicacion, el trabajo en equipo, la
resolucién de problemas complejos y la ética profesional. La interdisciplinariedad se da en
la confluencia de tematicas diversas como las reglamentaciones, los criterios y calculos
para el disefio, ademas de los conceptos de ergonomia, seguridad y sustentabilidad del

diserio.

“Aiio 2026 — A cincuenta arios del Golpe, Nunca Mas”



2026 - ANO DE LA GRANDEZA ARGENTINA"

K

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

1.3.- Propo6sitos
El Plan de Estudio estad estructurado de acuerdo con los Lineamientos Generales para
Disefios Curriculares de Ingenieria, aprobado por el Consejo Superior Universitario seguin su
Ordenanza 1753/20.
Este disefio abarca no sélo contenidos programaticos, sino aspectos metodolédgicos del
trabajo profesional y el trabajo ingenieril.
1.4.- Asignaturas
En el Plan de Estudio las asignhaturas se agrupan del siguiente modo:

1) Asignaturas homogéneas (formacién basica homogénea).

2) Asignaturas de especialidad (formacion disciplinar).

3) Asignaturas vinculadas a los espacios interdisciplinarios (espacio integrador).

4) Asignaturas electivas (espacio electivo).

Formacion Basica Homogénea

La formacion basica homogénea permitird generar un area de conocimiento y lenguaje comun
gue va a facilitar la actuacion del profesional en equipo. Este disefio esta dirigido hacia una
fuerte formacion basica que permita abordar sin dificultad el estudio de los cambios
tecnolégicos, en continua evolucién, con las bases de fundamentos estables.

La homogeneizacibn se presenta a través de un conjunto de contenidos minimos
indispensables para la formacion basica del ingeniero.

Este conjunto se conforma por cinco disciplinas basicas: Matematica, Fisica, Ciencias
Sociales e Idiomas.

Los contenidos homogéneos se presentan en los programas sintéticos de las asignaturas que

para cada disciplina se encuentran detallados en el plan de estudios de la carrera.
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Para la resolucion de los problemas de las disciplinas bésicas, se familiarizara al estudiantado

con el uso de paquetes computacionales orientados.

Asignaturas Homogéneas:

Algebra y Geometria Analitica

Andlisis Matematico |

Matematicas Analisis Matematico Il
Probabilidad y Estadistica
Fisica F,is.ica |
Fisica ll
Ciencias Sociales Ingenieria y Sociedad
Idiomas Inglfes |
Inglés II

Formacioén Disciplinar

Las asignaturas de especialidad corresponden a aquellas materias que dan una fuerte

formacion basica y tecnolbégica que, permiten la preparacion general, de acuerdo con los

objetivos que definen la carrera de Ingenieria Naval.

Espacio Integrador

El espacio integrador esté constituido por un conjunto de materias cuya finalidad es la de crear

a lo largo de la carrera un espacio de estudio interdisciplinario y de sintesis, que permita al

estudiante conocer las caracteristicas del trabajo ingenieril, partiendo desde los problemas

bésicos de la ingenieria naval.

El espacio integrador se estructura como sigue:

ler Nivel

5to Nivel

6to Nivel

Introduccion a la Ingenieria
Naval
Proyecto de Buques

Proyecto final

“Aiio 2026 — A cincuenta arios del Golpe, Nunca Mas”
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Todas las asignaturas del plan de estudio se estructuran en cuatro bloques:
Tecnologias Basicas.
Ciencias y Tecnologias Complementarias.
Ciencias Bésicas de la Ingenieria.

Tecnologias Aplicadas

Espacio electivo

Las asignaturas electivas permiten la flexibilizacion académica del plan de estudio y posibilitan
la adquisicion de conocimientos, de acuerdo con las necesidades regionales del medio. Este
espacio electivo que ofrece el plan de estudio amplia la formacién académica y la concentra en

areas de la actividad ingenieril que representan campos de accion para el futuro profesional.

2.- OBJETIVOS DE LA CARRERA

La carrera tiene como objetivo preparar profesionales en Ingenieria Naval en el ambito de la
tecnologia, capaces de actuar con eficiencia, responsabilidad, creatividad, sentido critico y
sensibilidad social, para satisfacer las necesidades del medio socio productivo, y para generar
y emprender alternativas innovadoras que promuevan sustentablemente el desarrollo
econdmico nacional y regional, en un marco de justicia social y solidaridad.
Para lograr este objetivo, la carrera brinda una sélida formacion técnica y principios éticos en el
ejercicio de la profesién que permite disefiar y ejecutar creativamente proyectos de ingenieria
con criterios de maxima calidad y competitividad, atendiendo a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y utilizando racionalmente los recursos naturales del pais o de la region, y la
preservacion y conservacion del ambiente natural y humano. Desarrollar habilidades para el
trabajo en equipos multidisciplinarios, aptitudes para la comunicacion efectiva, interactuando

en todos los posibles niveles del ejercicio profesional y con capacidades para ejercer en planos

“Aiio 2026 — A cincuenta arios del Golpe, Nunca Mas”
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directivos, dentro de la industria y la sociedad, con nivel cultural y humanistico acordes con su
jerarquia universitaria. Finalmente, ser capaces de emprender la formacion continua que exige
el ejercicio de la profesion.

3.- PERFIL PROFESIONAL

3.1. Titulo que otorga

Grado: Ingeniero Naval / Ingeniera Naval

3.2. Perfil del Ingeniero y la Ingeniera de la UTN
Quienes se graduan en la UTN se han formado para ejercer su profesion con idoneidad, ética
y competencia en cualquier lugar del mundo y, especialmente, en cualquiera de los paises de
la region debido a su comprension de los valores historicos, culturales y sociales que nos
identifican. Su formacién esta orientada al manejo, aprovechamiento, cuidado y conocimiento
de los recursos, en base a las expectativas y necesidades de la region iberoamericana.
La competencia de autoformacion y la flexibilidad para aceptar la naturaleza permanente de los
cambios son parte de su formacion como profesional con capacidad de innovacion para atender
el impacto que tienen en la region los dinAmicos cambios del conocimiento, la obsolescencia
de las tareas profesionales, los virajes en la orientacibn geoecondémica, los acuerdos sobre
proteccion del ambiente y las crecientes demandas de participacion democrética y desarrollo
sostenido. Se caracterizan por enfocarse en la produccion sostenible preservando los recursos
naturales para las generaciones futuras y la responsabilidad de mantener el equilibrio entre la
proteccion de estos recursos y la satisfaccion de las necesidades basicas de la poblacion.
Asumen la responsabilidad de resolver los problemas de las comunidades y de las regiones o
territorios a las que pertenecen. En resumen, se forman profesionales globales con compromiso
y pertinencia local, con sélidas bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales y con
arraigados valores y principios, conscientes de la importancia y significado de sus nexos con la

historia y el desarrollo regional, fieles a sus compromisos sociales y ambientales, con capacidad
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para identificar los problemas y oportunidades del entorno para actuar de manera responsable
y competente en cualquier escenario nacional e internacional.

3.3. Perfil Profesional del Ingeniero y la Ingeniera Naval
El perfil de egreso del Ingeniero Naval y la Ingeniera Naval se fundamenta sélidamente en los
lineamientos institucionales de la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN), en concordancia
con las actividades reservadas para este titulo. Consecuentemente, el profesional egresado de
esta carrera adquiere una formacion académica integral que desarrolla aptitudes, habilidades y
actitudes esenciales. Esta formacion se sustenta en el conocimiento cientifico y tecnolégico
propio de la Ingenieria Naval, habilitAndolo para interpretar e incorporar nuevas tecnologias que
impacten en el disefio, construccion y operaciéon de buques y artefactos navales. Contribuir al
desarrollo de dichas tecnologias con una clara visién innovadora y emprendedora. Abordar la
identificacion y resolucion de problemas del sector naval de manera sistémica. Desempefarse
con un profundo sentido de la ética profesional, considerando las necesidades de la sociedad
y el desarrollo productivo. Y mantener una perspectiva global que integra aspectos bioldgicos,
culturales, politicos, econdémicos y ambientales, asegurando la sostenibilidad y responsabilidad

social en su ejercicio profesional.

4.- ALCANCES DEL TIiTULO

A los fines de la enumeracion de los alcances del titulo se ha tomado el criterio de separar
aguellos alcances que constituyen Actividades Reservadas de la carrera (RM 2617/2023 y
985/2025), quedando identificados con el prefijo AL.

ARL: Disefiar, calcular y proyectar: buques, embarcaciones y artefactos navales de todo
tipo; plantas propulsoras y auxiliares navales; sistemas de control navales,
instalaciones portuarias, astilleros, talleres y laboratorios de la especialidad,
excepto obras civiles y lineas de transporte maritima, fluvial y lacustre.

“Aiio 2026 — A cincuenta arios del Golpe, Nunca Mas”
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AR2: Proyectar, dirigir y controlar la construccion, transformacion, operacion,
mantenimiento, funcionamiento y desguace de los objetos mencionados
anteriormente

ARS3: Certificar el funcionamiento, condiciobn de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

ARA4: Proyectar y dirigir lo referido a seguridad e higiene y control del impacto ambiental
en lo concerniente a su intervencion profesional.

AL1: Disefar, calcular y proyectar laboratorios relacionados con el ensayo, verificacion y
certificacion de equipos de cualquier naturaleza vinculados a sistemas mecanicos,
térmicos y fluidos mecanicos o partes con estas caracteristicas incluidos los
sistemas del buque.

AL2: Disefiar, calcular y proyectar vehiculos autbnomos de superficie y sumergibles, asi
como sistemas robéticos, de automatizacion y control, aplicados a la Ingenieria
Naval.

AL3: Participar en la evaluacién econ6mica de proyectos de inversién de Ingenieria
Naval y administracién de estos.

AL4: Evaluar los comportamientos, ensayos, analisis de estructuras y determinacion de
fallas de materiales metalicos y no metdlicos, empleados en los componentes
navales.

AL5: Realizar pericias, tasaciones y arbitrajes de cualquier naturaleza vinculados con la
ingenieria naval.

ALG: Calcular, proyectar, desarrollar y evaluar la sustentabilidad, la eficiencia energética,
las energias renovables en el area de la ingenieria naval.

AL7: Gestionar la organizacion industrial de los procesos destinados a la produccién de

componentes, equipos, maquinarias y sistemas navales.
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AL8: Disefar, calcular, proyectar y evaluar plataformas offshore en equipos
interdisciplinarios.

5.- COMPETENCIAS DE EGRESO
Las Competencias Genéricas y Especificas de Egreso son las incorporadas a las
Resoluciones Ministeriales de Acreditacion de carreras de Ingenieria. Quienes se graddan en
la UTN no s6lo deben saber, sino también saber hacer; puesto que el saber hacer no surge
de la mera adquisicion de conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones
de una compleja estructura de conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores,
requiere ser reconocida expresamente en el proceso de aprendizaje para que la propuesta
pedagdgica incluya las actividades que permitan su desarrollo. Por consiguiente, la UTN
determina para sus carreras la asociacion de los descriptores de conocimiento con las
competencias que permitirdn la adecuada formacién profesional.
El disefio asi establecido, integrando las competencias al Plan de Estudios, ayuda a vigorizar
el saber hacer requerido a quienes egresan de UTN. La formacién de grado se propone
desarrollar aquellas competencias que deberian poseer al egreso y en el nivel de desarrollo
adecuado al inicio de su trayecto profesional. En este sentido, y dado el avance permanente
de los conocimientos y las tecnologias, se forma a profesionales de manera que continen su
formacion a lo largo de toda su vida.

5.1.- Competencias Genéricas

Permiten cumplir con los ejes transversales de formacion establecidos en la RM 985/2025. En
el curso de los distintos bloques, y de manera transversal, de acuerdo con las decisiones de
cada Facultad Regional, se desarrollara la formacién relacionada con los siguientes ejes:

Competencias Tecnologicas

CG1: Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria naval

CG2: Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria naval
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15



2026 - ANO DE LA GRANDEZA ARGENTINA"

K

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

CG3: Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria naval

CG4: Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria
naval

CG5: Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas
naval

— Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

CG7: Comunicarse con efectividad.

CG8: Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG9: Aprender en forma continua y auténoma.

CG10: Actuar con espiritu emprendedor.

5.2.- Competencias Especificas

Las competencias especificas que se detallan a continuacion son las requeridas para acceder
al titulo de Ingeniero e Ingeniera Naval de la UTN y dan cumplimiento a los descriptores de
conocimiento establecidos en la Res. ME 985/2025, Anexo I.

Las competencias especificas por desarrollar para esta titulacion se detallan a continuacion:

Disefiar, calcular y proyectar buques, embarcaciones militares y de trabajo, veloces y
deportivas, artefactos navales de cualquier tipo, incluidas formas y caracteristicas
CE1 | hidrodinamicas, y/o sus equipos auxiliares, plantas propulsoras, sistemas propulsivos,
hélices y sistemas eléctricos, de automatizacion y de control, e instalaciones de

astilleros y talleres, en lo atinente a la construccion, reparacion y/o mantenimiento.

“Aiio 2026 — A cincuenta arios del Golpe, Nunca Mas”
16



2026 - ANO DE LA GRANDEZA ARGENTINA"

K

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnoldgica Nacional

Rectorado

CE2

Calcular, disefar, proyectar y construir estructuras primarias, secundarias y terciarias y
sus componentes estructurales asociados, tanques, estructuras auxiliares, de buques,

embarcaciones y artefactos navales de cualquier tipo.

CE3

Analizar la operacion, en distintas condiciones, de todo artefacto naval y su

comportamiento en el mar.

CE4

Disefiar y proyectar los sistemas de maniobra y de gobierno de buques, embarcaciones

y artefactos navales de cualquier tipo.

CE5

Disefiar, calcular y proyectar astilleros, talleres y laboratorios navales, y soluciones

tecnoldgicas pertinentes.

CE6

Analizar la funcionalidad de aplicaciones en la construccion, operacion y
mantenimiento, desguace de a) buques, embarcaciones y artefactos navales de
cualquier tipo; b) plantas propulsoras y auxiliares navales; c) sistemas de control naval;
d) laboratorios de todo tipo relacionados con objetos navales; e) astilleros y talleres de

la especialidad, excepto obras civiles.

CE7

Desarrollar soluciones tecnoldgicas en los procesos de construccion, instalacién y
montaje, puesta en marcha, operacién, ensayos, mediciones, mantenimientos,
reparacion, maodificacién, transformacion, inspeccion y desguace de buques,

embarcaciones y artefactos navales de cualquier tipo.

CES8

Dirigir y controlar los procesos de operacion, mantenimiento y reparaciones de buques,

embarcaciones y artefactos navales de cualquier tipo.

CE9

Aplicar la normativa legal vigente de bandera o clase en lo referido a técnicas navales.
Elaborar, gestionar y aplicar normas y pliegos de construccion, adquisicion, reparacion
o modificacion de buques, embarcaciones, instalaciones offshore y artefactos navales

de cualquier tipo.
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Planificar, dirigir, identificar y evaluar riesgos y supervisar en el disefio, calculo y

proyecto de buques, embarcaciones y artefactos navales de cualquier tipo, plantas

CE10

propulsoras y auxiliares navales, sus sistemas eléctricos, de automatizacion y de

control naval, instalaciones de astilleros y talleres.

Analizar la factibilidad de proyectos navales, los factores econémicos, ambientales, de
CE1l1

seguridad e impacto social en referencia al disefio, célculo y proyecto de los mismos.

Elaborar Procedimientos y certificaciones relacionados con la industria y la actividad
CE12

naval.

Verificar bienes y/o insumos adquiridos de equipos, sistemas y partes de sistemas de
CE13

buques, embarcaciones y artefactos navales de cualquier tipo.

Desarrollar procesos de elaboracion de programas de compra referidos a materiales,
CE14 | equipos, partes de equipos de buques, embarcaciones, instalaciones offshore y

artefactos navales de cualquier tipo.

Proyectar y dirigir las actividades referidas a la higiene, seguridad y control de impacto
CE15

ambiental en proyectos navales.
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La siguiente tabla relaciona las competencias especificas descritas con los Alcances del
titulo.

Alcances Competencias Especificas
AR 1 CE1-CE2-CE4-CE5-CE9
AR 2 CE7-CE8-CE14
AR 3 CE3-CE6-CE9-CE12-CE13
AR 4 CE10-CE11-CE15
AL1 CE5-CE9
AL 2 CE1-CE16
AL 3 CE11-CE17
AL 4 CE18
AL S5 CE9-CE19-CE20
AL 6 CE15-CE 21
AL 7 CE10
AL 8 CE2-CE9

6.- ORGANIZACION DE LA CARRERA
6.1 Duracioén de la Carreray modalidad de cursada.

Duracion de la carrera en afios: 5 (cinco afios) y 6 (seis) meses

Duracion de la carrera en h reloj: 4134 h.

Modalidad: presencial
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6.2.- Organizacioén por areas, bloques y asignaturas

6.2.1.- Areas:

AREA DE
CONOCIMIENTO

ASIGNATURA

HS RELOJ DEL
AREA

I[diomas

Inglés |

Inglés Il

96

Térmicay Fluidos

Termodinamica

Mecanica de los Fluidos

Maquinas Alternativas y
Turbomaquinas

Plantas propulsoras navales

Teoria del Buque |

Teoria del Buque Il

624

Eléctrica

Electrotecnia y Maquinas Eléctricas

Plantas eléctricas navales

144

Electréonica

Fundamentos de electrénica y
aplicaciones

Navegacion

96

Materiales

Materiales Navales

Soldadura

168

Estructuras

Andlisis Estructural |

Andlisis Estructural Il

Andlisis Estructural Ill

Analisis por Elementos Finitos

Construccion Naval

Andlisis de estructura de buques

552

Mecanica

Mecéanica Racional

Mecénica aplicada a las maquinas

216

Organizaciony
Produccion

Organizacioén Industrial

Seguridad, Higiene e Ingenieria
Ambiental

Gestion de Astilleros y Talleres

168

Matematica

Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico Il

Algebra y Geometria Analitica

Probabilidad y Estadistica

Matemética Aplicada a la Ingenieria

528

Fisica

Fisica |

Fisica Il

240

Quimica

Quimica

72
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AREA DE HS RELOJ DEL
CONOCIMIENTO ASUCNAUETS AREA
Ingenieria y Sociedad
Ciencias Sociales Legislacion y Regulaciones Maritimas 144

Administracion y Economia Naviera

Embarcaciones Veloces y Deportivas

Proyecto Proyecto Final 360
Proyecto de Buques

Alistamiento de Buques
Sistemas de Representacion
Disefio Naval Asistido

Disefo 216

Dibujo Naval

_ _ Introduccién a la Ingenieria Naval
Integracion Profesional : : : 222
Préactica Profesional Supervisada

Informaética Fundamentos de Informéatica 48

6.2.2.- Conformacién de bloques
El Plan de Estudios cumple con los estandares respecto de la conformacion de Bloques
curriculares en Ciencias Basicas de la Ingenieria, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas
y Ciencias y Tecnologias Complementarias segun se detalla a continuacion:

+ Ciencias Basicas de la Ingenieria: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos

necesarios para el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y cientificas para
las carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos, a fin de
asegurar una formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas

+ Tecnologias Bésicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas

y naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-

tecnolégicas que permiten la modelacion de los fendbmenos relevantes a la Ingenieria en
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formas aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o0 procesos. Sus principios

fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria.

» Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacién de las

Ciencias Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Bésicas y los fundamentos necesarios

para el disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para

la resolucion de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

+ Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluye los contenidos curriculares y los

fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,

social, historico, ambiental y econdémico en que ésta se desenvuelve, asegurando el

desarrollo de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero para el

desarrollo sostenible

La organizacion en bloques de las asignaturas que conforman la carrera se resume en la

tabla siguiente:

BLOQUE ASIGNATURA HiI\ITlJEIA_\I(_)J

Fisica | 120

Fisica Il 120

Andlisis Matematico | 120

Analisis Matematico |1 120

Ciencias Bésicas de | Algebray Geometria Analitica 120
la Ingenieria Probabilidad y Estadistica 72
Fundamentos de Informatica 48

Quimica 72

Sistemas de Representacion 72

Matematica Aplicada a la Ingenieria 96

TOTAL DEL BLOQUE =l
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BLOQUE ASIGNATURA Hil\ll?EIA_\I?J

Electrotecnia y Maquinas Eléctricas 96
Mecénica Aplicada a las Maquinas 96
Termodindmica 120
Mecénica Racional 120
Mecénica de los Fluidos 72

Tecnologias Basicas | Analisis Estructural | 96
Andlisis Estructural 11 96
Andlisis Estructural 111 72
Analisis por Elementos Finitos 72
Navegacion 48
Fundamentos de electronica y aplicaciones 48
TOTAL DEL BLOQUE 936
Teoria del Buque | 96
Teoria del Buque 11 120
Plantas eléctricas navales 48
Plantas propulsoras navales 120
Maquinas Alternativas y Turbomaquinas 96
Construccion Naval 96
Andlisis de estructuras de buques 120
Dibujo Naval 96

Tecnologia Aplicada | pjsefio Naval Asistido 48
Soldadura 72
Proyecto de Buques 96
Embarcaciones Veloces y Deportivas 96
Proyecto final 72
Alistamiento de Buques 96
Introduccion a la Ingenieria Naval 72
Préctica Profesional Supervisada (PPS) 150
Materiales Navales 96
TOTAL DEL BLOQUE 1590
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BLOQUE ASIGNATURA Hil\ll?UEIA_\I?J

Organizacidn Industrial 48

Inglés | 48

Inglés Il 48

Ciencias y Ingenieria y Sociedad 48

Tecnologias

complementarias Seguridad, Higiene e Ingenieria Ambiental 48

Administracion y Economia Naviera 48

Legislacion y Regulaciones Maritimas 48

Gestion de Astilleros y Talleres 72

TOTAL DEL BLOQUE 408

6.3.- Formacién Practica

En el proceso de desarrollo de competencias deben generarse instancias que posibiliten la

intervencion de la y el estudiante en la probleméatica especifica de la realidad, contempla

necesariamente, ambitos o modalidades curriculares de articulacién tedrico-practica con la

finalidad de recuperar el aporte de las diversas disciplinas. El disefio de cada actividad de

aprendizaje debe tender a un trabajo de andlisis y reelaboracion conceptual que permita su

transferencia al campo profesional. Este criterio responde al supuesto de que el aprendizaje

constituye un proceso de reestructuraciones continuas, que posibilita de manera progresiva

alcanzar niveles cada vez mas complejos de comprensién e interpretacion de la realidad. La

formacion préctica se orienta a desarrollar en el ingeniero y la ingeniera, gradualmente, las

competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto

descripto del ejercicio profesional.
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Esta formacion préactica puede realizarse en diferentes espacios fisicos (aula, laboratorio,
campo u otros), propios o no, y con diferentes medios (instrumental fisico, virtual, remoto o
simulacion). Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y la preservacion del
medio ambiente constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe
observar. En ese sentido, es importante considerar desde el inicio de la carrera los aportes que
las distintas &reas curriculares realizan a la formacion integral, relacionando los aspectos
tedricos con los practicos, ya sea que estén vinculados o no con la practica profesional.

En relacién con la carga horaria de formacion practica que establecen los estdndares de
acreditacion, el plan incluye distintos tipos de practicas a implementar en las distintas
asignaturas, un Proyecto Integrador y una instancia de Practica Profesional Supervisada.
6.3.1.- Criterios de intensidad dentro la formacion practica

Formacion experimental (minimo 150 hs.)

Se establecen criterios para la intensidad de la formacién practica que garanticen una adecuada
actividad experimental vinculada con el estudio de las ciencias basicas, asi como tecnologias
basicas y aplicadas (que incluye tanto actividades experimentales, considerando la carga
horaria minima, como la disponibilidad de infraestructura y equipamiento). Se incluyen en los
correspondientes espacios curriculares para el trabajo en laboratorio y/o campo con la finalidad
gue permitan desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de
experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Analisis y Resolucién de problemas de ingenieriay estudio de casos (minimo 300 h)

Se entiende como andlisis y resolucion de problemas de ingenieria a aquellas situaciones
reales o hipotéticas cuya solucién requiere la aplicacion de los conocimientos de las ciencias
basicas y de las tecnologias y que favorezcan el desarrollo de capacidades necesarias para la

identificacion de variables, disefio y solucion de problemas de ingenieria. Estas habilidades
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seran desarrolladas especialmente en los bloques curriculares de las tecnologias bésicas y las
tecnologias aplicadas.

Formulacidn, disefio, analisis y desarrollo de proyectos (minimo 400 h.)

Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan
al desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad
y optimizando el uso de los recursos disponibles. Como parte de esta formacion, se incluyen a
partir del blogue curricular de tecnologias aplicadas una experiencia significativa en actividades
integradas de proyecto y disefio de ingenieria.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios: (minimo 150 hs)

La mision de este tipo de practicas es lograr aprendizajes profesionales en un contexto laboral
gue completa su formacion; esta inmersion profesional tiene indudables ventajas para el
estudiante que puede aprender en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos
desarrollados por la institucién para estos sectores o en cooperacion con ellos asociados con
la carrera que cursa. Estas actividades de formacidn contribuyen al desarrollo y fortalecimiento
de las competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas a través
de actividades practicas realizadas fuera de los espacios académicos; en el campo laboral, o
bien en el marco de actividades universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacion
ciudadana, entre otras.

Finalmente, tanto la Practica Supervisada como el Proyecto Integrador son espacios de
formacion practica que, a efectos de resolver problemas de ingenieria, constituyen una

oportunidad de aplicacion de las competencias.
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Proyecto Final

El Proyecto Final se define como un desarrollo aplicable preferentemente al entorno, con

posibilidades de transferencia al medio. Se debe cursar y aprobar durante el tltimo nivel de la

carrera por lo que el Disefio Curricular prevé la formacion necesaria de los/as estudiantes previa

y simultanea con el cursado de Proyecto Final.

La importancia que cobra Proyecto Final en el nuevo contexto de formacién por competencias

estd basada en la posibilidad de acercar al estudiantado a una dinamica de trabajo profesional

y representa el maximo posible en los niveles de logro de las competencias genéricas, politicas,

sociales y actitudinales, siendo su caracter integrador. Por lo tanto, es indispensable que los

proyectos se desarrollen en interaccién con el entorno social.

Teniendo en cuenta los conceptos previos, se proponen algunos criterios minimos para el

desarrollo de esta actividad curricular:

- Abordar el estudio y la evaluacién de proyectos de ingenieria desde el marco teérico
pertinente enfocado en el entorno social y productivo, preferentemente de la region.

- Ejercitar el estudio de problematicas de proyectos de ingenieria en contextos transversales
e interdisciplinarios, poniendo de relieve las diferentes perspectivas desde la que debe ser
abordado.

- Integrar los conocimientos disciplinares utilizando procedimientos propios del ejercicio
profesional para la resolucion de proyectos de ingenieria.

- Ejercitar la aplicacion de distintas técnicas comunicacionales, para resolver y transmitir los
trabajos aulicos.

- Resolver un proyecto final que satisfaga una necesidad real para el transporte, la recreacion
y la defensa.

- En todos los proyectos debe estar incorporado el andlisis de problemética ambiental que

implica el mismo.
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6.4.- Matriz de Competencias Especificas

La matriz de tributacibn permite visualizar en qué asignaturas, como minimo, deben
desarrollarse las competencias especificas de egreso. Es indicativa y debera ser
complementada a través de la matriz de tributacion desarrollada por cada FR que dicte la
carrera y de las planificaciones de catedra (que deben aprobar los Consejos Departamentales)
indicando el nivel de desarrollo de cada competencia en cada asignatura.
Las asignaturas homogéneas, pertenecientes al Bloque de las Ciencias Bésicas de la
Ingenieria, aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y
especialmente a las Tecnoldgicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente
promueven el desarrollo de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disefiar
y calcular.
Las asignaturas homogéneas pertenecientes al Bloque de Ciencias y Tecnologias
Complementarias aportan especialmente a las Competencias Genéricas sociales politicas y

actitudinales.
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MATRIZ DE TRIBUTACION — INGENIERIA NAVAL
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
ASIGNATURA CEl1 | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10 | CE11 | CE12 | CE13 | CE14 | CE15
QUIMICA X X X X
INTRODUCCION A LA INGENIERIA NAVAL X X
SISTEMAS DE REPRESENTACION X X X
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA X X X
ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS X X X X
ANALISIS ESTRUCTURAL | X X X
DIBUJO NAVAL X X X
LEGISLACION Y REGULACIONES MARITIMAS X X X
ANALISIS ESTRUCTURAL I X X X
TERMODINAMICA X X X X
MECANICA RACIONAL X X X
TEORIA DEL BUQUE | X X
MATEMATICA APLICADA A LA INGENIERIA X X X X
FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA Y APLICACIONES X X X
MECANICA DE LOS FLUIDOS X X X X
TEORIA DEL BUQUE II X X X
ALISTAMIENTO DE BUQUES X X X X
ANALISIS ESTRUCTURAL Il X X X X
MAQUINAS ALTERNATIVAS Y TURBOMAQUINAS X X X X X
MATERIALES NAVALES X X X X X
CONSTRUCCION NAVAL X X X X
ADMINISTRACION Y ECONOMIA NAVIERA X X X
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MATRIZ DE TRIBUTACION - INGENIERIA NAVAL
ASIGNATURA COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CEl | CE2 | CE3 | CE4 | CE5 | CE6 | CE7 | CE8 | CE9 | CE10 | CE11 | CE12 | CE13 | CE14 | CE15
NAVEGACION X X X
DISENO NAVAL ASISTIDO
PLANTAS ELECTRICAS NAVALES X
PLANTAS PROPULSORAS NAVALES X X X X
ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BUQUES X X X
MECANICA APLICADA A LAS MAQUINAS X X
PROYECTO DE BUQUES X X X X
ORGANIZACION INDUSTRIAL X X X X
SOLDADURA X X X
ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS X X
PROYECTO FINAL X X X X X
EMBARCACIONES VELOCES Y DEPORTIVAS X X X X
SEGURIDAD HIGIENE E INGENIERIA AMBIENTAL X X X X
GESTION DE ASTILLEROS Y TALLERES X X X X X
PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA X X X
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6.5.- Metodologia Pedagégicay Evaluacion
El enfoque didactico se sustenta en una concepcion de aprendizaje constructivista y
sociocultural. El aprendizaje se concibe como un proceso individual y social a la vez, es
de caracter situado y se produce en el marco de procesos de interaccion mediados en
contextos especificos. La vision situada del aprendizaje da cuenta de que lejos de ser un
proceso individual, se produce en el marco de la participaciéon de los sujetos en
actividades diversas. Es diverso, heterogéneo y distribuido, gradual y progresivo.
Involucra la afectividad, el pensamiento y la accién de modo inseparable.
Desde esta concepcion, las posibilidades de aprendizaje no s6lo dependen de las
capacidades individuales, sino del tipo de vinculos que se generan en las situaciones en
las que participan los sujetos y de las estrategias y recursos utilizados en la ensefianza.
El contexto educativo, la propuesta curricular y las practicas de ensefianza y evaluacion
tienen una influencia clave en las posibilidades de generar aprendizajes significativos y
con sentido para las y los estudiantes.
El concepto de aprendizaje situado permite un cambio de perspectiva que enfatiza su
dimension social e interaccional, que se fundamenta en la participacion y la colaboracion.
Se produce en escenarios donde las personas acuerdan un objetivo comun para realizar
una actividad que todos experimentan y reconocen como significativa. A través del propio
aporte al trabajo del grupo, se produce un proceso de construccién de conocimientos y
se posibilita el acceso a conocimientos y practicas, saberes profesionales, formas de
resolver problemas sustentadas en teoria y experiencias.
Orientaciones didéacticas
En el enfoque didactico que se propone para la formacion en Ingenieria es importante
considerar las formas de seleccionar y organizar los distintos saberes a ensefar y las

estrategias de ensefianza y de evaluacién a privilegiar.

3995
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Los contenidos minimos -el qué ensefar- estan definidos en el plan de estudio, para cada
uno de los espacios curriculares. Incluyen el conjunto de conocimientos y saberes que se
consideran valiosos y necesarios para la formacion profesional a lo largo de la carrera,
teniendo en cuenta también sus alcances y las competencias de egreso.

La forma de organizar los contenidos en las distintas actividades curriculares debe
contribuir a secuenciar, integrar y articular los distintos saberes a ensefiar. De este modo,
podran pensarse tanto actividades curriculares organizadas en torno a disciplinas como
en funcion de actividades y problemas profesionales.

En cuanto a las metodologias de ensefianza, y considerando las competencias que tienen
gue lograr los y las estudiantes, se abordaran diversas estrategias que sean coherentes
con las mismas y contribuyan a su desarrollo.

Las clases expositivas constituyen una estrategia muy utilizada. En ellas se transmiten
conocimientos valiosos para la formacién y se da coherencia a los mismos, asegurando
a través de la explicacion, el didlogo y otras actividades de ensefianza, la comprension
de los mismos, asi como su jerarquizacién y organizacién. Sin embargo, no son
suficientes para el desarrollo de competencias, que implican tramas complejas de
conceptos y teorias, habilidades y actitudes.

En funcion de la concepcion de aprendizaje sefialada, es importante incluir estrategias
que favorezcan la participaciéon de los estudiantes en el aula, desde actividades
colaborativas que favorezcan la comprension y el logro de aprendizajes significativos y
con sentido. La resolucion de problemas, el aprendizaje basado en problemas, las
actividades de disefio y proyecto, el aprendizaje invertido, el estudio de casos, los
debates, la simulacién, entre otras, son ejemplos de estrategias que favorecen abordajes
colaborativos en torno a temas disciplinares y problemas interdisciplinares vy

multidimensionales, cercanos a la realidad y al contexto profesional.
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Permiten la articulacion de la teoria y la practica, de conocimientos y experiencias.

Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, es
importante abordarlas en espacios de caracter interdisciplinar, que focalicen en el
desarrollo de problemas integradores para el desarrollo de competencias tanto genéricas
como especificas.

En este marco, se adhiere a los enfoques de competencias que sefialan su dimension
constructivista (las competencias se construyen en interaccién con otros sujetos y en
contextos determinados), holistica e integrada (los conocimientos, habilidades, actitudes,
no se pueden fragmentar o simplificar). En las mismas son claves el pensamiento
complejo (metacognicion, reflexion, didlogo) y el desempefio (actuacion en contexto,
mediante la realizacion de actividades o resolucién de problemas), con aplicacién guiada
por un proceso metacognitivo, idoneidad y flexibilidad (considerar variables situacionales
en cada contexto), compromiso ético y responsabilidad social.

Enfoques de esta indole permiten comprender que cuando se habla de formacion
centrada en el y la estudiante, se hace referencia a que se da especial importancia a las
formas de aprender y a la participacion de alumnos y alumnas. A la vez, el rol docente
también cobra centralidad, ya que el proceso de ensefianza implica disefiar diversidad de
actividades y favorecer distintos procesos interactivos que contribuyan a generar
condiciones para mejores aprendizajes.

Evaluacion

En relacién con la evaluacién, es fundamental su articulacion con la modalidad de
ensefianza.

Es importante considerar la evaluacion no solamente en funcion de la acreditacion de
asignaturas sino fundamentalmente en su aspecto formativo. Los instrumentos utilizados

deben dar cuenta tanto de las competencias evaluadas en ellos, como sus alcances.
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Asimismo, tienen que poner en juego la diversidad de actividades de ensefianza que se
proponen a lo largo de la cursada.

En este contexto se hace necesaria la enunciacion de las formas e instrumentos de
evaluacion a utilizar para poder establecer la coherencia con las competencias indicadas
en los contenidos minimos de la asignatura y las actividades desarrolladas en la
propuesta de ensefianza. Todo ello serd plasmado en las planificaciones de catedra, las
cuales deberan respetar las orientaciones que para su redaccién apruebe el Consejo
Superior.

En este contexto, los y las docentes de carreras de Ingenieria se enfrentan al reto de
plantear estrategias de ensefianza que promuevan el desarrollo de las competencias de
egreso

establecidas en el apartado 5.

Histéricamente, la Universidad se ha dedicado a la ensefianza y evaluacién de
conocimientos. Sin embargo, las competencias hacen referencia a la capacidad que
tienen quienes estudian para abordar con cierto éxito situaciones problematicas en un
contexto académico o profesional dado. Teniendo en cuenta que estas competencias se
desarrollan o afianzan por medio de la ejercitacién, para contribuir al proceso de
formacion de las mismas, es necesario que quien ejerza la docencia seleccione las
técnicas con especial énfasis en la resolucion de problemas, estudios de casos, trabajo
cooperativo, etc. tareas en las que para su ejecucion exigen que los/as estudiantes
pongan en juego capacidades y competencias.

Si se trata de asignaturas que se abordan bajo la opcién pedagdégica a distancia, parcial
o totalmente, la evaluacion deberé ser consistente y coherente con el modo de ensefianza

implementado.
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Asignaturas no presenciales

Las carreras, en funcién de la politica que fije cada Facultad Regional, podran ofrecer
asignaturas dictadas bajo la opcion pedagdgica a distancia parcial o totalmente, o bajo la
opcion de Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL), clases espejo, clases
magistrales en formato webinar, siempre que dicha oferta no supere el porcentaje
establecido por las normativas vigentes respecto a la carga horaria total de la carrera
indicado para las carreras presenciales.

Las asignaturas dictadas total o parcialmente bajo la opcidn pedagoégica a distancia seran
aprobadas por los Consejos Departamentales y deberan contemplar las previsiones

minimas para dicha opcion en base a la normativa vigente en la universidad.
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7.- PLAN DE ESTUDIO

Carga horaria Carga horaria
N° Asignaturas semanal (dictado | total anual. Hs.
anual) Hs. catedra reloj
PRIMER NIVEL
1 ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA 5 120
2 ANALISIS MATEMATICO | 5 120
3 FISICA | 5 120
4 QUIMICA 3 72
5 INTRODUCCION A LA INGENIERIA NAVAL 3 72
6 SISTEMAS DE REPRESENTACION 3 72
7 INGLES | 2 48
8 FUNDAMENTOS DE INFORMATICA 2 48
Total 672
SEGUNDO NIVEL
9 ANALISIS MATEMATICO I 5 120
10 | PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 3 72
11 | FISICAII 5 120
12 | ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS 4 96
13 | ANALISIS ESTRUCTURAL | 4 96
14 | INGENIERIA Y SOCIEDAD 2 48
15 | DIBUJO NAVAL 4 96
16 | LEGISLACION Y REGULACIONES MARITIMAS 2 48
Total 696
TERCER NIVEL
17 | ANALISIS ESTRUCTURAL Il 4 96
18 | TERMODINAMICA 5 120
19 | MECANICA RACIONAL 5 120
20 | TEORIA DEL BUQUE | 4 96
21| MATEMATICA APLICADA A LA INGENIERIA 4 96
22 | FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA Y APLICACIONES 2 48
23 | MECANICA DE LOS FLUIDOS 3 72
Total 648
CUARTO NIVEL
24 | TEORIA DEL BUQUE I 5 120
25 | ALISTAMIENTO DE BUQUES 4 96
26 | ANALISIS ESTRUCTURAL I 3 72
27 | MAQUINAS ALTERNATIVAS Y TURBOMAQUINAS 4 96
28 | MATERIALES NAVALES 4 96
29 | CONSTRUCCION NAVAL 4 96
30 | ADMINISTRACION Y ECONOMIA NAVIERA 2 48
31 | INGLES I 2 48
32 | NAVEGACION 2 48
33 | DISENO NAVAL ASISTIDO 2 48
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Carga horaria Carga horaria
N° Asignaturas semanal (dictado | total anual. Hs.
anual) Hs. catedra Reloj
QUINTO NIVEL
34 PLANTAS ELECTRICAS NAVALES 2 48
35 PLANTAS PROPULSORAS NAVALES 5 120
36 ANALISIS DE ESTRUCTURAS DE BUQUES 5 120
37 | MECANICA APLICADA A LAS MAQUINAS 4 96
38 PROYECTO DE BUQUES 4 96
39 ORGANIZACION INDUSTRIAL 2 48
40 SOLDADURA 3 72
41 ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS 3 72
Electivas 10 240
Total 912
SEXTO NIVEL
42 PROYECTO FINAL 3 72
43 EMBARCACIONES VELOCES Y DEPORTIVAS 4 96
44 SEGURIDAD, HIGIENE E INGENIERIA AMBIENTAL 2 48
45 GESTION DE ASTILLEROS Y TALLERES 3 72
Total 288
Practica Profesional Supervisada* 150
Duracion de la carrera en hs reloj 4134

*La reglamentacion instrumental para el desarrollo de la Practica Profesional Supervisada

debera ser aprobada por el Consejo Directivo de cada Facultad Regional, en el marco

dispuesto por la normativa especifica aprobada por el Consejo Superior.

Las Facultades Regionales tienen

las atribuciones para modificar el

nivel de

implementacion de cada asignatura del Plan, como asi también su desarrollo en forma

anual o cuatrimestral; siempre que se respete el régimen de correlatividades.

Las asignaturas electivas seran definidas por cada Facultad Regional o Unidad

Académica, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes.
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8.- PROGRAMAS SINTETICOS
En los programas sintéticos se incluyen Unicamente las competencias especificas. Las
planificaciones de catedra deberan incluir las competencias genéricas y especificas a
desarrollar, ademas de los aspectos que se definan en la normativa que apruebe el CS

sobre pautas minimas comunes para su redaccion.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 1
. ; Horas
Asignatura: ALGEBRAY QEOMETRIA catedra 5
ANALITICA semanales

Departamento: Materias Basicas g?;?s relo] 120
o

Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria | Nivel: 1

Area: Matematica

Objetivos

- Desarrollar capacidad de abstraccidon, generalizacion y particularizacion,
fortaleciendo el pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacion de
espacios vectoriales y transformaciones lineales.

- Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
autovalores y autovectores) a la resolucién de problemas, analizdndolas mediante
argumentos tedéricos, empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones
gréficas.

- Resolver problemas de aplicacibn modelizados matematicamente, utilizando
vectores y matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion, identificando sus elementos, usando distintas representaciones
semidticas y comunicandolos mediante lenguaje matematico apropiado.

- Resolver problemas de aplicacion utilizando elementos de Geometria Analitica
(rectas, planos y formas cuadraticas), interpretando los resultados obtenidos en el
contexto de la situacion, identificando sus elementos y comunicandolos mediante
lenguaje geomeétrico y algebraico.

- Utilizar software de lenguaje simbdlico (sistemas de ecuaciones, matrices,
transformaciones lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas
cuadraticas, entre otros) para la resolucién de situaciones probleméticas.

Contenidos minimos

- Matrices.

- Determinantes.

- Sistemas de Ecuaciones Lineales.
- Vectoresen R2y en R3.

- Rectay Plano.

- Formas Cuadréticas.

- Espacios Vectoriales.

- Transformaciones Lineales.

- Autovalores y Autovectores.

s
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 2
ANALISIS MATEMATICO | Horas catedra 5
Asignatura: semanales
) . ., . Horas reloj total: 120
Departamento: Materias Basicas
o
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria | Nivel: 1
Area: Matematica
Objetivos

Resolver situaciones probleméticas y de aplicacién a la ingenieria utilizando
herramientas del célculo diferencial e Integral de una variable.

Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacion en diferentes contextos,
mediante la aplicacibn de conceptos, teoremas y propiedades del Calculo
Diferencial y la interpretacién de los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion.

Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbdélico para explicar, justificar y/o verificar
procedimientos empleados en la relacion del célculo integral con el calculo de
primitivas, con el proceso de derivacion en el contexto de una situacién
problematica.

Utilizar software de aplicacién para evidenciar el aprendizaje de conceptos, técnicas
y modelos matematicos propios de las funciones, el limite y la continuidad de
funciones de variable real y sus aplicaciones.

Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Calculo diferencial e Integral en
la construccion de argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u
orales.

Contenidos minimos

Funciones de una variable real.

Limite de funciones reales.

Funciones continuas.

Funciones diferenciables.

Aplicaciones de la derivada.

Calculo integral.

La integral definida.

Relaciones entre el Céalculo Diferencial e Integral. La primitiva.
Aplicaciones de la integral definida.

Series.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 3
Asignatura: FISICA | Horas catedra 5
semanales
Departamento: Materias Basicas ;?;?s reloj 120
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel: 1°
Area: Fisica
Objetivos

Conocer leyes, conceptos y principios de la Mecéanica Clasica y la Optica
geométrica para explicar fenédmenos de la naturaleza.

Aplicar nociones y procedimientos de la Mecéanica, Ondas mecanicas y Optica
geomeétrica para resolver situaciones problematicas de la Fisica y la Ingenieria.
Comprender los modelos de la Fisica para interpretar los fendbmenos y leyes
relacionadas con la mecanica, las ondas mecdnicas y la éptica geométrica.
Aplicar los principios y leyes de la Mecanica, Ondas mecéanicas y Optica
geomeétrica para modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales
de Fisica y de ingenieria.

Utilizar adecuadamente técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e
interpretar correctamente los resultados obtenidos en las actividades
experimentales, que permitan validar los modelos tedricos.

Contenidos minimos

Cinematica del punto material.

Dinamica del punto material y de los sistemas de puntos materiales.
Leyes y teoremas de conservacion en Mecanica.

Cinematica y dinamica del rigido.

Estética.

Movimiento oscilatorio.

Ondas mecanicas.

Fluidos en equilibrio.

Dindmica de fluidos.

Optica geométrica.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 4
i Horas catedra

Asignatura: QUIMICA semanales 3
o Horas reloj

Departamento: Ingenieria Naval total 72

Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria Nivel: 10

Area: Quimica

Competencias CE1 - CE2 - CE13 - CE15

Especificas:

Objetivos

- Describir la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las
propiedades fisicas y quimicas

- ldentificar las funciones quimicas mas comunes

- Interpretar las uniones entre &tomos, iones y moléculas.

- Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las
propiedades de los sistemas materiales navales

- Aplicar la informacién que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las
reacciones quimicas

- Interpretar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el

estado

de equilibrio

- Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electroquimicos propios de
materiales en medios conductores.
- Interpretar la influencia de la quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo

Sosten

ible.

Contenidos minimos

- Sistem

as materiales.

- Notacién. Cantidad de sustancia.
- Estructura de la materia.
- Uniones quimicas.

- Estado

s de agregacion de la materia.

- Produccién de acero y aleaciones
- Materiales poliméricos

- Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones quimicas.
- Soluciones.

- Cinética quimica.

- Equilibrio quimico

- Equilibrio en soluciones

- Electro

quimica, corrosion y proteccion catédica.

- Quimica del ambiente
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 5
INTRODUCCION A LA INGENIERIA | Horas

: catedra 3

Asignatura: NAVAL semanales
Horas reloj 72

Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 1°
Area: Integracion Profesional
Competencias CE3 - CE9
Especificas:

Objetivos

Identificar las partes principales de un buque, su nhomenclatura, dimensiones
basicas y tipos.

Aplicar conceptos basicos de arquitectura naval.

Calcular condiciones de flotabilidad para casos sencillos de flotadores

Clasificar los sistemas de propulsion, gobierno y auxiliares de un buque.

Clasificar los diferentes procesos dentro del astillero como ambito de desempefio
de laingenieria naval y el rol de la seguridad.

Contenidos minimos

Historia del barco. Nomenclatura y representacion del barco.

Principios fundamentales que rigen el comportamiento del buque. Principio de
Arquimedes, Principio de Pascal y Principios de flotabilidad.

Movimientos del buque.

Estabilidad en Flotacion.

Tipos de buques.

Estructura de buques.

Principio de funcionamiento de motores y motores marinos.

Sistemas de propulsion, gobierno y auxiliares. Hélice.

Principio de funcionamiento. Tipos y aplicaciones. Linea de Eje. Timones.

Los materiales en la construccion naval.

El astillero. La organizacioén del astillero como unidad productiva. Procesos dentro del
astillero.

La legislacion y las entidades regulatorias que organizan la construccion y la
reparacion naval.

Aspectos regulatorios de la profesion de la ingenieria naval
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 6
Horas
_ SISTEMAS DE REPRESENTACION | catedra 3
Asignatura: semanales
Horas reloj 7
Departamento: Ingenieria Naval total: 2
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel: 1°
Area: Disefio
Competencias CE2 — CE7 — CE9
Especificas:

Objetivos

- Identificar los diferentes tipos de dibujo técnico a implementar, para el adecuado
intercambio comunicacional dentro de la especialidad.

- Dominar la grafia caracteristica del dibujo técnico en la especialidad para la correcta
visualizacion, interpretacion y representacion de la informacion técnica.

- Utilizar software especializado orientado a la grafica asistida por ordenador de
embarcaciones, procesos e instalaciones, como plataforma para la generacion de
modelos 2D y 3D, simulaciones y documentos graficos usuales en la especialidad.

- Dominar los elementos de geometria descriptiva y los procedimientos que rigen los
sistemas de representacion para abordar y documentar graficamente las caracteristicas
geométricas dimensionales de las formas navales.

- Aplicar técnicas y herramientas de dibujo a mano alzada o asistido digitalmente para
aplicarlo en el reconocimiento y la comunicacién grafica de configuraciones
geomeétricas y situaciones espaciales.

- Conocer las normas nacionales e internacionales (IRAM-ISO) de aplicaciéon para
utilizarlas en la organizacion, confeccion y comprension del material grafico empleable
en la especialidad e industrias asociadas.

- Confeccionar e interpretar planos técnicos normalizados para su aplicacién documental
en la industria naval y las embarcaciones, desde su disefio inicial hasta sus estructuras
e instalaciones.

Contenidos minimos

- El dibujo técnico como herramienta proactiva en la Ingenieria Naval. Tecnologias,
herramientas y técnicas de aplicacion.

- El dibujo geométrico lineal en los sistemas de representacion naval. Su trazado,
utilizacién, expresion y significado.

- La representacion grafica asistida por computadora. Aplicaciones de dibujo
vectorizado y paramétrico para CAD -CAM - RA - RV.

- Elcroquis técnico como destreza orientada al pensamiento visual en la especialidad.

- Fundamentacion de su alcance y caracteristicas.

- Normas nacionales e internacionales para el dibujo técnico naval. Normalizacion.

- Estandares para la presentacion infogréfica.

- Introduccién a la produccion planimétrica dentro de la especialidad. -Representacion
a escala. Acotacion, sefalética y referenciacion.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: /
Horas
. . |NGLES I catedra 2
Asignatura: semanales
Horas reloj
Eﬁpartamen Materias Basicas total: : 48
Bloque: Ciencias y Tecnologias complementarias Nivel: 1°
Area: Idiomas

Objetivos

- Desarrollar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés
general y técnico para comprender y producir textos en el dominio académico-
profesional.

- Interactuar en equipos de trabajo negociando saberes linglistico-discursivos y
estratégicos para favorecer la construccion colaborativa segun la tarea o problema a
resolver.

Contenidos minimos

- Dimensién linglistica: agencia y nominalizacion simple; campos semanticos y
lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales simples);
complementacioén circunstancial simple; coordinacién y subordinacion.

- Dimensién sociolinglistico-discursiva: géneros discursivos (dominio académico-
profesional con carga lexical y estructura discursiva sencilla); mecanismos de
construccion de textos para su interpretacion y produccion; coherencia y cohesion.

- Dimensién estratégica: elementos textuales y paratextuales como facilitadores de la
comprension, uso de extranjerizacion, interpretacion y traduccién Iéxica, formacién de
palabras, demostracion, descripcion, entre otras.

- Dimensién socio-cultural: componentes del contexto comunicativo en el que la
comunicacion emerge. Reconocimiento de contexto socio-histérico en el dominio
académico-profesional: convenciones sociales, costumbres, sistema de valores,
normas de convivencia, organizacion institucional, entre otros.
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Rectorado
Carrera; INGENIERIA NAVAL N° de orden: 8
. FUNDAMENTOS DE INFORMATICA Horas catedra 5
Asignatura: semanales
Horas reloj
Departamento Ingenieria Naval total: : 48
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel: 1°
Area: Informéatica
Competencias
Especificas: CE1-CE3-CE6

Objetivos

- Interpretar los requerimientos implicitos en el enunciado de un problema de tipo
general o propio de las areas de la ingenieria naval

- Resolver problemas de I6gica aplicando estructuras de datos sencillas y esquemas
algoritmicos bésicos.

- Resolver situaciones problematicas mediante su representacion en diagramas de
flujo y el desarrollo de algoritmos aplicados a Ingenieria Naval

- Disefiar e implementar algoritmos apropiados para la resolucién de problemas
basados en las estructuras del lenguaje C++

- Utilizar técnicas de verificacion y validacion de programas que surjan de la
aplicacion naval

- Disefar y utilizar de forma eficiente los tipos de datos y estructuras mas adecuados
a un problema de ingenieria

Contenidos minimos

- Diagramacion légica. Definicion de algoritmo y programa. Identificacién de datos
como ingreso e informacion como salida. Identificacién de variables y constantes
dentro de los algoritmos.

- Programacion Estructurada: C++. Introduccion. Esquema béasico de un programa.
Comentarios y otros elementos del lenguaje.

- Estructuras de control de flujo. Sentencias de control. Definicion de Bloques.
Estructuras anidadas. Combinacion de estructuras de iteracion y de control.

- Arreglos: Conceptos preliminares. Arreglos unidimensionales. Declaracién de
arreglos.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 9
. ANALISIS MATEMATICO II Horas catedra c
Asignatura: semanales
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria Nivel: 2°
Area: Matematica
Objetivos

- Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable real.

- Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables.

- Modelizar fendbmenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante el
empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad en
Ingenieria.

- Argumentar en lenguaje coloquial y simbdlico para explicar y justificar razonamientos, y
fundamentar procedimientos empleados en la resolucion de problemas relacionados con
calculo de gradiente, rotacional, divergencia y con los teoremas fundamentales del
Célculo Vectorial (de los campos conservativos, de Green, de Stokes y de Gauss-
Strogradski).

- Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacion criteriosa de los
tépicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en producciones escritas
u orales.

- Utilizar las TIC y software de aplicacién en Matematica para la resolucién de problemas y
simulacién de problemas matematicos relacionados con superficies, curvas y campos
vectoriales, favoreciendo la construccion de conocimiento.

Contenidos minimos

- Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

- Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones.

- Célculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones.
- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.

- Integrales dobles y triples y sus aplicaciones.

- Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

- Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

- Teoremas fundamentales del Céalculo Vectorial y sus aplicaciones.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 10
. ) i Horas céatedra
Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA semanales 3
_ . Horas reloj

Departamento: Materias Basicas total: 72
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel: 2°
Area: Matematica

Objetivos

- Aplicar los conceptos de la estadistica descriptiva en el andlisis de conjuntos de datos
y la formulacién de hipétesis estadisticas, utilizando planillas de célculo y/o programas
estadisticos especificos.

- Reconocer experimentos y problemas de aplicacién en los que interviene el
componente aleatorio para calcular probabilidades aplicando propiedades, teoremas e
interpretando los resultados obtenidos.

- Aplicar las distribuciones de probabilidad en la modelizacion de situaciones
problematicas del campo de la ingenieria u otros campos del conocimiento.

- Estimar los parametros de las variables de interés para caracterizar a poblaciones en
estudio aplicando propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

- Plantear pruebas de hipétesis de problemas relacionados con la ingenieria aplicando
propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

- Analizar situaciones donde se plantea la relacion entre dos variables, evaluar los
supuestos tedricos para determinar la factibilidad de aplicacion del analisis de regresion
y efectuar los calculos adecuados interpretando los resultados obtenidos.

- Utilizar las TICs y software de aplicacion en Estadistica para la construccion de
conocimiento, para la resolucién y simulacion de los modelos aleatorios planteados.

Contenidos minimos

- Estadistica descriptiva.

- Probabilidad.

- Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

- Inferencia estadistica. Estimacion de pardmetros puntual y por intervalos de
confianza. Pruebas de hipoétesis.

- Introduccion al andlisis de regresion.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 11
FiSICA I Horas céatedra
Asignatura: semanales 3)
Departamento: Materias Basicas Horas reloj total: 120
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel: 2°
Area: Fisica
Objetivos

- Conocer leyes, conceptos y principios de la Termodinamica y Electromagnetismo y Optica
Fisica para explicar fendmenos de la naturaleza.

- Aplicar nociones y procedimientos de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica
Fisica para resolver situaciones problematicas, de la Fisica y la Ingenieria.

- Comprender los modelos que usa la Fisica para interpretar los fenbmenos y leyes
relacionadas con la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica.

- Utilizar técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar correctamente
los resultados obtenidos en las actividades experimentales, que permitan validar los modelos
teoricos.

Contenidos minimos

- Introduccion a la termodinamica. Calor y temperatura.
- Mecanismos de intercambio de calor.

- Primer y Segundo Principio de la termodinamica.
- Electrostatica.

- Capacidad. Capacitores.

- Propiedades eléctricas de la materia.

- Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm.

- Magnetostatica.

- Induccién magnética.

- Propiedades magnéticas de la materia.

- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

- Ondas electromagnéticas.

- Polarizacion.

s
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 12
ELECTROTECNIA Y MAQUINAS Horas catedra
Asignatura: ELECTRICAS semanales 4
Horas reloj 9%
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 2°
Area: Eléctrica
Competencias CE6 — CE9 — CE12 — CE13
Especificas:
Objetivos

- Comprender y aplicar los principios de electrotecnia para resolver problemas practicos
de Ingenieria Naval.

- Utilizar herramientas de célculo y simulacién para modelar y evaluar circuitos y
sistemas eléctricos.

- Desarrollar habilidades en la operacion, control y ensayo de maquinas eléctricas.

- Integrar conocimientos de seguridad eléctrica y eficiencia energética en la practica
profesional.

- Elaborar informes técnicos que reflejen resultados experimentales y propuestas de
mejora.

- Interpretar y criticar proyectos de electrotecnia para proponer mejoras, a fin de
contribuir
a la innovacion tecnoldgica, con argumentacion técnica y fundamentada.

Contenidos minimos

Conceptos de electricidad y magnetismo. Comportamiento de distintos materiales.

Leyes basicas que rigen la electricidad: Ley de Ohm, potencia, energia y rendimiento.
Teoria de la corriente continua: fundamentos, métodos de resolucion y aplicaciones
industriales. Resolucion de circuitos.

Maquinas de corriente continua y aplicaciones en conversion y almacenamiento energético.
Seleccion y evaluacién de maquinas

Teoria de la corriente alterna: fundamentos, métodos de resolucion y aplicaciones
industriales. Resolucion de circuitos.

Potencia eléctrica en corriente alterna: activa, reactiva y aparente; compensacion y eficiencia.
Sistemas trifsicos: Generacion trifasica y campos rotantes. Circuitos. Analisis, conexion y
balance de cargas.

Maquinas asincronicas y sincronicas: control de velocidad, eficiencia energética, integracion
con variadores electronicos.

Transporte de corriente alterna. Lineas de media y baja tension.

Instrumentacion y medicion eléctrica con tecnologias actuales: osciloscopios digitales, pinzas
de potencia, software de simulacion.

Circuitos magnéticos y fundamentos de conversion electromagnética de energia.
Transformadores: principios, ensayos y aplicaciones modernas.

Dispositivos electronicos de potencia: rectificadores, controladores de motores y fuentes de
energia renovable.

Principios de luminotecnia, eficiencia luminica y disefio sustentable de sistemas de
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Rectorado

iluminacion.
Normativas de seguridad eléctrica (IEC, IRAM, IEEE). Realizacién de ensayos.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 13
. ANALISIS ESTRUCTURAL | Horas catedra 4
Asignatura: semanales
Horas reloj 9
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 2°
Area: Estructuras
Competencias CE2 — CE9 — CE12
Especificas:

Objetivos

Representar cuantitativamente las acciones que ejercen entre si los solidos.

Definir las propiedades geométricas y mecanicas de los sélidos que vinculan causas con
efectos de la interaccion entre ellos.

Analizar los efectos de la interaccién entre sélidos: tensiones y deformaciones.

Analizar los comportamientos, ensayos, andlisis de estructuras y determinacion de fallas
de materiales metalicos y no metalicos empleados en los sistemas navales.

Contenidos minimos

Sistemas espaciales de fuerzas. Conceptos basicos. Momento de una fuerza con respecto
a un punto y con respecto a un eje. Reduccion de un sistema de fuerzas. Equivalencia,
equilibrio, casos particulares.

Sistemas coplanares de fuerzas. Caracterizacion. Reduccion de un sistema de fuerzas
coplanar, equivalencia, equilibrio, casos particulares.

Geometria de las masas. Baricentros. Momentos de primer orden, momentos de segundo
orden y magnitudes relacionadas.

Fuerzas distribuidas. Fuerzas distribuidas sobre volimenes, superficies y lineas.
Aplicaciones.

Sistemas vinculados. Grado de libertad, condicién de vinculo, dispositivos mecanicos para
aplicar condiciones de vinculo. Cadenas. Sistemas iso, hipo e hiperestaticos. Reacciones
de vinculo en sistemas hipo e isostaticos. Métodos de calculo.

Esfuerzos caracteristicos. Conceptos generales. Diagramas de esfuerzos caracteristicos
en sistemas planos y espaciales. Métodos de calculo.

Sistemas reticulados. Hipotesis. Métodos de célculo.

Estado de tension. Vector tension. Tensor de tensiones. Tensiones y planos principales.
Planos principales de corte y sus correspondientes tensiones. Clasificacion. Estados de
tension particulares. Estados de tension especiales.

Estado de deformacion. Magnitudes fundamentales y relaciones entre ellas. Concepto de
vector de deformacion unitaria y vector tensor de deformaciones. Analogia entre estado de
tension y estado de deformacion.

Relaciones entre tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Constantes elasticas y
relaciones entre ellas.

Energia de deformacion y teoremas energéticos. Fundamentos. Teorema de Clapeyron.
Teorema de Castigliano. Teorema de Reciprocidad de Maxwell-Betti.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 14
. INGENIERIA Y SOCIEDAD Horas catedra 5
Asignatura: semanales
Departamento Materias Basicas Horas I‘e|OJ total: 48
Bloque: Ciencias Tecnologias Complementarias | Nivel: 2°
Area: Ciencias Sociales
Objetivos

- Analizar criticamente las relaciones entre la ciencia y la tecnologia para comprender las
potencialidades y los impactos del conocimiento cientifico y tecnolégico en pos del
bienestar individual y colectivo.

- Interpretar la ciencia y la tecnologia desde los paradigmas actuales y comprender el vinculo
que tienen con el desarrollo y la sostenibilidad, en el contexto nacional e internacional
actual.

- Comprender el caracter transformador de la ingenieria en la construcciéon de una sociedad
mas inclusiva, equitativa y solidaria, incluyendo aspectos relativos a la perspectiva de
géneros.

- Analizar el desempefio de la ingenieria desde el punto de vista de la ética, la
responsabilidad profesional y el compromiso social, considerando el impacto econémico,
social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Contenidos minimos

- Conocimiento cientifico y tecnolégico como base de la Ingenieria.

- Ciencia, tecnologia, industria y desarrollo sostenible.

- Dimension e impacto social de la ingenieria.

- Politicas para el desarrollo nacional y regional.

- La profesion de la Ingenieria en la Argentina y las problematicas contemporaneas.
- Perspectiva de género.

- Etica profesional.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 15
Asignatura: DIBUJO NAVAL ngr:]a:ng?éidra 4
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 2°
Area: Disefio
Competencias CE1 — CE7 — CE9
Especificas:

Objetivos

Realizar una representacion técnica precisa y detallada de planos de ingenieria
naval tales como plano de lineas y arreglo general.

Aplicar las normativas nacionales e internacionales para confeccionar planos y
elementos técnicos de juicio con calidad y eficiencia

Aplicar software especializado para mejorar la precision y eficiencia en la ejecucion
de planos de ingenieria.

Utilizar de manera fluida y precisa las escalas en el plano, ya sea para obtener las
dimensiones reales como para distribuir de manera eficiente los objetos en el dibujo.

Contenidos minimos

Confeccion e interpretacion de planos técnicos navales normalizados en la industria
naval. Nomenclatura naval y Dimensiones Principales. Eslora, manga y puntal.
Método Monge en ingenieria naval. Geometria del Buque. Planos principales de
proyeccion en ingenieria naval. Secciones y cortes.

Arreglo General. Concepto del arreglo general. Planos horizontales como vistas de
las cubiertas. Indicaciones de escaleras. Distribucion de locales y equipos

El plano de estructura. Vistas y sus caracteristicas. La funcion de los detalles.
Escalas. Normalizacion en los detalles. Plano geométrico

Desarrollo de casco. Indicacion de cordones de soldadura. Nombres de las chapas
y cursos. Indicacién de las estructuras principales. Escalas.

Plano Diagramético. Su alcance y aplicacion y tipo de diagraméticos.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 16
_ _ LEGISLACION Y REGULACIONES | Horas catedra
Asignatura: MARITIMAS semanales 2
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnologias complementarias | Nivel: 2°
Area: Ciencias Sociales
Competencias CE9 - CE11 - CE12
Especificas:
Objetivos

- Interpretar los principios del Derecho Maritimo y del Derecho Internacional en el mar,
incluyendo la jurisdiccion y el proceso de arbitraje maritimo.

- Analizar la legislacion laboral especifica que afecta al personal y las operaciones en la
construccioén, reparacion y operacién de buques. Identificar los componentes criticos
de puertos y vias navegables, y la Infraestructura portuaria.

- Utilizar las normas de la navegacion y operaciones en puertos y canales, para el
proyecto de buques

- Analizar y aplicar los convenios nacionales e internacionales pertinentes a la operacion
y uso de las vias navegables argentinas en el disefio de buques.

Contenidos minimos

- Derecho. Derecho publico y privado. Sistema normativo argentino. Sociedades.
Contratos. Derecho Laboral. Derecho Maritimo.

- Derecho internacional en el mar. Arbitraje maritimo. Autoridad Maritima Nacional. Ley
de Navegacion. Conceptos fundamentales como buque, artefacto naval, navegabilidad,
abanderamiento (matricula) y tripulacién. Registro y propiedad del buque.
Organizaciones internacionales claves en el &mbito maritimo. Convenios y
regulaciones, alcances.

- Puertos y vias navegables. Infraestructura portuaria. Puertos inteligentes. Normas de
la navegacion y operaciones en puertos y canales. Convenios nacionales
internacionales de las vias navegables argentinas.

- Buque como objeto de derechos: Dominio. Caracteres y modos de adquisicion.
Compraventa de buques. Crédito naval. Antecedentes. Hipoteca. Privilegios.
Embargos e interdiccion de salida. Convenciones internacionales aplicables.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 7
. Horas céatedra
Asignatura: ANALISIS ESTRUCTURAL I semanales 4
.y Horas reloj total:
Departamento: Ingenieria Naval : 96
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3°
Area: Estructuras
Competencias CE1 —-CE?2 — CE7
Especificas:

Objetivos

- Calcular las variables que explican el comportamiento de barras al ser sometidas a la
accion de otro solido.

- Disenar, calcular, determinar el nivel de seguridad y hallar la capacidad portante de
elementos estructurales sencillos en forma de barra

- Calcular el comportamiento de elementos mecanicos y estructurales sometidos a

cargas por impacto y a cargas ciclicas.

Contenidos minimos

- Introduccion a la resistencia de materiales. Resefla de propiedades mecéanicas de
materiales. Ecuaciones de equivalente de la estatica. Nocidn estadistica del coeficiente
de seguridad.

- Solicitacién Axil. Tensiones y deformaciones por solicitud axil. Aplicaciones: problema
termoelastico, solicitacién axil hiperestatica, problema termoelastico, recipientes de
pared delgada sometidos a presion interna.

- Torsién simple. Tensiones y deformaciones por torsibn en secciones circulares.
Aplicaciones: ejes de arboles de transmisién de potencia, torsion hiperestatica. Torsion
en secciones no circulares.

- Flexién simple. Andlisis de tensiones por flexion simple recta y oblicua. Eje neutro y linea
de fuerzas. Analisis de deformaciones por flexién

- Flexidon compuesta. Analisis de tensiones por flexion simple recta y oblicua. Eje neutro y
linea de fuerzas en flexion compuesta. Nucleo Central

- Flexién y corte. Teoria de Jouravski. Flexién y corte en secciones macizas. Teoria de
perfiles de pared delgada. Disefio de uniones atornilladas para refuerzos de perfiles

- Energia de deformacion y teoremas energéticos. Aplicacion al calculo de deformaciones:
Principio de conservacioén de la energia. Teorema de Castigliano. Integral de Moht

- Flexién hiperestatica: Método de las incognitas geométricas. Emparrillados. Simetria y
antisimetria. Problema termoelastico.

- Teorias de falla. Teorias de falla basadas en magnitudes estaticas de comparacion.
Teorias basadas en combinacién de tensiones

- Cargas ciclicas. Curvas de Whdoler, Diagramas de Smith y Haigh. Modelos de falla por
cargas ciclicas: Goodman, Goodman modificado, Soderberg, Gerber, Serensen.
Concentracion de tensiones

- Cargas dinamicas. Solicitacion axil dinamica, torsion dindmica y flexién dinamica.
Aplicaciones
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 18
_ TERMODINAMICA Horas catedra .
Asignatura: semanales
Horas reloj 120
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3°
Area: Térmica y Fluidos
Competencias CE6 — CE7 — CE8 — CE10
Especificas:

Objetivos

- Analizar los principios que rigen la termodinamica aplicados al estudio de sistemas
termomecanicos.

- Clasificar las diferentes categorias de la relacion existente entre los procesos
termodinamicos para el desarrollo de procesos de transformacion de energia.

- Aplicar las leyes de transformacion de los gases ideales y reales y los fundamentos de
la transmision de calor para el disefio de sistemas termomecanicos.

Contenidos minimos

- Sistemas termodinamicos. Conceptos de estado y equilibrio.

- Ecuacion general de los gases. Gases reales e ideales

- Leyes fundamentales de la energia. Transformaciones. Sistemas cerrados y abiertos.

- Entropia. Exergia.

- Sustancias puras. Vapores.

- Maquinas térmicas de vapor. Motores a gas. La maquina frigorifica. Ciclos y
diagramas.

- Dinamica de la transferencia térmica. Tipos de Transferencia.

- Aire humedo. Propiedades. Diagrama psicrométrico. Transformaciones
psicrométricas.

- Toberas y difusores.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 19

. MECANICA RACIONAL Horas catedra c
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 120
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3°
Area: Mecanica
Competencias CE6 — CE7 — CE12
Especificas:

Objetivos

- Analizar las leyes de la mecénica del sélido.

- Aplicar las leyes de la mecénica al estudio del movimiento del punto material, de los
sistemas de puntos materiales y de los cuerpos rigidos.

- Implementar los principios de las vibraciones en sistemas mecdanicos propios de la
ingenieria naval.

- Utilizar las herramientas desarrolladas en el disefio de diversas maquinas y
mecanismos que se emplean en la industria metal mecanica

- Aplicar los conocimientos adquiridos en el desarrollo de sistemas mecéanicos
automaticos y de alta velocidad.

- Modelizar las conclusiones obtenidas de las vibraciones mecéanicas en el disefio de los
basamentos de motores y equipos rotantes.

Contenidos minimos

- Estudio del movimiento de la particula aislada. Cinemética y dinamica.

- Ecuaciones de la dindmica de los sistemas de particulas.

- Movimiento central. Movimiento impulsivo. Choque. Sistemas de masa variable.

- Estudio del cuerpo rigido.

- Movimiento relativo. Velocidad y aceleracion. Dindmica en el movimiento relativo.

- Cinemaética y dinamica de los cuerpos rigidos.

- Sistemas vibrantes libres de un grado de libertad.

- Sistemas amortiguados. Sistemas forzados. Transmisibilidad. Respuesta en
frecuencia.

- Sistemas de varios grados de libertad libres y forzados.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 20
. TEORIA DEL BUQUE | Horas catedra 4
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 3°
Area: Térmica y Fluidos
Competencias CE1 — CE9
Especificas:
Objetivos

- Disefar las caracteristicas de la geometria de la carena del buque y su comportamiento
en distintas situaciones de equilibrio.

- Calcular las variables que explican el comportamiento del buque en situaciones de
varadura y lanzamiento

- Evaluar en base a las reglamentaciones el francobordo y arqueo en un bugue modelo.

- Evaluar las condiciones de flotabilidad y estabilidad del buque mediante las normas y
criterios aplicados a problemas de seguridad.

Contenidos minimos

- Teoria de los flotadores. Equilibrio de los flotadores. Propiedades de los flotadores
inclinados.

- El buque como flotador particular. Los atributos de las carenas derechas. Curvas de
areas y curvas de Bonjean.

- Estabilidad transversal de los buques. Estabilidad a pequefios angulos. Estabilidad a
grandes angulos. Métodos deterministicos. Condiciones de equilibrio. Criterios.
Aplicaciones en distintos buques

- Estabilidad longitudinal. Condiciones de asiento. Determinacion de calados.

- Varadura. Tipos. Calculo de sus efectos. Averias. Tipos. Efectos en la estabilidad

Subdivision estanca. Métodos deterministicos y probabilisticos.

- Francobordo reglamentario. Convenios vigentes. Célculo de francobordo.

- Arqueo. Conceptos. Convenio internacional de arqueo. Reglamentos nacionales.

- Lanzamiento. Tipos de lanzamientos. Calculo del lanzamiento por popa.

- Submarinos. Resumen histérico. Flotabilidad. Coeficiente de flotabilidad. Sumergibles.
Estabilidad y caracteristicas.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 21
MATEMATICA APLIQADA A LA Horas catedra

Asignatura: INGENIERIA semanales 4
Departamento: Ingenie”'a Naval Horas reIOj total: 96
Bloque: Ciencias Bésicas de la Ingenieria Nivel: 3°
Area: Matematica
Competencias CE1 - CE2 — CE5 — CE7
Especificas:

Objetivos

Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria naval.

Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricos para aproximar soluciones de
ecuaciones y sistemas.

Aplicar los distintos métodos de derivacion e integracion aproximada al célculo en
curvas navales.

Aplicar técnicas de discretizacion en modelos de interés en Ingenieria Naval para la
evaluacién numérica y la implementacién de software especifico.

Aplicar el Método de Elemento Finito para la solucion numérica y gréafica de problemas.

Contenidos minimos

Modelos Matematicos. Modelos Analiticos y Numéricos. Métodos numéricos y sus
algoritmos. Disefio de algoritmos.

Errores. Fuentes, propagacion y andlisis.

Resolucion numérica de ecuaciones y sistemas lineales y no lineales.

Interpolacién y aproximacion de funciones mediante polinomios.

Diferenciacion e Integracion Numérica. Métodos de Newton — Cotes y Gaussianos.
Ajuste de Curvas. Interpolacion y aproximacion de funciones. Interpolacion polinémica.
Interpolacién por splines. Aproximacion por conjuntos ortogonales.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Sistemas. Soluciones exactas y aproximadas.
Aplicaciones.

Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales. Soluciones exactas y aproximadas.
Aplicaciones.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 22
FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA Y | Horas catedra

Asignatura: APLICACIONES semanales 2
Horas reloj 48

Departamento: Ingenieria Naval total:

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3°

Area: Electrénica

Competencias CE1 — CE7 — CE9

Especificas:

Objetivos

Describir los fundamentos béasicos de los componentes y circuitos electrénicos
empleados en Ingenieria Naval.

Definir y seleccionar materiales y equipos electrénicos mediante el uso de terminologia
técnica normalizada.

Contenidos minimos

Conceptos iniciales. Bases de la electronica. Diferencia entre electronica 'y
electricidad.

Componentes electronicos: el diodo semiconductor. El transistor bipolar. Otros
transistores. Amplificador operacional.

Circuitos electronicos analégicos, sefiales. Circuitos electronicos con diodos y
transistores. Circuitos electronicos con amplificadores operacionales.

Fuentes de alimentacion. Componentes. Reguladores comerciales.

Circuitos electrénicos digitales. Sefiales digitales. Algebra de Boole. El
microprocesador. Conversores analdgico-digitales.

Automatizacion y control en buques y artefactos navales.

Sistemas robéticos- PLC
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 23

_ MECANICA DE LOS FLUIDOS Horas catedra 3
Asignatura: semanales

Horas reloj 72
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 3°
Area: Térmica y fluidos
Competencias CE1 - CE3 — CE4 — CE7
Especificas:
Objetivos
- Identificar y explicar las propiedades fisicas de los fluidos y su incidencia en problemas
ingenieriles.

- Resolver situaciones de estatica de fluidos, calculando presiones, fuerzas y
condiciones de estabilidad.

- Representar y analizar campos de velocidad en flujos simples, empleando
descripciones lagrangiana y euleriana.

- Formular y resolver ecuaciones de conservacion de masa, energia y momento en
sistemas abiertos y cerrados.

- Evaluar fenbmenos de arrastre y sustentacion en cuerpos sumergidos y parcialmente
sumergidos, vinculandolos con la resistencia al avance.

- Reconocer los fundamentos del analisis diferencial y su importancia para el desarrollo
posterior de modelos avanzados en hidrodinamica naval.

Contenidos minimos

- Conceptos de Mecanica de Fluidos. Hipotesis de continuidad. Propiedades. Escalas
de magnitud en problemas navales.

- Estatica de Fluidos. Presiény ecuacion fundamental de la hidrostatica. Fuerzas sobre
superficies planas y curvas. Flotacion y estabilidad. Aplicaciones a estabilidad inicial y
cargas en compuertas y estructuras navales.

- Cinemética de Fluidos. Descripcion Lagrangiana y Euleriana. Teorema fundamental
de la cinematica. Tensores. Relaciones constitutivas

- Ecuaciones de conservacion. Teorema de transporte de Reynolds. Conservacion de
masa, cantidad de movimiento y energia en forma integral.

- Analisis diferencial de flujo de fluidos Ecuaciones fundamentales.

- Analisis dimensional y similitud. Teoria de modelos y similitud en ensayos navales.

- Soluciones aproximadas de la ecuacion de Navier-Stokes. Flujo Potencial. Vorticidad.
Teorema de Kelvin. Paradoja de D’Alembert. Circulacién y sustentacion.

- Soluciones aproximadas de la ecuacion de Navier-Stokes. Capa limite

- Introduccién a flujos externos. Arrastre y sustentacion. Flujo sobre cilindros y esferas.
Sustentacion y aplicaciones navales

- Flujo en cafierias. Flujos laminares. Flujos turbulentos. Diagrama de Moody.

Aplicaciones
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 24
Horas catedra
Asignatura: TEORIA DEL BUQUE II semanales 5
) ) Horas relgj 120
Departamento: Ingenieria Naval total" :
(o]
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4
Area: Térmica y fluidos
Competencias CE1 — CE3 — CE4
Especificas:

Objetivos

Optimizar desde el punto de vista hidrodindmico, la geometria de la carena en desarrollo
mediante la identificacion de las resistencias que componen la resistencia al avance total del
buque y su compleja interaccién entre ellas.

Estimar la resistencia al avance de carenas, en etapas iniciales del proyecto, aplicando métodos
empiricos adecuados para cada tipo de buque

Planificar y ejecutar ensayos de remolque y autopropulsados de modelos a escala del canal de
experiencia aplicando la normativa internacional indicada por la ITTC.

Seleccionar hélices de maxima eficiencia para la condicién de marcha libre, sin cavitacion, de
resistencia mecanica adecuada y con parametros de funcionamiento dentro de los limites
permitidos por las especificaciones de la planta propulsora.

Determinar area y forma de un timén teniendo en cuenta las fuerzas que se ejercen sobre este
y la cinemaética del movimiento.

Estudiar, analizar y predecir los movimientos del buque en las olas irregulares del mar.

Contenidos minimos

Resistencia al avance y potencia efectiva de remolque del buque. Métodos empiricos.
Ensayos con modelos a escala. Método de Holtrop and Mennem para buques mercantes,
pesqueros y remolcadores.

Resistencia al avance en aguas de profundidad restringidas. Rugosidad del casco. Métodos
para extrapolar los resultados de los ensayos con modelos.

La hélice. Ensayos en aguas abiertas. Curvas para la seleccién de una hélice. Geometria y plano
constructivo de la hélice.

Timones. Cinematica y comportamiento del timon. Tipos de timones y su geometria.
Movimientos del buque en olas irregulares. Método probabilistico para predecir los

movimientos de buque en las olas irregulares del mar.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 25
. ALISTAMIENTO DE BUQUES Horas cétedra 4
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4°
Area: Proyecto
Competencias CE4 — CE6 — CE9 — CE15
Especificas:

Objetivos

Evaluar el alcance del alistamiento, su influencia desde el punto de vista de la
fabricacion del buque y el impacto de este en la planificacion de los trabajos de
construccion o reparacion.

Disefiar, calcular, y especificar equipamiento para carga y descarga de mercaderias
del buque, el equipamiento de amarre y fondeo, y el sistema de calefaccién,
ventilacién y aire acondicionado, llevando a cabo pruebas de funcionamiento en base
a los requerimientos operativos y las reglamentaciones vigentes.

Analizar los requerimientos de la habitabilidad del buque sobre la base de las nuevas
exigencias definidas por la Organizacion Internacional del Trabajo relacionados al
trabajo de personal embarcado.

Confeccionar las especificaciones técnicas de los equipos requeridos para el
alistamiento de buques.

Preparar protocolos de prueba para equipos de los sistemas de alistamiento de un
bugue mercante.

Contenidos minimos

Alistamiento. Introduccion. Clasificacion de las construcciones flotantes. Concepto
de alistamiento. El buque como sistema.

Alojamiento y estiba de las cargas. Introduccion. Espacios de carga. Disefios de
bodegas. Requerimientos basicos.

Proteccion al clima de las cargas. Dispositivos y elementos de estanqueidad. El
casco. Los dispositivos de cierre.

Movimiento y manipuleo de las cargas. Recorrido de las cargas en el sistema de
transporte por vias navegables. Embarque y desembarque de las cargas. Maniobra
de carga y descarga, tipo de carga y sentido de embarque y desembarque.
Conservacion y acondicionamiento de las cargas. Sistemas de ventilacion. Sistemas
de calefaccion. Sistemas de enfriamiento. Sistemas especiales

Transporte de hidrocarburos. Definicion de hidrocarburo en el transporte por vias
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Rectorado

navegables. Las funciones del sistema de carga en el transporte de hidrocarburos.
Reglamentaciones para la proteccion del medio ambiente y seguridad a bordo.

- Amarre, fondeo y remolque. Sistemas de vinculacion del buque a flote. Sistemas de
fondo y de superficie. Fondeo convencional. Principio de funcionamiento del fondeo.

- Habitabilidad y seguridad. Introduccién. El concepto de habitabilidad en los buques
mercantes. Alojamientos. Concepto. Distribucidn de los alojamientos en el buque.
Las “tres islas” pasadas y presentes

- Alojamientos. Conceptos basicos en su disefio. Arreglo general. Compartimentacion
anti-incendio. Ruidos abordo y su control. Reglamentaciones para la seguridad y
bienestar de los tripulantes. Separacién de residuos.

- Ventilacién y climatizacién. Concepto de ventilacién y climatizacién. Efectos del aire
viciado sobre las personas. Valores aceptables de los parametros de ventilacion.
Ventilacion de los espacios de carga. Ventilacion de la sala de maquinas. Norma
ISO 8661.

- Sistemas de cafierias de casco. Sistema de lastre. Concepto de lastre, deslastre y
secado. Gestion del agua de lastre para evitar especies invasoras en el medio
ambiente acuético. Sistema de achique. Gran achique de sala de maquinas. Otros
sistemas

- Disefio de la habitabilidad y sistemas esenciales de un buque militar.
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Rectorado
Carrera; INGENIERIA NAVAL N° de orden: 26
Horas catedra

Asignatura: ANALISIS ESTRUCTURAL Il semanales 3

: Horas reloj total: 72
Departamento: Ingenieria Naval :

(o]

Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: 4
Area: Estructuras
Competencias CE1 - CE2 — CE6 — CE7
Especificas:

Objetivos

Calcular el comportamiento solidos elasticos tridimensionales en general al ser
sometidos a la accion de otro solido.

Resolver casos particulares de solidos tridimensionales mediante la aplicacion de
condiciones de borde en las correspondientes ecuaciones generales de la elasticidad
tridimensional.

Resolver casos particulares de sélidos bidimensionales curvos o planos, en
coordenadas polares o cartesianas, mediante la aplicacion de condiciones de borde
en las correspondientes ecuaciones generales de la elasticidad tridimensional.
Disefiar, calcular y determinar el nivel de seguridad y hallar la capacidad portante de
elementos estructurales sencillos que incluyen problemas de inestabilidad del
equilibrio

Contenidos minimos

Problemas tridimensionales de elasticidad. "Paquetes" de ecuaciones en la teoria de
la elasticidad. Condiciones de borde o contorno. Planteo y resolucién de problemas
elasticos en general. Formulacién de problemas elasticos en términos de tensiones.
Formulacion de problemas elasticos en términos de corrimientos.

Problemas planos de elasticidad en coordenadas cartesianas y problemas planos de
elasticidad en coordenadas polares. Estados planos de tension y estados planos de
deformacién para coordenadas cartesianas y polares. Formulacién de Airy para
coordenadas cartesianas y polares. Aplicaciones para coordenadas cartesianas y
polares. Problemas con la simetria radial en coordenadas polares.

Torsion. Torsion en secciones circulares. Torsion en secciones macizas en general.
Torsion en perfiles de pared delgada abiertos (ramificados y sin ramificar) y cerrados
(de celda unico y multi-celdas).

Placas planas. Teoria general de las placas planas. Ecuacién de Lagrange-Germain.
Placas circulares. Placas rectangulares. Resolucién por métodos formales, por
aplicacion del método de diferencias y por aplicacion de tablas.

Inestabilidad del equilibrio. Pandeo de barras, arcos, tubos, placas. Pandeo por
torsion

Placas curvas de revolucién. Ecuaciones generales. Aplicaciones a casos practicos.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 27
MAQUINAS ALTERNATIVAS Y Horas catedra
Asignatura: Q ] semanales 4
TURBOMAQUINAS

. _ Horas reloj 96

Departamento: Ingenieria Naval total: )
o

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4
Area: Térmica y fluidos
Competencias CE1 - CE3 — CE6 — CE9 — CE15
Especificas:

Objetivos

Analizar e interpretar curvas caracteristicas de motores, turbomaquinas, ventiladores
y bombas para definir parametros 6ptimos de operacion segun condiciones
operativas.

Evaluar, seleccionar y redactar las especificaciones de adquisicion de motores,
turbomaquinas, ventiladores y bombas, segln sus caracteristicas técnicas y las
necesidades operativas de un proyecto.

Evaluar parametros de funcionamiento real a bordo de motores, turbomaquinas,
ventiladores, bomba y sistemas integrados con el fin de diagnosticar posibles fallas y
anomalias.

Determinar y resolver problemas de pérdida de rendimiento de motores,
turbomaquinas, ventiladores, bombas y sistemas integrados

Evaluar estrategias de reduccién de emisiones de gases contaminantes y de efecto
invernadero. Elaborar planes de eficiencia energética (EEDI, EEXI, Cll).

Contenidos minimos

Ciclos y componentes del motor alternativo de combustién interna (MACI) y sus sistemas
auxiliares: funcionamiento, parametros y eficiencia de motores de 2 y 4 tiempos.
Ensayo de motores: evaluacion experimental del rendimiento, curvas caracteristicas y
normas de ensayo.

Combustibles y combustion: tipos de combustible y sus propiedades, procesos de
combustién. Combustibles alternativos.

Sobrealimentacion: compresores y turbocompresores; rendimiento, ciclos y aplicaciones
en MACI.

Aplicacion naval de los MACIs: integracion con otros sistemas de potencia. Vibraciones
de MACIs y sistemas integrados.

Eficiencia energética: Indicadores EEDI/EEXI/CII y descarbonizacibn maritima.
Aplicaciones para mejoras de los indicadores mencionados y reduccién de emisiones de
gases contaminantes y de efecto invernadero.

Teoria de las turbomaquinas: ciclos y diagramas termodindmicos. Principios de
funcionamiento y comportamiento termodinamico de maquinas fluidodindmicas
continuas.

Turbinas de vapor y gas: principios de funcionamiento, parametros operativos y
rendimiento. Componentes de las turbinas.

Ventiladores y bombas centrifugas: principios de funcionamiento, rendimiento y
dimensionamiento de equipos rotodindmicos.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 28
Horas catedra

Asignatura: MATERIALES NAVALES semanales 4

. Horas reloj total: 96
Departamento: Ingenieria Naval :

(o)

Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4
Area: Materiales
Competencias CE2 — CE7 — CE9 — CE12 — CE15
Especificas:

Objetivos

Evaluar las caracteristicas quimicas, mecanicas y metallrgicas de los distintos
materiales industriales a fin de determinar si pueden ser empleados en la
construcciéon de un buque y sus equipos cumpliendo con las normas que lo regulan.
Definir las especificaciones técnicas de los materiales en funcion de sus formatos
comerciales para la construccion del buque y control de la recepcion en la adquisicion.
Elaborar, supervisar y controlar los procedimientos de ensayos de materiales y sus
resultados.

Seleccionar los materiales adecuados en la resolucién de problemas tecnolégicos,
identificando sus propiedades y procesos de obtencion.

Contenidos minimos

Fundamentos de metalurgia. Fisicoquimica elemental del estado sélido. Metales
aleaciones y minerales, su relacion. Metalurgia. Siderurgia.

Propiedades de los materiales. Propiedades fisicas, mecanicas, quimicas y
tecnolégicas de los materiales. Técnicas de control y ensayos destructivos y no
destructivos de los materiales de uso naval. Normalizacion de materiales.
Tratamientos térmicos, termoquimicos y termo mecéanicos. Tipos. Diagramas
caracteristicos.

Materiales metdlicos ferrosos y no ferrosos. Tipos. Procesos de obtencion y
formacion. Aplicaciones de los materiales para uso naval. Registros de clasificacion.
Normas de aprobacion. Marcas. Certificados.

Corrosion y proteccion anticorrosiva. Concepto moderno de corrosion, desgaste y
radiacion.

Materiales no metélicos: maderas, plasticos, textiles. Barnices y pinturas marinas.
Definicibn de pintura. Materiales ceramicos. Morteros de cemento y cristales.
Elastomeros. Aplicaciones navales de los materiales no metalicos. Incidencia de los
materiales navales en el medio ambiente marino.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 29
Asignatura: CONSTRUCCION NAVAL ?gr;a;ng?éidra 4
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 96
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4°
Area: Estructuras
Competencias CE1 - CE2 — CE3 — CE9
Especificas:

Objetivos

Obtener los conocimientos sobre el criterio de disefio y construccion de las
estructuras navales tipicas de los buques mercantes.

Identificar las relaciones que ligan a las estructuras con el tipo de servicio del buque,
las normas nacionales e internacionales y los reglamentos de construccion de las
Sociedades de Clasificacion.

Calcular estructuras del buque mediante la utilizacion de distintas normas de
construccion.

Contenidos minimos

Concepto de bugue mercante. Factores que influyen en el disefio de la estructura.
Reglamentaciones y normas de construccion. Convenciones Internacionales.
Normas y reglamentaciones nacionales.

Solicitaciones a que estd sometida la estructura del buque. Esfuerzos generales,
Criterios estéticos y dinamicos. Tensiones admisibles.

Sistemas estructurales aplicados en la construccion de los buques. Refuerzos
locales.

Detalles constructivos. Union de elementos estructurales.

Dimensionamiento de la estructura. Célculo por medio de normas de construccion.
Nociones de célculo directo.

Estructuras de aleaciones livianas, aplicaciones, dimensionamiento.

Sistemas estructurales en embarcaciones menores y fluviales.

Concepto de estructuras costa afuera (offshore) y sus diversas aplicaciones.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 30
ADMINISTRACION Y ECONOMIA Horas catedra
Asignatura: NAVIERA semanales 2
Bloque: Ciencias y Tecnol_oglas Nivel: 40
complementarias
Area: Ciencias Sociales
Competencias CE9 — CE11 — CE14
Especificas:
Objetivos

- Aplicar los principios fundamentales de la economia general.

- Analizar criticamente los factores especificos que inciden en la economia naviera.

- Analizar los riesgos juridicos asociados a la actividad naviera, proponiendo
soluciones conformes a la legislacion maritima nacional e internacional.

- Aplicar el incoterm correcto en la compra de materiales para el buque a
proveedores internacionales.

- ldentificar los distintos seguros maritimos y sus coberturas.

Contenidos minimos

- Introduccién a la Economia. Economia naviera. Mercados: oferta y demanda.

- Relacién de la legislacién maritima con la politica naviera y con la industria naval.

- Comercio maritimo y fluvial.

- Compraventa de buques. Tasacion de buques.

- El negocio naviero. Contrato de transporte. Contrato de Fletamento. Convenio de
explotacion comun.

- Contrato de compraventa internacional - Incoterms.

- Costos navieros. Costo diario del buque. Resultado del viaje.

- Seguro de casco. Proteccion e indemnizacion. Sociedades de Clasificacion.

- Organizacién de empresas navieras. Organizacion del buque.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 31
_ INGLES II Horas catedra )
Asignatura: semanales
_ o Horas reloj
Departamento: Materias Basicas total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnol_oglas Nivel: 40
complementarias
Area: Idiomas

Objetivos

Integrar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en
inglés general y técnico para generar nuevos textos pertinentes en el dominio
académico-cientifico.
Interactuar en equipos de trabajo generando saberes linguistico-discursivos y
estratégicos para favorecer la construccion colaborativa segun la tarea o
problema a resolver.

Contenidos minimos

Dimension linglistica: agencia y nominalizacibn compleja; campos
semanticos y lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases
verbales compuestos); complementacion  circunstancial compleja;
coordinacion y subordinacién.

Dimension sociolinguistico- discursiva: géneros discursivos (dominio
académico-cientifico con carga lexical y estructura discursiva compleja);
mecanismos elaborados de construccién de textos para su interpretacion y
produccién; coherencia y cohesion; dispositivos de prominencia textual.
Dimension estratégica: interpretacion y uso de paréfrasis, sustitucion,
circunloquio, gesticulacion, entre otras.

Dimension sociocultural: componentes del contexto comunicativo intercultural
en el que la comunicacién emerge. Reconocimiento de contexto sociohistorico
en el dominio académico-cientifico: sistema de valores, patrones de
socializacion, organizacion institucional, posicionamiento politico local-global,

entre otros.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 32

_ NAVEGACION Horas céatedra )
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 48
Bloque: Tecnologias Bésicas Nivel: 4°
Area: Electronica
Competencias CE3 — CE9 — CE13
Especificas:

Objetivos

Identificar los elementos propios de las técnicas de la navegacion, maniobras,
comunicaciones, y sus reglamentaciones especificas nacionales e internacionales.
Evaluar la incidencia de los sistemas e instrumentos de navegacion en el proyecto de
los buques y su alistamiento.

Especificar y seleccionar los sistemas de navegacion, comunicaciones, localizacion y
deteccion en el buque.

Contenidos minimos

Arreglo de puente de mando. Equipamiento de navegacion y control

Tipos de sistemas de navegacion. Sistema Global de Navegacién por Satélite GPS,
GLONASS, BEIDOU, GALILEO. Instrumentos de navegacion y principios de
funcionamiento. Cartas nauticas. Meteorologia.

Sistemas de comunicacion exteriores en puente de mando y cuarto de control de
maquinas. Tipos. Criterios de seleccion. Sistema de identificacién automética.
Radiobalizas de socorro. Radio de alta frecuencia.

Reglamentaciones de la Organizacion Maritima Internacional, la Unién Internacional
de Telecomunicaciones, y la Prefectura Naval Argentina para las comunicaciones

externas del buque.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 33
Asignatura: DISERIO NAVAL ASISTIDO g':r;aasng?égdra 5
Horas reloj 48
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 4°
Area: Disefio
Competencias CE1 — CE3 - CE9
Especificas:
Objetivos

- ldentificar los alcances, fortalezas y debilidades del software para el dibujo de buques,
embarcaciones y artefactos navales.

- Disefar las formas y lineas de cascos para buques, embarcaciones y artefactos
navales con software para disefio naval.

- Determinar los factores hidrostaticos para el proyecto. Ejecutar los ajustes
paramétricos preliminares para el buque, embarcaciones o artefactos navales con
software de disefio naval.

- Obtener calculos de arquitectura naval, resistencia longitudinal, estabilidad, averias
para verificar cuestiones reglamentarias para el proyecto del bugue, embarcaciones
o0 artefactos navales mediante software de disefio naval.

- Determinar la potencia y resistencia al avance del buque, embarcaciones veloces y
yates a vela.

- Determinar las aceleraciones y factores de movimiento en los diferentes estados de
mar para el bugue, embarcaciones y artefactos navales con software de disefio naval.

- Dibujar las estructuras y determinar peso y centro de gravedad total para el buque,
embarcaciones o artefactos navales utilizando herramientas de software de disefio
naval.

Contenidos minimos

Introduccién a los programas de disefio asistido. Diferentes tipos de comandos iniciales,
tipos de herramientas. Vistas, configuraciones y areas de dibujo.

Disefio de superficies y lineas de casco. Tipos de superficies, tipos de mallas, comandos
de operacioén con superficies.

Célculos de arquitectura naval y transformaciones. determinacién de parametros de
proyecto basico, ajustes parameétricos, curva de areas.

Célculo hidrostatico. Tipos de célculos, estabilidad, equilibrio, averias y calculos
reglamentarios.

Céalculo de resistencia al avance. Tipos de métodos, calculo numérico, analisis de VPP
en veleros.

Comportamiento del buque en el mar. teoria de bandas, teoria de paneles, funcion RAO.
Estructuras y produccion. Dibujo preliminar de estructuras, desarrollo de casco, tipos de
refuerzos, calculo de peso y CG.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 34
. PLANTAS ELECTRICAS NAVALES | Horas catedra )
Asignatura: semanales
Horas reloj 48
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5°
Area: Eléctrica
Competencias CE1— CE3 — CE6 — CE9 -
Especificas:

Objetivos

- Realizar un balance eléctrico para un bugue modelo, teniendo en cuenta los requisitos
de operacion y los reglamentos.

- Disefar tableros eléctricos acorde a los requisitos de operacion y reglamentos
seleccionando sus instrumentos y dimensiones

- Confeccionar las especificaciones técnicas de los equipos eléctricos requeridos en
una planta eléctrica.

- Preparar protocolos de prueba para equipos eléctricos en una planta eléctrica naval

- Proyectar una instalacién eléctrica naval, aplicando las reglamentaciones y los
requerimientos de operacion.

Contenidos minimos

Instalaciones eléctricas navales. Condiciones generales, requerimientos. Tipos de
corrientes y tensiones utilizadas.

Generacion principal y de emergencia. Caracteristicas de generadores y alternadores.
Acoplamiento. Balance eléctrico.

Distribucion eléctrica. Sistemas de distribucion. Circuitos de iluminacién. Circuitos de
fuerza motriz. Subdivision de los circuitos tableros. Cables

Luminotecnia, calculos luminotécnicos. Instalaciones de iluminacion.

Aparatos de proteccidén y maniobra. Cortocircuito, protecciones, dimensionamiento y
seleccion.

Tableros. Tableros principales y secundarios. Instrumentos de medicidn y sefializacion.
Disefio.

Circuitos eléctricos especiales en el buque. Sistemas de luces de navegacion. Sistemas
de alarma. Sistemas de comunicaciones interiores. Instalacion del instrumental de
navegacion y equipos electrénicos navales. Alimentacion por bateria. Requisitos,
caracteristicas, normas y reglamentaciones.

Proyecto de instalacion eléctrica naval. Planos preliminares y definitivos segun obra.
Planillas de materiales. Costos. Formularios de prueba.

Pruebas y averias. Preparacion de ensayos, controles. Identificacion de fallas
Motores eléctricos. Tipos normalizados y caracteristicas. Criterios de seleccién.
Arrancadores de CA y CC. Proteccion de los motores.

Sistemas de control y servomecanismos. Sistemas eléctricos de gobierno.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 35
_ PLANTAS PROPULSORAS NAVALES | Horas catedra .

Asignatura: semanales

Horas reloj
Departamento: Ingenieria Naval total: 120
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5°
Area: Térmica y fluidos
Competencias CE1 - CE6 — CE7 — CE10 - CE15
Especificas:

Objetivos

Disefiar todos los sistemas periféricos de una planta previamente seleccionada para que
la misma opere de manera segura y eficiente de acuerdo con los parametros fijados por
el fabricante, por las sociedades de clasificacion y la autoridad maritima nacional.
Disefiar la distribucion de equipos y tuberias en la sala de maquinas optimizando los
espacios limitados en los buques.

Elaborar la informacion técnica para la fabricacion/compra e instalacién a bordo de los
sistemas periféricos de la planta propulsora: planos diagramaticos, calculos, seleccion
de equipos, accesorios y tuberias, listas de materiales y planos de taller.

Analizar y evaluar las caracteristicas, propiedades y tecnologias asociadas a los
distintos tipos de combustibles y las plantas propulsoras, con el fin de implementar
estrategias para la disminucion de emisiones contaminantes y la optimizacién
energética.

Contenidos minimos

Tipos de plantas propulsoras. Caracteristicas de cada una y arreglos de salas de
maquinas tipicos. Ventajas operativas y econdmicas de cada una.

Motores diesel de combustion interna, funcionamiento y sus componentes. Ciclos
termodinamicos, eficiencia térmica, tipos de motores de dos y cuatro tiempos.
Sistema de refrigeracion por agua de mar, sistema de refrigeracion central, dividido
en sistemas de baja y alta temperatura, sistema de refrigeracién mixto.

Sistema de alimentacion, trasvase y purificado de aceite lubricante para el motor
propulsor y moto-generadores. Dimensionamiento de tanques de almacenamiento y
seleccion de equipos.

Sistema de alimentacion, trasvase y purificado de combustible para el motor
propulsor y moto-generadores. Dimensionamiento de tanques de almacenamiento,
de decantacion y diarios. Seleccion de equipos.

Sistema de aire comprimido para arranque de motores de combustion interna, para
servicios auxiliares y aire de control.

Sistemas de gases de escape. Dimensionamiento del sistema de tuberias, aislacion
térmica y soportes flexibles.

Tipos de combustible, sistemas de inyeccion de combustible en motores Diesel,
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bombas inyectoras, inyectores y sistema de riel coman.

- Separadores de agua de sentina y tratamiento de aguas oleosas a bordo

- Sistema de tratamiento de gases de escape para reducir emisiones segun la zona de
navegacion Reduccion de NOx y SOx

- Calderas, turbinas de vapor de accion y reaccidn, condensadores y recuperacion de
calor en gases de escape.

- Turbinas de gas, ciclo Brayton, eficiencia y su mejora, turbinas single- spool y multi-
spool. Caja reductora e inversién de marcha. Montaje. Ciclo COGAS. Ventilacion de
sala de maquinas. Aspectos de disefio del sistema y célculo de caudales de aire de
ventilacion.

- Particularidades de las plantas propulsoras de los buques militares.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 36
ANALISIS DE ESTRUCTURA DE | Horas catedra
Asignatura: BUQUES semanales S
Horas reloj 120
Departamento: Ingenieria Naval total:
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5°
Area: Estructuras
Competencias CE2 — CE3 — CE6 — CE7 — CE9
Especificas:
Objetivos

- Calcular las cargas de disefio del buque y otras construcciones flotantes para
introducirlas en el calculo de sus estructuras.

- Proyectar y calcular la estructura del buque y otras construcciones flotantes para que
soporten las cargas de disefio que surgen de los requerimientos del usuario.

- Analizar la resistencia estructural mediante los métodos prescriptivos previstos en las
normas de construccion y el uso de softwares de analisis directo mediante elementos
finitos para confirmar las bondades y el ajuste a las normativas vigentes del calculo
de la estructura.

Contenidos minimos

- Analisis estructural, definiciones preliminares. Conceptos de proyecto, disefio,
andlisis y célculo estructural y datos de entrada para el calculo estructural.

- Representacion de un mar irregular y estadisticas de la ola.

- Movimientos del buque en olas regulares y respuestas del buque en mar irregular.

- Conceptos preliminares del andlisis estructural directo, analisis estatico lineal,
analisis estatico no lineal y célculo de las cargas de disefio.

- Resistencia global de la estructura del buque y andlisis de miembros principales de

la estructura del buque.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 37
MECAN'CA APLICADA A LAS Horas catedra

Asignatura: MAQUINAS semanales 4
Departamento: Ingenie”’a Naval HOYaS reIOJ tOtaI 96
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: 5°
Area: Mecanica
Competencias CE6 — CE7 — CE8 — CE9
Especificas:

Objetivos

- Disefar, calcular y construir los principales sistemas mecanicos afectados a la
propulsién, gobierno y servicios del buque.

- Evaluar en las inspecciones de mantenimiento, el estado de los sistemas de
propulsion y gobierno de un buque o artefacto naval.

- Aplicar conceptos de medicion, calibracion y ajustes en el disefio de elementos de
maquinas aplicables a ingenieria naval.

- Desarrollar soluciones de aplicacion de maquinas herramientas vinculadas con los
procesos de fabricacion y reparacion de los elementos componentes de los sistemas
de propulsion y gobierno.

Contenidos minimos

- Célculo de 6rganos de maquinas. Tensiones y deformaciones. Dimensionamiento
por fatiga e impacto.

- Calculo de 6rganos de unioén. Sujetadores, pernos y tornillos.

- Célculo de elementos de transmision. Arboles y ejes, cojinetes. Vibraciones.
Vibraciones de torsion. Vibraciones de flexion. Aplicaciones a los sistemas navales
de propulsion.

- Cédlculo de elementos de transmision. Transmisiones por correas, cables y
engranajes. Cajas de reduccion aplicadas a la propulsion naval.

- Ajustes y tolerancias, metrologia.

- Procesos de fabricacion de érganos de propulsion y gobierno de los buques.
Magquinas herramientas utilizadas.

- Montaje de maquinas. Métodos de alineacion y fijacion.

s
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 38

_ PROYECTO DE BUQUES Horas catedra A
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenien’a Nava.l HOI’aS reIOJ tOtaI 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: 5°
Area: Proyecto
Competencias CE1 - CE3 - CE9 - CE11
Especificas:

Objetivos

- Identificar las etapas y particularidades de la espiral de proyecto como proceso del
disefio de buques.

- Evaluar alternativas de disefio aplicando criterios de optimizacién y coeficientes de
mérito técnico-econdmicos.

- Seleccionar dimensiones principales y caracteristicas de carena, efectuando
verificaciones de estabilidad, asiento y resistencia al avance.

- Elaborar los documentos técnicos requeridos que contribuyan a la aprobacion y
construccién del buque.

- Aplicar herramientas informéaticas y software especializado para disefio, calculo y
memoarias técnicas en ingenieria naval.

Contenidos minimos

- Descripcién y andlisis de las caracteristicas de los distintos tipos de buques
mercantes.

- Etapas del proyecto. La espiral de proyecto. Metodologia del proyecto.

- Proyecto béasico. Requerimientos del amador. Entregables y resultados del proyecto
bésico.

- Regulaciones y normas que afectan el proyecto del buque.

- Estimacion preliminar del desplazamiento, las dimensiones principales y los
coeficientes de la carena.

- Agrupacion de pesos.

- Plano de lineas y curva de é&reas.

- Calculos preliminares de asiento y estabilidad.

- Arreglo general. Conceptos bésicos.

- Laactividad de la pescay los buques pesqueros.

- Remolcadores de puerto. Remolcadores de mar y salvamento.

- La navegacion fluvial. El transporte por empuje. Barcazas y empujadores.

- Dragasy buques areneros.

- Concepto del disefio de plataformas costa afuera (off-shore).

- Buques de apoyo a plataformas offshore.

- El proyecto de un buque militar. Tipos de buques militares y diferencias con el
proyecto de un bugque comercial.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 39
. ORGANIZACION INDUSTRIAL Horas catedra )
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnol_oglas Nivel: 50
complementarias
Area: Organizacion y Produccion
Competencias CE5 -CE10 -CE12 -CE14
Especificas:

Objetivos

- Analizar la organizacion industrial como un sistema complejo, aplicando los principios
de la Teoria General de Sistemas para identificar restricciones, bucles de
retroalimentaciéon y puntos de apoyo que impactan en la productividad global.

- Disefar sistemas productivos relacionados con la industria naval, aplicando
herramientas de planificaciéon, supervisiobn de instalaciones,y desarrollando los
procedimientos o certificaciones requeridos por la industria.

- Optimizar el flujo de produccion y la cadena logistica, integrando metodologias de
estudio del trabajo, gestion de inventarios (MRP/JIT), mantenimiento y programacion
de proyectos de construccion o reparacion (PERT/CPM).

- Evaluar y controlar la calidad total en procesos, insumos y el mantenimiento;
implementando herramientas de aseguramiento de calidad en el control de procesos
de bienes y servicios.

- Desarrollar una vision estratégica para la toma de decisiones, conectando la eficiencia
operativa en planta con la viabilidad econémico-financiera de los proyectos (VAN/TIR)
y los objetivos de largo plazo de la organizacion en un contexto globalizado.

Contenidos minimos

- Teoria General de los Sistemas.

- Economiay Estructura Industrial.

- Gestion y Planificacion de la Produccion. Planificacion, capacidad y control

- Logistica y Sistema de almacenamiento. Gestion de inventarios y cadena de
suministro.

- Control de Calidad y Mantenimiento. Lean, OEE y confiabilidad.

- Investigacion Operativa y Gestion industrial. Herramientas de optimizacion y
modelos PERT/CPM.

- Evaluacion Economica y Control de Gestion. Analisis de inversion VAN/TIR e
indicadores de gestion.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 40

, , Horas catedra
Asignatura: SOLDADURA semanales 3
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 72
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel: 5°
Area: Materiales
Competencias CE2 — CE7 - CE9 — CE12
Especificas:

Objetivos

- Identificar los procesos técnicos especificos en tecnologia de la soldadura aplicados a
la industria naval para implementarlos durante el proceso de disefio de estructuras y
reparaciones navales.

- Aplicar los conocimientos técnicos especificos en tecnologia de la soldadura para
disefar a nivel basico uniones soldadas.

- Evaluar soldaduras en el proceso de fabricacién y montaje mediante la aplicacién de
normativas.

- Resolver problemas de tecnologia de la soldadura mediante los conocimientos técnicos
especificos del area

Contenidos minimos

Procesos de soldadura. Introduccion a la soldadura, clasificacion de los procesos.
Fisica del arco, aporte térmico de la soldadura, balance térmico.

Consumibles para soldadura. Clasificacion de consumibles. Seleccion.
Agrupamiento segun normas.

Metalurgia de la soldadura. Aporte y ciclo térmico de la soldadura. Metales utilizados
en construcciones soldadas, clasificacion de acuerdo con su aplicacién: aceros
estructurales (al carbono y aleados) aceros inoxidables, materiales no ferrosos.
Disefio de uniones soldadas. Tipos de uniones. Propiedades requeridas: resistencia
mecanica a baja o alta temperatura, a esfuerzos estaticos o dinamicos, a esfuerzos
de fatiga.

Procedimientos de soldadura. Definicion y finalidad de un procedimiento de
soldadura. Variables esenciales y no esenciales. Concepto e influencia en las
propiedades de la union.

Defectos en la soldadura —Técnicas de inspeccion y ensayo.
deformaciones. Tipos y causas de las deformaciones y distorsiones.

Distorsion y
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 41

. ANALISIS POR ELEMENTOS FINITOS | Horas catedra 3
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 72
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: 5°
Area: Estructuras
Competencias CE1 — CE2 — CE3
Especificas:

Objetivos

- Aplicar los fundamentos del método de los elementos finitos para formular y resolver
problemas fisicos representados por ecuaciones diferenciales, a fin de construir
modelos matematicos y numéricos que describan el comportamiento del sistema
estudiado.

- Disefiar e implementar algoritmos numéricos estructurados para simular fenémenos
fisicos de la ingenieria, a fin de validar resultados mediante rutinas de calculo y
optimizar la modelacién con software comercial de elementos finitos.

- Modelar y resolver problemas de transferencia de calor en régimen estacionario y
transitorio para analizar la evolucion térmica de sistemas fisicos, considerando
distintas condiciones de contorno y aplicando métodos de integracion temporal
adecuados.

- Analizar y resolver problemas de elasticidad para determinar campos de
desplazamientos y tensiones en soélidos elasticos y medios incompresibles,
utilizando formulaciones energéticas y mixtas basadas en el teorema de los trabajos
virtuales.

- Simular numéricamente el comportamiento de fluidos para evaluar regimenes
laminares, turbulentos y de superficie libre, a fin de interpretar fenbmenos de
conveccion-difusion y valorar la eficiencia de los algoritmos de resolucion
empleados.

Contenidos minimos

- Formulacién de problemas fisicos: ecuaciones gobernantes y condiciones de
contorno.

- Formulaciones fuerte y débil, método de los residuos ponderados y funciones de
prueba.

- Discretizacion del dominio y construccion del sistema de ecuaciones mediante
elementos isoparamétricos.

- Programacion estructurada aplicada a la resolucién de problemas fisicos mediante
algoritmos numeéricos.

- Implementacion y validacion de rutinas de calculo.

- Modelado y andlisis de casos reales utilizando software comercial de elementos
finitos.

- Modelado y resolucién por elementos finitos de problemas estacionarios y
transitorios de conduccion de calor.
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- Condiciones de contorno esenciales, naturales y mixtas (conveccion, radiacion).

- Métodos de integracion temporal y analisis de resultados.

- Formulacion y resolucién de problemas de elasticidad mediante elementos finitos.

- Principios energéticos, teorema de los trabajos virtuales y formulaciones mixtas.

- Aplicaciones a sélidos elasticos y medios incompresibles.

- Formulacién numérica de problemas de mecénica de los fluidos en flujo laminar y
turbulento.

- Andlisis de conveccidn-difusién no lineal y superficie libre.

- Evaluacién de modelos y algoritmos de resolucion.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 42

. PROYECTO FINAL Horas catedra 2
Asignatura: semanales
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 72
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: 6°
Area: Proyecto
Competencias CE1- CE2 - CE4— CE7 - CE9 - CE11
Especificas:

Objetivos

Realizar los calculos, disefios y modelados necesarios para definir las caracteristicas
hidrodinamicas, estructuras, propulsién, pardmetros de estabilidad, sistemas
auxiliares, y alistamiento del proyecto.

Documentar de forma rigurosa todos los aspectos del proyecto: memorias técnicas,
planos, simulaciones, analisis de resultados, estimaciones, con el objeto de
fundamentar técnicamente las decisiones adoptadas y los resultados obtenidos.
Construir comunicaciones técnicas mediante una redaccion clara y profesional para la
exposicion del proyecto en grupos de trabajo interdisciplinarios.

Contenidos minimos

Andlisis y definicién de las condiciones operacionales del proyecto. Andlisis de los
requerimientos normativos generales y especificos para el tipo de buque, tanto
nacionales como internacionales.

Arquitectura Naval: determinacion de las caracteristicas principales, disefio de la
carena, obra muerta y del arreglo general. Andlisis de estabilidad.

Disefio y Escantillonado de la Estructura: seleccién de materiales y del proceso de
construccion, determinacion de las cargas, disposicion y dimensiones de la
estructura del buque y elaboracién de los planos estructurales.

Disefio y seleccion del sistema propulsivo y de gobierno: calculo de la resistencia
al avance y potencia propulsiva y analisis de performance de ambos sistemas.
Disefio de los Sistemas Auxiliares de Maquinas: sistema de combustible,
refrigeracion y servicios generales, de lubricacién, de achique y lastre, y de lucha
contra incendio. Elaboracion de diagramaticos.

Equipamiento de Seguridad y Prevencion de la Contaminacion: determinacion de
medios y equipos contra incendios, de salvamento, basqueda y rescate, de
amarre, fondeo y remolque, de prevencién contra abordajes, y de prevencion de la

contaminacién. Elaboracion de planos.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 43
EMBARCACIONES VELOCES Y Horas catedra
Asignatura: DEPORTIVAS semanales 4
Departamento: Ingenie”’a Naval HOYaS reIOJ tOtaI 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: 6°
Area: Proyecto
Competencias CE1 - CE2 — CE3 - CE4 — CE9
Especificas:
Objetivos

Evaluar el comportamiento dindmico y la resistencia al avance mediante métodos
especificos de las embarcaciones veloces y de desplazamiento para asegurar la mayor
eficiencia en la propulsion.

Dimensionar estructuras y casco, utilizando métodos de calculo reglamentarios para
garantizar la integridad de la embarcacion con el minimo peso posible.

Integrar sistemas de propulsion especificos tales como waterjets, Z-drive, hélices
convencionales o velas, en funcion del nimero de Froude de la embarcacién para
obtener valores satisfactorios de eficiencia.

Seleccionar el proceso de fabricacién mas adecuado tales como laminado por infusion
al vacio, pre-preg o moldeo por contacto, en funcién de la serie de produccion y los
requisitos de peso.

Determinar las caracteristicas geométricas del plano vélico y la jarcia fija de acuerdo a

los requerimientos de funcionamiento de la embarcacion.

- Inspeccionar

embarcaciones veloces y deportivas para establecer procesos de

reparacion.

Contenidos minimos

Lineas y relacion preliminares de cascos de planeo, hidroalas y colchones de aire.
Formas caracteristicas de embarcaciones planeadoras. Perfil longitudinal. Formas
de las secciones. Astilla muerta. Apéndices.

Célculo de pesos, método de Grubisic.

Célculo de la resistencia al avance y potencia. Método de Savitsky. Planeo y pre-
planeo. Influencia de los apéndices.

Comportamiento marinero y equilibrio dinamico. Analisis de estabilidad dinamica.
Trimado dinamico y aspectos del disefio que inciden en un buen comportamiento
marinero.

Arreglo general, Alistamiento y Habitabilidad.

Caracteristicas del sistema de propulsiéon. Hélices subcavitante, cavitantes y
supercavitantes. Hélices de superficie. Sistema Waterjet.

Método de Hazem. Diagrama de curvas polares por medio del Programa de
Prediccion de Velocidad (VPP).
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- Disefio de velamen, jarcia fija, quillas y timones en embarcaciones deportivas

- Estructuras y métodos de construccion. Criterios para el disefio de las estructuras.

Cargas estaticas y dinamicas. Aceleraciones. Calculo utilizando los reglamentos

de las sociedades de clasificacion. Seleccién de materiales.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 44
SEGURIDAD, HIGIENE E Horas catedra
Asignatura: INGENIERIA AMBIENTAL semanales 2
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 48
Bloque: Ciencias y Tecnol_oglas Nivel: 60
complementarias
Area: Organizacion y Produccién
Competencias CE9 — CE11 — CE12 — CE15
Especificas:

Objetivos

- Interpretar y aplicar legislacion especifica en las diferentes disciplinas atinentes a la
gestion ambiental y seguridad en el trabajo.

- Interpretar y aplicar la legislacion y normativas vigentes en materia de seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente, tanto a nivel nacional como internacionales especificas
del ambito naval

- Elaborar técnicas de procesos industriales no contaminantes basadas en la
comprension de la relacion entre plantas industriales y el medio ambiente con el
propésito de evitar impactos negativos y en consecuencia la contaminacion de este.

- Aplicar estrategias de mitigacion de riesgos e impactos en el entorno laboral y
ambiental.

- Utilizar herramientas de control concernientes a la prevencion de accidentes,
incidentes e impactos en el ambiente y su entorno laboral.

- Establecer estrategias para fortalecer la cultura preventiva, para promover el trabajo
seguro, la proteccién del ambiente y la mejora continua, como parte integral del rol del
ingeniero naval.

Contenidos minimos

- Ecologia y Biodiversidad. Recursos Naturales. Energias renovables y no
renovables.

- Contaminacion Ambiental: suelos, aire, agua. Impactos ambientales generados
por las Industrias.

- Gestion Ambiental. Normativa naval ambiental.

- Obijetivos y politica de Seguridad Industrial.

- Inspecciones de Seguridad Industrial. Investigacién de accidentes e incidentes.

- Ruidos y vibraciones. lluminacién y color. Calor. Carga térmica. Ventilacion.

- Plan de contingencias ante emergencias. Elementos de lucha contra incendios.
Uso adecuado de elementos de proteccion personal.

- El sistema globalmente armonizado de clasificacién y etiquetado de productos

guimicos.
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Carrera: INGENIERIA NAVAL N° de orden: 45
GESTION DE ASTILLEROS Y Horas catedra
Asignatura: TALLERES semanales 3
Departamento: Ingenieria Naval Horas reloj total: 72
Bloque: Ciencias y Tecnol_oglas Nivel: 60
complementarias
Area: Organizacion y Produccion
Competencias CES5 — CE6 — CE7 — CE8 — CE10
Especificas:

Objetivos

Conocer el ambito fisico donde se desarrolla la industria naval y su industria
subsidiaria.

Aplicar principios de la organizacion industrial en los astilleros y talleres de
reparaciones navales.

Proyectar un astillero cuyas caracteristicas se adeclen a la construccién y
reparacion.

Aplicar reglamentos de inspeccién pertinentes a la construccién y reparacion naval.

Contenidos minimos

La Industria Naval. Construcciones y reparaciones navales.

Organizacién de Astilleros de Construccion. Planificacion de la produccion.
Proyecto Basico. Proyecto definitivo. Ingenieria de detalle.

La reparacién naval. Organizacion de un astillero o taller de reparacion naval.
Flujo de materiales en el astillero. Parque de chapas y perfiles. Tratamiento de
superficies.

Elaboracion de chapas y perfiles. Trazado, identificacién, corte y conformado.
Prearmado y prefabricado. Diferencia entre ambos. Construccion por bloques.
Premontaje y montaje. Gradas y diques de construccion.

Lanzamiento o puesta a flote. Sistemas de botadura. Puesta en seco.
Alistamiento. Construccion y montaje a bordo de distintos sistemas del buque.
Pruebas de entrega del buque. Protocolos.

Inspecciones de buques durante su vida (til. Distintos tipos. Periodicidad.

Desguace de buques. Normativas que aplicar.
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9. EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL DISENO CURRICULAR

El Consejo de Directores de la Especialidad tendra a su cargo la evaluaciéon
permanente de la implementacion del Disefio Curricular con el objetivo de analizar las
necesidades de actualizacién y mejora.

Con este objetivo, se elaboraran informes trianuales que den cuenta del grado de
cumplimiento de los objetivos plasmados en el Disefio Curricular respecto a la
formacion profesional ofrecida, las condiciones para su implementacion, la
articulacién con las demandas del medio y la incorporacién de la mirada de los
claustros y de los actores de la sociedad. Los informes seran presentados a la
Comision de Ensefianza del Consejo Superior cumpliendo los criterios que dicho
Cuerpo colegiado reglamente.

Para esta tarea, el Consejo de Directores contara con la colaboracion de la Secretaria

Académica del Rectorado y los equipos técnicos que ésta disponga.
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