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APRUEBA CURSO DE POSGRADO

Buenos Aires, 26 de junio de 2024

VISTO la Resolucion N° 292/24 del Consejo Directivo de la Facultad Regional Santa
Cruz, a través de la cual se solicita la aprobacién y autorizacién de implementacion del

Curso de Posgrado “Reservorios no convencionales”, y

CONSIDERANDO:

Que el curso propuesto pretende brindar a profesionales del Upstream conocimientos
y herramientas actualizadas para la evaluacién de los reservorios no convencionales de
desarrollo rapido e intensivo en Argentina.

Que la Facultad Regional Santa Cruz cuenta con un plantel de docentes de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompanan la solicitud y avala la presentacién, y la Comision de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Posgrado “Reservorios no
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convencionales”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza,
en el marco de lo establecido por el Reglamento de la Educacion de Posgrado de la
Universidad, Ordenanza N° 1924.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Santa
Cruz, y avalar la propuesta del cuerpo docente que figura en el Anexo Il y es parte
integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Establecer que la propuesta mencionada en el Articulo precedente quedara
supeditada al cronograma de dictado de las correspondientes actividades académicas de la
Facultad Regional.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 2059

UTN

l.p.
p.f.d.

m.m.m.
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ORDENANZA N° 2059

ANEXO |

CURSO DE POSGRADO

“RESERVORIOS NO CONVENCIONALES”

1. FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

El curso tiene por principal objetivo profundizar sobre las caracteristicas conceptuales de los
Reservorios No Convencionales para la posterior evaluacion de los recursos y reservas de
los Reservorios de Shale Oil & Gas y de Tight Gas.

La evaluacién de los recursos y reservas en los reservorios no convencionales representa
un desafio crucial para la industria del Oil & Gas Argentina. Estos reservorios, que incluyen
tanto formaciones de Shale Oil & Gas como de Tight Gas, demandan un abordaje técnico y
especializado debido a sus caracteristicas geolégicas y operacionales que las diferencias
respecto de los desarrollos convencionales.

En el caso de los reservorios de Shale Oil y Shale Gas como los presentes en las
formaciones de Vaca Muerta y en los desarrollos de Palermo Aike, se trabaja con rocas de
muy baja permeabilidad que requieren técnicas avanzadas de estimulacién, como la
fracturacion hidraulica, para liberar los hidrocarburos atrapados en las microfracturas y poros
de la roca madre. La evaluaciéon de estos recursos implica un analisis detallado de la
geologia, la petrofisica y la geomecanica, asi como una comprensién profunda de la
tecnologia de perforacion y terminacion de pozos horizontales multietapas.

Los reservorios de Tight Gas, encontrados en yacimientos como Campo Indio, también
presentan baja permeabilidad, pero a diferencia del Shale, estos se localizan en formaciones

de areniscas compactas o carbonatos densos que impiden el flujo habitual. La explotacion
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de estos recursos requiere una combinacién de técnicas de perforacion horizontal y fractura

hidraulica multietapa para maximizar la recuperacién de gas. Al igual que el caso del Shale

la evaluacién de las reservas de Tight Gas demanda un enfoque multidisciplinario que
integra datos sismicos, registros de pozo, analisis de nucleos y pruebas de produccion.

La capacitacion de los profesionales del sector upstream es esencial para enfrentar los

desafios asociados con el desarrollo rapido e intensivo de estos reservorios no

convencionales. Los ingenieros y demas profesionales de produccion y desarrollo en su
conjunto deben adquirir conocimientos especificos sobre:

- Geologia general de Reservorios No Convencionales: Comprender la sedimentologia, la
estratigrafia y las propiedades petrofisicas de las formaciones de shale y tight gas.

- Tecnologia de Perforacion y Terminacién: Dominar las técnicas avanzadas de perforacion
horizontal multietapa y fractura hidraulica, en conjunto con las etapas de disefio y
ejecucion.

- Evaluacion y Modelado de Reservas: Utilizar herramientas y software especializado para
la evaluacién precisa de los recursos y el modelado de los reservorios, integrando datos
geofisicos y de produccion.

- Economia y Planificacion de Proyectos: Desarrollar habilidades para la planificacion
econdmica y la gestiébn de proyectos para asegurar la viabilidad comercial de las
operaciones en reservorios no convencionales.

La formacion continua y la actualizacién en estas areas permiten a los profesionales del

upstream optimizar la extraccion de hidrocarburos en reservorios no convencionales,

contribuyendo asi al desarrollo sostenible y eficiente de los recursos energéticos de

Argentina, siendo que la evaluacién y explotacion de los reservorios de Shale Oil & Gas y

Tight Gas en Argentina requiere un enfoque técnico especializado y una capacitacion

integral por parte de los profesionales.
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2. OBJETIVOS

Caracterizacion de los reservorios no convencionales.

- Evaluacioén de los recursos y las reservas no convencionales.
- Realizar prondsticos de produccién consistentes y precisos.
- Evaluaciones econdémicas de proyectos.

- Optimizacion de proyectos de desarrollo.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

| - Introduccion

Matriz de la Energia Primaria en Argentina y en el Mundo. Reservorios de Gas de Baja
Permeabilidad (Tight Gas). Reservorios de Arcillas (Shale). Reservorios de Lechos de
Carbon (Coalbed Methane). Gas en los Hidratos de Metano (Methane Gas Hydrates).

Il - Consideraciones Geoldgicas

Consideraciones Geoldgicas de los Reservorios No Convencionales. Del Modelo Estatico al
Dinamico. Gradientes de Presion de las Formaciones. Determinacion de la Presién inicial del
Reservorio. Ensayos Pre-Fractura (MFO, DEFIT).

[l - Tight Gas

Valores Petrofisicos. Caracteristicas de los Fluidos del Reservorio. Tipo de Perforaciones -
Terminaciones Tipicas — Plug & Perf y Multi-Stage. Fracturacion. Registros de Pozos,
Indicadores y Valores de Corte. Deteccion de los Intervalos de Interés a Fracturar. Manejo
de la Produccién de los Pozos de Tight Gas.

IV - Reservorios de Shale

Caracteristicas de los Shales en Argentina. Caracteristicas de la Fm Vaca Muerta.
Declinacion de la Produccion. Contenido Organico Total y Madurez Térmica. Parametros de

los Shales Comerciales. Analisis del Petroleo. Comparacion de Campanas de Perforacion.

“Afio 2024 - 75° Aniversario de la Gratuidad Universitaria”



“2024 — Afio de la Defensa de la Vida, la Libertad y la Propiedad”

Ministerio de Capital Humano
Universidad Tecnolégica Nacional
Rectorado

Comparacioén de la Fm Vaca Muerta con los Shales de USA

V - Geoquimica del Shale

Geoquimica y Génesis del Querogeno. Procesos de Transformacion de la materia organica.
Diagénesis, Catagénesis y Metagénesis. Ventanas de Generacion de Hidrocarburos. Tipos
de Querdgenos Humico, Sapropélico y Amorfo. Diagrama de Van Krevelen original y
Modificado. Evaluacion del Querégeno mediante Pirdlisis. Indicadores, indices de Hidrégeno
y Oxigeno. Estimacién de los Recursos mediante el Método de Schmoker.

VI - Modelos Empiricos

Curvas de Declinacion. Analisis de Produccion Moderno. Modelos Analiticos y Numéricos.
Analisis de Curvas de Declinacion (DCA). Modelos de Arps. Curvas de Declinaciéon para
Reservorios No Convencionales. Power-Law Exponential. Stretched Exponential. Duong.
Hiperbdlica Modificada. Multisegmento. Fm Lajas. Desarrollo y Optimizacion de un
Reservorio No Convencional.

VIl - Modelos Analiticos

Analisis de Datos de Produccién. (PDA). Fundamentos. Ley de Darcy. Ley de Conservaciéon
de la Materia. Ecuacion de Difusion. Andlisis Transitorio de Presiones-Pressure Transient
Analysis (PTA) para Ensayos de Pozos. Analisis Transitorio de Presiones-Rate Transit
Analysis (RTA). Soluciones para Caudal Constante y para Presién Constante.

Flujo Lineal. Flujo Dominado por Bordes-Boundary Dominated Flow (BDF). Graficos de
Diagnéstico.

Software Especializado. Modelos Analiticos. Prondsticos de Produccion.

VIl - Integracién de Modelos

Modelos Analiticos Integrados del Reservorio, del Pozo y de las Instalaciones de Superficie.
Modelos Estaticos y Dinamicos. Integracion de los Modelos Empiricos y Analiticos con la

Simulacion Numérica.
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IX - Operaciones v Logistica

Factores que hicieron posible el desarrollo de los Reservorios Shale. Walking Rigs. Pads
Multipozos. Logistica de la Arena y del Agua. Perforacion de pozos Horizontales
Multifracturados. Caracterizacion de Fracturas. Optimizaciones Continuas. Operaciones en
Modo Fabrica. Reduccién de Costos.

X - Recursos y Reservas

Conceptos de Recursos y Reservas. Clasificacion y Transformacién de los Recursos en
Reservas. Métodos de Estimacion de Recursos y Reservas para los Reservorios No
Convencionales

XI - Aspectos Medioambientales

Mitigacién del Impacto Ambiental de los No Convencionales. Locaciones, Perforaciones y
Terminaciones Especiales. Cuidado del Suelo y del Agua. Discusiones sobre las Fracturas
Hidraulicas. Emisiones de Metano y CO2. Sismicidad.

Xl - Contexto

Importancia de los No convencionales en Argentina. Formacion Vaca Muerta. Recursos de
Hidrocarburos Técnicamente Recuperables a Reservas. Cuellos de Botella para el
Desarrollo Masivo. El Tight Gas y el Shale como Pilares para el Desarrollo de los
Hidrocarburos en Argentina. El Impacto de la Fm Vaca Muerta. La Importancia Fundamental

de los Recursos Humanos en la Transformacion de los Recursos en Reservas.

4. DURACION

El curso tendra una duracion de CINCUENTA (50) horas.

5. METODOLOGIA

Las clases seran teorico practicas, combinando la exposicion de contenidos tedricos y la
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realizacion de ejercicios practicos.

6. EVALUACION Y APROBACION
Para aprobar el curso sera necesario que cada estudiante cumpla con al menos el 80% de

asistencia a las clases, realice la totalidad de las actividades practicas y apruebe un examen

final.
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ORDENANZA N° 2059
ANEXO I
CURSO DE POSGRADO
“RESERVORIOS NO CONVENCIONALES”
FACULTAD REGIONAL SANTA CRUZ
Cuerpo Docente
- Esp. Diego SOLIS (DNI 23.251.599)
- Master Miguel Angel LAVIA (DNI 7.698.363)
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