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DISENO CURRICULAR DE INGENIERIA AMBIENTAL

Buenos Aires, 4 de octubre de 2023.-

VISTO el disefio curricular de la de la carrera Ingenieria Ambiental en el ambito de la

Universidad Tecnoldgica Nacional, y

CONSIDERANDO:

Que el Ministerio de Educacion segun Resolucion Ministerial N° 1254/2018
estableci6 las nuevas actividades reservadas de las carreras de Ingenieria.

Que la Universidad Tecnologica Nacional — UTN, a través de su Consejo Superior
aprobd, el 5 de marzo de 2020 segun Ordenanza N° 1753, los Lineamientos Generales para
Nuevos Disefios Curriculares de Ingenieria, con el objetivo de incorporar el huevo enfoque
sobre las actividades reservadas y alcances como los nuevos estandares de acreditacion.

Que por Resolucion de Consejo Superior N° 368/2021, se establecieron los
lineamientos generales para dar inicio al proceso de adecuacién de los disefios curriculares de
las carreras de Ingenieria en todo el &mbito de la Universidad.

Que, para el desarrollo del nuevo disefio curricular de la carrera Ingenieria
Ambiental, se tomaron como base la Resolucion Ministerial N° 1559/2021 - Contenidos
Curriculares Basicos,Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacion Practica
y Estandares para la Acreditacion de la carrera y las recomendaciones plasmadas en el Libro
Rojo del Consejo Federalde Decanos de Ingenieria (CONFEDI).

Que por Ordenanza N° 1942 se aprobé el disefio curricular de Ingenieria
Ambiental, en base a la propuesta enviada por el Consejo de Directoras y Directores de
Ingenieria Quimica.

Que posterior a su publicacion el Consejo Directivo de la Facultad Regional Parana

elevé una solicitud de modificaciones en base a inconsistencias entre los enunciados
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multidimensionales y transversales de la RM 1559/2001 y las transcriptas en la Ordenanza
1942, y errores de tipeo.

Que la Comision de Ensefianza evalud la propuesta del Consejo Directivo de la
Facultad Regional Parand, con la coordinacion de la Secretaria Académica y de Posgrado de
la Universidad y aconsejo la aprobacién de algunas de las correcciones propuestas vinculadas
con la transcripcion de los enunciados multidimensionales y transversales de la RM 1559/2021
y algunos errores de tipeo, en tanto que se mantuvieron los objetivos y Contenidos minimos
de la asignatura Introduccion a la Ingenieria Ambiental.

Que el dictado de la medida se efectla en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello;
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar el Disefio Curricular de la Carrera Ingenieria Ambiental - Plan 2023 —
para todo el &mbito de la Universidad Tecnoldgica Nacional.
ARTIUCLO 2°. - Abrogar la Ordenanza N° 1942.

ARTICULO 3°. - Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1996

UTN

Mgb
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ANEXO |
ORDENANZA N° 1996

DISENO CURRICULAR DE INGENIERIA AMBIENTAL
- Plan 2023-
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1. FUNDAMENTACION

1.1 Antecedentes

Mediante la Ordenanza N° 1753 del 2020, el Consejo Superior (CS) de la UTN aprobd los
lineamientos Generales para Disefios Curriculares de ingenieria. La Resolucion de CS N° 368/21
establecié Lineamientos generales para el proceso de adecuacion curricular. La Resolucion
Ministerial (RM) 1254/2018, establece las Actividades Reservadas de las carreras de Ingenieria,
en tanto que la RM 1559/2021 aprueba los estandares de acreditacion de la carrera. Estas
normativas, junto con las recomendaciones plasmadas en el Libro Rojo del Consejo Federal de
Decanos de Ingenieria (CONFEDI), constituyen la base del presente Disefio curricular.

El Disefio Curricular incluye un conjunto sistematizado de conceptos, objetivos, competencias,
contenidos, series de asignaturas, metodologias y criterios de evaluacion que definen una carrera
universitaria y orientan la practica educativa. Determina la organizacion de los recursos
pedagdgicos de la institucion, los procesos de ensefianza y aprendizaje y el sentido de la practica
profesional.

Debe tener en cuenta todas las variables intervinientes en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
el perfil y los alcances del titulo, como asi también la mision y los objetivos generales de la
Universidad Tecnolégica Nacional para formar profesionales que den respuestas a las
necesidades del medio socioproductivo, pero que a su vez sean capaces de adecuarse a las
demandas que se presenten en el futuro y, eventualmente, influir en el medio de manera proactiva
y propositiva.

La dinamica de los cambios de la sociedad y la necesidad de liderarlos hace que, en la
Universidad, se instale la exigencia de responder a los desafios inminentes y fundamentales, para

lo cual debe articular pertinencia y calidad.
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Enfrentar airosamente esos desafios requiere la implementacion de acciones sisteméaticas que
permitan idear un modelo prospectivo de Universidad que dé respuestas a la sociedad procurando
la formacion integral de sus profesionales.

La definicién estratégica de las carreras de Ingenieria de la UTN requiere explicitar puntos de vista,
marcos de significacion, intereses y expectativas de los actores, asi como la insercion de las
mismas en un contexto social y econdémico definido. Las funciones que se identifican para la
Universidad desde la perspectiva de las actuales teorias sobre el conocimiento y su impacto sobre
la trama socio-productiva, modifican su papel. De su tradicional rol como formadora de
profesionales y generadora de conocimiento, hacia la articulacion con empresas y entidades en
general, de acuerdo con los postulados de la Economia de la Innovacién, segun la cual, la
acumulacion de conocimiento, proceso complejo de entrelazamiento entre ideas y habilidades, es
la base del crecimiento econdmico y el desarrollo territorial. La investigacion, el desarrollo
tecnolégico y la transferencia al medio, constituyen asi funciones indisociables de la ensefianza
en la Universidad.

Por otra parte, la Universidad no puede desentenderse de las necesidades explicitas e inmediatas
de la sociedad, expresadas como el requerimiento de un sistema educativo flexible, capaz de
atender demandas de aprendizaje continuo a distintos niveles, acordes con los permanentes
cambios sociales y tecnologicos

De acuerdo con estas consideraciones, la definicion curricular de las carreras de ingenieria, debe
sustentarse en un modelo de formacion que atienda simultaneamente varias dimensiones: la
rigurosidad razonable de la formacién tanto en ciencias basicas como aplicadas que confluyen en
el desarrollo de competencias, el balance entre teoria y practica tanto en la incorporacién de
habilidades, conceptos e informacién, como en el enfoque para la resoluciéon de problemas no
explicitos, la satisfaccion de las expectativas vocacionales en el marco del desarrollo profesional,

la insercion de los temas propios de cada asignatura en el paradigma técnico-productivo vigente,
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el desarrollo de competencias, Utiles y validas en el contexto socioeconémico actual y prospectivo,
la orientaciébn de los y las cursantes hacia el reconocimiento y el desarrollo de ventajas
competitivas que faciliten su acceso a empleos profesionales consistentes tanto con la formacion,
intereses y capacidades individuales, como con las demandas tacitas y explicitas del &mbito social
y productivo inmediato o mediato, sin descuidar la formacién emprendedora y de generacion de
empleos.

En funcién de la visién descripta, el disefio de las carreras de Ingenieria en UTN debe avanzar
sustancialmente hacia la formacion de profesionales capaces de atender las demandas y
necesidades de la sociedad en general y del mercado laboral en particular, que hoy en dia estan
signados por nuevos paradigmas tecno-productivos basados en el permanente y significativo
avance de las TIC. También deben ser capaces de asumir la responsabilidad ética frente a
requerimientos sociales, cada vez mas explicitos, de respeto medioambiental y preservaciéon de
recursos para las generaciones futuras, que en el ambito técnico se expresan mediante la
concepcion del desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la configuracion de nuevos espacios
transdisciplinarios.

Es sabido que la problematica ambiental se acrecienta dia a dia, lo cual ha derivado en la
necesidad de incorporar dicha componente en las carreras de Ingenieria tradicionales, enfatizando
ademéas el concepto de sustentabilidad que debe cumplir cada proyecto tecnolégico.
Consecuentemente, desde hace mas de dos décadas, enla UTN, se han creado la Especializaciéon
y Maestria en Ingenieria Ambiental, como una propuesta formativa de alto nivel orientada a
profesionales especializados que puedan dar respuesta a dicha problemética.

Luego, la demanda de profesionales en el area, la importante base de partida que constituy6 la
implementacién de la antedicha carrera de posgrado, y su estrecha integracion con grupos de
investigacion, desarrollo e innovacion, configuré un cuadro de situacién propicio para la propuesta

de creacion de la carrera de grado de Ingenieria Ambiental en la UTN.
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En este marco, la incorporacién de la carrera pretende satisfacer a la creciente demanda de

Ingenieros e Ingenieras Ambientales, y permitira diversificar la oferta académica al sistema

socioecondémico nacional, brindando respuestas integrales a las problematicas ambientales

actuales, a través de la preparacion de profesionales con sélida formacién ingenieril y con clara

vocacion de contribuir al desarrollo sustentable del pais.

1.2 Marco Conceptual

Se propone un Disefio curricular:

Flexible, que establezca los contenidos basicos en relacién con las competencias especificas,
permitiendo la profundizacién de las mismas de acuerdo a los requerimientos de cada region,
de los proyectos de cada Facultad Regional, el compromiso social y las necesidades de
actualizacién. Como también ofrecer asignaturas electivas que permitan a las y los estudiantes
explorar en alternativas, definiendo su propio proceso de profundizacién conceptual y
apropiacion de las areas del conocimiento a las cuales se sienta orientado.

Con un balance equilibrado de competencias y conocimientos basicos, cientificos, tecnolégicos
y de gestion, que incorpore una adecuada formacién general; que facilite la adquisicién de los
nuevos conocimientos y herramientas derivados del avance de la ciencia y tecnologia, en un
marco multicultural y de inclusién y, sobre todo que permita desarrollar la competencia
fundamental de “aprender a aprender”.

Donde la convergencia de la educacion tecnoldgica y humanistica prepare a los y las
estudiantes para vivir en un mundo donde los eventos tecnolégicos, cientificos, humanisticos y
sociales estan entremezclados. Es decir, personas formadas para un mundo complejo, en el
cual la certidumbre y la linealidad han quedado en el pasado.

Con formacién que incluya un abordaje interdisciplinario, teniendo en cuenta que los
descubrimientos cientificos y tecnolégicos que movilizan la frontera del conocimiento ya no son

mas de caracter disciplinar. Por el contrario, son de naturaleza inter y transdisciplinaria. Se

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”
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propone abordar lo inter y transdisciplinario en la mayor cantidad de asignaturas, especialmente
en las especificas de la disciplina y en espacios interdisciplinarios.

- Que vincule la formacion con los problemas de la profesion, incorpore la tecnologia como medio
para facilitar los aprendizajes, y la formacion en tecnologias propias y actuales del ejercicio
profesional.

- Que considere procesos de acreditacion de actividades extracurriculares.

1.3. Propdsitos

El Plan de Estudio esta estructurado de acuerdo con los Lineamientos Generales para Disefios
Curriculares de Ingenieria, aprobado por el Consejo Superior Universitario segun su Ordenanza
1753.

Este disefio abarca no sélo contenidos programaticos, sino aspectos metodolégicos del trabajo
profesional y el trabajo ingenieril.

Es un proyecto abierto que fija los contenidos basicos en relacién con los alcances y el perfil
profesional, permitiendo la profundizacion de acuerdo con los requerimientos de la region, de los

proyectos de cada Facultad Regional y de las necesidades de actualizacion.

1.4. Asignaturas
En el Plan de Estudio las asignaturas se agrupan del siguiente modo:
1) Asignaturas homogéneas (formacion basica homogénea).
2) Asignaturas de especialidad (formacion disciplinar).
3) Asignaturas vinculadas a los espacios interdisciplinarios (espacio integrador).
4) Asignaturas electivas (espacio electivo).
Formacion Basica Homogénea

La formacion basica homogénea permitira generar un area de conocimiento y lenguaje comun

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”
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gue va a facilitar la actuacion del profesional en equipo. Este disefio esta dirigido hacia una fuerte
formacion basica que permita abordar sin dificultad el estudio de los cambios tecnolégicos, en
continua evolucién con las bases de fundamentos estables.

La homogeneizacion se presenta a través de un conjunto de contenidos minimos indispensables
para la formacién bésica de los ingenieros y las ingenieras.

Este conjunto se conforma por cinco disciplinas basicas: Matematica, Fisica, Quimica, Ciencias
Sociales, Gestion Ingenieril.

Los contenidos homogeneizables se presentan en los programas sintéticos de las asignaturas
gue para cada disciplina se encuentran detallados en el plan de estudios de la carrera.

Para la resolucién de los problemas de las disciplinas basicas se familiarizara a él y la estudiante
con el uso de paquetes computacionales orientados.

Asignaturas Homogéneas:

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico |
Matematicas

Andlisis Matematico Il

Probabilidad y Estadistica

Fisica |
Fisica
Fisica ll
Quimica Quimica
Ingenieria y Sociedad

Ciencias Sociales Inglés |

Inglés lI
Legislacion

Gestion Ingenieril

Economia
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Formacion Disciplinar
Las asignaturas de especialidad corresponden a aquellas materias que dan una fuerte formacion
bésica y tecnolégica que, permiten la preparacion general, de acuerdo con los objetivos que
definen la carrera de Ingenieria Ambiental.
Las mismas se estructuran en cuatro bloques:

1) Tecnologias Basicas

2) Ciencias y tecnhologias complementarias

3) Ciencias basicas de la ingenieria

4) Tecnologias aplicadas
Espacio Integrador
El espacio integrador esta constituido por un conjunto de materias cuya finalidad es la de crear a
lo largo de la carrera un espacio de estudio interdisciplinario y de sintesis, que permita al estudiante
conocer las caracteristicas del trabajo ingenieril, partiendo desde los problemas basicos de la
ingenieria ambiental.
El espacio integrador se estructura como sigue:

Quimica Aplicada al Ambiente 3° nivel

Proyecto Final 5° nivel

Espacio electivo

Las asignaturas electivas permiten la flexibilizacién académica del plan de estudio y posibilitan la
adquisicion de conocimientos, de acuerdo con las necesidades regionales del medio. Este espacio
electivo que ofrece el plan de estudio amplia la formacion académica y la concentra en areas de

la actividad ingenieril que representan campos de accién para el futuro profesional.

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”
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2- OBJETIVOS DE LA CARRERA

Para lograr este objetivo, la carrera brinda una sélida formacion técnica y principios éticos en el
ejercicio de la profesion que permite disefiar y ejecutar creativamente proyectos de ingenieria con
criterios de maxima calidad y competitividad. A la vez, atender a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, utilizando racionalmente los recursos naturales del pais o de la region, asi como la
preservacién y conservacion del ambiente natural y humano. Desarrollar habilidades para el
trabajo en equipos multidisciplinarios, aptitudes para la comunicacion efectiva, interactuando en
todos los posibles niveles del ejercicio profesional y con capacidades para ejercer en planos
directivos, dentro de la industria y la sociedad, con nivel cultural y humanistico acordes con su
jerarquia universitaria. Finalmente, ser capaces de emprender la formacion continua que exige el

avance de la profesion.

3- PERFIL PROFESIONAL
3.1 Titulo que otorga:
Grado: Ingeniera Ambiental / Ingeniero Ambiental
Intermedio: Técnica Universitaria en Quimica del Ambiente
Técnico Universitario en Quimica del Ambiente
3.2 Perfil del Ingeniero y la Ingeniera de la UTN:
Los Ingenieros y las Ingenieras de la UTN se han formado para ejercer su profesion con idoneidad,
ética y competencia en cualquier lugar del mundo y, especialmente, en cualquiera de los paises
de la region debido a su comprension de los valores histéricos, culturales y sociales que nos
identifican.
Su formacion esté orientada al manejo, aprovechamiento, cuidado y conocimiento de los recursos,

en base a las expectativas y necesidades de la region iberoamericana.

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”
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La capacidad de autoformacion y la flexibilidad para aceptar la naturaleza permanente de los
cambios son parte de su formacion como profesionales con capacidad de innovacién para atender
el impacto que tienen en la region los dindmicos cambios del conocimiento, la obsolescencia de
las tareas profesionales, los virajes en la orientacién geoecondémica, los acuerdos sobre proteccion
del ambiente y las crecientes demandas de participacion democratica y desarrollo sostenido.

Se caracterizan por enfocarse en la produccion sostenible preservando los recursos naturales para
las generaciones futuras y la responsabilidad de mantener el equilibrio entre la proteccion de estos
recursos y la satisfaccion de las necesidades basicas de la poblacion. Asumen la responsabilidad
de resolver los problemas de las comunidades y de las regiones o territorios a las que pertenece.
En resumen, se busca formar ingenieros e ingenieras globales con compromiso y pertinencia local,
con sllidas bases cientificas, técnicas, tecnoldgicas, culturales y con arraigados valores y
principios, conscientes de la importancia y significado de sus nexos con la historia y el desarrollo
regional, fieles a sus compromisos sociales y ambientales, con capacidad para identificar los
problemas y oportunidades del entorno para actuar de manera responsable y competente en
cualquier escenario nacional e internacional.
3.3 Perfil del Ingeniero Ambiental y la Ingeniera Ambiental

Cada profesional de la Ingenieria Ambiental se forma y capacita para afrontar el andlisis integral

del componente ambiental de cualquier emprendimiento, certificacion, conduccién y asistencia

técnica en la mitigacion de los impactos ambientales involucrados en la operacion, construccion,

abandono, cierre y/o desmantelamiento de plantas de industrias de procesos, sistemas de

transformacién y generacion de energia, sistemas de tratamiento y remediacion ambiental, y todo

otro proyecto que involucre o afecte al entorno econémico, social y ambiental.

Tiene formacion en metodologia del trabajo profesional, de integracion de equipos

interdisciplinarios, poseyendo habilidades de comunicacion, con la efectividad necesaria para

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”
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relacionarse e interactuar con sus pares y con todas las otras disciplinas que intervienen en la
actividad industrial.
Posee la capacidad de certificar el funcionamiento y/o condicion de uso, estado y aptitud de
equipos, instalaciones y sistemas ambientales aplicando procedimientos, técnicas y herramientas
teniendo en cuenta la legislacion, estdndares y normas de: funcionamiento, calidad ambiental,
seguridad e higiene contempladas en la normativa vigente nacional y/o internacional.
Todo esto le permite:
e Conocer los problemas socioeconémicos, sociopoliticos y ambientales regionales y
nacionales.
e  Contribuir al desarrollo del medio y al nivel de vida de la sociedad.
o Desarrollar principios éticos para el ejercicio profesional, creando una conciencia de
sostenibilidad ambiental.
o Realizar tareas de investigacion y desarrollo en probleméatica ambiental.
e Desarrollar aprendizaje continuo y autbnomo que provea la capacidad de adecuarse
en el tiempo a distintas necesidades de conocimiento, realidades socioeconémicas y
culturales de un escenario cambiante y la incorporacion de nuevas tecnologias.
e Participar de la organizacion, administracion y conduccion de las empresas u
organismos publicos, privados o no gubernamentales.
e Desarrollar su actividad con un espiritu emprendedor ya sea en forma independiente
o dentro de una empresa u organizacion que le permita identificar oportunidades y
actuar frente a ellas

4- ALCANCES DEL TiTULO

A los fines de la enumeracion de los alcances del titulo se ha tomado el criterio de separar aquellos

alcances que constituyen Actividades Reservadas de la carrera, tal como se indican en la

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”
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Resolucion Ministerial 1254/2018 - Anexo | para el titulo de Ingeniero e Ingeniera Ambiental

identificAndolos con el prefijo AR, quedando los restantes identificados con el prefijo AL para los

alcances del titulo de Ingenieria Ambiental de la UTN:

AR1

AR2

AR3

ARA4

ALl

AL2

AL3

AL4

ALS5

Disefar, calcular y proyectar instalaciones para:

a. tratamiento de efluentes

b. saneamiento ambiental

c. tratamiento, captacién y abastecimiento de agua.
Dirigir y controlar la operacion y mantenimiento de lo mencionado anteriormente.
Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.
Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.
Disefiar, proyectar y planificar programas ambientales; sistemas de gestion ambiental;
estudios y evaluaciones ambientales.
Disefar, proyectar y planificar proyectos para el uso, la conservacion, remediacién de
pasivos ambientales; la rehabilitacion o la restauraciéon del habitat y de los recursos
naturales.
Disefar, proyectar y planificar obras y procesos tecnolégicos para tratamiento y
disposicion final de efluentes, emisiones o residuos sdlidos, semisoélidos, liquidos o
gaseosos (urbanos, industriales o agropecuarios) y para su recuperacion, reciclaje o
aprovechamiento.
Disefiar, proyectar y planificar medidas estructurales y no estructurales frente a riesgos
potenciales y en caso de accidentes ambientales.

Disefiar, proyectar y planificar proyectos referidos a sistemas de generacion de energia
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a partir de tecnologias que utilicen recursos renovables y al uso eficiente de las
energias, a la economia circular y a otros recursos del ambiente.

AL6 Dirigir y controlar la aplicacién de lo mencionado en AL1 a ALS5.

AL7 Certificar el funcionamiento, la operatividad y la condiciéon de uso o el estado de lo
mencionado en AL1 a AL5.

ALS8 Certificar métodos e instrumentos para control, diagnéstico, monitoreo y evaluacion de
la sustentabilidad ambiental.

AL9 Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados,
sobre lo mencionado en ARL.

AL10 Evaluar las condiciones de higiene y seguridad en el ambito de actividades de
mitigacién de riesgos.

AL11 Peritar y/o hacer arbitrajes con relacién a lo mencionado en ARL.

5- COMPETENCIAS DE EGRESO

La UTN adopta para sus carreras de Ingenieria las Competencias Genéricas y Especificas de
Egreso formuladas por el CONFEDI de Argentina e incorporadas a las Resoluciones Ministeriales
de Acreditacion de carreras de Ingenieria. Las y los profesionales de ingenieria no s6lo deben
saber, sino también saber hacer, puesto que el saber hacer no surge de la mera adquisicion de
conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones de una compleja estructura de
conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores que requiere ser reconocida
expresamente en el proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica incluya las
actividades que permitan su desarrollo. Por consiguiente, la UTN determina para sus carreras la
asociacion de los descriptores de conocimiento con las competencias que permitiran la adecuada

formacion profesional.
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El disefio asi establecido, integrando las competencias al Plan de Estudios, ayuda a vigorizar el
saber hacer requerido a ingenieras e ingenieros de reciente egreso. La formacion de grado se
propone desarrollar aquellas competencias que deberian poseer al egreso y en el nivel de
desarrollo adecuado al inicio de su trayecto profesional. En este sentido, y dado el avance
permanente de los conocimientos y las tecnologias, se forma a los y las profesionales de manera
gue continten su formacién a lo largo de toda su vida.

5.1 Competencias Genéricas

Permiten cumplir con los ejes transversales de formacion de la RM 1559/2021, Anexo .

En el curso de los distintos bloques, y de manera transversal, de acuerdo con las decisiones de
cada Facultad, se desarrollara la formacion relacionada con los siguientes ejes:

— Competencias Tecnoldgicas

CG1: Identificacién, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria ambiental.
CG2: Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria ambiental.

CG3: Gestidn, planificacion, ejecucién y control de proyectos de ingenieria ambiental.
CG4: Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria ambiental.
CG5: Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas.

— Competencias Sociales Politicas y Actitudinales

CG6: Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

CG7: Fundamentos para una comunicacion efectiva.

CG8: Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable.

CG9: Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad
profesional en el contexto global y local.

CG10: Fundamentos para el aprendizaje continuo.

CG11: Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.
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5.2 Competencias Especificas

Las competencias especificas que se detallan a continuacidén son las requeridas para acceder al
titulo de Ingeniero / Ingeniera Ambiental de la UTN y dan cumplimiento a los descriptores de
conocimiento establecidos en la Res. ME 1559/2021, Anexo | para cada uno de los bloques de
conocimiento. Dichos descriptores son:

- Disefio, proyecto, célculo y control de la construccion de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicién, recuperacion y reciclaje de efluentes urbanos, rurales, e
industriales, liquidos, sélidos y gaseosos, asi como la prevencion de su generacion,
minimizacion y reduccion.

- Disefio, proyecto, calculo, operacion, mantenimiento y control de la construccion de obras e
instalaciones de saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, remediacién de pasivos
ambientales e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

- Certificaciones de funcionamiento, condicion de uso o estado de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, de remediacién de pasivos ambientales y
de obras e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua.

- Direccion, procedimientos y certificaciones de proyectos referidos a la generacion de
energias renovables y al uso eficiente de las energias y recursos del ambiente.

- Proyecto, direccion y certificacion de sistemas y planes de accion durante emergencias en
lo referido a sus aspectos ambientales.

- Procesos de optimizacion productivos para disminuir riesgos a la salud e impactos
ambientales negativos, su proyecto, direccion y certificaciones.

- Proyectos de vigilancia, de monitoreo, de prevencion, de control, de adaptacién, de
mitigacion y de remediacion de impactos ambientales, aplicando las herramientas de gestiéon
ambiental, su direccién y certificaciones.

- Evaluacién de riesgo ambiental, de impacto ambiental, de planes de gestién ambiental, de
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auditorias ambientales, de planes de ordenamiento ambiental, de programas para areas
protegidas, de programas y proyectos de adaptacion, su proyecto, direccién y certificaciones.
- Procedimientos y Certificaciones en lo referido a la higiene y seguridad en el ambito de la
ingenieria ambiental.
Las competencias especificas a desarrollar para el titulo de Ingeniero/a Ambiental, se detallan a
continuacion:
CE1: Disefiar, proyectar, calcular y controlar la construccion de obras e instalaciones para
tratamiento, disposicién, recuperacion y reciclaje de efluentes urbanos, rurales, e industriales,
liquidos, sélidos y gaseosos aplicando estrategias conceptuales y metodoldgicas asociadas a los
principios de calculo y disefo, para valorar con ética, sentido critico e innovador, responsabilidad
profesional y compromiso social.
CE2: Prevenir, minimizar y reducir la generacion de efluentes urbanos, rurales, e industriales,
liquidos, solidos y gaseosos utilizando de manera efectiva los recursos fisicos, humanos,
tecnolégicos y econdmicos; aplicando normas y reglamentaciones pertinentes.
CE3: Dirigir y controlar la operacion y mantenimiento de instalaciones de tratamiento de efluentes,
saneamiento ambiental, tratamiento, captacion y abastecimiento de agua incorporando estrategias
de abordaje definiendo el modelo mas adecuado y empleando métodos apropiados para
establecer relaciones y sintesis.
CE4: Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de obras e instalaciones de
saneamiento ambiental urbano, industrial y rural, de remediacion de pasivos ambientales y de
obras e instalaciones para tratamiento, captacion y abastecimiento de agua, aplicando
procedimientos, técnicas y herramientas teniendo en cuenta la legislacion, estdndares y normas

de funcionamiento, de calidad, de ambiente y seguridad e higiene.
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CES5: Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control de impacto ambiental
utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las
normativas vigentes nacionales e internacionales.

CE®6: Disefar, proyectar y planificar programas ambientales; sistemas de gestiéon ambiental;
estudios y evaluaciones ambientales teniendo en cuenta la legislacién, estandares y normas de
gestion.

CE7: Disefiar, proyectar y planificar proyectos para el uso, la conservacion, remediacion de
pasivos ambientales; la rehabilitacion o la restauracion del habitat y de los recursos naturales a fin
de compatibilizar el desarrollo econémico con la sostenibilidad del medio ambiente.

CES8: Disefar, proyectar y planificar obras y procesos tecnologicos para tratamiento y disposicién
final de efluentes, emisiones o residuos soélidos, semisélidos, liquidos o gaseosos (urbanos,
industriales o agropecuarios) para su reutilizacion, recuperacion, reciclaje o aprovechamiento.
CE9: Disefiar, proyectar y planificar medidas estructurales y no estructurales frente a riesgos
potenciales y en caso de accidentes ambientales considerando estrategias para prevenir y/o
minimizar los efectos sobre la salud y el ambiente.

CEL10: Disefar, proyectar y planificar proyectos referidos a sistemas de generacion de energia a
partir de tecnologias que utilicen recursos renovables y al uso eficiente de las energias, a la
economia circular y a otros recursos del ambiente evaluando diferentes alternativas de produccion,
considerando las dimensiones técnico-econémicas y de produccién verde.

CEL11: Dirigir y controlar la aplicacion de lo mencionado en AL1 a AL5 utilizando técnicas y
herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las normativas vigentes
nacionales e internacionales.

CE12: Certificar el funcionamiento, la operatividad y la condicion de uso o el estado de lo
mencionado en AL1 a AL5 utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas

recomendadas y en las normativas vigentes nacionales e internacionales.
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CEL13: Certificar métodos e instrumentos para control, diagnéstico, monitoreo y evaluacion de la
sustentabilidad ambiental utilizando técnicas y herramientas contempladas en las practicas
recomendadas, condiciones de uso y en las normativas vigentes nacionales e internacionales.
CEL14: Asesorar y/o capacitar a organizaciones, empresas, organismos publicos o privados, sobre
lo mencionado en AR1 teniendo en cuenta la legislacion, estdndares y normas de funcionamiento.
CEL15: Evaluar las condiciones de higiene y seguridad en el &mbito de actividades de mitigacién
de riesgos considerando la legislacién vigente, estdndares y normas de funcionamiento.

CE16: Peritar y/o hacer arbitrajes con relacién a lo mencionado en ARL utilizando técnicas vy
herramientas contempladas en las practicas recomendadas y en las Normativas vigentes
Nacionales e Internacionales.

La siguiente tabla relaciona las competencias especificas descriptas con las AR y con los Alcances

del titulo.

Alcances ngn ploeectl’iinc(;liS‘?1 °
AR1 CE1l - CE2
AR2 CE3
AR3 CE4
AR4 CE5
AL1 CEG6
AL2 CE7
AL3 CE8
AL4 CE9
ALS CE10
ALG CE11
AL7 CE12
AL8 CE13
AL9 CE14
AL10 CE15
AL11 CEl6
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6- ORGANIZACION DE LA CARRERA

6.1 Duracién de la Carreray modalidad de cursada.

Duracion de la carrera en afios: 5 (Cinco afios)

Duracion de la carrera en hs reloj: 3798 h.

Modalidad: presencial
6.2 Organizacion por areas, bloques y asighaturas

6.2.1.- Areas:

1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

La organizacién en &reas agrupa areas de conocimiento amplias, menos especificas, cortando la

sectorizacion y favoreciendo la interdisciplina. Agrupa en funcién de los grandes problemas que

se abordan en una ciencia o profesion y en funcién del proceder cientifico y profesional. Permite

reordenar las catedras en campos epistemolédgicos o campos del saber.

Area de conocimiento Asignaturas

H Reloj del
Area

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico |

Matematica Andlisis Matematico Il

504

Probabilidad y estadistica

Matematica Superior Aplicada

. Fisica |
Fisica

Fisica Il

240

Quimica

Quimica Inorganica

552

Quimica
Quimica Organica

Microbiologia y Quimica Biologica

Quimica Analitica
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Quimica Aplicada al Ambiente

Gestion Ingenieril

Economia

Higiene y seguridad en el trabajo

Sociologia y Gestion Ambiental

192

Ciencias Sociales

Ingenieria y Sociedad

Legislacion

96

Idiomas

Inglés |

Inglés II

96

Complementarias

Fundamentos de Informética

Sistemas de Representacion

96

Béasicas de la
especialidad

Introduccién a la Ingenieria Ambiental

Ciencias de la Tierra

Termodindmica

Toxicologia Ambiental

Fisicoquimica

Introduccién a la Biologia

Hidraulica e Hidrogeologia

Geotopografia

Ecologia Ambiental

672

Especialidad

Fendmenos de Transporte

Ingenieria de Control de la
Contaminacion del Aire

Tratamiento de Aguas y Efluentes

Gestion de Residuos Sdlidos y
Tecnologias de Remediacién

Operaciones Unitarias en Ingenieria

Ambiental

864
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Estudios de Impacto Ambiental

Riesgo Ambiental y Planes de
Contingencia

Energias Renovables y Eficiencia
Energética

Proyecto Final

6.2.2.- Conformacion de bloques

El Plan de Estudios cumple con el estandar respecto de la conformacion de Bloques curriculares
en Ciencias Basicas de la Ingenieria, Tecnologias Basicas, Tecnologias Aplicadas y Ciencias y
Tecnologias Complementarias segun se detalla a continuacion:

e Ciencias Basicas de la Ingenieria: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos

necesarios para el desarrollo de las competencias l6gico-matematicas y cientificas para las
carreras de ingenieria, en funcion de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar
una formacién conceptual para el sustento de las disciplinas especificas

e Tecnologias Basicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y

naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-
tecnoldgicas que permiten la modelacion de los fendmenos relevantes a la Ingenieria en
formas aptas para su manejo y eventual utilizacién en sistemas 0 procesos. Sus principios
fundamentales son aplicados luego en la resolucion de problemas de ingenieria.

e Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacién de las Ciencias

Bésicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el
disefio, calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o0 productos, para la
resolucién de problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

e Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluye los contenidos curriculares y los

fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,
social, historico, ambiental y econdmico en que ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo
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de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero y la ingeniera para el
desarrollo sostenible.
La organizacion en bloques de las asignaturas que conforman la carrera de Ingenieria Ambiental

se resume en la tabla siguiente:

Bloq_ue_de Descriptores AS|gnatu_ra/_s de la H. reloj RTE
Conocimiento Especialidad anual
Algebra y Geometria
N 120 10
Analitica
Algebra lineal, Céalculo Analisis Matematico | 120 10
diferencial e integral, Calculo y
analisis numérico, Ecuaciones Anélisis Matematico 11 120 10
diferenciales,
Geometria analitica y Probabilidad y
Probabilidad y estadistica estadistica 2 4
Matematica Superior
_ 72 4
Aplicada
o o Quimica 120 10
Ciencias Basicas | o imjica general y organica
de laIngenieria Quimica Organica 120 10
Quimica Inorganica 96 10
Sistemas de Representacion Sistemas de 48 4
gréfica Representacion
Fundamentos de Programacion Fundamentos de 48 4
de Sistemas Informaticos Informética
Calor, Electricidad, Fisica | 120 10
Electromagnetismo,
Magnetismo, Mecéanica, Optica Fisica Il 120 10
y Sonido
Total 1176 96
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Bloq_ue_de Descriptores AS|gnatu_ra/_s dela H. reloj RTE
Conocimiento Especialidad anual
Ciencias de la Tierra Ciencias de la Tierra 72 8
Mlcroblolpg[a y Quimica 72 6
Bioldgica
Termodinamica Termodinamica 96 8
Fisicoquimica 96 8
Toxicologia Toxicologia Ambiental 48 8
Mecanica de fluidos Fendmenos de
. 120 8
Fendmenos de transporte Transporte
Te;r)o_loglas Quimica Analitica 96 4
asicas
Quimica del ambiente Quimica Apllcada al 48 6
Ambiente
Biologia Introd_uccpn ala 7 4
Biologia
Hidraulica Hidraulica e 96 6
Hidrogeologia
Ubicacion en el terreno y .
Georreferenciacion Geotopografia 48 4
Gestién ambiental SOC'OIOQ'Q y Gestion 72 6
Ambiental
Ecologia Ecologia Ambiental 72 4
Total 1008 80
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Blogue de . Asignatura/s de la H. reloj
Conocimiento DESET e Especialidad anual RTF
Conceptos de Seguridad e Higiene y seguridad en 48 4
higiene. el trabajo
Conceptos de control y manejo | Ingenieria de Control de
de residuos liquidos, sélidos y la Contaminacion del 96 10
gaseosos. Aire
Conceptos de control y manejo
de residuos liquidos, sélidos y
gaseosos. Tratamiento de Aguas y
_ . 120 10
Saneamiento hidraulico Efluentes
Tecnologias Conceptos de gestiéon de aguas
Aplicadas superficiales y subterraneas.
Conceptos de control y manejo Gestion de Residuos
de residuos liquidos, sélidos y Solidos y Tecnologias 96 10
gaseosos. de Remediacion
_ o Operaciones Unitarias
Operaciones unitarias. o ) 96 6
en Ingenieria Ambiental
Conceptos de evaluacion de Estudios de Impacto 96 10
impacto ambiental. Ambiental
Conceptos de prevencion, _ _
o o Riesgo Ambiental y
mitigacion y remediacion de _ _ 72 10
_ _ Planes de Contingencia
impactos ambientales.
Proyecto Final 96 18
Total 720 78
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Bloq_ue_de Descriptores Asignaturas S et RTF
Conocimiento anual
Introduccion a la 72 3
Ingenieria Ambiental
Ingenieria y Sociedad 48 4
Conceptos de Economia para
ingenieria. 3
— — Economia 72 4
. . Formulacion y evaluacion de
ClenC|as,y proyectos.
Tecnologias c o5 do Bt
Complementarias | ~ONcePlos de Elicay Legislacion 48 4
Legislacion
Fundamentos para la Inglés | 48 4
comprension de una lengua
extranjera (preferentemente i
Inglés) IngIeS Il 48 4
Energias Renovables y
= . - 72 8
Eficiencia Energética
Total 408 36

6.3.- Formacion Préctica

En el proceso de desarrollo de competencias deben generarse instancias que posibiliten la
intervencion del él y la estudiante en la problematica especifica de la realidad, contempla
necesariamente, ambitos o modalidades curriculares de articulacion teérico-practica con la
finalidad de recuperar el aporte de las diversas disciplinas. El disefio de cada actividad de
aprendizaje debe tender a un trabajo de analisis y reelaboracion conceptual que permita su
transferencia al campo profesional. Este criterio responde al supuesto de que el aprendizaje
constituye un proceso de reestructuraciones continuas, que posibilita de manera progresiva
alcanzar niveles cada vez mas complejos de comprension e interpretacion de la realidad. La
formacion practica se orienta a desarrollar en el ingeniero e ingeniera, gradualmente, las
competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto

descripto del ejercicio profesional.
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Esta formacion practica puede realizarse en diferentes espacios fisicos (aula, laboratorio, campo
u otros), propios o nho, y con diferentes medios (instrumental fisico, virtual, remoto o simulacién).
Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y la preservacion del medio ambiente
constituyen aspectos fundamentales que la practica de la ingenieria debe observar. En ese
sentido, es importante considerar desde el inicio de la carrera los aportes que las distintas areas
curriculares realizan a la formacion integral, relacionando los aspectos te6ricos con los practicos,
ya sea que estén vinculados o no con la préactica profesional.

Concretamente la carrera cumple con el requisito de carga horaria de formacién practica,
incluyendo un Proyecto Integrador e instancias de Practica Profesional Supervisada y distribuidas

en la carga horaria especificada en los diferentes Bloques Curriculares.

6.3.1.- Criterios de intensidad dentro la formacion préctica:

Formacion experimental (minimo 150 horas)

Se establecen criterios para la intensidad de la formacion préactica que garanticen una adecuada
actividad experimental vinculada con el estudio de las ciencias basicas, asi como tecnologias
basicas y aplicadas (que incluye tanto actividades experimentales, considerando la carga horaria
minima, como la disponibilidad de infraestructura y equipamiento). Se incluyen en los
correspondientes espacios curriculares para el trabajo en laboratorio y/o campo con la finalidad
gue permitan desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de
experimentos, toma de muestras y andlisis de resultados.

Andlisis y Resolucion de problemas de ingenieria y estudio de casos (minimo 300 horas)

Se entiende como analisis y resolucién de problemas de ingenieria a aquellas situaciones reales
o hipotéticas cuya solucion requiere la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y

de las tecnologias y que favorezcan el desarrollo de capacidades necesarias para la identificacion
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de variables, disefio y solucion de problemas de ingenieria. Estas habilidades seran desarrolladas
especialmente en los bloques curriculares de las tecnologias basicas y las tecnologias aplicadas.

Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos (minimo 150 horas)

Se entiende por tales a las actividades que empleando ciencias béasicas y de la ingenieria llevan
al desarrollo de un sistema, componente o0 proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y
optimizando el uso de los recursos disponibles. Como parte de esta formacion, se incluyen a partir
del bloque curricular de tecnologias aplicadas una experiencia significativa en actividades
integradas de proyecto y disefio de ingenieria.

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios: (minimo 150 horas)

La mision de este tipo de practicas es lograr aprendizajes profesionales en un contexto laboral que
completa su formacion; esta inmersion profesional tiene indudables ventajas para el estudiante
gue puede aprender en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos desarrollados
por la institucion para estos sectores 0 en cooperacion con ellos asociados con la carrera que
cursa. Estas actividades de formacion contribuyen al desarrollo y fortalecimiento de las
competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas a través de
actividades practicas realizadas fuera de los espacios académicos; en el campo laboral, o bien en
el marco de actividades universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacion ciudadana,
entre otras.

Finalmente, tanto la Practica Supervisada como el Proyecto Integrador son espacios de formacion

practica que constituyen una oportunidad de aplicacion de las competencias a efectos de

resolver problemas de ingenieria.

6.4.- Matriz de Competencias Especificas

La matriz de tributacién permite visualizar en qué asignaturas, como minimo, deben desarrollarse

las competencias especificas de egreso. Es indicativa y debera ser complementada a través de la
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matriz de tributacién desarrollada por cada FR que dicte la carrera y de las planificaciones de
catedra (que deben aprobar los Consejos Departamentales) que deben indicar el nivel en que se
desarrolla cada competencia en cada asignatura.

Las asignaturas homogéneas, pertenecientes al Bloque de las Ciencias Basicas de la Ingenieria,
aportan a las Competencias Genéricas, sociales politicas y actitudinales y especialmente a las
Tecnoldgicas. Este aporte se realiza mediante modelos que gradualmente promueven el desarrollo

de las Competencias Especificas necesarias para proyectar, disefiar y calcular.
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COMPETENCIAS DE EGRESO

2
3
4
5
6
7

ASIGNATURAS

CEl
C
CE
CE
CE
CE
CE
CE8
CE9
CE10
CE1l1
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16

X

Introduccién a la Ingenieria Ambiental

Ingenieria y Sociedad

Algebra y Geometria Analitica

Andlisis Matematico |

Andlisis Matematico Il

Quimica

Sistemas de Representacion

Fundamentos de Informéatica

Ciencias de la Tierra X

Probabilidad y estadistica

Quimica Inorgéanica X

Fisica |

Fisica Il

Quimica Orgéanica X

Inglés |

Matematica Superior Aplicada
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COMPETENCIAS DE EGRESO
Al ww]o|~|lo|lo|lS | 2|92 L]|8

ASIGNATURAS 888883838@@@@@@%
Microbiologia y Quimica Bioldgica X X
Termodinamica X
Economia
Legislacion X X
Toxicologia Ambiental X X X
Fisicoquimica X
Fenémenos de Transporte X X
Quimica Analitica X
Quimica Aplicada al Ambiente X
Inglés Il
Introduccioén a la Biologia X X
Ecologia Ambiental X X
Hidraulica e Hidrogeologia X X
:jneg:%irzria de Control de la Contaminacion X X X X X X X X
Tratamiento de Aguas y Efluentes X X X X X X X X
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COMPETENCIAS DE EGRESO
4 |l N |o|s|w]o|~|lolo|S | dlYI213I8VI]S8
L L I L TN L L L L
ASIGNATURAS S 3) 3 3) 3 O O O O E)J (uj E)J |E|)J E)J E)J |E|)J
Gestion de Residuos Sélidos y
Tecnologias de Remediacién X X X X X X X X X
Operaciones Unitarias en Ingenieria
Ambiental X X X X
Geotopografia X
Sociologia y Gestion Ambiental X X X X X X X
Higiene y seguridad en el trabajo X X X X X X
Estudios de Impacto Ambiental X X X X X X
Riesgo Ambiental y Planes de
Contingencia X X X X
Energias Renovables y Eficiencia X X
Energética
Proyecto Final X X X X X X
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6.5.- Metodologia Pedagdgica y Evaluacion
El enfoque didactico se sustenta en una concepcion de aprendizaje constructivista y sociocultural.
El aprendizaje se concibe como un proceso individual y social a la vez, es de caracter situado y
se produce en el marco de procesos de interaccion mediados en contextos especificos. La vision
situada del aprendizaje da cuenta de que lejos de ser un proceso individual, se produce en el
marco de la participacién de los sujetos en actividades diversas. Es diverso, heterogéneo y
distribuido, gradual y progresivo. Involucra la afectividad, el pensamiento y la accién de modo
inseparable.
Desde esta concepcion, las posibilidades de aprendizaje no s6lo dependen de las capacidades
individuales, sino del tipo de vinculos que se generan en las situaciones en las que participan los
sujetos y de las estrategias y recursos utilizados en la ensefianza. El contexto educativo, la
propuesta curricular y las practicas de ensefianza y evaluacion tienen una influencia clave en las
posibilidades de generar aprendizajes significativos y con sentido para las y los estudiantes.
El concepto de aprendizaje situado permite un cambio de perspectiva que enfatiza su dimensién
social e interaccional, que se fundamenta en la participacion y la colaboracién.
Se produce en escenarios donde las personas acuerdan un objetivo comun para realizar una
actividad que todos experimentan y reconocen como significativa. A través del propio aporte al
trabajo del grupo, se produce un proceso de construccion de conocimientos y se posibilita el
acceso a conocimientos y practicas, saberes profesionales, formas de resolver problemas
sustentadas en teoria y experiencias.

Orientaciones didacticas

En el enfoque didactico que se propone para la formacion en Ingenieria es importante considerar
las formas de seleccionar y organizar los distintos saberes a ensefiar y las estrategias de
ensefianza y de evaluacion a privilegiar.

Los contenidos minimos -el qué ensefar- estan definidos en el plan de estudio, para cada uno de

los espacios curriculares. Incluyen el conjunto de conocimientos y saberes que se consideran
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valiosos y necesarios para la formacion profesional a lo largo de la carrera, teniendo en cuenta
también sus alcances y las competencias de egreso.

La forma de organizar los contenidos en las distintas actividades curriculares debe contribuir a
secuenciar, integrar y articular los distintos saberes a ensefiar. De este modo, podran pensarse
tanto actividades curriculares organizadas en torno a disciplinas como en funcién de actividades y
problemas profesionales.

En cuanto a las metodologias de ensefianza, y considerando las competencias que tienen que
lograr los y las estudiantes, se abordaran diversas estrategias que sean coherentes con las
mismas y contribuyan a su desarrollo.

Las clases expositivas constituyen una estrategia muy utilizada. En ellas se transmiten
conocimientos valiosos para la formacion y se da coherencia a los mismos, asegurando a través
de la explicacidn, el didlogo y otras actividades de ensefianza, la comprensién de los mismos, asi
COmMo Ssu jerarquizacién y organizacion. Sin embargo, no son suficientes para el desarrollo de
competencias, que implican tramas complejas de conceptos y teorias, habilidades y actitudes.

En funcién de la concepcion de aprendizaje sefialada, es importante incluir estrategias que
favorezcan la participacion activa de los estudiantes en el aula, desde actividades colaborativas
gue favorezcan la comprensién y el logro de aprendizajes significativos y con sentido. La
resolucion de problemas, el aprendizaje basado en problemas, las actividades de disefio y
proyecto, el aprendizaje invertido, el estudio de casos, los debates, la simulacion, entre otras, son
ejemplos de estrategias que favorecen abordajes colaborativos en torno a temas disciplinares y
problemas interdisciplinares y multidimensionales, cercanos a la realidad y al contexto profesional.
Permiten la articulacion de la teoria y la practica, de conocimientos y experiencias.

Estas estrategias, si bien pueden ser planteadas en las distintas asignaturas, es importante
abordarlas en espacios de caracter interdisciplinar, que focalicen en el desarrollo de problemas

integradores para el desarrollo de competencias tanto genéricas como especificas.
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En este marco, se adhiere a los enfoques de competencias que sefialan su dimensién
constructivista (las competencias se construyen en interaccion con otros sujetos y en contextos
determinados), holistica e integrada (los conocimientos, habilidades, actitudes, no se pueden
fragmentar o simplificar). En las mismas son claves el pensamiento complejo (metacognicién,
reflexion, dialogo) y el desemperio (actuacién en contexto, mediante la realizacion de actividades
o resolucion de problemas), con aplicacion guiada por un proceso metacognitivo, idoneidad y
flexibilidad (considerar variables situacionales en cada contexto), compromiso ético y
responsabilidad social.

Enfoques de esta indole permiten comprender que cuando se habla de formacion centrada en él
y la estudiante, se hace referencia a que se da especial importancia a las formas de aprender y a
la participacion de alumnos y alumnas. A la vez, el rol docente también cobra centralidad, ya que
el proceso de ensefianza implica disefiar diversidad de actividades y favorecer distintos procesos
interactivos que contribuyan a generar condiciones para mejores aprendizajes.

Evaluacién

En relacién con la evaluacion, es fundamental su articulacién con la modalidad de ensefianza.

Es importante considerar la evaluacién no solamente en funcién de acreditacion de asignaturas
sino fundamentalmente en su aspecto formativo. Los instrumentos utilizados deben dar cuenta
tanto de las competencias evaluadas en ellos, como sus alcances. Asimismo, tienen que poner en
juego la diversidad de actividades de ensefianza que se proponen a lo largo de la cursada.

En este contexto se hace necesaria la enunciacion de las formas e instrumentos de evaluacion a
utilizar para poder establecer la coherencia con las competencias indicadas en los contenidos
minimos de la asignatura y las actividades desarrolladas en la propuesta de ensefianza. Todo ello
serd plasmado en las planificaciones de céatedra, las cuales deberan respetar las orientaciones

gue para su redaccion apruebe el Consejo Superior.
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En este contexto, los y las docentes de carreras de Ingenieria se enfrentan al reto de plantear
estrategias de ensefianza que promuevan el desarrollo de las competencias de egreso
establecidas en el item 5.

Histéricamente, la Universidad se ha dedicado a la ensefianza y evaluacién de conocimientos. Sin
embargo, las competencias hacen referencia a la capacidad que tiene un o una estudiante para
abordar con cierto éxito situaciones problematicas en un contexto académico o profesional dado.
Teniendo en cuenta que estas competencias se desarrollan o afianzan por medio de la ejercitacion,
para contribuir al proceso de formacién de las mismas, es necesario que quien ejerza la docencia
seleccione las técnicas con especial énfasis en la resolucion de problemas, estudios de casos,
trabajo cooperativo, etc. tareas en las que para su ejecucion exigen que el y la estudiante pongan
en juego capacidades y competencias.

Si se trata de asignaturas que se abordan bajo la opcion pedagdgica a distancia, parcial o
totalmente, la evaluaciéon deberd ser consistente y coherente con el modo de ensefianza
implementado.

Asignaturas no presenciales

Las carreras, en funcidn de la politica que fije cada Facultad Regional, podran ofrecer asignaturas
dictadas bajo la opcion pedagdgica a distancia parcial o totalmente, o bajo la opcién de Aprendizaje
internacional colaborativo en linea (COIL), clases espejo, clases magistrales en formato webinar,
siempre gue dicha oferta no supere el porcentaje establecido por las normativas vigentes respecto
a la carga horaria total de la carrera indicado para las carreras presenciales.

Las asignaturas dictadas total o parcialmente bajo la opcion pedagogica a distancia serén
aprobadas por los Consejos Departamentales y deberan contemplar las previsiones minimas para

dicha opcién en base a la normativa vigente en la universidad.

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”

37



Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado

7.- PLAN DE ESTUDIO
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Carga horaria Carga
semanal horaria total
N° ASIGNATURAS RTF
(dictado anual) anual
h catedra. h reloj
PRIMER NIVEL
1 |Introduccién a la Ingenieria Ambiental 3 72
2 |Ingenieria y Sociedad 2 48 4
3 |Algebra y Geometria Analitica 5 120 10
4 | Andlisis Matemaético | 5 120 10
5 | Andlisis Matematico Il 5 120 10
6 |Quimica 5 120 10
7 | Sistemas de Representacion 2 48
8 | Fundamentos de Informética 2 48
Total horas del Primer nivel 29 696 60
SEGUNDO NIVEL
9 | Ciencias de la Tierra 3 72
10 | Probabilidad y estadistica 3 72 4
11 | Quimica Inorgénica 4 96 10
12 |Fisical 5 120 10
13 |Fisicall 5 120 10
14 | Quimica Organica 5 120 10
15 |Inglés | 2 48
16 | Matematica Superior Aplicada 3 72
Total horas del Segundo nivel 30 720 60
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Carga horaria Carga
semanal horaria total
N° ASIGNATURAS RTF
(dictado anual) anual
h catedra. h reloj
TERCER NIVEL
17 | Microbiologia y Quimica Bioldgica 3 72 6
18 | Termodindmica 4 96 8
19 |Economia 3 72 4
20 |Legislacion 2 48 4
21 | Toxicologia Ambiental 2 48 8
22 | Fisicoquimica 4 96 8
23 | Fenémenos de Transporte 5 120 8
24 | Quimica Analitica 4 96 4
25 | Quimica Aplicada al Ambiente 2 48 6
26 |Inglés 2 48 4
Total horas del tercer nivel 31 744 60
CUARTO NIVEL

27 | Introduccion a la Biologia 72
28 | Ecologia Ambiental 72
29 | Hidraulica e Hidrogeologia 96
30 Ingenieria de Control de la Contaminacion 4 9 10

del Aire
31 |Tratamiento de Aguas y Efluentes 5 120 10
- Gestion de Residuos Sdélidos y Tecnologias 4 9 10

de Remediacion
33 Operaciones Unitarias en Ingenieria 4 9 6

Ambiental
34 | Geotopografia 2 48 4
35 | Sociologia y Gestion Ambiental 3 72

Total horas del cuarto nivel 32 768 60
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Carga horaria quga
N® ASIGNATURAS (dicstzgnoagﬁlual) Ol | RIF
h céatedra. h reloj
QUINTO NIVEL
36 | Higiene y seguridad en el trabajo 2 48 4
37 | Estudios de Impacto Ambiental 4 96 10
38 | Riesgo Ambiental y Planes de Contingencia 3 72 10
39 | Energias Renovables y Eficiencia Energética 3 72 8
40 | Proyecto Final 4 96 18
Electivas 14 336 10
Total horas del nivel quinto nivel 30 720 60
Practica Supervisada N/A 150 -
Duracién de la carrera en h reloj 3798 300

Nota 1: Las Facultades Regionales y Unidades Académicas tienen atribuciones para fijar el nivel
de cada asignatura del plan como asi también su desarrollo en forma anual o cuatrimestral;

siempre y cuando se respete plenamente el régimen de correlatividades.

8-PROGRAMAS SINTETICOS

Las planificaciones de catedra deberan incluir los Resultados de Aprendizaje, ademas de los

aspectos que se definan en la normativa que apruebe el CS sobre pautas minimas comunes

para su redaccion.

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”

40



* “1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 1
Introduccién ala Ingenieria
Asignatura: ) Horas semanales: 3
Ambiental
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Ciencias y Tecnologias
) Nivel: I
complementarias
Bésicas de la especialidad RTF 8
Especificas
Competencias
CE2

Objetivos

Identificar las probleméticas de la region y el pais a las cuales la ingenieria ambiental
puede dar solucion.

Interpretar los objetivos de desarrollo sostenible para abordar la problematica
ambiental.

Interpretar la estructura de la materia para aplicarlo a la estequiometria.

Expresar las funciones quimicas mas comunes para la interpretacion del lenguaje
de la quimica.

Contenidos minimos

La Ingenieria Ambiental en el contexto del desarrollo historico de la profesion.
Relaciones entre sociedad, ingenieria, tecnologia, uso de recursos y degradacion
ambiental.

Areas laborales del ingeniero y la ingeniera Ambiental a nivel regional y nacional,
con vistas a la identificacion de problematicas actuales.

Identificacién de problemas ingenieriles con componente ambiental.

Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Conceptos basicos de quimica. Estructura de la Materia. Formulas y Nomenclatura.
Reacciones Quimicas. Estequiometria.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 2
Asignatura: Ingenieriay Sociedad Horas semanales: 2
Departamento: | Materias Basicas Horas: 48

Ciencias y Tecnologias _
Bloque: _ Nivel: I
complementarias

Area: Ciencias sociales RTF 4

Objetivos

e Analizar criticamente las relaciones entre la ciencia y la tecnologia para comprender
las potencialidades y los impactos del conocimiento cientifico y tecnoldgico en pos
del bienestar individual y colectivo.

e Interpretar la ciencia y la tecnologia desde los paradigmas actuales y comprender
el vinculo que tienen con el desarrollo y la sostenibilidad, en el contexto nacional e
internacional actual.

¢ Comprender el caracter transformador de la ingenieria en la construccién de una
sociedad mas inclusiva, equitativa y solidaria, incluyendo aspectos relativos a la
perspectiva de géneros.

e Analizar el desempefio de la ingenieria desde el punto de vista de la ética, la
responsabilidad profesional y el compromiso social, considerando el impacto
econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

Contenidos minimos

Conaocimiento cientifico y tecnoldégico como base de la Ingenieria.

Ciencia, tecnologia, industria y desarrollo sostenibles.

Dimensién e impacto social de la ingenieria.

Politicas para el desarrollo nacional y regional.

La profesién de la Ingenieria en la Argentina y las problematicas contemporaneas.
Perspectiva de géneros. Etica profesional.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 3
Asignatura: Algebra'y Geometria Analitica Horas semanales: 5
Departamento: | Materias Basicas Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: I
Area: Matematica RTF 10
Objetivos

e Desarrollar capacidad de abstraccion, generalizacibn y particularizacion,
fortaleciendo el pensamiento deductivo e inductivo mediante el uso y aplicacién de
espacios vectoriales y transformaciones lineales.

e Aplicar modelos lineales (matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
autovalores y autovectores) a la resolucion de problemas, analizandolas mediante
argumentos tedricos, empleando técnicas, procesos analiticos y representaciones
graficas.

e Resolver problemas de aplicacibn modelizados matematicamente, utilizando
vectores y matrices, interpretando los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion, identificando sus elementos, usando distintas representaciones
semiéticas y comunicandolos mediante lenguaje matematico apropiado.

e Resolver problemas de aplicacion utilizando elementos de Geometria Analitica
(rectas, planos y formas cuadraticas), interpretando los resultados obtenidos en el
contexto de la situacion, identificando sus elementos y comunicandolos mediante
lenguaje geométrico y algebraico.

e Utilizar software de lenguaje simbdlico (sistemas de ecuaciones, matrices,
transformaciones lineales, entre otros) y grafico (vectores, rectas, planos, formas
cuadréticas, entre otros) para la resolucion de situaciones problematicas.

Contenidos minimos

e Matrices.

e Determinantes.

e Sistemas de Ecuaciones Lineales.

e Vectores en R2yen R3.

e Rectay Plano.

e Formas Cuadraticas.

e Espacios Vectoriales.

e Transformaciones Lineales.

e Autovalores y Autovectores.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 4
Asignatura: Analisis Matematico | Horas semanales: 5
Departamento: | Materias Basicas Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: I
Area: Matematica RTF 10
Objetivos

e Resolver situaciones probleméticas y de aplicacion a la ingenieria utilizando
herramientas del célculo diferencial e Integral de una variable.

e Resolver problemas de Razén de Cambio y Optimizacion en diferentes contextos,
mediante la aplicacibon de conceptos, teoremas y propiedades del Célculo
Diferencial y la interpretacion de los resultados obtenidos en el contexto de la
situacion.

e Argumentar en lenguaje coloquial y/o simbdlico para explicar justificar y/o verificar
procedimientos empleados en la relacién del calculo integral con el céalculo de
primitivas, con el proceso de derivacibn en el contexto de una situacion
problematica.

e Utilizar software de aplicacion para evidenciar el aprendizaje de conceptos, técnicas
y modelos matematicos propios de las funciones, el limite y la continuidad de
funciones de variable real y sus aplicaciones.

e Utilizar recursos bibliograficos y multimediales del Calculo diferencial e Integral en
la construccion de argumentos validos y aceptables de las producciones escritas u
orales.

Contenidos minimos

e Funciones de una variable real.

e Limite de funciones reales.

e Funciones continuas.

e Funciones diferenciables.

e Aplicaciones de la derivada.

e Calculo integral.

e Laintegral definida.

e Relaciones entre el Calculo Diferencial e Integral. La primitiva.

e Aplicaciones de la integral definida.

e Series.
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Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 5
Asignatura: Analisis Matematico Il Horas semanales: 5
Departamento: | Materias Basicas Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: I
Area: Matematica RTF 10
Objetivos

o Describir la trayectoria de un objeto a partir de funciones vectoriales de una variable
real.

¢ Resolver situaciones problematicas en contextos de Ingenieria utilizando recursos
del célculo diferencial e integral de funciones reales de varias variables.

¢ Modelizar fenébmenos naturales o inducidos que evolucionan en el tiempo, mediante
el empleo de Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad
en Ingenieria.

e Argumentar en lenguaje coloquial y simbdlico para explicar y justificar
razonamientos, y fundamentar procedimientos empleados en la resolucién de
problemas relacionados con calculo de gradiente, rotacional, divergencia y con los
teoremas fundamentales del Calculo Vectorial (de los campos conservativos, de
Green, de Stokes y de Gauss-Strogradski).

e Resolver problemas de aplicacion en los que se evidencie la utilizacién criteriosa
de los topicos de la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado en
producciones escritas u orales.

e Utilizar las TIC y software de aplicacion en Matematica para la resolucion de
problemas y simulaciéon de problemas matematicos relacionados con superficies,
curvas y campos vectoriales, favoreciendo la construccion de conocimiento.

Contenidos minimos

e Funciones vectoriales de una variable real y sus aplicaciones.

e Funciones escalares de varias variables y sus aplicaciones.

e Célculo diferencial de funciones reales de varias variables reales y sus aplicaciones.

e Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden y sus aplicaciones.

e Integrales dobles y triples y sus aplicaciones.

e Campos vectoriales. Rotacional y Divergencia.

e Integrales de linea, de superficie y sus aplicaciones.

e Teoremas fundamentales del Calculo Vectorial y sus aplicaciones.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 6
Asignatura: Quimica Horas semanales: 5
Departamento: | Materias Basicas Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: I
Area: Quimica RTF 10

Objetivos

o Describir la estructura de la materia en sus diferentes niveles, y su impacto en las
propiedades fisicas y quimicas.

¢ Identificar las funciones quimicas mas comunes.

e Interpretar las uniones entre &tomos, iones y moléculas.

e Describir el efecto de cambios de distintas variables que puedan modificar las
propiedades de sistemas materiales.

e Aplicar la informacion que brindan las Leyes Fundamentales de la Quimica en las
reacciones quimicas.

¢ Interpretar los factores que influyen en las velocidades de las reacciones y en el
estado de equilibrio.

e Explicar el comportamiento de reacciones y procesos electroquimicos.

e Interpretar la influencia de la quimica en el ambiente y en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

Contenidos minimos

Sistemas materiales.

Notacion. Cantidad de sustancia.
Estructura de la materia.

Uniones quimicas.

Estados de agregacion de la materia.
Estequiometria y relaciones energéticas de las reacciones quimicas.
Soluciones.

Cinética quimica.

Equilibrio quimico.

Equilibrio en soluciones.
Electroquimica.

Quimica del ambiente.
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1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 7
Asignatura: Sistemas de Representacion Horas semanales: 2
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 48
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: [
Area: Complementarias RTF 4

Objetivos
e Efectuar croquis de equipos que permitan su representacion con herramientas

asistidas por computadora.
e Distinguir normas y codigos nacionales e internacionales que se aplican en
confeccion de planos empleados en la ingenieria ambiental.
e Interpretar representaciones que se utilizan en la ingenieria ambiental.

Contenidos minimo

Sistemas de representacion con especial énfasis en el croquizado.
Normas nacionales e internacionales.
Cddigos y normas generales del dibujo técnico.

Representacion grafica asistida por computadora.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 8
Asignatura: Fundamentos de Informatica Horas semanales: 2
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 48
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: [
Area: Complementarias RTF 4

Objetivos

o Identificar el hardware y software para comprender en forma clara sus tipos e
interrelaciones.

e Utilizar herramientas de software mas apropiadas evaluando alternativas para
resolver problemas de ingenieria que requieren célculo.

Contenidos minimos

e Estructura de una computadora.
e Software para la especialidad.
e LOgicay disefio de algoritmos de programacion.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 9
Asignatura: Ciencias de la Tierra Horas semanales: 3
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: Il
Area: Bésicas de la especialidad RTF 8
Competencias Especificas

CE7
Objetivos

e Reconocer los elementos de la Geologia, Geomorfologia y Edafologia necesarios
para la interpretacion de los fendmenos de transporte y destino de los
contaminantes.

Contenidos minimos

o Geologia y geomorfologia.

e Composicion de la Tierra. Tiempo y eras geologicas. Tectonica de placas,
implicancias a nivel local y global.

e Formacion de rocas. Clasificacion.

Procesos geomorfolégicos y geodindmica: edlicos, fluviales, glaciares, litorales y

marinos.

Geomorfologia aplicada a riesgos geologicos. Diagndstico y proteccion.

Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.

Criterios de uso y conservacion de suelos.

Procesos de erosion naturales y tecnoldgicos.

Actividades mineras. Métodos de explotacion.
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Ministerio de Educacion
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 10
Asignatura: Probabilidad y Estadistica Horas semanales: 3
Departamento: | Materias Basicas Horas: 72
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: Il
Area: Matematica RTF 4

Objetivos

e Aplicar los conceptos de la estadistica descriptiva en el andlisis de conjuntos de
datos y la formulacion de hipétesis estadisticas, utilizando planillas de célculo y/o
programas estadisticos especificos.

e Reconocer experimentos y problemas de aplicacion en los que interviene el
componente aleatorio para calcular probabilidades aplicando propiedades,
teoremas e interpretando los resultados obtenidos.

e Aplicar las distribuciones de probabilidad en la modelizacion de situaciones
problematicas del campo de la ingenieria u otros campos del conocimiento.

e Estimar los pardmetros de las variables de interés para caracterizar a poblaciones
en estudio aplicando propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

o Plantear pruebas de hipétesis de problemas relacionados con la ingenieria
aplicando propiedades, teoremas y técnicas estadisticas.

e Analizar situaciones donde se plantea la relacion entre dos variables, evaluar los
supuestos tedricos para determinar la factibilidad de aplicacion del andlisis de
regresion y efectuar los calculos adecuados interpretando los resultados obtenidos.

e Utilizar las TICs y software de aplicaciéon en Estadistica para la construcciéon de
conocimiento, para la resolucion y simulacién de los modelos aleatorios planteados.

Contenidos minimos

Estadistica descriptiva.

Probabilidad.

Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad.

Inferencia estadistica. Estimacion de parametros puntual y por intervalos de
confianza. Pruebas de hipoétesis.

e Introduccion al andlisis de regresion.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 11
Asignatura: Quimica Inorganica Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: Il
Area: Quimica RTF 10
Competencias Especificas

CE2
Objetivos

¢ Analizar los elementos a partir de la informaciéon de la tabla periddica para la
prediccion de propiedades, tipos de enlaces y tipos de reacciones de sustancias
inorganicas.

o Reconocer los compuestos organometalicos y de coordinacion y sus caracteristicas
para ser aplicados en la industria.

e Distinguir las caracteristicas de los elementos representativos y de transicion para
el andlisis de los compuestos y materiales que forman.

e Reconocer el efecto de las sustancias inorganicas en el medio ambiente para su
adecuada gestion.

Contenidos minimos

Tabla periddica y periodicidad de las propiedades.

Compuestos idnicos y covalentes, enlace metalico.

Tipos de reacciones. Acido-base, redox, intercambio iénico.
Compuestos organometalicos.

Compuestos de coordinacion.

Elementos representativos y de transicion: sus compuestos y materiales.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 12
Asignatura: Fisical Horas semanales: 5
Departamento: | Materias Basicas Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: Il
Area: Fisica RTF 10

Objetivos

e Conocer leyes, conceptos y principios de la Mecanica Clasica y la Optica geométrica
para explicar fendbmenos de la naturaleza.

e Aplicar nociones y procedimientos de la Mecanica, Ondas mecéanicas y Optica
geomeétrica para resolver situaciones problematicas, de la Fisica y la Ingenieria.

e Comprender los modelos de la Fisica para interpretar los fendbmenos y leyes
relacionadas con la mecanica las ondas mecénicas y la éptica geométrica.

e Aplicar los principios y leyes de la Mecanica, Ondas mecanicas y Optica geométrica
para modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de Fisica y
de ingenieria.

e Utilizar adecuadamente técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e
interpretar  correctamente los resultados obtenidos en las actividades
experimentales, que permitan validar los modelos tedricos.

Contenidos minimos

Cinematica del punto material.

Dinamica del punto material y de los sistemas de puntos materiales.
Leyes y teoremas de conservacién en Mecanica.

Cinemética y dindmica del rigido.

Estética.

Movimiento oscilatorio.

Ondas mecanicas.

Fluidos en equilibrio.

Dinamica de fluidos.

Optica geométrica.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 13
Asignatura: Fisica ll Horas semanales: 5
Departamento: | Materias Basicas Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: Il
Area: Fisica RTF 10

Objetivos

e Conocer leyes, conceptos y principios de la Termodinamica y Electromagnetismo y
Optica Fisica para explicar fendmenos de la naturaleza.

e Aplicar nociones y procedimientos de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la
Optica Fisica para resolver situaciones problemaéticas, de la Fisica y la Ingenieria.

e Comprender los modelos que usa la Fisica para interpretar los fenémenos y leyes
relacionadas con la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica Fisica.

e Aplicar los principios y leyes de la Termodinamica, el Electromagnetismo y la Optica
Fisica para modelizar e interpretar situaciones cotidianas y/o experimentales de
Fisica y de ingenieria.

e Utilizar técnicas basicas del laboratorio de Fisica, para analizar e interpretar
correctamente los resultados obtenidos en las actividades experimentales, que
permitan validar los modelos teéricos.

Contenidos minimos

Introduccién a la termodinamica. Calor y temperatura.
Mecanismos de intercambio de calor.

Primer y Segundo Principio de la termodinamica.
Electrostatica.

Capacidad. Capacitores.

Propiedades eléctricas de la materia.

Circuitos de corriente continua. Ley de Ohm.
Magnetostatica.

Inducciéon magnética.

Propiedades magnéticas de la materia.
Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.
Movimiento ondulatorio.

Ondas electromagnéticas.

Polarizacion.

Interferencia y difraccion.

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”

53



* “1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 14
Asignatura: Quimica Orgénica Horas semanales: 5
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 120
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: Il
Area: Quimica RTF 10
Competencias Especificas

CE2
Objetivos

e Analizar la quimica del carbono para la prediccién de propiedades, tipos de enlaces,
mecanismos de reaccion y sintesis de las sustancias organicas.

e Distinguir las caracteristicas de los grupos funcionales para el analisis de los
compuestos y materiales que forman.

e Reconocer los principios de identificacion de grupos funcionales para su aplicacion
en técnicas analiticas.

e Reconocer el efecto de las sustancias organicas en el medio ambiente para su
adecuada gestion.

Contenidos minimos

e Estructura y propiedades de compuestos organicos. Isomeria. Clasificacion
funcional. Nomenclatura.
e Mecanismos de reaccion.
e Grupos funcionales:
o Alcanos, alquenos, alquinos, hidrocarburos aromaticos, haluros de alquilo.
o Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos y cetonas. Acidos. Carboxilicos.
Esteres.
o Nitroderivados. Acidos sulfénicos.
o Aminasy amidas.
o Sales de diazonio.
e Principios de identificacion de compuestos organicos.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 15
Asignatura: Inglés | Horas semanales: 2
Departamento: | Materias Basicas Horas: 48
Ciencias y Tecnologias _
Bloque: _ Nivel: Il
complementarias
Area: Idiomas RTF 4
Objetivos

Desarrollar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés
general y técnico para comprender y producir textos en el dominio académico-
profesional.

Interactuar en equipos de trabajo negociando saberes linglistico-discursivos vy
estratégicos para favorecer la construccion colaborativa segun la tarea o problema
a resolver.

Contenidos minimos

Dimension linglistica: agencia y nominalizacion simple; campos semanticos y
lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales simples);
complementacién circunstancial simple; coordinacion y subordinacién.

Dimension sociolingtistico-discursiva: géneros discursivos (dominio académico-
profesional con carga lexical y estructura discursiva sencilla); mecanismos de
construccién de textos para su interpretacion y produccién; coherencia y cohesion.
Dimension estratégica: elementos textuales y paratextuales como facilitadores de
la comprensién, uso de extranjerizacion, interpretacién y traduccion Iéxica,
formacion de palabras, demostracién, descripcion, entre otras.

Dimension sociocultural: componentes del contexto comunicativo en el que la
comunicacion emerge. Reconocimiento de contexto sociohistdrico en el dominio
académico-profesional: convenciones sociales, costumbres, sistema de valores,
normas de convivencia, organizacion institucional, entre otros.
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Ministerio de Educacion
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 16
Asignatura: Matematica Superior Aplicada Horas semanales: 3
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Ciencias basicas de la ingenieria Nivel: Il
Area: Matematica RTF 4

Objetivos

e Formular modelos matematicos para el andlisis del comportamiento de sistemas en
estado no estacionario mediante la aproximacién numérica necesaria.

Contenidos minimos

Funciones de variable compleja.

Series y transformadas de Fourier.

Transformada de Laplace.

Solucién de sistemas de ecuaciones diferenciales.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 17
_ Microbiologiay Quimica
Asignatura: . Horas semanales: 3
Biologica

Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: i
Area: Quimica RTF 6

_ Especificas

Competencias
CE2 - CE7
Objetivos

¢ Diferenciar los constituyentes de los seres vivos a nivel molecular, sus interacciones
y reacciones quimicas para su aplicacion en los bioprocesos.

¢ Analizar el significado bioldgico de las reacciones quimicas para la comprensién del
metabolismo celular y su aplicacién en el campo ingenieril.

o Clasificar los principales grupos de microorganismos para determinar su potencial
utilizacién en procesos industriales.

e Aplicar técnicas analiticas microbiolégicas para su caracterizacion e interpretacion
de resultados.

Contenidos minimos

Elementos de quimica bioldgica.
Biomoléculas.

Metabolismo de hidratos de carbono y lipidos.
Estructura de la célula.

Produccion energética de células.
Microorganismos y evolucion.
Microorganismos y ciclos vitales.
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Ministerio de Educacion
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 18
Asignatura: Termodindmica Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: 1]
Area: Bésicas de la especialidad RTF 8
Competencias Especificas

CE2
Objetivos

Reconocer las leyes de la termodinamica para el analisis y calculo de las relaciones
entre trabajo, calor y energia.

Estimar propiedades termofisicas de sustancias puras para su aplicacion en la
evaluacién de propiedades termodinamicas.

Evaluar las propiedades termodindmicas de sustancias puras para su utilizacion en
el calculo ingenieril.

Analizar ciclos termodinamicos para la interpretacion de la conversion entre trabajo,
calor y energia.

Analizar el equilibrio de fases para su aplicacion en ciclos termodinamicos.

Contenidos minimos

Trabajo, calor y energia.

Leyes de la termodinamica.

Entropia y exergia.

Procesos reversibles e irreversibles.

Gases y sustancias puras, ecuaciones de estado. Equilibrio de fases.
Estimacién de propiedades termofisicas.

Conversioén entre trabajo y calor. Andlisis de ciclos termodinamicos.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 19
Asignatura: Economia Horas semanales: 3
Departamento: | Materias Basicas Horas: 72
Ciencias y Tecnologias _
Bloque: _ Nivel: 1]
complementarias
Area: Gestién ingenieril RTF 4

Objetivos

productos.

Identificar, formular y resolver problemas relacionados con el disefio financiero y el

analisis econémico de proyectos de inversion.

La materia o asignatura Economia incluida como actividad obligatoria dentro de las
Ciencias y Tecnologias Complementarias en los disefios curriculares de las carreras de
las distintas especialidades de ingenieria debe permitir poner la practica de la Ingenieria
en el contexto econémico en que ésta se desenvuelve, asegurando la formacién de
profesionales para el desarrollo sostenible y por lo tanto, es necesario que los
estudiantes se capaciten para alcanzar los logros siguientes:
Identificar, formular y resolver problemas relacionados con aspectos econémicos de

Interpretar la realidad econémica del contexto nacional e internacional.

Contenidos minimos

Objeto de la economia.
Microeconomia.

o Funcion de produccién

o Tipos de Mercados

o Los agentes econdémicos y sus decisiones
Macroeconomia

o Variables e indicadores

o Cuentas Nacionales

o Interpretacion de la realidad econdmica
Analisis econdémico de proyectos de inversion.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 20
Asignatura: Legislacion Horas semanales: 2
Departamento: | Materias Basicas Horas: 48
Ciencias y Tecnologias _
Bloque: _ Nivel: 1]
complementarias
Area: Ciencias sociales RTF 4
_ Especificas
Competencias
CEl- CE16
Objetivos

Interpretar leyes, decretos y disposiciones del Sistema juridico argentino para
desempenfarse profesionalmente conforme a pautas éticas, y en particular para su
aplicacion en los dictAmenes y peritajes.

Distinguir y valorar situaciones relativas al ejercicio profesional.

Valorar los aspectos éticos y de responsabilidad social de la actividad profesional
desde la perspectiva del derecho, para desarrollar innovacion en tecnologia, en
contexto de cambio.

Detectar situaciones de riesgo y potencialmente dafiinas y proponer los recaudos
pertinentes a la normativa aplicable para su prevencion en materia de
responsabilidad profesional y compromiso social

Identificar la relacion entre el ejercicio de la ingenieria y el impacto con la ingenieria
sustentable en funcién de las regulaciones normativas vigentes.

Contenidos minimos

LEGISLACION

Derecho. Derecho publico y privado.
Constitucién nacional.

Sistema normativo argentino.
Sociedades.

Contratos.

Derecho Laboral.

EJERCICIO PROFESIONAL

Ejercicio profesional.

La ética en el ejercicio profesional.

Derechos y deberes legales del profesional.

Actividad pericial.

Responsabilidad profesional: civil, administrativa y penal.
Legislacion sobre obras.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 21
Asignatura: Toxicologia Ambiental Horas semanales: 2
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 48
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: i
Area: Bésicas de la especialidad RTF 8
Competencias Especificas

CE2 - CE5 - CE15

Objetivos

¢ Relacionar los conocimientos basicos de toxicologia y ecotoxicologia para la
evaluacioén de los pardmetros de interés ambiental vinculados a la contaminacion de
aire, agua y suelo.

Contenidos minimos

Clasificacién de compuestos toxicos.

Relacion dosis-respuesta, medidas de toxicidad, factores determinantes.
Ecotoxicologia.

Biomonitoreo. Estandarizacion de bioensayos. Incertidumbres y factibilidad.
Carcinogénesis.

“75° Aniversario de la creacion de la Universidad Obrera Nacional”

61



* “1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 22
Asignatura: Fisicoquimica Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: i
Area: Bésicas de la especialidad RTF 8
Competencias Especificas

CE2
Objetivos

e Predecir los estados de equilibrio en sistemas multicomponentes para su aplicacién
en operaciones y procesos unitarios.

e Evaluar sistemas electroquimicos para su aplicacion en procesos industriales.

o Explicar fenbmenos superficiales considerando su aplicacién en operaciones de
transferencia de masa.

¢ Diferenciar los mecanismos de reaccion quimica para su aplicacion en el disefio de
reactores.

Contenidos minimos

Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases.

Mezclas y soluciones, funciones molares parciales.
Termodinamica de las reacciones quimicas y equilibrio quimico.
Electroquimica.

Cinética quimica homogénea.

Fendmenos de superficie.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 23
Asignatura: Fendmenos de Transporte Horas semanales: 5
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 120
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: i
Area: Especialidad RTF 8
Competencias Especificas
CEl- CE3
Objetivos

e Analizar los fenbmenos de transporte de cantidad de movimiento, energia y masa
para ser aplicados en balances microscépicos y macroscopicos.
e Estimar propiedades de transporte para su aplicacion en operaciones unitarias.

Contenidos minimos

Fluidos. Transporte de cantidad de movimiento, energia y masa.
Balances microscépicos. Ecuaciones de variacion o cambio.
Transporte en el limite de una fase.

Coeficientes de transporte.

Correlaciones.

Analisis dimensional.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 24
Asignatura: Quimica Analitica Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: i
Area: Quimica RTF 4
Competencias Especificas

CEl
Objetivos

e Analizar técnicas analiticas para determinar la composicién de un sistema.

e Disefar planes de muestreo considerando naturaleza de las diferentes matrices y
sus problematicas.

e Evaluar los datos analiticos con herramientas estadisticas para la interpretacion de
los resultados.

e Aplicar criterios de seleccién de sensores e instrumentos de andlisis para su
utilizacion en el seguimiento y control de los procesos industriales.

o Aplicar criterios de higiene y seguridad para desarrollar actividades en forma segura
en laboratorios quimicos.

Contenidos minimos

Principios y fundamentos de la Analitica General.
Técnicas de Muestreo.

Tratamiento estadistico de resultados.

Andlisis volumétricos y gravimétricos.

Analisis instrumental.

Métodos electroquimicos.

Cromatografia.

Sensores y analizadores en proceso.

Higiene y seguridad en laboratorio quimico.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 25
Asignatura: Quimica Aplicada al Ambiente Horas semanales: 2
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 48
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: i
Area: Quimica RTF 6
Competencias Especificas

CE1

Observaciones

Trabajo Final Integrador — Titulo Intermedio

Articulacion e integracion de conocimientos de los tres primeros niveles del plan de estudios
desde enfoques que favorezcan la comprension y solucién de temas y problemas
profesionales en contextos reales o simulados, teniendo en cuenta su caracter complejo y
multidimensional, el uso responsable del conocimiento dual y las medidas de higiene y
seguridad en laboratorios.

Objetivos

e Integrar los conocimientos adquiridos para el planteamiento de posibles soluciones
a problemas profesionales en contextos reales o simulados, asociados a la actividad
de la Tecnicatura Universitaria en Quimica del Ambiente.

e Elaborar un trabajo final para la comunicacion efectiva de las posibles soluciones.

Contenidos minimos

e Justificar y elegir el tema.

o Realizar el analisis fisicoquimico de un contaminante en una matriz ambiental
(liquida, soélida y/o gaseosa).

e Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas.

e Interpretar las fichas de higiene y seguridad (MSDS) de las sustancias involucradas.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional
Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 26
Asignatura: Ingles I Horas semanales: 2
Departamento: | Materias Basicas Horas: 48
Ciencias y Tecnologias _
Bloque: _ Nivel: 1]
complementarias
Area: Idiomas RTF 4

Objetivos

Integrar las dimensiones de la competencia comunicativa intercultural en inglés
general y técnico para generar nuevos textos pertinentes en el dominio académico-
cientifico.
Interactuar en equipos de trabajo generando saberes linglistico-discursivos y
estratégicos para favorecer la construccion colaborativa segun la tarea o problema
a resolver.

Contenidos minimos

Dimension linglistica: agencia y nominalizacién compleja; campos semanticos y
lexicales; temporalidad, aspectualidad, modalidad y voz (frases verbales
compuestos); complementacién circunstancial compleja; coordinacién y
subordinacion.

Dimension sociolinglistico- discursiva: géneros discursivos (dominio
académico-cientifico con carga lexical y estructura discursiva compleja);
mecanismos elaborados de construccibn de textos para su interpretacion y
produccién; coherencia y cohesion; dispositivos de prominencia textual.
Dimension estratégica: interpretacion y uso de parafrasis, sustitucion,
circunloquio, gesticulacion, entre otras.

Dimension sociocultural: componentes del contexto comunicativo intercultural en

el que la comunicacién emerge. Reconocimiento de contexto sociohistérico en el
dominio académico-cientifico: sistema de valores, patrones de socializacion,
organizacion institucional, posicionamiento politico local-global, entre otros.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 27
Asignatura: Introduccién ala Biologia Horas semanales: 3
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: v
Area: Bésicas de la especialidad RTF 4

Competencias Especificas

CE2 - CE7

Objetivos

e Relacionar la estructura de los seres vivos con el ambiente para la formulacion de
inventarios ambientales.

e Especificar las bases y fundamentos biol6gicos del @mbito vegetal y animal para su
aplicacion en la ingenieria ambiental.

e Reconocer la diversidad vegetal y animal para la seleccién de su metodologia de
estudio.

Contenidos minimos

e Caracteristicas de los seres vivos y sus niveles de organizacion.

e Descripcion de la flora y de la fauna, su abundancia y cobertura; habitat y
biodiversidad.

e Procesos del medio bidtico.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 28
Asignatura: Ecologia Ambiental Horas semanales: 3
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: v
Area: Bésicas de la especialidad RTF 4

Competencias Especificas

CE2 - CE7

Objetivos

e Aplicar los conceptos de ecologia para la comprensién de las especies y su
organizacion en los ecosistemas.

e Integrar los conocimientos, capacidades y habilidades para la comprension de sus
interrelaciones e impactos sobre el medio social y ambiental.

Contenidos minimos

¢ Niveles de organizacion ecolégicos: Ecosistemas, Comunidad y Poblacion.
Biodiversidad.

Las especies y el individuo en el ecosistema. Interacciones.

Interaccién entre poblaciones. Factores limitativos.

Ciclos biogeoquimicos.

Conservacion y uso sustentable de recursos naturales.

Caracterizacion y valoracion de factores ambientales.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 29
Asignatura: Hidraulica e Hidrogeologia Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: v
Area: Bésicas de la especialidad RTF 6

Competencias Especificas

CEl- CE3

Objetivos

e Analizar los procesos hidraulicos e hidrogeoldgicos intervinientes en los ciclos
naturales para la comprension de los mecanismos de interrelaciéon entre ellos y el
medio ambiente.

Contenidos minimos

Hidraulica

Hidrodinamica. Analisis dimensional.

Mediciones de niveles y caudales.

Captaciones.

Canalizaciones abiertas y cerradas. Escurrimiento. Disefio de canales.
Sedimentos. Propiedades y transporte.

Hidrogeologia

e Meteorologia. Ciclo hidrologico.

Hidrologia de sistemas aéreos, superficiales, subsuperficiales y subterraneos.

Ley de Darcy para flujo en medios porosos. Flujo en medios porosos no saturados.
Precipitacién, intercepcion, infiltracion, evaporacion, evapotranspiracion.
Escorrentias superficiales.

Balances hidricos aplicados a problemas ambientales.

Hidroquimica.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 30

_ Ingenieria de Control de la
Asignatura: _ . ] Horas semanales: 4

Contaminacion del Aire
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: v
Area: Especialidad RTF 10
_ Especificas
Competencias
CE1-CE2-CE3-CE4-CE7-CE11-CE12-CE13

Objetivos

Plantear actividades de seguimiento y control de los contaminantes gaseosos, para
la definicién de estrategias de mitigacion de las consecuencias y riesgos asociados.
Establecer estrategias de aplicacion de tecnologias limpias en procesos productivos
industriales, a fin de brindar herramientas que permitan la transformacién de
procesos hacia la sustentabilidad.

Planificar sistemas de tratamientos de emisiones gaseosas para certificar su
adecuado funcionamiento en todas las etapas de los procesos involucrados.

Contenidos minimos

Agentes de contaminacion atmosférica. Fuentes y sumideros de contaminantes.
Quimica atmosférica. Gases de efecto invernadero. Cambio Climatico
Dispersion de los contaminantes en la atmdsfera.

Estandares ambientales de calidad de aire.

Desarrollo de programas de control de la contaminacion del aire. Monitoreo.
Medidas preventivas y correctivas para los diferentes tipos de contaminantes.
Equipos para el control de la emision de particulas, gases y vapores.
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Ministerio de Educacion
Universidad Tecnol6gica Nacional

Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 31

_ Tratamiento de Aguas y
Asignatura: Horas semanales: 5

Efluentes
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 120
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: v
Area: Especialidad RTF 10
_ Especificas
Competencias
CE1-CE2-CE3-CE4-CE7-CE11-CE12-CE13

Objetivos

Disefiar sistemas de captacion, tratamiento, conduccion, almacenamiento y
abastecimiento para la gestion de agua potable y depuracion de aguas residuales,
asi como de los residuos generados.

Desarrollar sistemas ambientales aplicados a medios liquidos, mediante el analisis
de los efectos adversos que generan los contaminantes presentes para la
generacién de estrategias para mitigar los impactos y riesgos generados en el
entorno del proyecto.

Planificar sistemas ambientales aplicados a medios liquidos para certificar su
adecuado funcionamiento en todas las etapas de los procesos involucrados.

Contenidos minimos

Recursos hidricos. Reservorios. Origen de la contaminacion de aguas. Parametros
de calidad.

Captacion, conduccion, almacenamiento y abastecimiento de agua potable y para
uso industrial. Disefio de sistemas colectores.

Estandares ambientales de calidad de aguas.

Procesos fisicos, quimicos y biolégicos de tratamientos de aguas y lodos. Relso de
agua tratada.

Caracterizacion de efluentes liquidos residuales.

Disefio de plantas de tratamiento de agua y de efluentes liquidos.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 32
Asignatura: Gestion de Residuos Sé.lid.os Y Horas semanales: 4
Tecnologias de Remediacion
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: v
Area: Especialidad RTF 10
Especificas

Competencias

CE1-CE2-CE3-CE4-CD6-CE7-CE1l1-CE12 - CE13

Objetivos

o Disefiar plantas e instalaciones de tratamiento y disposicion final de residuos sélidos
desde una vision integral que abarque los procesos involucrados.

e Planificar sistemas de remediacion de suelos y aguas subterraneas para certificar
su adecuado funcionamiento en todas las etapas de los procesos involucrados.

Contenidos minimos

Gestion integral de residuos solidos.

Caracterizacion, clasificacion y tratamientos de residuos soélidos.

Normativa aplicable a los residuos sélidos y la gestion de sitios contaminados.

Residuos sélidos urbanos: generacion, recoleccién, transferencia y transporte,

separacion, valorizacion, transformaciones térmicas y bioldgicas y/o disposicion

final.

¢ Residuos industriales y peligrosos: procesamiento, transformacion y/o disposicion
final.

e Biosolidos: caracterizacion, transformacién y/o disposicion final.

e Contaminacion de suelos y aguas subterraneas: estrategias, tecnologias de
remediacién, evaluaciéon y monitoreo.

e Diagnostico y remediacién de sitios contaminados por vertidos o derrames de

residuos peligrosos.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 33

_ Operaciones Unitarias en
Asignatura: o , Horas semanales: 4

Ingenieria Ambiental
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: v
Area: Especialidad RTF 6
_ Especificas
Competencias
CEl1-CE3-CE8-CE1l1

Objetivos

e Aplicar los principios de funcionamiento de las operaciones de transformacion
fundamentales para el disefio de equipos y procesos en su aplicacién a proyectos
de ingenieria ambiental.

Contenidos minimos

e Introduccion a las operaciones unitarias y balances de masa y energia.

e Operaciones de transporte de cantidad de movimiento. Cafierias y bombas.
Molienda. Mezclado y agitacion. Filtracion convencional y por membranas.
Sedimentacion.

e Procesos de separacion por transporte de masa. Absorcion. Extraccion liquido-
liquido y liquido-sdlido. Adsorcién y desorcién. Intercambio iénico.

e Reactores quimicos isotérmicos: discontinuos, semi-continuos, de mezcla completa,
de flujo piston y de lecho catalitico, biorreactores.

e Operaciones de transferencia de energia. Equipos de intercambio de calor.
Calderas.

e Plantas de proceso: aplicacion y concatenaciéon de operaciones. Ejemplos de
aplicacion.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 34
Asignatura: Geotopografia Horas semanales: 2
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 48
Bloque: Tecnologias basicas Nivel: v
Area: Bésicas de la especialidad RTF 4
Competencias Especificas

CEl
Objetivos

Reconocer las operaciones topograficas y geodésicas necesarias para su aplicacion
en la ingenieria ambiental.

Adquirir habilidad en el manejo de instrumentos topogréficos para la interpretacion,
evaluacién y utilizacion de informacion geodésica y topografica y su representacion
planialtimétrica.

Utilizar modelos de informacion geografica para su aplicacion en la ingenieria
ambiental.

Contenidos minimos

Principios de geodesia.

Métodos de la planimetria.

Errores de observacion, precision de mediciones.
Medicion de angulos y de distancias.

Alineacion, poligonacion. Triangulacion topogréfica.
Nivelacion.

Planialtimetria.

Georreferenciacion.

Aplicaciones de levantamiento fotogramétrico e hidrografico a la Ingenieria
Ambiental.

Modelos digitales de elevaciones.

Sistemas de Informacién Geogréfica.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 35
Asignatura: Sociologiay Gestién Ambiental | Horas semanales: 3
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Tecnologias Basicas Nivel: v
Area: Gestion ingenieril RTF 6
Competencias Especificas

CE2-CE4-CE5-CE6-CE10-CD12-CE14

Objetivos

Reconocer los elementos de la sociologia para su aplicacién a estudios de impacto
ambiental.

Disefar sistemas integrados de gestion ambiental para su aplicacion en procesos
productivos, proyectos ingenieriles y sistemas tecnoldgicos.

Recomendar planes de accion para el asesoramiento y/o capacitaciéon de
organizaciones, empresas, organismos publicos o privados considerando aspectos
economicos.

Contenidos minimos

Introduccién a la sociologia ambiental.
Objetivos de desarrollo sustentables.
Demografia ambiental.

Audiencias publicas y licencia social ambiental.
Movimientos sociales asociados al ambiente.
Normas nacionales e internacionales.

Gestion ambiental integrada.

Auditorias ambientales

Economia circular y gobernanza ambiental.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 36

) o ) ) Horas
Asignatura: Higiene y Seguridad en el Trabajo 2

semanales:
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 48
Bloque: Tecnologias Aplicadas Nivel:
Area: Gestion ingenieril RTF 4
_ Especificas
Competencias
CEl1-CE4-CE5-CE12 - CE14 - CE15

Objetivos

Reconocer legislacion y normativa de higiene y seguridad laboral vigente para su
aplicacion en los procesos productivos en cuanto a accidentes y enfermedades
profesional.

Reconocer elementos de toxicologia e higiene para el analisis de su impacto en el
ambiente laboral.

Analizar accidentes laborales para el reconocimiento de la importancia de la
seguridad industrial y la prevencion de accidentes.

Contenidos minimos

Seguridad Industrial y normativa.
Legislacion y normas de higiene laboral.
Toxicologia.

Accidentes laborales.
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 37
Asignatura: Estudios de Impacto Ambiental | Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: \%
Area: Especialidad RTF 10
Competencias Especificas

CE1-CE4-CE5-CE6-CE7-CE12

Objetivos

e Elaborar estudios de impacto ambiental, planes de gestién y control de los efectos
ambientales, econdmicos y sociales para su aplicacion en todo tipo de actividades.

e Establecer las relaciones entre dichos estudios y los sistemas sociales, tecnologicos
y econdémicos de los proyectos para la generacién de alternativas sustentables.

Contenidos minimos

Panorama de legislacion argentina e internacional.

Estructura formal. Proyecto, evaluacion preliminar, etapas de ejecucion.

Metodologias: cuantitativas, cualitativas y semi-cuantitativas.

Indicadores de efectos ambientales. Métodos de identificacion y evaluacion de los

efectos ambientales.

e Gestion y control de los efectos ambientales: planes de gestién, mitigacion,
monitoreo y contingencia.

e Aspectos econdémicos y sociales. Participacion ciudadana.
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Ministerio de Educacion
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 38

_ Riesgo Ambiental y Planes de
Asignatura: _ _ Horas semanales: 3

Contingencia
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: \%
Area: Especialidad RTF 10
_ Especificas
Competencias
CE2 - CE7- CE9 - CE14

Objetivos

o Analizar los riesgos ambientales para su aplicacibn a procesos productivos,
proyectos ingenieriles y sistemas tecnoldgicos.

o Disefiar planes de contingencia para enfrentar posibles eventos en procesos
productivos, proyectos ingenieriles y sistemas tecnoldgicos.

Contenidos minimos

Estudios de riesgo y normativas.
Metodologias.

Modelado.

Seguro ambiental.

Planes de monitoreo.

Planes de contingencia.
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Rectorado
Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 39
_ Energias Renovables y Eficiencia
Asignatura: - Horas semanales: 3
Energética
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 72
Ciencias y Tecnologias _
Bloque: _ Nivel: Vv
complementarias
Area: Especialidad RTF 8
_ Especificas
Competencias
CE2 - CE10
Objetivos
e Identificar los distintos tipos de energias renovables para la sostenibilidad
ambiental.
e Aplicar los conceptos de eficiencia energética para la optimizacion del uso de los
recursos.

Contenidos minimos

Energia Hidraulica

Energia Edlica

Energia Solar

Aprovechamiento energético de la Biomasa
Energias Alternativas: Geotérmica, Hidrogeno entre otras.
Eficiencia Energética
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Rectorado

Carrera: INGENIERIA AMBIENTAL N° de orden: 40
Asignatura: Proyecto Final Horas semanales: 4
Departamento: | Ingenieria Ambiental Horas: 96
Bloque: Tecnologias aplicadas Nivel: \%
Area: Especialidad RTF 18
Competencias Especificas

CEl1-CE2-CE3-CE6-CE7 - CE8

Observaciones

El trabajo final de grado culmina la formacién del estudiante en Ingenieria Ambiental.
Se trata de un trabajo que debe incorporar elementos originales, realizado bajo la
supervision de la catedra, en el que el estudiante utilice los conocimientos y
capacidades adquiridos a lo largo de la carrera, para la resoluciéon de una problematica
relacionada con los alcances profesionales para los que se capacita.

Objetivos

e Integrar los conocimientos adquiridos para el planteamiento de posibles soluciones
a problemas profesionales en contextos reales o simulados, asociados a la actividad
de un profesional de la ingenieria ambiental teniendo en cuenta su caracter
complejo, multidimensional y de sostenibilidad ambiental.

e Elaborar un trabajo final para la comunicacion efectiva de las posibles soluciones.

Contenidos minimos

Justificacion del tema y eleccién de la tecnologia.
Localizacion y capacidad de tratamiento.
Balance de masa y de energia.
Dimensionamiento y distribucion de equipos.
Higiene y seguridad industrial.

Gestion ambiental integrada.

Estudio de impacto ambiental

Andlisis de riesgo.

Planes de contingencia.

Plan de cierre.

Costos y factibilidad econdmica.
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9- EVALUACION Y ACTUALIZACION DEL DISENO CURRICULAR
Los Consejos de Directoras y Directores de Ingenieria tendran a su cargo la evaluacién

permanente de la implementacién del Disefio Curricular con el objetivo de analizar las necesidades
de actualizacion y mejora.

Con este objetivo, se elaboraran informes trianuales que den cuenta del grado de cumplimiento
de los objetivos plasmados en el Disefio Curricular respecto a la formacion profesional ofrecida,
las condiciones para su implementacion, la articulacion con las demandas del medio y la
incorporacion de la mirada de los claustros y de los actores de la sociedad. Los informes seran
presentados a la Comisién de Ensefianza del Consejo Superior cumpliendo los criterios que dicho
Cuerpo colegiado reglamente.

Para esta tarea, el Consejo de Directores y Directoras contara con la colaboracion de la Secretaria

Académica del Rectorado y los equipos técnicos que esta disponga.
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