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CREACION DE LA ESPECIALIZACION EN SISTEMAS ELECTRONICOS

EN EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Buenos Aires, 6 de diciembre de 2022

VISTO la decisibn de jerarquizar la educacion de posgrado en la Universidad
Tecnoldgica Nacional, abarcando los diferentes niveles y aspirando al mayor reconocimiento

nacional e internacional, y

CONSIDERANDO:

Que el campo temdético que aborda la carrera de Especializacion en Sistemas
Electronicos resulta un area de conocimiento que es imprescindible ofrecer a través de la
formacion de posgrado.

Que los sistemas electrénicos se caracterizan por tener un elevado grado de
integracion e interrelacion de diferentes disciplinas de las ciencias de la ingenieria y
tecnologias actualizadas vinculadas a aplicaciones particulares, lo cual hace necesario una
profundizacién de conocimientos en relacion con la utilizaciéon de los mismos.

Que, a su vez, los sistemas electrénicos se encuentran en el ambito de las tecnologias
sensibles, con una constante transformacion y evolucion que impacta en casi la totalidad de
actividades productivas y de servicios, incluyendo las actividades académicas y de
investigacion.

Que esa constante evolucion, hace necesario actualizar conocimientos y crear nuevas
tecnologias aplicadas, al ritmo que van surgiendo los nuevos componentes y dispositivos

electrénicos, asi como considerar la incidencia de temas como nanoelectrdnica,
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biosensores, inteligencia artificial, robética, los sistemas de comunicaciones, los sistemas de
control, los sistemas de monitoreo de conductores, y los llamados sistemas inteligentes de
mediciones, controles y comunicaciones en el mundo del trabajo y de diferentes actividades
humanas.

Que la Especializacion en Sistemas Electronicos implica una actualizaciéon de
conocimientos en tecnologias de avanzada destinados a contribuir en forma significativa al
desarrollo tecnolégico propio en aplicaciones relacionadas con diferentes actividades
laborales y humanas en las que se utilizan dichos sistemas.

Que la Comisiébn de Posgrado de la Universidad aval6 el disefio curricular de la
Especializacion en Sistemas Electronicos y la Comision de Ciencia, Tecnologia y Posgrado
recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectda en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Crear la carrera de Especializacién en Sistemas Electronicos como carrera
de posgrado en la Universidad Tecnolégica Nacional.
ARTICULO 2°.- Aprobar el disefio curricular de la Especializacion en Sistemas Electrénicos,
en un todo de acuerdo con el Reglamento de la Educacién de Posgrado de la Universidad
Tecnoldgica Nacional, que se agrega como Anexo | de la presente Ordenanza.
ARTICULO 3°.- Dejar establecido que su implementacion en la Universidad, a través de sus

Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo Superior cuando
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se cumplan las condiciones y los requisitos estipulados en las normativas que rigen la

educacién de posgrado de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1919

UTN
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ORDENANZA N° 1919
ANEXO |

ESPECIALIZACION EN SISTEMAS ELECTRONICOS

1. FUNDAMENTACION

Existe una amplia diversidad de actividades industriales y de servicios, actividades
educativas, cientificas, medicinales, deportivas, agricultura, medio ambiente, vehiculos de
transportes, domdética, comunicacion, control, robdtica, bioelectrénica, edificios y ciudades
inteligentes, redes inteligentes de energia eléctrica, seguridad, entretenimientos, etc., que
hacen uso habitual de sistemas electronicos conformados por aplicaciones que utilizan
diferentes tecnologias de componentes y dispositivos electrénicos.

Los sistemas electronicos se caracterizan por tener un elevado grado de integracion e
interrelacion de diferentes disciplinas de las ciencias de la ingenieria y tecnologias
actualizadas vinculadas a aplicaciones particulares, siendo necesario una profundizacion de
conocimientos en vinculacion con la utilizacion de los mismos.

Es habitual que el desarrollo de aplicaciones especificas esté asociado a sistemas
electronicos que incluyen componentes y dispositivos electrénicos con tecnologias de ultima
generacion lo cual es resultado de la evolucién de conocimientos de las ciencias de la
electronica que fortalecen, innovan y mejoran en forma continua los sistemas electrénicos
siendo partes insustituibles de un amplio espectro de aplicaciones, incluyendo la
investigacion y desarrollo de dispositivos electrénicos, con especial aporte a la ensefianza,
aprendizaje, actualizaciéon cientifica y tecnoldgica de contenidos teméaticos destinados a
docentes y graduados de diferentes carreras de ciencias de la ingenieria los cuales

conforman un ndcleo central en el uso y desarrollo de sistemas electronicos que motivan la
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creacion de esta especializacion.
Los sistemas electrénicos, tienen una combinacion de dispositivos electronicos que
habitualmente controlan uno o mas subsistemas eléctricos, mecanicos, electronicos,
ambientales, biomédicos, etc., y cuando se los relaciona con centros de control remotos o
necesidades de enviar datos e informaciones a distancias, la vinculacion se produce a
través de diferentes medios de comunicacion, sensores, sistemas de medicién y sistemas
de procesamientos de datos e informacion.
En este contexto, es que la Especializacién en Sistemas Electrénicos apunta a actualizar
conocimientos en tecnologias de avanzada, y a contribuir en forma significativa al desarrollo
tecnolégico propio en aplicaciones relacionadas con diferentes actividades laborales y
humanas en las que se utlizan dichos sistemas. En este sentido se dispondra de
profesionales altamente especializados con reales perspectivas interdisciplinarias,
multidisciplinarias y transdisciplinarias, con una actualizacién tecnoldgica continua, lo cual
producird una mejora integral y permanente de los espacios de actuaciones profesionales,
académicos y cientificos en los que participen.
La carrera Especializacion en Sistemas Electronicos, tiene la caracteristica de ser
transversal a diferentes disciplinas: sistemas, mecanica, eléctrica, electronica, mecatrdnica,
electromecanica, entre otras.
Esta carrera permitira capacitar a docentes y graduados en temas que requieren de una
actualizacion continua segun la evolucion de la tecnologia involucrada, facilitando el acceso
a una serie de conocimientos disciplinares, tedricos y practicos, que son la base de la
ingenieria moderna y el desarrollo tecnolégico propio en nuestra regién y el pais en relacion
con los sistemas electronicos.

Esta carrera cubre un area de vacancia en la region, su existencia contribuira a utilizar
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tecnologias actualizadas y a generar nuevas tecnologias aplicadas en relacion con los

sistemas electrénicos en diferentes ambitos.

JUSTIFICACION

En el contexto caracterizado por una evolucién tecnoloégica permanente en componentes,
dispositivos electrénicos y aplicaciones, las organizaciones publicas y privadas requieren de
profesionales altamente capacitados y actualizados en el area de los sistemas electrénicos
avanzados. Los sistemas electrénicos se encuentran en el ambito de las tecnologias
sensibles, con una constante transformacion y evolucion que impacta en casi la totalidad de
actividades productivas y de servicios, incluyendo las actividades académicas y de
investigacion. Esto hace necesario actualizar conocimientos y crear nuevas techologias
aplicadas, al ritmo que van surgiendo los nuevos componentes y dispositivos electrénicos,
asi como considerar la incidencia de temas como nanoelectrénica, biosensores, inteligencia
artificial, robética, los sistemas de comunicaciones, los sistemas de control, los sistemas de
monitoreo de conductores, y los llamados sistemas inteligentes de mediciones, controles y
comunicaciones en el mundo del trabajo y de diferentes actividades humanas.

Por otra parte, la tematica que comprende la Especializacion en Sistemas Electrénicos no es
desarrollada de manera suficiente en las carreras de grado de Ingenieria. Los abordajes
tedricos y practicos de contenidos tematicos de esta especializacion, fortalecen los
conocimientos para un mejor desarrollo de las actividades técnicas, profesionales y
cientificas estratégicas asi como asegura una mejora en la gestion y desarrollo de proyectos
en diferentes dmbitos empresarios e institucionales, con una continua actualizacion de
conocimientos.

La Universidad Tecnoldgica Nacional como institucién educativa tiene una responsabilidad
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ineludible en la atencion de las necesidades del &mbito social, educativo, productivo y de
servicios, en consecuencia, debe contribuir a dar respuestas a las demandas de la sociedad
en la que se encuentra inserta, al ser formadora de profesionales para mejorar la calidad de
vida de las personas, contribuyendo al desarrollo del pais y de la regién.

Esta especializacion viene a satisfacer la demanda de graduados, profesionales y docentes

de la especialidad, favoreciendo el desarrollo mas eficiente de las actividades laborales en

diferentes ambitos.

2. OBJETIVOS

El propésito de la Especializacion en Sistemas Electronicos es impulsar la formacion de
profesionales de elevado nivel de preparacion, mediante la adquisicibn de capacidades y
competencias tedrico—practicas de manera organizada y sistematica, integrando
conocimientos actualizados sobre las tecnologias vinculadas con aplicaciones
interdisciplinarias, multidisciplinarias y transdisciplinarias, promoviendo la creacién de
tecnologias propias en diferentes ambitos a través del desarrollo de dispositivos electrénicos,
asi como la concepcién y desarrollo de tecnologias electrénicas de dispositivos utilizados en
aplicaciones especificas, en vinculacién con una amplia diversidad de ambitos laborales.

Esta especializacion proporciona las herramientas y capacidades para la actualizacion y
utilizaciébn de tecnologias y conocimientos incluidos en el desarrollo de los sistemas
electronicos, facilitando la necesaria inclusion de los mismos en una economia de bienes y
servicios fuertemente orientados a la creacion de productos con valor agregado, asi como a
los ambitos de la salud, medio ambiente y eficiencia energética. Asimismo, contribuye al
fortalecimiento de las actividades académicas y cientificas de los profesionales en distintos

campos de actuacion.



“Las Malvinas son argentinas”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional

Rectorado

Objetivos Generales

Formar recursos humanos calificados como profesionales especializados en la gestién
integral de sistemas electrénicos en diferentes organizaciones empresariales e
institucionales, con particular atencion de la seguridad de las personas, equipamientos,
instalaciones, medio ambiente y recursos naturales.

Acceder a la mejora integral de las competencias de profesionales de la ingenieria en la
implementacion, direccion y desarrollo de proyectos de sistemas electronicos
favoreciendo la creacion de valor.

Fortalecer el desarrollo de competencias académicas y cientificas de las carreras de

grado en la formulacion de proyectos de investigacion y desarrollo aplicado.

Objetivos Especificos

Formar especialistas en competencias que permitan:

Elaborar informes técnicos y presentar alternativas para mejorar resultados de areas de
aplicacion en los que se encuentran funcionando o a funcionar sistemas electrénicos.
Dirigir proyectos de aplicaciones de sistemas electrénicos con tecnologias actualizadas
en diferentes ambitos industriales, servicios, salud, ambientales y sociales.

Coordinar la implementacion de sistemas electrénicos procurando la efectiva realizacién
segun normas técnicas vigentes.

Administrar proyectos de ingenieria que incluyan sistemas electrénicos de complejidad
creciente, maximizando los beneficios.

Analizar y disefar acciones de seguridad en sistemas electronicos.

Realizar estudios de ingenieria y andlisis técnico-econOmicos para mejorar el

funcionamiento de los sistemas electrénicos.
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3. PERFIL DEL GRADUADO

El graduado de la especializacién tendré los conocimientos y competencias necesarias para:

Analizar, disefiar, proyectar e implementar sistemas electronicos en diferentes dmbitos

de aplicacion con tecnologias electronicas avanzadas.

e Fortalecer los espacios de actuacion profesional, académico y cientifico.

e Ejercer la direccidn y el desarrollo de actividades de operacién y mantenimiento de
sistemas electronicos incluyendo la factibilidad de los mismos.

e Analizar e incorporar tecnologias actualizadas en el area de los sistemas electronicos y
tecnologias involucradas.

e Formular desarrollos de proyectos de sistemas electrénicos y su administracion.

e Desarrollar aplicaciones integradas que sean una contribucién al avance de la ciencia y
la tecnologia en las diversas areas de conocimientos de los sistemas electrénicos.

e Optimizar las estrategias de operacion y mantenimiento de sistemas electrénicos.

o Fortalecer el desempefio profesional y académico en beneficio de la sociedad.

4. TITULO
La carrera se denomina “Especializacion en Sistemas Electronicos” y el titulo académico

que otorga es el de “Especialista en Sistemas Electrénicos”.

5. NORMAS DE FUNCIONAMIENTO
Los requerimientos para la aprobacion de cursos, condiciones de graduacion, organizacion
académica y duracion de la carrera, son los establecidos por el Reglamento de la Educacion

de Posgrado de la Universidad.
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5.1. Condiciones de Ingreso
Podran ingresar a la Especializacion en Sistemas Electronicos profesionales graduados de
carreras de ingenieria, con titulos otorgados por Universidad reconocida, con afinidad a los
temas incluidos en la especialidad. Los titulos afines son: Ingeniero Electrénico, Ingeniero en
Informética/Computacion,  Ingeniero  Eléctrico, Ingeniero  Mecanico, Ingeniero
Electromecanico, Ingeniero en Sistemas, Ingeniero en Mecatrdnica.
En el caso de otros titulos universitarios, se realizara una evaluacion de los postulantes a
ingresar al programa para determinar el grado de correspondencia entre su formacion,
trayectoria y los requisitos de la carrera.
Aquellas personas que cuenten con antecedentes de investigacion o profesionales
relevantes, aun cuando no cumplan con los requisitos reglamentarios citados
precedentemente, podran postularse, con caracter de excepcion, para ingresar a la carrera.
Se tendrda en cuenta: a) la compatibilidad entre los antecedentes del aspirante y los
contenidos académicos de la carrera; b) demostrar formacion equivalente a la formacion de
grado mediante produccién académica, actividad cientifica y/o actividad profesional.
La evaluacién consistira en el analisis de antecedentes, entrevistas y, eventualmente, la
realizacion de un coloquio debidamente documentado que estara a cargo de la direccién y el
comité académico de la carrera.
La direccion y el comité académico de la carrera podran indicar con anterioridad a la
instancia del coloquio la realizacion de cursos de nivelacion cuando el perfil de los

aspirantes lo haga necesario.

5.2. Metodologia

La formacion de los especialistas estard centrada en la articulacion entre los conocimientos

10
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propios del campo de estudio, la experiencia profesional previa, la transferencia de los

saberes adquiridos a la generacion y manejo de tecnologias, y al desarrollo de aplicaciones

con tecnologias innovadoras.

De manera que, la propuesta de ensefianza y de aprendizaje debe garantizar:

e La articulacion de conocimientos y experiencias. Las estrategias deben facilitar el
intercambio entre la teoria y la practica, incluidas actividades de laboratorio que
conduzcan a una integracion de conocimientos y de procedimientos de manera efectiva.
Estas estrategias comprenderdn exposiciones, demostraciones, planteo y soluciéon de
problemas, estudio de casos, consulta bibliogréfica.

e La transferencia de saberes a través de la utilizacién de tecnologias en aplicaciones en
diferentes ambitos. El saber hacer debe estar vinculado a contextos especificos.

e El aprendizaje se realizara por proyectos mediante el trabajo en equipo, el estudio de
casos, los trabajos de campo, la formulacion de proyectos con uso de tecnologias
actualizadas de los sistemas electrénicos y la gestion de los mismos.

e La adquisicibn de conocimientos avanzados serd un factor de motivacion para el
desarrollo de nuevas tecnologias vinculadas a los sistemas electrénicos en distintos
campos de aplicacion.

El cuerpo docente responsable del dictado de los cursos podra solicitar la presencia de

especialistas destacados, en caracter de invitados, para el desarrollo de tematicas tedricas y

practicas, la comunicacion de investigaciones y la presentacion de planteos metodologicos y

técnicos vinculados a los contenidos particulares a desarrollar.

Evaluacién

Relacionado a los procesos de ensefianza y aprendizaje, el proceso de evaluacion parte de

11
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interpretar lo que se observa durante el cursado, valorando los resultados que acrediten la
formacion correspondiente para la promocién
La evaluacion por proceso incluye la evaluacion formativa, disponiendo de informacién sobre
las dificultades y evolucién de los participantes, posibilitando al docente implementar
estrategias alternativas para superar las dificultades detectadas, realizando los ajustes
pertinentes a su propuesta didactica. Para este procedimiento es importante la interaccién
con los estudiantes, teniendo como referencia lo indicado en metodologia.
A la evaluacion formativa se agrega la evaluaciébn sumativa, en conjunto y de manera
integral, determinan los logros alcanzados por los estudiantes y el rendimiento en funcién de
los objetivos de formacion alcanzados.
El cuerpo docente debe establecer previamente e informar a los estudiantes los criterios de
evaluacion y los instrumentos sobre los que se fundamenta la evaluacién: pruebas
periddicas, examen final, coloquios integradores, informes, monografias u otras modalidades

definidas por la Institucion.

5.3. Financiamiento
La carrera debera autofinanciarse, y la Facultad Regional que la implemente serd
responsable de la inscripcidn, la recepcién de solicitudes, el cobro de aranceles y fijacion del

monto de los mismos, asi como del apoyo técnico-administrativo para su dictado.

6. ESTRUCTURA CURRICULAR
6.1. Organizacion Curricular
El curriculo de la carrera Especializacion en Sistemas Electrénicos esta orientado a

proporcionar una sélida formacion disciplinar a través de un médulo de formacion basica y

12
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un maodulo de intensificacion de conocimientos. Ambos médulos tienen contenidos flexibles y
dinamicos que permiten actualizacion y adecuacion regional. A estos modulos se agrega un
maodulo integrador de conocimientos. Los médulos de formacion a través de los cuales se
organizan los respectivos cursos son: el médulo de Fundamentos de Sistemas Electronicos
conformados por CUATRO (4) cursos, el médulo de Intensificacion de Sistemas Electrénicos
compuesto de SEIS (6) cursos y el médulo Seminario Integrador con UN (1) curso.
[) Médulo de Fundamento de Sistemas Electronicos: corresponde a un nivel de formacion
inicial, contiene conocimientos sobre Gestion de Proyectos de Ingenieria, Fundamentos de
Robdtica, Biosensores, Microsistemas y Nanoelectrénica. La cantidad total de horas de
cursado es de 130 horas.
II) Mddulo de Intensificacion de Sistemas Electrénicos: esta relacionado con un nivel de
formacion creciente en contenidos, complejidad y diversidad. Esta conformado por cursos
con conocimientos sobre Ingenieria Neurosensorial, Sistemas de Comunicaciones Mdviles,
Robdtica Avanzada, Inteligencia Artificial, Sistemas de Comunicaciones Satelitales,
Sistemas de Mediciones Inteligentes de Energia Eléctrica. La cantidad total de horas de
cursado es de 210 horas.
[I1) M6dulo Seminario Integrador: Los Trabajos Finales Integradores (TFI) se desarrollaran
en un espacio curricular especifico, el Seminario Integrador, que brindara las herramientas
formales y el seguimiento requerido en cada caso para la elaboracién del trabajo final. La
cantidad de horas de cursado es de 30 horas.
El objetivo central del plan de estudios, junto a la posibilidad de participacion de otros
docentes con antecedentes académicos y profesionales relevantes, en caracter de invitados,
es otorgar formacion en campos de aplicacion dentro del &rea teméatica que proporcione

respuestas a las demandas regionales de formacion de recursos humanos.

13



“Las Malvinas son argentinas”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

La carrera posee una carga horaria total de TRESCIENTAS SETENTA (370) horas, las
cuales incluyen cursos y actividades de formacién practica, teniendo correspondencia con la

exigencia de garantizar un proyecto integral de formacion de posgrado.

6.2. Plan de Estudios
En el cuadro siguiente, se presentan los cursos que integran el curriculo, la carga horaria y

la proporcion de practica de cada uno de ellos:

Médulo CUrsos Horas Horas Horas
Tedricas | Practicas | Totales
Fundamentos de Robodtica 28 12 40
Fundamentos | Gesti6n de Proyectos de Ingenieria 21 9 30
de Sistemas
Electrénicos | Microsistemas y Nanoelectronica 21 9 30
Biosensores 21 9 30
Ingenieria Neurosensorial 21 9 30
Sistemas de Comunicaciones Moviles 21 9 30
Intensificacion | Inteligencia Artificial 28 12 40
de Sistemas . . .
Electrénicos Sistemas de Comunicaciones Satelitales 21 9 30
Robética Avanzada 28 12 40
Sistemas de Mediciones Inteligentes de o8 12 40
Energia Eléctrica
Seminario Seminario Integrador 21 9 30
Integrador
Carga horaria total 370

6.3. Objetivos y contenidos minimos

Moédulo: Fundamentos de Sistemas Electrénicos

o FUNDAMENTOS DE ROBOTICA
Objetivos:

- Alcanzar un nivel inicial de formacién en el area Robética.

14
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- Incorporar los conceptos basicos de Control Cineméatico y Dinamico de Robots,
manipuladores en espacio libre y en interaccién con el entorno.
- Elaborar criterios propios para la solucién de problemas reales.
Contenidos Minimos:
Robots manipuladores: Estructura. Fundamentos matematicos y fisicos. Cinematica.
Dinamica. Control de movimiento. Control de fuerza y control servovisual. Programacion de

robots industriales. Implantacion de robots manipuladores en la industria. Conceptos de

robética avanzada: Tele operacién. Robdtica mévil. Aplicaciones.

o GESTION DE PROYECTOS DE INGENIERIA

Objetivos:

- Adquirir conocimientos y habilidades para diseflar una gestiobn de proyectos de
ingenieria en diferentes dmbitos de aplicacion.

- Definir los alcances y objetivos de un proyecto.

- ldentificar los ciclos de un proyecto.

- Metodologia de desarrollo de un proyecto de ingenieria.

- Evaluacién de proyectos.

- Administrar proyectos de ingenieria.

Contenidos Minimos:

La ingenieria y el proceso de evaluacion. Ciclos de formulacion, evaluacién, financiamiento y

ejecucién de un proyecto. Factibilidad técnica, ambiental, econémica y financiera de proyectos.

Evaluacion de proyectos: tiempos, costos, financiacion y alcance. El precio y su relacion con la

oferta y demanda. Gestion de proyectos. Fases de un proyecto: planificacion, ejecucion y

control. Recursos Humanos. Gestion de Riesgos. Suministros. Documentacion de proyectos.

15
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o MICROSISTEMAS Y NANOELECTRONICA

Objetivos:

- Adquirir conocimientos sobre los microsistemas (MS), y la nanoelectrénica (NE) en los
sistemas electronicos.

- Estudiar el funcionamiento y fabricacion de microsistemas y de Nano electrénica.

- Introducir en los principios basicos de nanotecnologia.

- Analizar la incidencia de MS y NE en los sistemas electronicos actuales, en los ambitos
de telefonia movil, comunicaciones por internet de alta velocidad, biomedicina, y
generacién/almacenamiento de energia.

- Comparar diferentes tipos de microsistemas electromecénicos, acusticos, Opticos,
electrodpticos y bioquimicos, y visibilizar presencia de NE en los dispositivos de
procesos y almacenamiento de informacion.

Contenidos Minimos:

Fundamentos de la nanoelectronica y funcionalidad de los diversos tipos de

micro/nanosistemas electronicos actuales. Microsistemas fisicos: temperatura, presion,

acusticos, inerciales. Microsistemas oOpticos: foto detectores y displays. Microsistemas
guimicos y bioldgicos. Dispositivos nanoelectrénicos y nano optoelectronicos. Identificacion

y andlisis comparativo de micro/ nanosistemas y elementos nano electrénicos en los

sistemas electrénicos avanzados. Nano estructuras para energia.

o BIOSENSORES
Objetivos:
- Adquirir conocimientos sobre los microsistemas (MS), y la nanoelectronica (NE) en los

sistemas electrénicos.
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- Estudiar el funcionamiento y fabricacion de microsistemas y de Nano electrénica.

- Introducir en los principios basicos de nanotecnologia.

- Analizar la incidencia de MS y NE en los sistemas electrénicos actuales, en los ambitos
de telefonia mdvil, comunicaciones por internet de alta velocidad, biomedicina, y
generacion/almacenamiento de energia.

- Comparar diferentes tipos de microsistemas electromecénicos, acusticos, Opticos,
electrodpticos y bioquimicos, y visibilizar presencia de NE en los dispositivos de
procesos y almacenamiento de informacion.

Contenidos Minimos:

Definicion y Partes de un biosensor. Clasificacion: Masicos, 6pticos, térmicos,

electroquimicos. Sensores Electroquimicos. Espectroscopia de impedancia electroquimica.

Biorreceptores. Biosensores Enzimaticos. Nanobiosensores.

Modulo: Intensificacion de Sistemas Electréonicos

o INGENIERIA NEUROSENSORIAL

Objetivos:

- Estudiar sistemas electrénicos que interactian con el cuerpo humano en vinculacion
con el Sistema nervioso y los drganos sensoriales, ayudando a discapacitados mediante
interfaces multisensoriales.

- Comprender los fundamentos del procesamiento de informacion en el Sistema Nervioso.

- Comprender el funcionamiento basico de sistemas que interactian con el Sistema
Nervioso como interfaces cerebro-ordenador.

- Conocer el funcionamiento basico de los 6érganos sensoriales del cuerpo humano (vista,

oido, tacto, olfato y gusto) y saber analizar el funcionamiento y las posibilidades de
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prétesis y ayudas para discapacitados.

- Conocer el funcionamiento y las caracteristicas principales de las interfaces sensoriales
basadas en habla (sintesis y reconocimiento) asi como interfaces multisensoriales y de
realidad virtual

Contenidos Minimos:

El sistema nervioso y el cerebro. Procesamiento de informacién en el sistema nervioso.

Neurobiologia de la vista y el olfato. Modelado del sistema nervioso. Redes neuronales.

Interfaces cerebro-computadora. Estimulacion magnética transcranial y Estimulacién

cerebral profunda. Fundamentos de implantes cocleares e implantes retinales.

Reconocimiento y sintesis de habla.

o SISTEMAS DE COMUNICACIONES MOVILES

Objetivos:

- Actualizar los conocimientos y tecnologias sobre sistemas de comunicaciones moéviles.

- Estudiar las caracteristicas principales de comunicaciones inaldmbricas y celulares

- Conocer las tendencias futuras de las Comunicaciones y los enlaces inaldmbricos.
Contenidos Minimos:

Comunicaciones inaldmbricas. Redes Wi-Fi. Estandares 802.11xx, Wi-Fi 6. Resefia de
Generaciones de sistemas celulares. Propagacion de sefiales. Eficiencia y capacidad
espectral. Modelos de propagacion. Canales fijo a mévil. Canales de mévil a movil. Canales
polarizados. Interferencia cocanal. Tipos de Modulacién y espectro de potencia. Deteccion

de sefiales en presencia de ruido. Técnicas de espectro extendido (Spread Spectrum).
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o INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Objetivos:

- Conocer el estado actual del desarrollo de la inteligencia Artificial y el Machine Learning

- Conocer las caracteristicas y funcionamiento de la inteligencia artificial en sistemas
embebidos.

- Conocer las caracteristicas y funcionamiento del machine learning en sistemas
embebidos.

- Implementar funciones de Inteligencia Artificial y Machine Learning utilizando lenguajes
de alto nivel

- Disefar nuevas aplicaciones.

- Seleccionar el lenguaje de alto nivel a utilizar segun la aplicacion.

Contenidos Minimos:

Inteligencia Atrtificial, conceptos basicos e historia. Usos de inteligencia artificial en areas

como comunicaciones, salud, marketing. Aprendizaje supervisado. Regresion lineal y

multilineal. Arboles de decision. Clasificacion. Problemas de overfitting. Aprendizaje no

supervisado. Clustering. Deteccibn de anomalias. Sistemas de recomendacion. Redes

neuronales. Entrenamiento de redes neuronales. Redes neuronales superficiales. Redes

neuronales profundas. Aplicaciones de Deep learning. Redes neuronales recurrentes. Vision

artificial, redes neuronales convolucionales.

o SISTEMAS DE COMUNICACIONES SATELITALES
Objetivos:
- Conocer los principios de las comunicaciones satelitales y los principales elementos que

intervienen.

19



“Las Malvinas son argentinas”

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

- Conocer acerca de la planificacion de las comunicaciones espaciales.

- Comprender los conceptos relacionados con los sistemas de comunicaciones por
satélite, incluidos los diferentes segmentos, los principales servicios prestados, las
bandas de frecuencia utilizadas y los diferentes tipos de satélites.

Contenidos Minimos:

Medio ambiente espacial. Sistemas de comunicaciones satelitales. Segmentacion de un

sistema de comunicaciones por satélite. Estructura de un Sistema de Comunicacién por

Satélite. Clasificacién de Satélites. Bandas de Frecuencias. Tipos de servicios satelitales.

Servicio Satelital Fijo (FSS), Servicio satelital movil (MSS), Servicio de radiodifusion por

satélite (BSS). El sistema de formacién en comunicaciones por satélite. Comunicacion por

Satélite en Aeronautica. Sistemas de lanzamiento de satélites. Planificacién de Proyectos de

Comunicaciones Espaciales. Partes de un satélite.

o ROBOTICA AVANZADA

Objetivos:

- Profundizar los conceptos basicos de robética y su aplicacion en robotica movil.

- Incorporar los conceptos de interpretacion sensorial, incertidumbre y estimacion en los
sistemas de control de robots maviles.

- Comprender distintas estrategias de control y planificacién de movimientos en roboética
movil.

- Elaborar criterios propios para el modelado y configuracion mecéanica de robots moviles.

Contenidos Minimos:

Robots moviles. Morfologia de los robots moviles. Sensores para robots moviles.

Incertidumbres. Estimacion de la posicién. Cinematica de robots moviles. Dindmica de
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robots mdviles. Planificacion y control. Planificacibn de movimiento. Planificacion y

programacion del trafico. Control de movimiento. Seguimiento de caminos. Estacionamiento.

Evitacion de obstaculos. Mapeo (SLAM).

o SISTEMAS DE MEDICIONES INTELIGENTES EN REDES ELECTRICAS
DOMICILIARIAS

Objetivos:

Aprender las estructuras basicas de una red de distribucion eléctrica de baja tension

con las diversas fuentes de energia.

- Contribuir a mejorar las mediciones, controles y comunicaciones en la red de energia
eléctrica de baja tension.

- Mejorar la Administracion de los recursos energéticos de energia convencional y
renovable, optimizando la gestién de la red.

- Conocer los sistemas de comunicacién por Power Line Carrier y por Wireless.

- Conocer los sistemas de mediciones inteligentes en base a tecnologia Smart Meter.

- Mejorar el control de las pérdidas no técnicas.

- Contribuir a mejorar la operacion y seguridad de las redes de distribucién eléctrica
domiciliarias con medidores inteligentes

Contenidos Minimos:

Estructura de una red de energia eléctrica de distribucion domiciliaria. Esquema de fuentes

de energia convencional y energia renovable. Arquitectura de un Sistema de medicion y

control por areas para Smart Grid. Sistema de Medicién en redes Smart Grid. Medidores

inteligentes monofésicos vy trifasico de energia eléctrica. Andlisis y disefio de un sistema de

medicion inteligente. Monitoreo y Control de Smart Grid. Analisis de un sistema de
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comunicacion por Power Line Carrier (PLC) en Smart Grid. Analisis de un sistema de
comunicacion por Wireless e Internet de las Cosas (IoT) en Smart Grid. Impacto de
tecnologia 5G. Ciberseguridad en sistemas de medicion en una red Smart Grid con Smart
Meter. Caracteristicas de disefio de un medidor inteligente, Smart Meter, destinado a una

red Smart Grid. Andlisis de Automatizacién de una distribucién eléctrica domiciliaria. Analisis

de Integracién de comunicacién con otras redes como agua y gas.

Modulo: Seminario Integrador

o SEMINARIO INTEGRADOR

Objetivos:

- Integrar enfoques parciales en una vision totalizadora de las distintas areas de
conocimientos que configuran los sistemas electronicos.

- Constituirse en una instancia de reelaboracion y sintesis de la formaciébn como
especialista centrada en el analisis y discusion de trabajos o proyectos.

Este seminario tiene dos espacios de formacién. El primero esta orientado a proporcionar

herramientas basicas para la elaboracién del trabajo integrador con las caracteristicas de un

proyecto final. El segundo esta centrado en la realizacion de dicho trabajo.

Contenidos Minimos:

Herramientas para la elaboracion de informes. Elaboracién de un proyecto final y su

documentacion. Metodologia de desarrollo e innovacion del trabajo integrador final.

Redaccion y evaluacion de comunicaciones cientificas escritas. Publicaciones. La

comunicacion, divulgacion y patentes de las investigaciones cientificas, trabajos técnicos, y

trabajos profesionales.
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