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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 10 de agosto de 2022

VISTO la Resolucion N° 202/22 del Consejo Directivo de la Facultad Regional La
Rioja, a través de la cual solicita la aprobacién y autorizacién de implementacion del Curso
de Actualizacion de Posgrado “Control Optimo de Sistemas Dindmicos Modelados como

Procesos Deterministicos y Estocasticos”, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de contribuir a la formacion docentes
y graduados para potenciar su capacidad de resolver problemas de ingenieria,
particularmente de sistemas de control donde el objetivo es que un proceso evolucione de
una manera deseada

Que la Facultad Regional La Rioja cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafian la solicitud y avala la presentacion, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectla en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:
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ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizaciéon de Posgrado “Control
Optimo de Sistemas Dinamicos Modelados como Procesos Deterministicos y Estocéasticos”,
que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado curso en la Facultad Regional La Rioja
y avalar la propuesta del Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de
la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Establecer que la propuesta mencionada en el Articulo precedente quedara
supeditada al cronograma de dictado de las correspondientes actividades académicas de la
Facultad Regional.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1882

UTN
l.p.
p.f.d. ING. RUBEN SORO
— RECTOR

ING. PABLO ANDRES ROSSO
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1882

ANEXO |

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
“CONTROL OPTIMO DE SISTEMAS DINAMICOS MODELADOS COMO PROCESOS

DETERMINISTICOS Y ESTOCASTICOS”

1. FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

Con el presente curso, se busca contribuir a la formacion de posgrado del Ingeniero para
potenciar su capacidad de resolver problemas de ingenieria, particularmente de sistemas de
control donde el objetivo es que un proceso evolucione de una manera deseada. En ése
objetivo es util considerar los esfuerzos de los actuadores simultdneamente con la velocidad
de los errores de control.

La formacioén en la disciplina de control automatico tiene como motivacion la de atender la
necesidad de proponer soluciones a problemas del mundo real que demandan exactitud en
ambitos de incertidumbre.

En la actualidad aparecen problemas que tiene condiciones deterministicas cambiantes y
frecuentemente ése cambio es erratico. Para encarar ese tipo de cambios se requiere el
dominio de representaciones simplificadas de esa realidad que mantengan la naturaleza
aleatoria y no pierda exactitud en la operatoria inherente a la blisqueda de la solucién. Asi,
es posible la formulacion en términos mateméaticos de un problema de control, y mediante
operatoria se obtiene una solucién que, al ser contrastada con la posible implementacién en
el mundo real, puede requerir una reformulacion. En esta reformulacion se incorpora la
abstraccion de procesos estocasticos que dan exactitud a las incertidumbres que tenga

asociadas las variables involucradas.
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El curso requiere de conocimientos previos de Algebra lineal, Probabilidad, Estadistica y
Célculo multivariable adquiridos en las Carreras de Grado Universitario y particularmente
Ingenieria. Es un curso autocontenido, que pretende formar al estudiante en el area del
control automatico, tépico fundamental para la comprension de muchas de las probleméticas

de ingenieria.

2. OBJETIVOS

Al finalizar el Curso, cada estudiante sera capaz de:

* Disefiar sistemas de control automatico para resolver problemas relacionados al analisis
de casos en ingenieria de sistemas de control.

* Implementar estrategias de optimizacion para dar soporte a la sintetizacion del sistema de

control en sistemas de tiempo real.

3. CONTENIDOS MINIMOS

Unidad 1. Modelacién de Sistemas en el Espacio de Estados.

Concepto de variables de estado. Modelacién de sistemas monovariable y multivariables,
Modelos de tiempo discreto, Caracter no Unico del modelo de estado, Solucion de la
ecuacion de estado de tiempo discreto. Matriz transicion de estado. Relacion entre la
representacion de estado y la matriz o funcion de transferencia. Formas candnicas. Andlisis
de estabilidad. Controlabilidad. Observabilidad. Dualidad de los procesos lineales.
Aplicaciones.

Unidad 2. Control 6ptimo de sistemas no lineales.

Formulacion del problema para procesos deterministicos. Solucién para modelos lineales en
tiempo continuo. Solucién para modelos en tiempo discreto de horizonte infinito. Solucién

para tiempo discreto con horizonte finito.
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Unidad 3. Teoria de probabilidad.

Introduccion a la teoria de probabilidades: experimento aleatorio, suceso elemental, espacio
de muestras, razén frecuencial, funciébn de probabilidades, sucesos independientes,
probabilidad condicional, variables aleatorias. Proceso Movimiento Browniano como
generador de ruido. Célculo estocastico para MB. Integracion. Férmula de It6. Solucién
numeérica en un punto simple. Esquemas tipo Wagner-Platen.

Unidad 4. Caracteristicas de Procesos Aleatorios.

Procesos aleatorios, distribucion de probabilidades y parametros estadisticos de procesos
aleatorios, momentos, autocorrelacion e intercorrelacién, procesos aleatorios estacionarios y
ergddicos. Concepto de ruido. Clasificacion por su distribucién de probabilidades, por su
espectro, y por su generacion. Generacion de ruidos artificiales por instrumento.
Caracterizacion de procesos aleatorios (P.A.) en el dominio temporal. Calculo computacional
de la funcion de autocorrelacion e intercorrelacion. Aplicaciones al filtrado e identificacion de
sistemas lineales. Caracterizacion en P.A. en el dominio de la frecuencia. Transformada de
Fourier de P.A. estacionarios. Espectros de potencia. Calculo computacional de los auto e
interespectros. Aplicaciones a la identificacion de sistemas lineales.

Unidad 5. Disefio de controladores de estado para sistemas estocasticos lineales.
Formulacion del problema de control para sistemas estocasticos. Solucién al problema del
regulador 6ptimo lineal estocastico. Controlador de estado de minima varianza. Introduccion
al control 6ptimo estocéstico. Aplicaciones.

Unidad 6. Control con estimacion de estados.

Planteo general del problema de observacion y estimacién de estados de un sistema.
Disefio de un observador de estado de un sistema deterministico. Extensién a sistemas de
estocasticos. Solucion al problema de estimacion de estado usando Filtro de Kalman.

Controladores dptimos con estimacidn de estado. Aplicaciones.
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Unidad 7. Control 6ptimo de sistemas estocasticos no lineales.
Formulacion del problema para procesos estocasticos. Solucibn numérica mediante
programacion dinamica. Solucion numeérica mediante programacion dindamica iterativa.

Solucién numérica mediante programacion dinamica aproximada. Aplicaciones.

4. DURACION

El curso tendra una duracién de SESENTA (60) horas.

5. METODOLOGIA

Las clases tendran una modalidad teérica-practica, donde se presentaran los fundamentos
tedricos y se realizaran actividades précticas, tales como la resolucién por parte de cada
estudiante de problemas propuestos por el docente. Los problemas contemplan el

modelizado, el disefio del algoritmo y la simulacién en computadora.

6. EVALUACION Y APROBACION
Para la aprobacion del curso se requerird, ademas del 80% de asistencia, la aprobacion de

un examen final integrador, escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1882

ANEXO 1l

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
“CONTROL OPTIMO DE SISTEMAS DINAMICOS MODELADOS COMO PROCESOS
DETERMINISTICOS Y ESTOCASTICOS”

FACULTAD REGIONAL LA RIOJA

Cuerpo Docente

- Dr. Julidn PUCHETA (DNI 23.418.755)
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