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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
Buenos Aires, 5 de diciembre de 2019

VISTO la Resolucion N°® 656/18 del Consejo Directivo de la Facultad Regional Santa
Fe, a fravés de la cual solicita la aprobacion y autorizacion de implementacion del Curso de
Actualizacion de Posgrado “Aplicacion de Técnicas de Aprendizaje Automatico en Ingenieria
del Software y Desarrollo de Sistemas Inteligentes” para las carreras de Doctorado en

Ingenieria, mencién Sistemas de Informacién y mencién industrial, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados
de la Universidad, conocimientos cientificos actualizados dirigidos a los Doctorandos en
Ingenieria de la mencion Sistemas de Informacién y la mencién Industrial.

Que la Facultad Regional Santa Fe cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académiéo y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafan la solicitud y avala la presentacién, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacidn,

Que el dictado de la medida se efectla en uso de las afribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

*Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICANACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacién de Posgrado “Aplicacién de
Técnicas de Aprendizaje Automatico en Ingenieria del Software y Desarrollo de Sistemas
Inteligentes” para el Doctorado en Ingenieria, mencion Sistemas de Informacion y mencion
Industrial, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Santa Fe,
y avalar la propuesta del Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de
la presente Ordenanza, en el marco de lo establecido por la Ordenanza N° 1313 y las
Resoluciones del Consejo Superior N° 1524/09 y 1670/12.

ARTICULO 3°.- Establecer que la propuesta mencionada en el Articulo precedente quedara

supeditada al cronograma de dictado de las correspondientes actividades académicas de la

Facultad Regional.

ARTICULO 4° .- Registrese. Comuniquese y archivese.
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ORDENANZA N° 1750

ANEXOI

CURSO DEACTUALIZACION DE POSGRADO
APLICACION DE TECNICAS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO EN INGENIERIA DEL
SOFTWAREY DESARROLLO DE SISTEMAS INTELIGENTES
PARA EL DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION SISTEMAS DE INFORMACION
Y MENCION INDUSTRIAL

1. FUNDAMENTACION

Hoy en dia es comdn encontrar noticias sobre aplicaciones de Aprendizaje Automatico (AA),
mineria de datos, andlisis de grandes datos y la forma en que las .mismas cambian la
sociedad. Sin embargo, es sorprendente el poco impacto que han tenido estas tecnologias
revolucionarias en la Ingenieria del Software (IS) en si misma. Probablemente, uno de los
obstaculos para la incorporacion de estas tecnologias en la IS es el desconocimiento
general de coémo las mismas podrian aplicarse vy los problemas y desafios que pueden
ayudar a resolver.

Si bien el AA es una disciplina madura que tiene sus origenes en los arios 50, la perspectiva
de su influencia en la IS es menos comun y es dificil por estos dias encontrar en el area
referencias o una introduccion que sean a la vez accesibles y pedagdgicas dirigidas a
ingenieros de software. Aun mas, algunos de los métodos de AA que se estan actualmente
utilizando en la IS no son analizados en profundidad en la comunidad.

C}J/La variedad de aplicaciones del AA a los problemas del mundo real es amplia e incluye
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desde sistemas recomendadores de servicios sociales y comerciales, a productos altamente
regulados, como los prototipos de vehiculos autdnomos. El desarrollo de aplicaciones con
componentes de AA presenta una serie de inconvenientes y falencias especfficas. Una de
las razones principaies es el cambio de paradigma gque ha introducido el aprendizaje
automatico en el desarrollo del software. Tradicionalmente, los sistemas de software se
construian de una forma deductiva, escribiendo las reglas que gobieman el comportamienio
del sistema como coddigo de programacion. Sin embargo, con las técnicas de AA, estas
reglas son inferidas a partir de los datos de entrenamiento. Este cambio de paradigma hace
que el razonamiento sobre el comportamiento de un sistema de software con componentes
de aprendizaje automatico sea dificil, resultando en sistemas de software que son
intrinsecamente complejos de probar y verificar. De hecho, el comporiamiento aprendido de
un sistema basado en aprendizaje automatico puede ser incorrecto, aun cuando el algoritmo
esté correctamente implementado, situacion que no puede ser detectada por las técnicas de
testeo tradicionales. El desafio en el area entonces es como desarrollar y testear de forma
efectiva este tipo de sistemas, dado que no tienen especificaciones completas o incluso
codigo fuente asociado a algun comporiamiento critico.

A lo anterior se le agrega que, aun cuando existe cierto consenso sobre los procesos de alto
nivel que abarcan el desarrolio de un sistema inteligente, el uso de métodos informales en
algunos de dichos procesos (manejo del conjunto de datos, seleccion del aigoritmo a utilizar,
entrenamiento, entre otros), hace que sea dificil reproducir o extender los resultados
obtenidos en un sistema concreto.

Por ofro lado, los procesos de la Ingenieria del Software pueden verse beneficiados por los

quuétodos de aprendizaje automatico y desarrollar, de esta forma, mejores artefactos de una
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forma efectiva y eficiente. Dentro de las areas en las que el aprendizaje autormatico puede
ser Util, se encuentran la prediccion o estimacion de medidas de atributos asociados a los
procesos, productos o recursos (calidad, tamanfo, costo, esfuerzo, tasa de defeclos,
reusabilidad, entre muchos otros), descubrimiento de propiedades internas o externas de los
procesos, productos o recursos, transformacién de productos para obfener un attibuto nuevo
0 mejorado, sintesis o generacion de varios productos, relso de productos o procesos,
mejora de procesos y gestion de productos.

Por todo lo expuesto, y dados los desafios descriptos, es imperativo que tanto la comunidad
de AA como los ingenieros de software sean capaces de desarroliar métodos innovativos

para resolver esta problematica.

2. JUSTIFICACION

Los desarrolladores de sistemas inteligentes deben seleccionar e implementar estrategias
para que los sistemas aprendan y se adapten a las circunstancias cambiantes sin la
intervencién de un operador. En este sentido, el desafio que deben abordar los arquitectos de
software es cémo integrar las actividades propias del aprendizaje automatico (preparacion de
datos, entrenamiento, prueba, entre otros) a los proceses propios del desarrollc de software
gestionando los nuevos roles, artefactos y actividades que entran en juego.

Los alumnos desarrollaran el conocimiento y las habilidades requeridas para analizar, disefiar
e implementar sisiemas inteligentes que empleen técnicas de aprendizaje automatico en
diversas aclividades del proceso, aplicables a cualquier dominic. Se enfatfizara la comprension

concepiual de las herramientas fundamentales y su aplicacion en la practica.

=
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3. OBJETIVOS
El objetivo general de este curso es proporcionar a los alumnos los conceptos, enfoques
metodoldgicos y principales campos de aplicacion de los Sistemas Inteligentes, asi como
formarlos en el uso de estos conocimientos y habilidades en el abordaje det analisis, disefio
e implementacion de este tipo de sistemas.
Se espera que al final del curso los alumnos puedan identificar las ocasiones en las que sea
factible y adecuado incorporar estrategias de aprendizaje automatico en el disefo de software.
Como objetivos especificos, se pretende que los alumnos sean capaces de:
1. Identificar y resolver las problematicas particulares asociadas al desarrolio de sistemas
inteligentes.
2. Seleccionar las técnicas de aprendizaje automatico adecuadas a la problematica a resolver.

3. Puedan aprovechar los beneficios de las técnicas de aprendizaje automatico en las

actividades propias de la Ingenieria del Software.

4. CONTENIDOS MINIMOS

1. Proceso de Desarrolio de Software: Procesos del Ciclo de Vida del Software. Estandar
ISO 12207: 2017: procesos de acuerdo, procesos organizacionales del proyecto, procesos
del proyecto, procesos técnicos

2. Aprendizaje Automatico: Aplicaciones comunes. Aprendizaje Supervisado. Aprendizaje
No Supervisado. Aprendizaje por Refuerzo. Aprendizaje Profundo.

3. Desarrollo de Sistemas Inteligentes: ;Cuando usar un sistema inteligente?
Requerimientos del Modelo. Recoleccion, Limpieza y Efiguetado de Datos. Ingenieria de

racteristicas. Entrenamiento, Evaluacion, Despliegue y Monitoreo del Modelo.
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4. El Aprendizaje Automatico en los procesos de Ingenieria del Software: Aplicacion de AA y

ejemplos en diversas actividades de la IS:

- prediccion y estimacion (calidad, costo, tamafo, esfuerzo de desarrollo, esfuerzo de
mantenimiento, confiabilidad, defectos, reusabilidad, tiempo de ejecucion

- descubrimiento de modelos y propiedades (identificacion de objetos, limites de |
operacion normal, anomalias).

- transformacion (paralelizacion, modularizacion, mapeo de objetos).

- generacion y sintesis (casos y datos de prueba, disefio de reglas de reparacion).

- reuso (identificacion, recuperacion y organizacion de componentes reusables).

- obtencion de reguerimientos.

- gestion det conocimienfo de desarollo (recoleccion y gestion del conocimiento
generado durante el desarrollo del software).

&. Futuro del Aprendizaje Automatico: Claves para entender el futuro del AA en el ambito de

a IS. Posibles campos de aplicacion futuros. AA en un futuro 5G. Consideraciones de

seguridad vy éticas.

5. DURACION

E! curso tendra una duracion de SESENTA (60) horas.

6. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacién de clases
tedrico — expositivas, guias con problemas y casos de estudio, y resolucion de trabajos

acticos.
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7. EVALUACION Y PROMOCION
Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la ejecucion de los

trabajos practicos y la aprobacion de un examen final escrito e individual.

e
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ORDENANZA N° 1750

ANEXON

CURSO DE ACTUALIZACION DEPOSGRADO

FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INDUSTRIA 4.0

PARA EL DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION SISTEMAS DE INFORMACION

Y MENCION INDUSTRIAL

FACULTAD REGIONAL SANTA FE

Cuerpo Docente
- Dra. Mariet ALE (DNI23.913.930)

Dra. Luciana BALLEJOS (DNI 25.519.116)

A
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