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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 24 de octubre de 2019

VISTO la Resoiucion N° 396/19 del Consejo Directivo de la Facuitad Regional Santa
Fe, a través de la cual solicita la aprobacién y autorizacion de implementacion dei Curso de
Actualizacion de Posgrado “Fundamentos Tedricos de ia industria 4.0” para las carreras de

Doctorado en Ingenieria, mencion Sistemas de Informacion y mencién industrial, y,

CONSIDERANDCQO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados
de la Universidad, conocimientos cientificos actualizados dirigidos a los Doctorandos en
Ingenieria de la mencion Sistemas de Informacion y ia mencidn Industrial.

Que la Facultad Regional Santa Fe cuenta con un piantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de ia Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafan la solicitud y avala la presentacién, y ia Comision de Ciencia, Tecnoiogia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

@V Por elio,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacién de Posgrado “Fundamentos
Tedricos de la Industria 4.0" para el Doctorado en Ingenieria, mencion Sistemas de
Informacion y mencién Industrial, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la
presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Santa Fe,
y avalar la propuesta del Cuerpo Docente que figura en el Anexo |l y es parte integrante de
la presente Ordenanza, en el marco de lo establecido por la Ordenanza N° 1313 y las
Resoluciones del Consejo Superior N° 1524/09 y 1670/12.
ARTICULO 3°- Establecer que la propuesta mencionada en el Articulo precedente quedara
supeditada al cronograma de dictado de las correspondientes actividades académicas de ia
Facultad Regional.

ARTICULO 4° - Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N® 1733
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ING. PABL(i/;\NDRES ROSSO

Secretario dil Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1733

ANEXO |

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INDUSTRIA 4.0
PARA EL DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION SISTEMAS DE INFORMACION

Y MENCION INDUSTRIAL

1. FUNDAMENTACION

La industria 4.0 define una nueva etapa en la digitalizacién del sector productivo de una
empresa mediante la introduccién de diversas tecnologias. Esta fase supone el desarrollo de
fabricas inteligentes que sean capaces de emplear diversas tecnologias digitales en los
procesos de produccién, para asi desarrollar de manera eficiente sus productos y lograr
satisfacer las necesidades del mercado.

Si bien muchas organizaciones actualmente manejan ciertos métodos tecnolégicos dentro
del area productiva, la industria 4.0 supone una completa digitalizacion de las cadenas de
suministro de una fabrica por medio de herramientas tales como procesamiento y analisis de
datos, sistemas de software, sensores y automatizacion de los procesos, mediante las
cuales se facilite la prediccion de los factores de! mercado, asi como la planificacion y
contro! de produccion, agregando asi un valor de importancia a toda la cadena.

Lo anterior implica un uso eficaz de internet y de los medios virtuales para controlar

sistemas fisicos, de ta! forma que exista una intercomunicacién y relacion entre las areas de

{\bba)b internas y externas de la cadena de suministro.
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Los principales pilares tecnoldgicos de [a industria 4.0 son: las tegnologias de red, las cuales
permiten que los dispositivos empleados tengan conexion a internet y que a su vez se
encuentren interconectados entre si por medio de las redes de comunicacion pertinentes;
las plataformas informaticas especializadas, las cuales se encargan de distribuir los datos
captados por los dispositivos fisicos a través de las conexiones de red y permiten una facil y
rapida visualizacion de los mismos; y los sensores y otras unidades fisicas que constan de
un hardware que mediante la conexion a internet, envian informacion para poder monitorear
cierfos procesos.

La dindmica de emplear sensores, conexion a redes de comunicacion y la capacidad de
acceder a informacion es la base de la industria 4.0, pues constituye el primer paso a
implementar para luego seguir acciones relacionadas con la automatizacién, uso de robots y

optimizacién de procesos.

2. JUSTIFICACION

La industria 4.0 representa la ciber-industria del futuro, pues corresponde a una nueva
manera de desarrollar los sistemas de produccién utilizando bases tecnologicas. Este
modelo no es auln una realidad consolidada, sino que representa una nueva etapa del
desarrollo industrial que implicara cambios en la mentalidad de los involucrados en las
organizaciones en los préximos afios, ya que consta de un uso completo de internet y de
otras herramientas digitales con el objetivo de desarrollar plantas inteligentes con cadenas
productivas eficientes, interconectadas entre si y conectadas a su vez con el mercado.

La ingenieria industrial y la ingenieria de sistemas de informacidn tendran un rol clave en

oﬁigambio paradigmatico promovido por la industria 4.0. La comprension de la oportunidad
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de negocios que la industria 4.0 implica, dara como resultado una industria altamente

competitiva.

3. OBJETIVOS

El objetivo general del curso es proporcionar los fundamentos tedricos de la industria 4.0.

Al final del curso, el asistente debera ser capaz de:

- Utilizar los estandares IEC62264 (ISA95) / IEC61512 (ISA88) para especificar
arquitecturas empresariales industriales.

- Modelar sistemas productivos con base en estructuras holonicas.

- Especificar sistemas de informacién industriales con base en arquitecturas de software
orientados a servicios.

- Realizar especificaciones formales de digitalizacion industrial.

4. CONTENIDOS MINIMOS

Se desarrollaran las bases cientificas, tecnoldgicas e industriales de la industria 4.0, y se
concluira con la formalizacién establecida por la DIN SPEC 91345 (RAMI4.0) y la CENELEC
SGAM.

Unidad 1. Estudio de las arquitecturas empresariales industriales segun estandares
IEC62264 (ISA95) / IEC61512 (ISA88). Conectividad IT / OT. Principios de la Manufactura
Integrada por Computadora (Inglés: CIM). Arquitecturas Logica, Funcional, Fisica y Técnica
de empresas industriales. Standard IEC62264 (ISA’95) para empresas de produccion
industrial discreta. Standard |IEC61512 (ISA’88) para empresas de produccion industrial
continua y batch. Integracién vertical de sistemas de informaciébn para management,

matizacién y control de produccién industrial. Conectividad e Interoperabilidad IT

12019 — 70° Aniversario de la Gratuidad de la Ensefianza Superior”



“2019 - Afio de la Exportacion”

R E

* JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYQ AL CONSEJD SUPERIOR

Ministerio de Fducacidn,
Cultura, Ciencia y Tecnologia
Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

(Information Technology) / OT (Operational Technology). Tecnologia de Nube (Cloud) y
embebida (Fog / Edge). Integracién horizontal de sistemas de informaciéon para
management, automatizacidn y control de produccion industrial. Conectividad e
Interoperabilidad en el Flujo de Valores y la Cadena Productiva.

Unidad 2: Definicion y aplicacion de agentes fisicos y aplicacion de sistemas holonicos en la
produccion. Sistemas Fisico-Cybernéticos-Industriales (Inglés ICPS). Integracion de SW-
Agentes con componentes y sistemas de produccién industrial. Tecnologias de Agentes
Fisicos (Inglesﬁ Physical Agents). Sistemas Holdnicos de Produccion industrial. Sistemas de
Sistemas (Inglés SoS). Relacion con Sistemas orientados a Servicios.

Unidad 3: Arquitecturas de software orientados a servicios (SoA). Arquitectura de SW
Cliente-Servidor en los sistemas de produccién industrial. Economia de Servicios. Ingenieria
de Sistemas de Informacion en el control, automatizacion y management de la produccion.
Internet de los Servicios Industriales (l10S)

Unidad 4: Digitalizacién industrial considerando el ciclo de vida y el flujo de valor. Los hilos
digitales. Rol de la Ingenieria de Sistemas de Informacién en la Industria. Ciclos de Vida en
una empresa industrial de produccién. Relacion entre el standard IEC62890, la DIN Spec
91345 y el Hilo Digital (Inglés: Digital Thread)

Unidad 5: Especificacion formal de una solucién compatible con la industria 4.0 utilizando la
norma DIN SPEC 91345. Modelo de Referencia para Arquitecturas de Industria 4.0
(RAMI4.0). Modelo 3D para especificar soluciones de digitalizacion industrial compatibles
con la especificacion DIN 91345. Relacion entre 11oT (Internet de las Cosas industriales),

Internet de los Servicios ¥y RAMI4.0, en diferentes sectores de aplicacion (Smart Grid

,%chitecture Model, BigDataReferenceModel, etc.)
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5. DURACION

El curso tendra una duracion de CUARENTA (40} horas.

6. METODOLOGIA
Ei régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedrico — expositivas, actividades practicas y estudio de casos.

7. EVALUACION Y PROMOCION

Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, ia ejecucion de los

trabajos practicos, la aprobacién de un examen finai escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1733
ANEXO Il
CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INDUSTRIA 4.0
PARA EL DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION SISTEMAS DE INFORMACION
Y MENCION INDUSTRIAL

FACULTAD REGIONAL SANTA FE

Cuerpo Docente

- Dr. Amando Walter COLOMBO (Pasaporte C2FK2GR90)
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