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Ministerio de Educacion,
Cultura, Ciencia y Tecnologia
Universidad Tecnoldgica Nacional

Recrorado

APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 22 de agosto de 2019

VISTO {a Resolucion N° 74/19 dei Consejo Directive de la Facultad Regional
Reconquista, a través de [a cual solicita la aprobacion y autorizacién de impiementacion del

Curso de Actualizacién de Posgrado “Nanotecnologia y materiales avanzados” y,

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados
de la Universidad, conocimientos cientificos actualizados de la nanotecnologia y materiales
avanzados.

Que la Facultad Regional Reconquista cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comisién de Posgrado de Ia Universidad ha analizado los antecedentes que
acompanfian la solicitud y avala la presentacion, y la Comision de Ciencia, Tecnoiogia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°- Aprobar el currfculo del Curso de Actualizacion de Posgrado
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“Nanotecnologia y materiales avanzados”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de
la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional
Reconquista y avalar la propuesta del Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte
integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Establecer que la propuesta mencionada en el Articulo precedente quedara
supeditada al cronograma de dictado de las correspondientes actividades académicas de la
Facultad Regional.

ARTICULO 4°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1721

UTN

SCTYP

fc.r.

l.p.

ING. PABL® ANDRES ROSSO
Secretario flel Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1721
ANEXO |
CURSQ DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

NANOTECNOLOGIA Y MATERIALES AVANZADOS

1. FUNDAMENTACION y JUSTIFICACION

La nanotecnologia es un campo interdisciplinario de la ciencia y la tecnologia que involucra
tematicas tales como quimica, fisica, biologia, electrénica e ingenieria. Se refiere a la
manipulacion y control de la materia a escala nanométrica, asi como también al dominio de las
técnicas empleadas para tal fin. La nanotecnologia y los materiales avanzados comenzaron a
tener un gran auge en los dltimos afios gracias al desarrollo de nuevas herramientas para
estudiar la materia a escala atdbmica y molecular. La invencién del microscopio de efecto tlnel
(STM, por su sigla en inglés) fue sin dudas un disparador en tal sentido.

La construccioén de nanodispositivos es un desafio para la nanotecnologia, pero en los Ultimas
afios se han logrado avances con un sin fin de aplicaciones. Aungue muchas de ellas estan
aun en fase de investigacion, otras ya impactan en el sector productivo, por ejemplo para
almacenamiento de informacion, produccion y almacenamiento de energia, biotecnologia,
medicina, cosmética y electrénica. Ya son innumerables los productos en el mercado que
contienen nanomateriales y los entes gubernamentales e internacionales promueven cada vez
mas el avance de la ciencia y el progreso de la tecnologia en este rubro.

Las carreras de ingenieria generalmente no contemplan la formacion en nanotecnologia
durante sus cursos de grado. Por ello, incorporar conceptos de nanotecnologia y materiales

avanzados durante la formaciéon de posgrado contribuye a que los profesionales cuenten
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con herramientas para lievar a la practica los rapidos avances cientificos.

2. OBJETIVOS

Objetivo General:

Complementar la educacién formal de grado en el rubro de las ciencias de los materiales,

con especial énfasis en nanotecnologia y materiales avanzados.

Objetivos Especificos:

- Aplicar la metodologia de trabajo que emplea el sistema cientifico-tecnolégico e identificar
la diferencia entre investigacion, desarrollo e innovacion tecnolégica.

- Dominar del lenguaje técnico que utiliza la nanociencia para facilitar la comunicacién
entre investigadores, ingenieros y el sector productivo, sirviendo de nexo entre el

conocimiento cientifico y soluciones tecnologicas.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

1. Nanociencia y nanotecnologia. Area superficial versus volumen. Nanotecnologia y
aplicaciones: tendencias tecnolégicas que estan cambiando nuestira forma de vida. Material
avanzado. Necesidades de la industria moderna y posibles soluciones de ingenieria.

2. Nano-fisica: Estructura cristalina. Espectro electromagnético. Fisica cuantica: teoria de
bandas. Cohesion y tension sUpen‘iciaL Hidrofobicidad. Fuerzas de adhesion y capilaridad.
Reflexion, refraccién, interferencia y difraccion.

3. Nano-quimica: Periodicidad de los elementos. Enlaces y fuerzas intermoleculares.
Estructura de compuestos quimicos organicos. Polimeros.  Quimica supramolecular.

Monocapas autoensambladas.
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4. Nanomateriales: Nanoparticulas. Puntos cudnticos. Alétropos de carbono: grafeno,
fullerenos y nanotubos de carbono. Dendrimeros. Maguinas moleculares. Peliculas uitra
delgadas. Semiconductores.

5. Materiales compuestos: Fuerzas intermoleculares. Fibras para materiales compuestos:
fibras de vidrio, de carbono, de aramida. Materiales matriz. Compuestos con matriz de
metal. Compuestos con matriz de ceramica. Materiales biodegradables. Materiales
biocompatibles. Nanocompuestos.

6. Superconductores: Introduccion historica. Efecto Meissner. Tipos de superconductores.

7. Miniaturizacion y técnicas de manufactura: Miniaturizacién y técnicas de litografia.
Manipulacion atdbmica y molecular. Autoensamblaje. Métodos de crecimiento de
monocristales. Métodos de deposicién de peliculas delgadas: CVD, PVD. Tecnologias de
ultra alto vacio. |

8. Técnicas de caracterizacion de materiales: Microscopia electronica de barrido (SEM).
Microscopia electronica de transmision (TEM). Microscopia de efecto tunel (STM).
Microscopia de fuerza atomica (AFM). Difraccion de rayos-X. Espectrometria de emision.
Espectroscopia de fotoelectrones de rayos X (XPS). Determinacién de propiedades
mecanicas.

9. Evolucion tecnologica y labor cientifica. Etapas: desde el descubrimiento hasta el
producto final. Diferencia entre investigacién, desarrollo e innovacion. El sistema de ciencia
y tecnologia en la Argentina. Proyectos de investigaciébn. El disefio experimental.
Metodologia de trabajo en el contexto de un proyecto |+D. Publicaciones cientificas.

] Proteccién intelectual.
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4. DURACION

La carga horaria total del curso propuesto sera de CIEN (100) horas.

5. METODOLOGIA DE TRABAJO
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.
6. EVALUACION FINAL

Para la aprobacidn del curso se requerira, ademas de contar con el 80% de asistencia, la

ejecucion de los trabajos practicos y 1a aprobacion de un examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1721

ANEXO Il

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
NANOTECNOLOGIA Y MATERIALES AVANZADOS

FACULTAD REGIONAL RECONQUISTA

Cuerpo Docente

- Dra. Sandra MENDOZA (DNI 24.426.657)
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