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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 6 de diciembre de 2018

VISTO la Resolucion N° 645/18 del Decano Ad Referéndum del Consejo Directivo de
la Facultad Regional Parana, a través de la cual solicita la aprobacién y autorizacién de
implementacién del Curso de Actualizacién de Posgrado “Dimensionamiento, simulacion y

evaluacién tecno-econémica de Micro-Redes con generacion renovable usando HOMER

Pro”, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados
de la Universidad, conocimientos cientificos actualizados acerca de los sistemas de
generacion hibridos con fuentes renovables y las micro-redes de potencia con sus areas
de aplicacion, mediante el uso del Software HOMER Pro.

Que la Facultad Regional Parana cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el
dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafian la solicitud y avala la presentacion, y la Comision de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas por el

statuto Universitario.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacion de Posgrado
“Dimensionamiento, simulacion y evaluaciéon tecno-econémica de Micro-Redes con
generacion renovable usando HOMER Pro”, que figura en el Anexo | y es parte integrante
de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Parana
con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.
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ORDENANZA N° 1697
ANEXO |
CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
DIMENSIONAMIENTO, SIMULACION Y EVALUACION TECNO-ECONOMICA DE
MICRO-REDES CON GENERACION RENOVABLE USANDO HOMER PRO

1. FUNDAMENTACION

La generacion renovable distribuida es un desafio clave para Argentina y se ha impulsado
recientemente con politicas de estado (Ley 27.191) para mitigar deficiencias energéticas y
mejorar la sustentabilidad de la matriz energética nacional. En particular, las Micro-Redes
permiten el uso eficiente de las energias renovables, asegurando suministros confiables y
permitiendo integrar éptimamente los recursos energéticos distribuidos. La transicion del
sector de servicios publicos a la energia renovable y a la red intelfgente ya ha comenzado.
El primer paso hacia la red inteligente es precisamente la Micro-Red (MR). Una MR
eléctrica es un grupo de cargas interconectadas y de recursos de energia distribuidos
dentro de limites eléctricos definidos, que actia como una entidad controlable con respecto
a una red de distribucion de energia eléctrica. Este sistema de potencia eléctrica esta
intencionalmente planeado para incluir recursos distribuidos (generadores renovables de
energia eléctrica y/o calor, sistemas de almacenamiento de energia, generadcres diesel de
respaldo, etc.), que en forma temporaria puede estar (o no) vinculados al resto del sistema

interconectado.
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2. JUSTIFICACION

La factibilidad tecno-econdmica de un proyecto de auto-generaciéon renovable depende de
los co'mponentes involucrados (conforme a los recursos energéticos disponibles) y de las
estrategias de despacho de energia adoptadas para conseguir el menor costo de energia
posible. Este curso proporciona una visién de un proyecto real de MR, cubriendo todo el
proceso de disefio de una MR inteligente, desde el andlisis de los recursos disponibles
hasta la simulacién del despacho de energia entre sus componentes, detallando las
lecciones aprendidas y las estrategias utilizadas para optimizar la tecnologia de MR.

El software HOMER Pro es una herramienta para el disefio y optimizacién de sistemas
hibridos de generacion renovable distribuida y MRs de potencia. Se utiliza para modelar,
simular y optimizar una MR. Permite el disefio del sistema de alimentacion ya sea para
aplicaciones aisladas o conectadas a la red de distribucion. Los datos climaticos (velocidad
del viento, velocidad del rio, irradiacion solar, caudal de biomasa, etc.), perfil de carga del
sitio, detalles técnicos y costos de los componentes, control del sistema y restricciones del
sistema sirven como entrada para el software. HOMER Pro dimensiona los componentes
del sistema en forma econdmicamente 6ptima en base a las especificaciones del sistema,
como el perfil de carga, los recursos eblicos, hidricos o solares, el precio del diesel, la
estrategia de despacho, las restricciones involucradas y los detalles técnicos y econémicos
de los componentes. HOMER realiza varias simulaciones para lcgrar la mejor
correspondencia posible entre la carga y el suministro a fin de disefiar un sistema ptimo.
Para esto, crea configuraciones de sistemas factibles categorizadas de acuerdo con sus
rentabilidades y presenta la configuracion 6ptima basada en el NPC (Net Present Cost)

- mas bajo. HOMER también realiza el analisis de sensibilidad para explorar el efecto de los
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cambios de diferentes factores en las diferentes configuraciones del sistema.

3. OBJETIVOS

- Introducir los recursos de energias renovables disponibles en nuestra region.

- Dar a conocer los fundamentos de los sistemas de generacion hibridos con fuentes
renovables y las micro-redes de potencia con sus areas de aplicacion.

- Generar destrezas en el uso del software HOMER Pro, implementado sistemas con sus
respectivos componentes y fuentes renovables a evaluar.

- Analizar las posibilidades que las MRs ofrecen para la integracidn de recursos
renovables distribuidos para pequefios y grandes usuarios de electricidad.

- Evidenciar la importancia de utilizar una estrategia éptima de gestion de energia en una
MR.

- Analizar la factibilidad tecno-econémica de proyectos de generacién renovable en la

region (estudio de casos).

4. CONTENIDOS MiNIMOS

Unidad 1: Generacién renovable. Marco nacional y regional. Micro-redes: topologia,
modelado y control.

Generacion de energia basada en fuentes renovables no convencionales: potencial
nacional. Caracterizacion de recursos renovables. Generacion distribuida. Marco legal y
disposiciones nacionales. Mercado eléctrico. Introduccién al concepto de Micro-Redes
(MRs) eléctricas. Tipos de MRs: AC, DC e hibridas. Componentes de una MR: sistemas

- fotovoltaicos, eodlicos, generadores diesel, turbinas hidrocinéticas, sistemas de
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almacenamiento de energia, etc. Interconexion de elementos de una MR mediante
convertidores electrénicos de potencia. Operacién y control de una MR. Configuraciones
de MRs: MR aislada y MR conectada a red de distribucién. Arquitecturas jerarquicas de
control (control primario, secundario y terciario). Control secundario de tension y
frecuencia. Control terciario (gestion de la energia): estrategias de despacho. Introduccion
al manejo del software HOMER Pro. Estructura del programa. Modelado de las cargas:
cargas primarias y diferibles, perfiles de consumo diarios y estacionales. Modelado de los
componentes: generadores de energia renovable y almacenadores de energia. Creacion
de componentes personalizados.

Unidad 2: Introduccién al disefio, dimensionamiento y simulacion de MRs. Conexién
de HOMER con MatLab.

Criterios de disefio de una MR. Optimizacion multi-objetivo: construccién del funcional
costo a optimizar. Costos de inversion, mantenimiento y operacién. Formulacién del
problema de optimizacién: objetivos y restricciones. indices econémicos: Costo anualizado
del sistema (ACS), Costo presente neto (NPC: Net Present Cost), Costo anualizado de la
energia (COE: Cost of Energy), Tasa de retorno de inversion (TRI), etc. Criterios de
confiabilidad: Probabilidad de pérdida de suministro (LPSP), Factor de pérdida equivalente
(ELF), Nivel de autonomia (LA), etc. Criterios medioambientales y comodidad del usuario.
Metodologias de dimensionamiento: Graficas, Probabilisticas, Iterativas, Optimizacién.
Configuracién de estrategia de despacho. Médulo de conexién con MATLAB. Simulacién
de la operacion en el entorno HOMER Pro. Dimensionamiento del sistema. Analisis de

resultados y estudio de sensibilidad.

“2018 — 70° Aniversario de la Creacién de la Universidad Obrera Nacional”




“2018 - Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

* JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacién,
Cultura, Ciencia'y Tecnologia
Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

Unidad 3: Estudios de casos: factibilidad tecno-econémica

Disefio, dimensionamiento y analisis tecno-econémico de una micro-red aislada.
Optimizacion de la estructura: dimensionamiento 6ptimo de sus componentes. Integracion
de la estrategia de gestidn de energia en el dimensionamiento. Disefio, dimensionamiento
y andlisis tecno-econdémico de micro-red conectada a red. Simulacion de despacho

economico usando costos y tarifas actuales en la regién. Analisis de sensibilidad.

5. DURACION:

La carga horaria total del curso propuesto serd de TREINTA (30) horas.

6. METODOLOGIA DE TRABAJO

El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado preve la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

7. EVALUACION FINAL

Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de contar con el 80% de asistencia, la

ejecucion de los trabajos practicos y la aprobacion de un examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1697

ANEXO Il

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
DIMENSIONAMIENTO, SIMULACION Y EVALUACION TECNO-ECONOMICA DE MICRO-
REDES CON GENERACION RENOVABLE USANDO HOMER PRO

FACULTAD REGIONAL PARANA

Cuerpo Docente

- GODOQY, José Luis (Responsable)
Doctor en Tecnologia Quimica - Universidad Nacional del Litoral
Bioingeniero - Universidad Nacional de Entre Rios

-  RULLO, Pablo

Doctor en Ingenieria - Universidad Nacional de Rosario

Ingeniero Electrénico - Universidad Nacional de Rosario
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