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LIBERTAD A. rURIN de DI lEO lIlt

JEFADE C,!;!,l2.,PE DESPACHOGENERAl

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENANZA N° ~,t5~

PLAN DE ESTUDIO PIWl'O Y PlAN DE TRANSICION DE mGENIERIA QUIMICA

PARA FAC1JLTADREGIONAL lA PlATA

Buenos Aires, ~b de marzo de 1974.-

VISTO :

La reestructuracién del Plan de Estudio de Ingeniería Qtñmica

elaborado por la Facultad Regional lA PlATA, Y

())NSIDERANOO :

Que resulta aconsejable autorizar las m:xi:.tfica.ciones propues-

tas Y su aplicación en dicha Facultad;

Que de la experiencia que se obtenga se podrá reoanendar la

extensión al resto de las Facultades Regionales que dictan la referida

especialidad, en esa oportunidad, con los requerimientos de la industria.

quúnica que el país necesita;

Que por lo tanto es impresc:indible establecer \ID régimen de

transici6n para aquellos ah.unnos que optaran contirutar en el nuevo Plan

de Estudios de Ingeniería Química;

EL RECroR INTERVENl'OR DE lA UNIVERSIDAD '.L"EOlOLDGICANACIONAL

EN EJERCICIO DE lAS ATRIBt.aONfS DE CONSEJO SUPERIOR

ORDENA:

ARl'IaJLO 1°.- Autorizar a la Facultad Regional lA PlATA, el dictado del

Plan de Estudio Piloto de mGENIERIAQUIMICA,a partir del Curso Lectivo

1974, que se incorpora cxm::>ANEXOI de la presente Ordenanza.-
ARl'IaJLO2°. - Aprobaxtla Nánina de Con:telati viciades de Materias que se
in~a caoo .ANEXOII de la presente Ordenanza.- /
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ARl'ICULO 30. - Aprobar los programas sintétioos correspondientes al Plan de

Estudio 1974, que constituyen el ANEXOIII de la presente Ordenanza.-

ARl'ICULO 40. - Aprobarel Plan de Transición de Ingeniecla Químicaque se
ince>r¡x)r&cano ANEXOIV de la presente Ordenanza.-
ARI'ICULO5°.- RegÍStrese. Canutúquese.<l1mplido,archívese.-
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NOMINADE roRRElATIVIDADES

PaI1a poder rendir

?~~do Mo

Anllisis Matemático II

~sica II

Química. Orgmuca

Química Inorgmuca

Integraci6n Cu1tura1 II

~

Tercer Nio
-'ff

Análisis Matemático III

Química Ana1itica y AMllsis
Aplicado de Materiales

TemOOintmica General y Química

C4laulo Numérico y Canputaci6n Digi tal

Estática y Resistencia de Materiales

CUarto Año-
Teonologl,a del Calor

Fisicoqu!mica

Fenómeno de Transporte

.5.

Debe teners~ -aprob~

Análisis Matemático I
Algebra Y Geometría .Analítica
Física I

Introduaoiónaa la Fisicoquímica

IntJxxlucción a la Fisicoquímica

Integración Cultural 1

Análisis Matemático I

~ Y Geanetría AnaúticaAnálisis Matemático II

Introducción a la Fisicoqt'iímica
Química lnorgánica

Introducci6n ala FisicoquJJnica
Análisis Matemático II
Química Qrlgwca
AMUsis Matemático I
Algebra Y Geometría Analítica
AM1isis Matemático TI

Física I
Análisis Matemático II

Introduoaión a la FisicoquJJnioa
Análisis Matemátioo II
Tenoodinámica General y Química
Química Orgwca

Introducci6n a la Fisicoqu!mica
Análisis Matemático II
Qufmica Orginiga
Termoclinámica fieneral y Aplicada

In:troduc:ción a la Fisicoquímioa
Anllisis Matenátioo II
Análisis Matermitico III
Física II
T~ca ~ y Química

11
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Ingeniería de Procesos I In1::rOOuocióna la F:isicoqulmica
Análisis Matemático II
Química Inorgánica.
Análisis Matem\Íu(,)) III
Term:xiinámica General y Química
Cálculo Numérico y Canput. Digi taJ

Anllisis Matenátioo 111
F!siCliln

Química Inorgánica
Qtúmiaa Orgánica
Termcxi.inSmica General y Química

Electrotecnia

Seguridad Industrial

Quinto Mo

~aciones Unitarias I

Cin~ica y Diseño de Reactores

Ar~1i sis Matemático III
TetmJdinámioa General y Química
Cálculo Numérioo y Canput. DigitaJ
Fisiccx¡uímica
Fenánenos de Transporte
Ingeniería de Procesos I

Análisis Matemático III
Te:tlIOOinámica General y Química
Cálculo N~ico y Canput .DigitaJ
Fisiooqu.!mioa
Fenómenos de Tmnsporte

I Ingeniería de Procesos1
Análisis Matemático III
TetmJdinámica General y Química
cálculo Numérico y Cbmput.Digi taJ
Fisiccx¡uímica
Fenáneoos de Transporte
Ingeniería de Procesos I

Análisis MatElnátiooIn

bTennodinámica General y ~ ea
Cálaulo NUDl6ricoy Canput. á.gitaJ
FisicoqtÚmica 'Í...
F'lt1Ómenoade Tr~e
Ingeniería de Procesos 1

Operaciones Uníta.ricas II

Con'bx>l Autanático de Procesos

Dibujo de Instalaciones -----

Integración Cul1:ural III Integración Cultural II
Integración Cul1:ur'al I

///
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, Sexto Mio

Ingenier!a de Procesos II Fisiooquímica
Fenánenos de Transporte
Ingeniería de Procesos I
Operaciones Unitarias I
Operaciones Unítarias II
Cinética y Diseño de Reactores

Estática y Resisi:Bncia de Materiale
Tecnolog!a del Calor
Electrotecnia
Seguridad Industrial
Operaciones Unítarias I

Ingeniet'!a de Instalaciones

Proyectos de Plan'tas Industriales Contr'Ol Autanático de Procesos
Tecnología del Calor
Fisiooquímica
Fenóm.e:nosde Transp:>rte
Ingeniería de Procesos I
Operaciones Un!tarias I
Operaciones Unitarias II
Cin~ca y Diseño de Reactores

Ingeniería Bi,X{uími.ca Química orgánica
Fisiccqu!mica
Electrotecnia
Seguridad Industrial
Cinética y Diseño de Reactores

Ingeniería ~al

OPl'ATIVAS

Pett61eo y petl'Oquímica

--------

Estática y Resistencia de Materiales
Tecnología del Calor
fisiooqu!mica
Operaciones Unítarias I
Operaciones Unítarias II
Cinética y Diseño de Reactores

Ingeniet'ía de Procesos I
Seguridad Industrial
Operaciones Unitarias I
Ope1'>aaionesUnitarias II
Cinética y Disefio de Reaotores

Tecnolog!a del Cuero

-------------------
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

.8.

ANALISIS MATE~~ICO I (ler.año- 6 hs.semanales). T"'_~'" ~~..-

2)

1) ~-~~tos - Intervalos - Funoiones

Conjuntos: N, Z, Q, R, R extendido. Conjuntos definidos por e~
tensi6n y por comprensí6D.Conjunto vac!o. rn~lusi6n. Intersec:
ci6n. Conjuntos disjuntos. Uni6n. comPlemen~~

..

,.

.

Intervalos. En-

tornos. Cotas y extremos de un conjunto ord~f;Ü!l.do.Definici6n
de funci6n. ' .

1

Funciones: identidad, constante, sucesiones~valor absoluto.
,ropiedades del valor absoluto. Funcionés':f\'t.ctorial,pOlin6-
mica, parte entera. Funciones inyectivas, aur.;yectivasy biye.5::,
tivas. Funciones inversas y sus gráficas. Funó~6n exponencial.
~unci6n logar!tmica. Alqebra de funciones. Funó~ones circula-
res. Funciones peri6dicas. F~~cionea sinusoidal~~. Funoiones

circulares in"ersasM Funciones hiperb61icas. Fu.n.F~oneshiper-
b61icas inversas. Funciones pares e impares. Fun~~nes alge-
braicas y trascendentes. Composici6n de funcione~.\

Lf.mitea - Continuidad \\ i~>.
: \.

L:tI!.1i.tede una sucest6n. Propiedades. El ntímero e~ r..!rtllte de--....
una funci6n de variable real. L!In1tes laterales.l

..

Infi
.

nit'si--

.

~
.

-

.

-:

mos . Propiedades. Teoremas sobre ctUculos de l!m~ tes .L!mi te~~
inffni tos. Funci6n homogr4fica. L!mi tes in(1ete.rm~nados. L1mi-:f"
te de sen x para x O '''¡1

3)

\

Incrementos. Funciones continuas. Disaontinuidade~l~ Operacio-
nes con funciones continuas. Teorema sobre continu~dad. Enun-\

ciados .i" ',:
'1 ",

Derivada - Diferencial \ \
\

Derivada de ul1a funci6n. Derivada de una constant~, de una po-
tencia de exp.natural y de la funciÓn identidad. ~erivadas la-
terales. Derivabilidad y continuidad. Interpretact~n geomátri-
ea de la derivada. La funciÓn derivada. Angulo de aos curvas.
Ecuaciones de las rectas tangentes y normal a una qurva plana.
De=ivada de una suma, de un producto y de un cocien~e de fun-
ciones. Derivadasde funciones inversas. Derivad,as d$ funciCSn
compuesta.Derivadade la funciÓn logar!tmica. El m',todode la
derivada logar!tmica. Derivada de la funciÓn exponencial. Deri
vada de la funcH5n potencia de exponente no natural. Derivadas
de las funciones circulares y de las circ~lares inversas. Der!
vadas de las funciones hiperbólicas y de las hi~rbCSlicas in-
versas.

Diferencial de una funciÓn. Definici6n. SignifiQado geom'trioo,
Relaci6n con el incremento diferencial de una funci6n compues
ta:Invar1anc1a de la expres1(5n anal!tica de la ~1ferencial, E=

\
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cuaciones de las rectas tangentey normal a una curva dada I

en forma param~trica. Derivadas sucesivas. Derivada enésima
de un producto. F6rmula de Liebnitz. Diferenciales sucesi-
vas.

4) Teorema de Rolle - Gauchy y Lagrange

Consecuencias del teorema del incremento finito de Lagrange:
teorema fundamental del c'lculo de primitivas. Regla de Ber
noulli-L' Hopital. -

5) Integral

Concepto de integral definida. Area. Propiedades elementales
de la integral definida. Función integral y su derivada. FU!
ción primitiva. Integral indefinida. Primitivas inmediatas.
Fórmula de Barrow.
Integrales impropias. Integraci6n por sustitución. Integra-¡
ci6n por partes. Integración de funciones racionales. Inte-
gración de algunos irracionales algebraicos. Integraci6n de
funciones racionales de las funciones circulares. Cálculo deI
áreas planas en coordenadas cartesianas y polares. ~

Volúmenes de sÓlidos de revoluciÓn.
Integraci6n nfimerica y gráfica.
Longi 1:00 de un arco de curva plana. Diferencial de arco en
coordenadas cartesianas, paramétricas y polares. Significa-
do geométrico de la diferencial de arco.

6) Fórmula de Taylor - Variación de funciones de una variable I

real. .

Distintas formas de la f6rmula de Taylor. Funciones crecien
tes y decrecientes. Funciones monótonas. Extremos relativos.
Concavidad. Infleaión. Construcci6n de gráficas.

7) eurvatura de curvaspl~na~

Definición. Curvatura de una circunsferencia. Radio de cur-¡
vatura. Expresión analítica de la curvatura en coordenadas I

cartesianas y en forma paramétrica. Circunsferencia oscula- I
triz o de curvatura.Centro de curvatura, desarrollada (o
evoluta) y desarrollante(o evolvente).

PROGRAMA DE ESTUDIO DE

ALGEBRA y'-_GEOME'fRIAANALI'fICA (ler. año - 6 hs. semanales)

CO.MBINA'fOlUA:Concepto de sumatoria y factorial. Arreglos. Perm¡¡
taciones. Combinaciones. NGmero combinatorio. Propiedades. Tri'!j
gulo de Tartaglia. Binomio de Newton.

RECTAS Y. PLANOS: Coordenadas cartesianas. Lugar ge0m4trico o COIJ
junto de puntos. Ecuaciones de:recta paralela al eje X, paralel~
al eje Y, del eje X, del eje Y, planos paralelos a XY, YZ, XZ, q
los planos XY, XZ, YZ. Rectas paralelas a los ejes coordenadas (I
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el espacio). Ecuaci6n de los' ejes coordenados.

ECUACION CARTESIANA DE LA RECTA: Ecuación de la rectano parale'
la a los ejes coordenados. Recta que pasa por un punto y tiene
pendiente dada.1<ecta que pasa por dos puntos. Paralelismo y peI.
pendicularidad entre rectas. Angulo entre dos rectas. Distancia
entre dos puntos del plano y del espacio. Distintas formas de l~
ecuación de la recta: explícita, implícita, si~trica, segmenta.
ria y normal.

CIRCUNSFERENCIA:Definición. Forma general de la ecuación de la
circunsferencia. Ecuaci6n de la circunsferencia que pasa por
tres puntos. Intersección de circunsferencia y recta.
Parábola: Definici6n. Construcción gr4fica. Deducci6n de la e-
cuaci6n de la parábola. Ecuaci6n de la parábola con centro desp:
zado del origen.

ELIPSE: Definici6n. Construcci6n gr4fica. Deducción de la ecua-
ci6n de la elipse. Ecuación de la elipse con centro desplazado
del origen.

HIPERBOLA: Definición. Construcción gráfica. Deducci6n de la e-
cuaci6n de la hi~rbola. Ecuaci6n de la hip'rbola con centro
C(a,b).

SUPERFICIE: Esfera, superficies cilíndricas, de revolución, c6-
nicas.

CUADRICAS: ELIPSOIDE. Biperboloide de una y dos hojas. parabolo.
de elíptico, paraboloide hiperb6lico.

ALGEBRA VECTORIAL: Segmentos orientados. Definici6n de vector.
Vector libre. Igualdad de vectores. Vector nulo. Suma de vecto-
res. Propiedades. Diferencia de vectores. M6dulo de un vector.
Producto de un vector por un nGmero real.
Combinaci6n lineal de vectores. Dependencia e indePendencia Li-
neal. Propiedades. Teoremas. Definición de dimensión y de base.
Proyección de un vector sobre otro. Teoremas. Angulo entre dos
vectores. Cosenos directores de un vector. Producto escalar y
vectorial. Producto mixto. Doble producto vectorial.

RECTAS EN EL ESPACIOY ECUACIONDEL PLANO COMO SUPERFICIEDE
PRIMER ORDEN: Deducción de la ecuaci6n del plano en coordenadas
cartesianas. Distintas formas de la ecuaci6n del plano. Plano
determinadopor tres puntos. Distanciade un punto a un plano.
Sentido positivo ~e la normal a una recta y a un plano. Haz de
planos. Vector director de una recta. Ecuación de una recta que
pasa por un punto y es paralela a un vector. Cosenos directores
de una recta. Distintas formas de la ecuación de una recta. Pa-
ralelismo y perpendicularidad entre rectas, entre planos y ent~
rectas y planos.

NUMEROS COMPLEJOS: Definic16n. Operaciones con complejos. Propi
dades. Forma bin6mica de un complejo. Complejos conjugados. M6d
10 Y norma de un complejo. Potencia de i. Representación grSfic
de ndmeros complejos. Interpretac16n gr4fica de la suma y dife-
rencia. Forma polar y trigonométrica.



,--.-

-. -~"--~ ,~.~.~-,

R fh~ ~ ~ ,,~ ~~'" fj 1\13--.0

m~.
\.

LIBERTAD A. rURINde DI lEO lIR
..r"A,.G.Iii.

U~~IVERSiDAD TECNOLOGICA NACIONAL ~,+.

Potencia. F6rmula de De Moivre. Raíz enésima.

DETERMINANTES y ~ATRICES: DefiniciÓn de matriz. Igualdad. Suma
YlProducto. ~latriéei especiales. Producto por subdivisiÓn en
cajas. Matriz transpuesta, adjunta, inversa u ~~trices elementa-
les. Rango de una matriz. Matrices equivalentes. Matriz obtenid
mediante transformaciones elementales. DefiniciÓn de determinan
te. Propiedades. Menor complementario. Cálculo de determinantes
desarrollo por una fila o columna, de Laplaoe, por el método de
pivote.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES: Regla de Cramer. M~todo de Gau
Resoluci6nde sistemascon matrices elementales. Teorema de Rou.
che-Frobenius. Sistemas homogénoa-

POLINOMIOS: Ddfinj.ci6n.. Ceros de un polinomio. DescomposiciÓn
faCtorial~ Ceros simples y múltiples. Descomposición de un poli)
mio en potencias de (x-a) por el m'tcdo de Horner.
Ecuaciones reducibles a segundo grado, de teroer grado.

PROGRAMA DE ESTUDIO DE~~ . , . . ~, ----

INTRODUCCION A LA FISICOQUIMICA (ler. año - 8 hs.semanalel--- ---.
1) FíSicoqu!mi.ca. Ubicaoi6n en el campo del oonocimiento cien-

tífico. Relaciones entre la química y la Físioa. M~todo
científico. AplicaciÓn. Principios de la Química. Revisi6n
de las unidades fundamentales. Definioiones y conceptos 96'
rales. Contenido y bibliografíade la materia. .

Atomística. Estructura at6mica. Evaluaci6n hist6rica. Con-
figuraci6n extranuclear de los 'tomos de los elementos. A-
torno de Shrodinger. Descripción. Tipos de orbitales. Nive-
les energiátic()s.Núoleo at6mico. Descripci6n.Teor!as~ Pro'
piedades. Reacciones nucleares.Físi6n y fusión. Aplicacio'
nes.

2)

3) Propiedades características que dependen de la configuraci(
extranuclaar. Relaciones de tamaño. Potencial ionizac1.6n. 1
lectroafinidad. Propiedades el'ctricas y rnagn~ticas. Elec-~
~T~~~gatividad. Aplicaciones.

Uni6n qu!:mica.Concepto y clasificación. Uniones electrost4.
ticas.. Descripci6n y propiedades de sus distintos tipos.
Unión covalente. Descripci6n, propiedades. Te6ricaa. Concel
to de deslocalizaci6n. Concepto de un16n met~lica. Relacio.
nes entre los distintos tipos de uni6n química.

4)
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5) GASES: Leyes de los gases ideaJes. Ecuación de estado. Ley
de los estados correspondientes. Disociaci6n. Teoría cin4-
tica de 106 gases. Determinaci6n de pesos moleculares. Di-
fusi6n. Capacidades caloríficas molaras. GAsas reales. ECUé

ai6n de varid~ Waals. Diagrama de Andrews. Fenómenos de tran!
porte: coeficientes.

6) TERMODI~AMICA QUIMICA: Energía. Primar principio. Transfo~
maci6n termodin~ica. Cp. y Cv. Funciones adiabaticas. Pro
cesos adiabaticos. Termoqu!mica Leyes y notaciones. Calo--
res de reacción. Determinaciones termoquímicas energía de
enlace. Entropia y 2° Y 3er. principio de la termodinimica.
Ciclo de Carnot. Procesos reversibles e irreversibles. Tra
bajo máximo y energía libre. -
EQUILIBRIO QUIMICO: Reacciones reversibles. Ley de acci6n
de masas. Energía libre y Cte. de equilibrio. Kp. y Kc. K.
en procesos electroquímicos: Ecuación de Nernst. SistemaB;~
reales: nociones de fugacidad y actividad. Relaci6n entre
K y T: Ecuaci6n de Van't Hoff. Equilibrios químicos en sis
temas homog~neos y heterog4neos. -

7)

8) CINETICA QUIMICA: Estudio de las velocidades de reacci6n.
Influencia de la concentraci6n (presi6n), temperatura y ca-
talizador. Ecuaciones diferenciales de velocidad. Orden y
molecularidad. Leyes integradas de velocidad l° y 2° orden.
determinaci6n. Teoría de complejo activado. Constante espe'
cífica de velocidad de reacci6n: su relaci6n con Ea. y tem-
peratura. Catalisis: homog. y heterog. Noci6n de química
de las radicaciones: fotoqu!m. Absorci6n de luz. Procesos
fotoquímicos, primarios y secundarios.

9) Estado líquido. Propiedades de los líquidos: presi6n de v~:
por, ecuac. de C. Clapeyron. Viscosidad: tipos de flujos.
Tensión superficial. Indice de refracci6n.

Estado sólido: Enlace químico en los sólidos. Estructura
cristalina. Descripci6n. Ecuaci6n de difracci6n de Bragg.
Energía de enlace. Fundamentos de su determinaci6n. Tipos
de s61idos desde el punto de vista estructural. Imperfec-
ciones. Influencia sobre las propiadades características.
Transformaciones estructurales. Fen6menos de superficie.
Isomorfismo y Polimorfismo.

10)

11) EQUILIBRIO FISICO: Regla de las fases. Diagramas. Punto trJ
ple. Eutecticos. Análisis t~rmico. Sistema de líquido vapoj
diagramas. Destilaci6n. Soluciones ideales. Ley de Raoult.


