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in({¡eterminados. Corte simple. Uniones roblonadas.

11) T~nsiones variables. Fatiga. Leyes de Goodman y Gerber. Dia-
grama de Smith. Criterio para la fijación de las tensiones
admisibles. Teoría de rotura de los materiales. Teoría de la
máxima tensiÓn normal. Teoría de la máxima tensión tangencia1

12) Flexión simple pura. Tensiones producidas en la flexi6n s~-
pIe. Tensiones de corte en la flexión. Elástica de deforma-
ciÓn. Ecuaci6n diferencial aproximada de la el&stica. Teore-
mas de Mohr. M.§todo de la viga conjugada.. FlexiÓn simple o-
blicua.

13) TorsiÓn. Tensiones y deformaciones. Torsi6n de &rboles huecos
Esfuerzos combinados. Plexo torsiÓn. Flexi6n compuesta sim-
ple y oblicua.

14) Pandeo. S6lido de eje recto cargado de punta.. FÓrmula de Eu-
ler, Ostenfeld y Tetmayer. Cálculo práctico de barras rectas ~I

'

al pandeo. Dimensionado.VerificaciÓnpor el procedimiento I

"w". I

15) Sistemas hiperestáticos. Método de las fuerzas. Su aplicaci6~
a la determinaciÓn de desplazamientos y giros en sistemas isd
táticos. Su aplicaci6n a sistemas hiperestS.ticos de alma lle~
na y reticulados.

16) Reseña sobre ensayos de los materiales.

11) Nociones sobre características de los suelos. DeterminaciÓn
Ide dichas características. Tipos de fundación. Criterio ge-
Ineral para adoptar el tipo de fundaciÓn.
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Programa de TErnOIDGIA!EL CALOR<I¡to. afio 5 ha. sem.)

- Calor. Ccmveociát. Radiacri.át. Canduoci6n.

leyes fundaJDm1:ales.

-Generaci& de vapor. 0I1deta. Turt>.inas.
- Centrales de geneNQi6n de vapor.

-T~ca del vapar:tde agua.

-Hamos. DiB'tintos tipos de hCJm:)Sindustriales. se1ecaién de hamos para
la industria. Disefio. Ais1ac::i.anes.Chimeneas, su d.isefio.

-'l'uber!as paN 0CJIW~6n de vapor. Disefio. Ais1acrl.cnes.

- Ciclos fcl.go.rífiaos. Aplicaciones .i.ndustriaJas. Aire h6medo. T~-
ea del aire hGnedo. Aplicaciones industriales.

. . .------

~-cma de FISIroQUIMICA( I¡to. afio 6 ha. sem.)

¡:

- Predicci6n de ¡rop.iedades Ol'!'ticas. Temperatura ar!'tioa: mStodopara es'timatt-
14. PNsiát crítica.: método para est:imarla. Vohmlen cmtico, mitodo para

est:i.msrlG. Fa.ct<:r de o:J'Ilpr'esibi1-edad acl:tioa: mátodo para es1:i.mar-14. FaatoI'

aoéntrioo: nétcxJo de Edmiste1' para SU oá1culo. Es~oi&tde1 punto l1OJ:'-
mal de ebullici6n. Prob1emas.

-ReJaci.cmes P-V-Tde los fluídos reales. Eauaaianes de estado mú importantes.

Ci1culos de propiedades f!sicas y t~cas par DEdiode eauacicmes de

estado. Necesidad del uso de las ocmputadoras para estimar pt'Opiedades de
fluidos reales a par;wt:ir de eownones de estado. Problemas.

-Presiá1 de vapoI' Y caloNs latentes de vaporización. Ccrrelaaicmes de CoxY

Antoine pa.m el oá1culo de Ja ¡m9sión de vapor. Ot%'osmétodos. Discusión del
rango de aplicaoi6n de ]os métodos de cá1ou1o. Estimacién del ca1.ar de vapo-
X'iza.ai6na pa:r:'tixtde: a) eauaai6n de C1apeynm; b) ley de los estados oorI:'8B-

pendientes; c) ecuaciCl'LeSde prasi6n de vapol'. ~ci6n de métodos. Proble
mas.
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- Estimaoión de propiedades tenood:i.Mmicas de fluidos reales. Es-cmacién de

la entalpía de gases Y líquidos. Efecto de la pNsién.

Cálculo del apartamiento de la entalp!a por presién. Métodos: a) por medio

dal uso del tOOI'eTIlade los estados OOtt'espcndientes; b) por el uso de eoua-

ciooes de estado adecuadas. Ampliación del oanoepto de cá1culo de errt:a1pÍas

a las enta1pías de las mezclas polares y no polares. Estimación de 14 en-

trop!a.. capacidad calat'ífiaa y fugaaidad.

- Equilibrio ]Íquieb-vapor. La oons1::ante de equilibrio: métodos para. evalual'-

la gráficos. Aplioaoián de las oomputadoras al cáJ.aulo de la oaastante de

equilibrio.

- Estimaciát de ca1Dras y energías 1.:ibres de formaa:i.á1. Métodos de cálculo

basados en el aporte de los grupos funcicnales. Otros métodos. Discusién
de su rango de aplicación.

- Aplicaciones del equilibrio de fases a sistemas 'terna'r'ios. Diagramas trian-
gulares. Su importancia en opemaicnes unitacias para. el cálculo de unida-

des de transferenaia. Propiedades matemáticas de los diagnuna.s triangula-
res.

- Equilibrio qutmioo. Cáloulo de la constante de equilibcio. Efecto de 14
presión, temperatura. oomposia:i.á1. Cáloulo de 14 ~icién en el equili-
brio.

- Cin6tica química. Velocidad de Rlaoaiát. oroen y molecu.laridad de una n!aC-

aién química. Cinética sencilla en sistemas haoogéneos.

Reacciones en serie y en paralelo. Métedos panl evalUilX' 14 ca'1Stante ciné- ,~,
tica y el orden de raaccién. ;/~;

- Tet1IICJquímica.leyes. Temperatura mSxima de reaaaión. Pn>b1emas. ./4- Te:rmoc:!inkica de los iooes. TeaI'Ía de Debye-Hukel. Aplioaciones eJ..ectrc:lq'dt':'l
;

micas.

Progl'ama de FENOMENOSLE TFANSPORl'E("to. afio 4hs. sem.)

- Introducxrlón. Objetivos de la na1:ecia. Hip6tesis fundamentales. Campode ..
plioacién.

- FLUIOODINAMIrA MECANIC'AlE FLUIOOS
'11\- Definitión de esfuerzos de OOI'te, cálculo de los miSDDSpara un s6lido.
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-DefiniaitSn de fluído..

-Ley de Nevlta100 1s. viscosidad.
- Concepto da balance.
- BaJ..anoeen envolven'tes.

- Ecuaci6n de ccntinuidad.
-Eauaai6n de movimiento

aplicaciones: Flujo en peltoulas.

Flujo en tubos..

Barbas oentr!fugas.

Flujo almdedo%' de esfe1'iS.

Flujos inviaidos.

- ReelogÍa

Curvas rnolÓgicas: Dist:i.ntos tipos. DeterminaciCl'l.esexpecl.men'tales.
Prediocién Y estimoión de visoosidades.

- Similitud.

Adimensiona1izaci6n de las ecuaoicnes de cambio.

Diseño en oondioiones de aimili1:ud.
NÚlIerosad.imsnsicnales.

Apli~en eLagi taciá1. estudio de distcibuid<n'es ata.
- I4eefio POI'ooefi~ientes de tnmsfemncia.

Teot1emaSdel transpcrte y de la divergencia.
Int.egraci61 de la eauaaién de continuidad.

Int~ón de la eouaai& de JOOVimiento.
F~ de fricciál.

Eauaai6n de energ!a mecánioa.
Aplicaciát a:

:'/
;¡,

Cafio1og!a.

Med:i.aién de flujos.e1:o.

- Capa limite, funcicnes de oowiente y funai& potencial. Det&i1dnaai&a ~

líneas de flujo para flujo no viscoso, mitodos expm:dmenta1es. CInfatmativo)--TRANSF'EFTllCIA lE CAlDR

MeoaniSJIDde transmisién de calar.

Ley de Fa.II'ie:r>.
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~dicci6n de propiedades.
Balances en envolventes.

Balance de energía témioa.

aplicaciá.'1 a:

Paredes oanpuestas.
Ccnducoiones ccn manantial.

AlErtas de enfriaFI;ento.

Estado no estacionario.

Coefi~'"ltes globales. ley de Newtcn.
Ccnvacci6n na1:l'a:W..

Cawecaiál forzada.

Adimsnsiona l-t7;ación de las ecuaclones de cambio.

Diseño en condiciones de sindli tud.

Balances mcroscópicos de energía.

Evaluación da ooe.fiaiantes de transferencia tdistintos casos. EbulliciEn,
~ ':"\.;r..A~~a1..

Transporte por radiaciál.

Capa. Jími te térmiC8..

-----

~ de L"JGENIERIAlE PROCESOSI: (4-00. año 6hs. sem.>

- Balances de masa en plantas industriales. T"'ecnicadel balance. Aplicacio-
nes del cálculo IIatclcial al balance de masa.

Ejercicios .

- Balance de energía en plantas inc1ustr:1.ales. T"ecnioa del ba1anoe de energía.

Aplioacicnes del ~J aula matriaial al balance de energía. Ejeroioios.
- Balances conbinados de masa y energía en plantas industr:1.ales. Plantas coa

rao:iraulaciát. Aplicaaiá1 del cnow.o ma1:l"ioiala los baJanoes acmbinados.
Ejercicios.

- D.iagr¡amas de flujo de p.r:oC3eSOS.

Interpre~ón. de balanoes de masa y energÍa

- ~~t:¡.~;- .cas. Aaido su1.f(h.ico. Soda solvay. Industria del agua.
Cemen1:o.¡\.pueaoiCl1eSde los balanoes de masa y energÍa a proaesos :ir1or-
g6ni.aos. Ejercicios.
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1rograma de ELECl'ROTEcm:A.(lJto. año 1Jhs. sem.)

- IntroduC("..ióna la. ~~!!,~!: leyes fundamentales. Cirouitos de CCy eA, cm
resistencias, condens';l.do:resy bobinas. DiagJ:amasveotor'iales de todos estos ca-

eos. Reactancia. Impedancia. .Aplicacién de nÚRm'oso:mplejos a la msolucién de
circu):to-3 de c.t\. Potencia aativa y Mactiva(concepto físico), faat<r de poten-
cia.

Corrientes tri~icas:Ca1'3.ateI'!sticasde ]as ca1ecaiones estrella y triángulo.
Potencia a.ctiva en tclfásica. Medicién de potencia en sistemas equilibrados y

no equ5.J.ibrados.

- Campos~oos. distintas formas de oampo magnético: fijos y constantes. Al-
ternativos. Rotantes. Aplicacloo. de las leyes de Fattaday Y lapIaoe. Pérdidas

en las mSquina.c¡el~cas. Calentamiento. Rendimiento.

-Transfomadores. Principio de funoionamiento. Canstituaiát. Transformador ideal
en vacío y en carga. Trensfonnador real en vacío y en carga. Pérdidas. Rendimien-

to. ReguJación.
Ensayos: vacío, corto circuitot pa%"&1elo,rigidez die:J.éc:rt::riaa,Nsistenc:ia de

ais1ad.&, tenai& de impulso.

Transformadores trifásioos: Pcincipio de funaicnam:i.ento. Características de las

posibles conecciones de pt'imario y secun~io.
- M8quinas as.iner6dcae. Principio de f'..1noicnamiento. Consti1:uCiát.. Ensayo en va-

010 y a rotor blcqueado. Resistencia de ais1acien. Rigidez dieléotrioa. Potencia

mcSnica. Cuple.. Rend:iro:iento.Arranque. Regulación de velocidad.
Motat'es monof~icos. Pr'incipio de funcionamiento y distintos tipos de arranque."

- Máquinas sincráú.cas. Pcincipio de funcionamiento (JIDtoIty generador'). Ccms1:itu'-
cl.ón física. Caracter.íS'ticas de los altemadores de rotar liso y de polo ~1ien-
te. Paralelo de a.lt~.

- MSQ.uinas..~corrietrte ccntínua. P.r:incipio de funcionamiento. Calstituaién fÍsiqa.
Gene~ Y nutores. Careaterísticas fundanen1:ales paN los diStintos tipos de
exc:i:taclán: independiente t auto excitadas (serie t det'ivaoión canpound). CupJat

velocidad, rend:imient:o. Ar.ranque (notar).

- Protecc:icx1es: Aparatos da maniOOray proteccián. clasificacién. Int:errup1:areS y

contaat;~3. ~;:-t(;caifn cart:ra sobl"eoaI"ga y térmicas. P.roteacl.át centra baja ten-
s:f.6n.
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- Gensraci&, transfonaaiát Y distzdbuai6n de la energía eJéatrioa: ~iente
al18mada. impar:-tanoiade su uso. Esquemaen b1.oq\Bda los sistemas de gene-
raci&, transfOIUBCi6n Y distcibuaiát.

-Madidas e1éotricas: ErroJ:t absoluto. Er'1'01:'relativo, de c1ase, e'ta.

Def:bda:fÓD.DiveZ'SOStipos de ~tros Y volt!n8tJ;IQS. hnplifiaaaitn del
campode nedida. Mediciát de resistencia: ocmamper1metro y vol~; puen-

tea de hilo y de Weastone.
- Lum:i.noteania:Magnitudes fundamenta1es y \DÜdades: flujo luminoso, :i.ntensidaé

l1Dinosa, etc. Ley de ]a inveX'Sadel cuadrado. Noo.ionesgenera1es.

Progreua. de, SEQURIDADINI1JS'1'RLV::.C..to. afio .. hs. sera)

- IntJ.~duoaif.n-
Qr!genes.
Aspectos Obje'tivcs y Subjetivos.
Costo JJDNl.

Costo ma't:lerdalo eCCl\&d.co.

Legis1aci&t en vigencia.-~inic:La,ee:

Segurddad Iftduetxúal.
Accidentes.
Causa de los aocidentes.

Ccl\dio:i.Sn.insegura.

Aca:i6ninsegura.
Accd.den1:e JDBnal'.

Accd.den:te nayar o grave.

Acaidente potrmaiaJm¡mte gPM!.

-2!PJd 'A~ X.Adminis1::r.'8.tm.

Tala de posici6n empxuat'ia.
Declamci& de pol!tica.

Asipc:ltn de NSpa1Sabilidl!ldes.
Ccmit&de Sepcidad e Higiene Industcl.al.

Jefe de Segucidad e Higiene Indus'tcial.
Normasde Seguridad e Higiene Industrial.
Est'adfsticas.

Denuncias de accidentes.

Investigao il5n de aocidentes.
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Po1!tioa. de e8'tW11oe.
Sancicmes .

Capacitac:ión.
- Cantrol de EmaIpncias.

Servicios de previ.sitD Y extinción de .incendios.
TeaJ:'!ade :la OCIIIbustita.

C1asifioaai6n de los :f.noendioe.

Incendios pl'8vis.ibJes.

Inaendios ÍDlpZ'evisibles.
Dimensicmami.en de instalaoia1eS anti-inoandio.

Equipos port4ti1es.
~ de f4bcl.oa..

Equipos de'teotOA!SY aJ.ar@Ias.
SeP1icd.os de ~ auxilios.
Roles de emeqenaia.y evacuaci8n.

-~ en las ámas de traba~.
~tioas ediJioias de los 1ooa1es de trabajO.

Orden Y limpieza.
Proteaci& de las partes peligrosas de las miquinas.
Proteoci& del m.a de 'tI'abajo.

Riesgo e1éatrioo.
Equipos y máquinas e16otI'icas.
InErtalaciones eJAatrioas.

Riesgo de exp1osi6\.
Pemiso de tX'abajo seguro.

Sef5a1iMOiát, 06digo de aolmu.

- Seg1.ridaide]os~.
'l'ransporte y manipulacrl.6\ de los mt:eciales.
Ca1tr:'Olde ]a reactividad de los pl'Oduotos.

Ins'tX\1CQÍ61de operaaia1e8.

Carteles de peligr;'O.
Dispositivos para ]a seguridad de los procesos.
v*alwlas de seguridad.
vA1wJ.as de ventea.

Discos de rupt\Jt'a.

Elementos de protecaim perscaal.
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Inspeaciones internas.

- ~Jiene Indus~.
~6n nédico de fálrioa. Jefe de Seguridad.

ai.g.iene Industrial: Definición. r~s que inf'luye:n.
C1asifioaci6n de las anfemedades del trabajo..

Controles. T6cn:.teasde Inspecaién.
Intoxicacdones.. Clasifioae:tón. Divisián de las sustancias t6xioas..

3
FonDaSde expre~ lasc::on~ones : ppb, pnm,~/m , %en volumen,ete..
Efectos de la oc:mtam:i.nac:dÓB.

Estucüo del mioro ol:í.made tr-abajo.
Confort ambiental. Detenni.nac:iónde t~ ambiente.

Ve100idaddel ~. Psi~. Tempel'aturadel bulbo seco y buJho hWnedo.

Cata:temavatria seca y h11meda.Detet'A'1inaai&1delpoder refrescante.
Tenpera.tum efectiva.

S\Ipi!tI'ficdes:radiantes. Tet11lOglobode Vernout.
Indica de aeldin S 'J Ha.dte índice de esfuerzo oalóriao.
C4loulo -'temático. Cmdi.cicnes físiou en la Industr:da.

I~. Condioiones que se requieren en la Industt'ia. Definicitn de
intensidad luminosa. NOX'tMSde iluminaoi6n.. cálcu10 de la iJ¡mrl.naci& neoesa-

xda. en los ~s de trabajo. PiIrturas en geneml. Col<:JRts.Normas!RAM.
Ruidce. Intensidad. rr.cuencia. Definiciones y unidades. 'l'iempos ""xim)S de

~ai&\ para jomadas laborales. Ruidos de intensidad vau:d.ahles.
lied1~ de oon'hol en el ebiente. Medidas de correoaioo en la fue:rrte y en
ell"eCÍn'tO. Modlficaaiones de la v!a de transmisi&. Decibelimetr!a.

J\na1,:iltAdorde bandas. Medidas de ocmtrol. P.fote~s ~s. VibNaicmes.
Ccataminaci6n del s.:i.N. C](Jeifiaaai6n de los OO11taminantes.Con'taminaci6n.in-

'ter1.caty exterior. Tipos de c::IOIrtaminantes.Dafinicd.ones. V~ lÍmites.

M.A.Cy T.L.V..
Mantenimiento del confort ambiental. Sistemas de aereaciEa o ventilac1&t.

Climatizaai&del ~.
sistemas de caJ.efacc:i.6n. Bumactaaila del a:inI.

Trabajos en ambientes hw.dos. di) culos y equipos.
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- Eoolog!a.

Equilibrio biológico. Aatividad Industrial C!Cm)proceso ~.
Efluentes Industriales.

Efluentes gaseoscs. Qmtrol téadco de humos,gases. vapc:n!sy polvos:
detecaiá1 e idP...ntificaci6n de gases ptOOuaidos pcr <XXDbustim(ch:imeneas).

Hidroc::axburos)solventes, alcoholes, vapat'es tóxicos, mate:rial parti-
culada, ate.

Efluentes líquidos. Análisis tipo. Cálou1os de sistemas de depunlCián.
Ef1uentes s6lidos. &sum. Su indus1:cia1ización.

--------------------



0--

( l.
LII!ERl'.'l' 1'0. tURIN di'! DI lEO PkA

JEFA De CEno. I)E OESPACHO GENERAl
.39.

-- TECNOLOGICA NACIONAL

PROGRAMADE ESTUDIO DE

DIBUJO DE INSTAlACIONES- Sto. año - 2 horas semanales.

Ja.re alumnos no técni~..

Introducción al dibujo cano lenguaje técnico para el Ingeniero.

1) COnocimiento de los útiles de dibujo.

Mesa. Papel. Fijadores. Trazadores. Guías. Medidores. Rayadores. Accesorios

(descripción, manejo, y verificación).

2) LIDeas.

Tipo de líneas en el dibujo lÍnea1 y en el dibujo técnico. Sus aplicaciones

según normas IRAM.Trazado de rayados y recticu1a.dos.

3) Rotulación.

rJ) FOlmSltoy plegado de láminas segtin normas IRAM.
C ) , .. ,.,---~ .
f r.:Jerr'..J.c:1.OS~trJ.cos.

ReotilÍnea.s (trazado de paralelas, perpendiculares, bisedci.ces:1 división de

ángulos, trazado de ángulos.

CurviJ1neas (trazado de óvalos, ovoides, elÍpses, parábolas, hipérbolas,

cleloides, h$picieloides, hipocicloides, espirales, envolventes, héliee,
ete.

Tra.zado de tangentes, Rectificaaión de circunsferencia. Dnpalmes.

Construo::ión de figuras geométrioas, curvi1íneas y mixtas.

6) Proyecciones ortogonales (c:roquís).

Vistas en dibujo técnico. Sistema Mange biplano y ¡x>1iplano, europeo y ame-

ricano (IRAMy A.S. A. )

Vistas necesarias y suficientes. Vistas auxiliares. Interrupción de vistas.

Líneas de interrupción.

7) Secciones.

Distintos tipos de secciones. Representaci6n de mitad en vista y mitad en e

corte y representación, vista y oortecombinada. Cortes auxiliares. Sec-

ciones rebatidas. Difetmcia entre corte y sección.
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8) Plano de Ta:l;ler.

Pasaje de croquis a plano de taller. Escalas normales (IRAtO.

9) Dimensionamiento.

D.imensionamiento estético y acotamiento técnico. Cotas de posici6n. Cotas

de dimensión constructiva y de con'bXJl. Acotamiento en el CIYJqUisy en el

plano de taller. Normas IRAMde acotamiento.

PARATOroS LDS AI1JMUOS.

t> Distintos tipos de~eccl.ones usadas en el D~ T:éanico.

Qrt:ogonales (M::>ngeaxonarrétrioas) y obl!cuas (Nannal, reducida Y libre>.

Diferencia entre proyecai6n y dibujo. Proyecciones reales.

2) Tana de medida de modelos.

Instrumentos de medida más usada, oompases, calibres, pie de rey, peines de

:roscas t gaJ,gas de espesores, plano de canparación, gramiler, escuadras,
miamne1:rÓm:!t:ros. ete.

3) Represen'taci6n convencional notmalizada de elementos mSs canunes. Segf:ÍnI~

Chavetaa, cuñas, chaveten>Sl, engranajes, resortes, 1:ransmisiones.
Roscas exteriores e interiores, roblones Y remaches eto.

. 4) Símbolos ref~n:tes a la texminacioo de superficie. S~ IRAM

S!mbolos de procesos pr.imarios, fundición por colada, estampado, inyección,

s1mbolos de maquinado. Solfiaduras.

5) SDIDolo de ~idad de las su~ficies.

lformas IRAM.,aplicaciones.

6) ~o de una planta industrial.

S1mbolos. Copias Y repIQduooionee.

7) IntC'Seccdón de sólidos. y desarrollo..

1) Planta Industrial y cortes.
'~i

9) Representación y descripción seg(Ín rmmas IAAMde elementos y aocesorios de

I
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máquinas Y aparatos O dispositivos de la industria química, (grillas de

emparrillados, tubos, mandrilad08, cafios industriales, grifos, llaves de

paso, válvulas, esclusas, vá1wlas de retención, tubos de nivel, grifos de

purga, llaves de descarga, marcos y placas de filtro, tapas de ci1ÍI1<:b:'os,

de evaporadores, detalles de oamisas de vapor, destiladores, oondensado-

res, ete.

10) Despiece y conjunto de elementos de uso ccm.únen ins'biJiiciones de indus-

trias quÍmicas (válw1as, sopartes, aparatos auxiliares, banbas de dis-

tinto tipo 2 'en croquis y en plaoo de taller.

11.) Dibujo de una peque.."íaplanta industrial.

12) Plano de tuberías en proyección ortogonal y axonanétrica.

----
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PROGRAMADE ESTUDIO DE

CINETIC'AY DISEf.30DE REACl'ORES - Sto. año - 7 horas semanales.~- _.~., -- --

~} C~é't1.~.:..

Clasificaci6n de reacciones químicas: por su roecanismo, por su moleculari-

dad, por su 0l'\1an, por su condición térmica de operación, por el niÍmerode
fases, por la. presencia de oatalizadores.
Definici6n de velocidad de reacai6n. Medida de la. va1:'.iac.i6ndel sistema du-

rante una ~..acci6n qu!.ndca, conversión, avance de reacci6n.-

2) Cin'tioa heterogé~e "1 ca~s.is.

Definición, descripci6n y ola.sificación de catalizadores industriales.

ld:earci6n física. y química. Propiedades de s6lidos porosos.

CinétiC'A'l, transfereroia externa e interna. de materia y calor. Modelos de

Hou.geny ít/atson. VaJ.--iablesoperativas. Selectividad, Determ:i.ns.c:U5nde da.-

tos experimentales y su evaluación.

3) In1::.I.:'oducciónal diseño de rea.ctores.-,.,

El reactor, el medio amhiente, el sistema en reacc.ié5n.

El medio ambiente, Régtmen de alimentaci6n de ma~ia simple y canplejo,

COI":cientes primarias y secundaria.¡¡, reciclo.

R6g.i.Joontétmico, isotá1nico, anisotérmico, ad1.abatioo.

Gecmetría, reactor tanque ~:f ~do, reactor tubular, canbinaciones.
El sistema en reacci6n: reaotares homogéneosy heterogéneos. Reactores

l!quido - gas y s6lido - gas. Reaotores de lecho relleno y lecho fluidi-
zado.

4) Reactores hom:>geneos.

Idealizaci6n de react:ares, reactor tanque agitado con mezclamiento perfec-
to. reactor tubular con flujo pistón.
Reactores ideales isotérmicoo.-
Balance de materia, ecuaci6n de diseño de un reactor discontinuo tanque a-

gi tadp.
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Reactorns cont~, tiempo de residencia, velocidad espacial, tiempo de

residencia real y tiempo de residencia hipotético.

Ecuación de diseño de reactores ideales: tanque agitado, tubular, semi-

continuo tanque agitado, batería de reactores tanque agitado.

Diseflo manual y POI' caDputadora de reactores ideales isoténnioos.

cálculo gráfico de rnactores ideales isotérmicos. NÚID:!rode IBmkoheler.

Temperatura óptima de trabajo en reaccione.<3 exotérmicas reversibles.

Progresión óptima de temperatura.

Temperatura óptima. de reacción en función de la ccnversiÓI1.

5) Reactores idE".ales no isotérmicos.

Balance de energÍa en un reactor químico.

Diseño manual y por computadora de \ID reactor adiabático.

Reactores progran-.ados: ecuación de diseño de reactores tubulares y reao-

tOl'9S tanque agi tacto.

Diseño manual y por oanputadora de reactores programados.

Intercambio térmioo en reactores. Coeficientes y cálculo de superficies.

de intercambio. Reactores encamisados, con serpentín, con tubos de inter-
cambio térmico ete.

6) Reactores reales.

Problemas del mezclado. Reactor tubular, desviación del flujo pistón.

Reactor con flujo laminar. Determinación de distribución de tiempos de

residencia. Funciones F y f. Aplicación, variantes de distribuciones.

lixlelo.de clispersi6n longitudinal. l-bdelo serie de tanques agitados.

Dispersión longi tudinal y reacción química. Hodelm mixtos.

M:xlelos no isotérmicos. Cri tE'.rios de diseño de reactores heterogéneos,

continuos, reales. Tanque agi tacto continuo, rrodelos de Cholette y Ciou-

tier. Segregación y mezclado.

IB.tos expP-rimentales en mezclado de sistemas continuos. m.Métodode
Schoenernan.

Análisis de reactores reales con ejemplo de plantas industriales.

7) Reactores heterogéneos gas-lÍquido.

TransferenC'.ia en materia ccn reacción quíwica, ractor de reacción.
Gr"'aficos de Van Krevelen.

Diseño de collD1ll1asde absoroioo con reacción quÍmica.
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8) Transferencia de masa y reacci6n química. Ecuaciones de velocidad de reac-

ción total. tipos de reacciones heterogéneas. Selección de IOOdelode reac-

ci6n heterog~. Etapa can1:roladora. Control químico, control difusiona.l,

oontrol mixto. Ccmbinación de resistencias. Determinación de la etapa. con-
troladora.

----
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PROGRAMAre ESTUDIODE

OPERACIONES UNITARIAS I - Sto. afío - 6 horas semanales.

t> Las operaciones ~tarias en la Ingeniería QuÍmica.

Breve historia y conceptos b&3icos. Modernas tendencias en el estudio de

las operaciones uní tarias. Clasificación de las mismas. Operaciones oonti1=L

nuas y discontinuas.

Teoría de los modelos y prcÍIncipios de semejanza. Teorema del Pi ó de Bu-

c1d.ngham. El método de Fayleigh. 0lpos ad.imensionales. Análisis de corre-
lación.

Fuentes de infonnaci6n pa!'a la bÚdqueda para la búsqueda de datos. Bu uti-
lización.

2) Fenómenos de transporte. Cbnsideraciones Generales.

Ecuaciones de N51ton, Fourier y Fick. Demostración de sus vinculaciones oon

un fluido m:::delo. Co-n¡;ortamiento de fluidos reales Newtonianos y no Newto-

nianos. Propiedades de trasporte en sólidos.

3) !raBportE':_~_~!id!=l.9-- d~- t-bvimi~r.rt:°. (YW)

Trasferencia en régi.vuen nolecular y turl:>ulento. Balance maCt"OScópicoy la

ecuación de Bernoull.i. Ecuación de Hagen-Poiseuille. Balance microscópico

y la ecuación de I-Iavier-Stokes.

Trasporrte de fluídos en régimen turbulento. I:.xper>ienaias de Reynolds.

Distribución de velocidades en rág:ixaen 'turbulento. La. capa límite de Prandtl~~..

4) 'l'rasporte de .5~jLntidadde Ma.1imientc. ApJ.:i.~ciones a la fluído dinámica.

Fricción de fluidos en tubos. Correlaci6n del factor de fricción con el nú-

mero de Reynolds. Uso de gráficos. Efecto de la rugosidad de las superficies.

P""erdidas de cafl.el"ías. Pérdidas por cambios de sección y de dirección de la

vena fluida. Cai'íerías y accesorios para el transporte de fllÚdos.

S) Tras~?!e de ~<!-~1!1_~~SI..~dd~-~vimianto.

ApliC'.aci.ones de la fluido dinámica. Medidores de caudal. Tubo Venturi, brida

de orificio, tubo Pitor. Ecuaci6n de Bernoulli aplicada a los mismos. Usos.

Otros tipos de medidores: de área, de disco. Rotámetros.

BanbaB y Wllpres0re8: clasificación. Características de aplicaci6n. Banbas

centl"ífugas. Principio de funcionamiento. ColIqX)l"tamientoen operación.

Banbas especiales. Selecai6n de bombas. Canpresores ventiladores y soplanten-
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Principios de funcionamiento, canportamiento Y eficiencia. Procedimientos

para p:roducir vacío. Eyectores.

6) Trasp:>rte. de cantidad de movimiento. Aplicaciones a la fltiÍdo dinámica. Agi
tación de fluidos. Clasificación de agi.ta.dores. Tipos más importantes.

p~os de aplicación ó de trabajo. MecSnica de la agitaci6n en base a la

ecuación de la energ1a. Cálculo de la potencia de agitadores. Canmio de

esf'..ala. Considex'acionas generales. Cambio de escala en agitación. Insta-

laci6n de agi tadOl"eS. Equipos comerciales.

7) Trasporte de c.antidad de ooviemi.ento. fiecánica de ~cu1as.

Resistencia da cuerpos sUlIlergidos. Aplicaciones de la mecánica al mo-

vimiento de las partÍculas a través de il11fluido, Cálculo da la velo-
cidad ta-minal. Se.dimentaci6n: sedimentaC'i6n interr¿ tente. Dete:rndnaci6n

de área de un espesador. Concentrac:i6n crítica.

Flotación: fundamerrtos de la operación. Células de flotación. Esquemas
de la instalación. Cálculos.

8) Transferencia de Calor.

A) Radiación, conducción y conveooión. Intercambiadores. Balance ma.c:ros-
"" rI!' d . .. . r. ... d di eñcop~co aa energJ..a en eql.llpos . e lntercam01.o. ,C1.laCJ.on e .'"s 10.

Coeficientes Pf>.liculare"c;.Coeficiente total u. . 'f media logpri mea.
Diseño de. un intercambiador.

B) Ccnder.sac:i.ón. Coeficiente pelicu1ar. Tipos de condensación. Conden-

sadores simples y de multicomponerrtes. Cálculo y disefi(),

C) Vaporizadores. Coeficiente pelicular. I.\1aporación simple y múltiple

efecto. C'..á1culoy disefio.

Rehe:rvidores. Tipos Y Ca:t\acterísticas. Cálculo y diseflo.

-----
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PROGRAMADE ESTUDIO DE

OPERACIONESUNITARIASTI - Sto. año - 6 horas semanal~.

It) ABSORCI9N.

Columnas rellenas, material de relleno. Características.

pérdida de carga. Immda.ción de columnas rellenas.

Dirnensionado de oolumnas de absoroiá'l y desorci6n.

Cálculo de su sección.

Ecuación de diseño para corrtradifusi6n eqUÍ11lOlecu1ary para difusión a

través de un gas estacionario. Altura de una unidad de transferencia y

nt'lmero de unidade.'3 de transferencia. Línea de o~aciones.

Correlaciones para coeficientes volumétricos de transferencia de materia

y para alturas de una unidad de transfel!eI1cia de fase.

Relaci6n entre altura de una unidad de transferencia de fase y altura de
una unidad de transfeeencia total.

Dimensionado por ccmputadora.

2) Extracción lÍquido -líquido.

Diuiposipara extracción líquido -líquido. Extracci6n por etapas: agitado-

res, decantadar:"'eS $ de-emulsifica.dores t mezcladores~~e flujo paralelo.
:t:-:P'::?06para extracción líquido -líquido por contaato contIDuo. Columnas,

distintos tipos, extractores centrífugos.

Dimansionado de equip:>s de extracción por etapas.

Cálculo del número de etapas ideales.

Dimensionado de equipos de extracción kOr contacto canrlnuo. Velocidad de

inundación, cálculo de la sección del equipo. Altura de una unidad de trans-

fl!1l:'encia y número de unidades de transferencia. <brrelaciones.

3) Extracci6n s6lido - lÍquido.

Equipos para extracci6n sólido. Sistemas de extracción.

cg,¡culo del número de etapas te6ricas.

4) D2sti1ación.

Definición ti, objeto de la destilaci6n.

Clasificaci& de las operaciones de destilaoi6n.

Rectificación, mecaniSiOOde la transferencia de calor y materia.
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Determinación del número de etapas teóricas en mezclas binarias, Método de

Mac. Cabe. Thie1e.

Condiciones límites: reflujo mín:inv y reflujo total.

Refluj o opa'üti vo, cri ter>io.

Diagramas entalp!a concentración. ME!todoPonchon -Savari t.

DestilaciÓt, de mu.lticanponentes, Canponente clave. Determi.nación del nÚD.ero

de piatos teórioos. Métooos rápidos, métodos restringidos) método general.

Absol"Ción y desorcioo en sistemas de mu1ticanponentes .
Distintos tipos de platos y tazas de burbujeo.

J)atenn:i.nación de la secci& de la columna.

Diseño de plato, estabilidad e hidráulica de plata.

Eficiencia, concepto, distintos tipos de efiC'.iencia. cálculo de la eficien-
cia de la oolurnna.

5) Cristalización.

F.Quipos de cristalizaci6n. Por enfI"'imiento, por evaporación, Cl:'istaliaa-

dores al vado. Crecimiento de cristales.

Determinación de relaciones rrásieas entre cristales y soluciones utilizan-

do diagn:3Jnas de equilibrio binari06 y te:rnarios.

Purificación por recrista1.izaciÓl1 y cialos de recristalizaci6n.

6) Secado.

Descripción de equipos usados en secado.

Mecanismo de la operación de secado difusional. Curvas de velocidad de se-

cacb. Contenido de humedad crítico y oontenido de humedad de equilibrio

del sólido. Ecuaciones de disef)().



Ll
..

.

...

. Rrq.,I,S T_iP
..

.,- ---

. J9t-~N¡.m.mmm--~ m QU: u_:_-------------
i
;
i UBE

I
JtFA DE CEPTO. DE DESPACHO GENERAL,

t1MIVE'R5iB~¡ TECNOLOGICA NACIONAL
.49

PROORAMADE ESTUDIO DE

CONTROLAUI'OMATICODE PROCESOS- 5°año - 6 horas semanales.

1) CONTROLDE PROCESOS.

In~cción. Análisis de Elementos simples. Clasificación de los Sistemas.

Algebra de diagramas de bloques. Diagramas de flujo de señales. función de

transferencia. Respuesta temporal del elemento de primer orden. 1'-bdelado

matemático y analogías. Plano canp1ejo.

2) SISTEMASA lAZO ABIERrO.

Int:roduoci6n. Respuesta temporal del elemento de segundo orden. Linealiza-

ción de las ecuaciones del proceso. Estudio de los diferentes casos de se-

gundo orden. Respuesta en frecuencia.

3) SISTEMASA LAZOCERRAOO.

Introducción. Sistemas de primer oroen. Sistemas de segundo orden. Respuesta

temporal. Lugar de las ratees, noción de estabilidad ganancia. Sistemas de
orden superior.

~) ESTABILIDAD.

Introducción. Estabilidad absoluta. Criterio de Nyquist. Análisis de siste-

mas por mdio del lugar de las raíces. Estabilidad relativa. Diagramas Lo-

garítmicos., Bode. Curvas de las raíces, Evans.

5) ELEMENTOSDE CONTROL.

Acciones de cmtrol teóricas. Control proporcional. Contra Integral. control

Deri vati vo. ti:xlos combinados de control, su uso. Contro1adores reales, ver-

sión teQ1o16gica. El transmiscilr. transductores. El controlador y el proce-

so, análisis mdiante técnicas de respuesta en frecuencia. Respuestas tem-

porales de los cmtroladores, transmisores y elementos finales de control.

Calibración de controladores y transmisores. Elementos primarios de medi-

ci6n, versión teoool6gica, diseño, calibración, usos (temperatura, caudal,

nivel, presión, roodiciones espaciales).
6)AJUSTE OPrIMO DE CONTROIADORES.

" IntIOOucciárt. Criterios para el ajuste de controladores. Métodos empíri-

cos de ajuste óptimo. Ajuste de controlado en planta.
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7) SISTEMAS DE CONTROLEVOUJCICNAOOS.

Introduacién. CDntrol en cascada. Avanaccién., mdelos y esquemas de contro1

Nociones de control supervisor y DDc. CDntrol JOOdemo, sistemas rnultiva-

riables, nociones..

8) IDENTIFICACIONDE PA.RAME:li'ROS,~-M:>delos.

In1:roduccién. Naturaleza de modelos. Técnicas determinístioas, técnicas es-

tad!sticas. Ccmparaaión de las técnicas. Uso de técnicas de identificación

en la piNictica , colección de datos, frecuenccia de muestreo, ete.

9) PROYEcroTErnOIDGICO.

lazos t!picos de control.. Análisis ccmparativo de sitemas de control y su

configuración en base a esquemas en uso en plantas reales, ~ustificaci6n
te6rica. Diseño del sistema de control de la unidad disefiada en la cá-

tedra de diseño-proyecto. CDnfiabilidad. l1I'BF.LAD.Análiei.::; económico
del sistema de control.. Breve noción de ingeniería de detalle referida
al cmtrol e instrumentaai6n.

------

isf.
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PROGRAMADE ESTUDIO DE

lliGENIERIA BI~UIMICA - 6°año - 4 horas semanales.

1) Ingeniería Bioquímica.

~finiciá1. Ccnceptos generales de bioquímica y microbiologÍa. la célUla

microbiana. PI"OCesosde asimilación y desasimi1acioo. Mecanismos metabó-

lices. Autotrofismo y heterotl<>fism.

2) MicrobiologÍa Industrial.

Cbnceptos generales. Mi~smos técnicos. bacterias t levaduras, hon-

gos. Requerimientos nutricios. Influencia del medio. variables físicas y

químicas. Cultives puros. Asepsia y esterilidad.

3) Procesos Enz.i.rn.tticos.

En7.imas, definición, generalidades, características fisico-químicas. Me-

canism::>senzimáticos. Estudios cinéticos. variables. Producción y trans-

ferencia de energÍa.

4) Esterilización y Desinfección.

Conceptos generales. Procedimientos físicos y químicos; calor, filtracién

otros mé~. Mecanismos. Limitacione~., "::studio cinétioo. Equipos. Con-
servacién. Pasterizaci6n.

5) Agitaci6n Y Aereación.

Consideraciones generales. Requerimientos de oxígeno. Resistencia a la di-

fusión. Coeficiente de absorción; métodos de medición. Efectos de aereaaión

y agitación. conceptos de transferencia de masa en equipos de fennentacién.

6) Procesos fermentanvos.

Crecimiento bacteriano. Estudio oinétioo. Control de velocidad. Cinética

fermentativa. Velocidad y productividad. tipos de fermentación; clasifica-

ción. Efecto de las variables del proceso. Fermentación contin<ia.

7) Ingeniería de los Rl i~~.

Conceptos generales. Desarrollo y objetivos. Importancia socio-eoonánica

en nuestro país. Prooesos generales de la preparaai6n de alimentos y su

CD1SeI'Vaci6n;Nfcigeración, coogelación, coocián, envasado, pasterizaaión,
I
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esterilización, eto. Tecnología y equipos.

8) Tratamientos biológicos de residuos:

Sistemas eoológioos. Energía y equilibrio de esos sistemas. La ingeniería

química. cano actividad humana.y su influencia en el medio ambiente. Con-
taminación ambiental; suelo, agua, aínA. Legislación. Tratamientos biolÓ-

gicos de residuos; sólidos orgánicos y afluentes lÍquidos.

APLICACIONES 'I'ECN'OlDGICAS.

9) Fermentación alcohÓlica.-
10) Malter.í.a y cervecería.

tt> Fermentación vínica y acética.

12) Fermentación butanol aoetona.

Produooión de antibiótioos.

13) TeaJ1?logía de derivados de carn. y pescados.

:¡.¡;) Tecnol~ ~. derivados de la leche.

15) TecnologÍa de derivados de cereales y frutos..

16) SaneaIniento.-
Tratsnientos biológicos de efluentes s6lidos y lÍquidos.

PROGRAMADE ESTUDIO DE
, -

INGENIERIA DE INSTALACIONES- 6°año - 4 horas semanales.

1) Estudio de materiales usados en Ingeniería Qtúmioa. keros.y fundiciones.
Tratamientos térmicos. Tratamientos superficiales. Aplioaoiones.

2) Ensayos no destruotivos. Fundamento. Camp:>de aplicación. Equipos y mate-

riales empleados.

3) Corrosión. Factores que influyen. Efecto de la tensión. Prevención. Auto-

proteooi6n.

II
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~) Honnas. Utilización en construcción de equipos. ASME,TEMA,IFAM, NJA,

Ajustes y tolerancias. Sistema ISA.

5) Elementos de unión en general. Soldaduras: tipos y características. Corno-

nes. Esfuerzos y clasificación. Criterio de cálculo. Mandrilado.

6) Cañerías. Materiales. Estandariza.ción. Accesorios.

Expansión y flexibilidad. Cálculos.

Soportes. 'l'ipos. Diseño.

Cafierfas canerci.a1es y su uso en plantas químicas.

7) Equipos utilizados en la industria química. c:ara.aterísticas constructivas.

Especificación.

Diseño mecánico.

a) Colu:nnas de destilación.

b) Intercambia.doxu.

e) Reactores.

Diseño mecánico de una columna de destilación.

8) Construcciones civiles de plantas industriales.

a) Fundaciones. Tipos. Direatas e indirectas. Fundaciones especiales.

b) Estructuras para equipos. Metálicas y de homig6n anaado. Ensambles y

uniones. Normas reg1.aramtarias.

e) A'tv4uitectura industrial. Normas fundamentales para la preparación de

un proyecto. Disposiciones constructivas. Conformación planimétrica. y al-
~trica.

Cubiertas industriales. Factores que influyen en la forma. Disposicio-

nes corrientes y nanenclatu.ra.

9) Instelaciones industroiales. M:>ntaje e instalación. Dis~netapas del mon-

taje de una planta. Diagramaaión y pro~ción.
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ProGRAMAlE

INTEGRACIOO CUUl'URAL I

( 1m".afio - 4hs. sem)
t
-! eanan a todas las especialidades.

1.- la Naai6n aomooonoapto hist6rioo y 0aID canoepto jurídico.

2.- 1Toyectos y Refcmnaso:msti tuciatales. 1DSproyectos de Naci6n Y las

aa1Stitucicnes 1853 y 1949.

3.- Partidos polítioos argentinos. OItigen. Reseña. CaDposiaién social.

4.- ~entos Naciasles.

5.- las institucia1eS tradicl.CI'1ales en la política naaimal.

FF.M., Iglesia, Universidad, eta.

6.- Instituciones representativas de seatares soc.i.a1es y eoon6nicas: CGr,
cm, UIA, Sociedad Rural, etc. ,0000genes.Parwticipacién en la vida na-
cicmal.

7.- El régimen Intemaaicmal.

8.- Centros Hegemádaos y Perisferia.

9.- Bipolaridad Y Multipolaridad.

10.- las E:n1pn1sasMultinaaiCl'1ales en el marco del X'égf1M1J1intemaaicmal.

11.- Teroera. Posicién. Teraer M.mdo.

12.- Anérica Latina oomoán!a de daminaci6n.

13.- Situación :intemacicrtal de la RepGbliaa Argentina.

14.- Política exterior. Resefia histórica.

15.- Política exterior. 1973-1974.

-------------------
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PROGRAMAIE

INTEGRACIONCULa'URALII

(2do. año - 4 hs.sem )

Canúna todas las especialidades.

1.- Calfiguraci6l geo-eccnémica de la Rep(iblica Ar-gefttina.

2. - Caaeraio Exterior.

~
3. - eateroio In1:erior.

4.- Recursos energéticos.

5.- Recursos naturales.

6.- Panorama Industci.a1.

7. - Panorama financiero.

8.- Plan T.ciena1. Independenaia Eoonánica.

9. -Distribuci6n de la población. ,argentina.

v

10. - Pancrama OCHl'~c:r1onr-!..

11.- Distribucl.61 del :i.ngt'eso.

12.- Panoramahabitac.ional.

13.- Panorama sanitario.

14.- Panorama educa.aional.

15. - Plan Triena1. Justicia Soaial.

-----------

h
!
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PROGRAMADE-

INTEGRACIONCULTURALIII

(3er. año - 2hs. sera): Ingenicú Eléctrica - MecSn!cay
en ConstruooiCl\eS.

(Sto. afb - 2hs.san): IngeniGX'!aQuímica.

1.-Problemática cientUiaa.

2.- Pol!tioa educaci<:Nl.

3.- IDs nedios de oomunicaoitn.

It.- Arte Y li~ nacional.

5. - Propuesta. de una. CUltura NuiCl1al.

6.- Síntesis de una HistOl"ia Naaional a través del eje Liberaoi6n
o Dependenai.a.

-------
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Plan Nuevo:: N

Plan Viejo::: V

A. IDa f+UJI1I10Sg.ue ~sen cursarán elPlan de Estudie: de la siguiente manera:
f'r-i.mer Aflo : 1974 - Plan Nuevo
Seg;undo A1'10: 1975 - I! "
Tercer Año : 1916 - tI 11

Cuarto ~10 : 19.17 - lit! 11

Quinto lmo : 1978 - 1! "
Sexto h'io : 1979 -" "

~.
B. Alumnos que i~aronen 1973:

Segundo A'i.o U974?
rísica 1 (N) 6 ha.
Análisis Matemático 11 (N) ~ 6 "
Qu:Ü'nioaorgánica (Ji) 9 11

Química Ana1.!tica General (V) 6 ff

Integración Cultural Ir CN) 2 !!

29 ha.-
?-,epoer filo (1975)

Física 11 (N) 6 ha.
.l\ná1isis Hatemático 111 (N) 6 ti

Qu!mica AnalÍtica J\pl.icada (V) 5 11

Tm:modinánioa General y Química (N) 6 11

(JiJcu1o ~ico y 03mputacián Digital(N)4 hs,---
27 ha.

Cuarto f!'v? (1976)

Tecnología dal Calar CbU 6 }-I.s
Fisicoquínrl.ca CN) 6 ¡¡

ren6nenos de Transporte CN) t¡. "
Ingeniería de ~s 1 .CM) ............6ti

Elec:rt:J:l()tecn.i.a CN) 4 "

Dibujo (N) 2 !1
-------

28 hs.

CORRElATIVAS..

~e debe tena' aprobad
::: Anal.Maim.I - Algebra Y G.~
::: Análisis Matemático 1
::: Qt.ÚmicaInor. - Química Grc
::: Química Imr. - Química Ge1
:: Integ.CUlt.I

::: F!sica 1
:: Análisis Matemático Ir
::: Química Anal.Gral
::: Q.Inar.-Q.Anal.Gral-Q.~

A.Ma:temá:tioo II
:: .\Lg.y G.Anal.- A.M. 1 Y 11

::: Term.Gener>a.1 y Química
::: Tem.General y Química
::: A.Mat.Ill - Frs.II -Tenrod.
::: A.I1at.nI -T~M..-Cál(

10 Num.érico y Com..Dig.
::: A.Mat.III - Fís.n.

----------

~to Mo (~
Plan Nuevo

Sexto Afio

Plan Nuevo :en Ingeniería. de Instalaciones deben ver Resistenoi.a de M:1teriales
queda sin cursar Est:!tica y Resistencia de Mat.que se obvia en 6t:c

\
I

-.---------
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C. Alumnos que ingresarorl en 1972 :

Tercer Afto (1974)....

Análisis Matem.iticoIII (N) .......
Tennod.inánicaGeneral y Qca.(N) ...

F!sica. II .CM) 6 tt

Química Org&nica Ir CV) 6 "
Química AnalÍtica Aplicada (V) 5 "

29 hs.

CORRELATIVAS

6 hs. = Análisis Matemático II
6" 1: Q.Inorg.-Q.GNll- Q.Orgañ.-

A.Mat.III - Física I
1: F!sica. I
1: Química Orgán.I
1: Qu1Jnica Anal. General

Cuarto Mío (1975)

Fisiooquímica 6 hs
Ingenierá de Procesos I 6 "
Cilaulo Numérico y CaDp.Dig 4 11

Teono1og!a del Calor 4 11

Electrotecnia 4 tf

Fen6nerK:>s de Transpol'te 4 11

28 hs. '

Quinto Afto (1976)

Plan Nuevo.

,,
\

~

Sexto Año (1977)

Plan Nuevo: en Ingeniería de Instalaciones deben ver Resistencia de Mate-
riales .
Quedansin cursar Estática y Resistencia (se obvia en 6to. y
en Dibujo).

~I

D. Alumnos ~ue ingresaron en 1971.

OJ.crt:o Mío (1974)

Texmod.in6nica Química (V) ............ 6 ha 1: Q.Orgán.-Q.Inar,g.-Q.~.
F!sica I - A.Mat.II

Fisiooquímioa 6 tt 1: Q.Org.-Q.Inor.-Q.Gral- Físi-
ca I - A.Mat.II

Segu.t'idad Industrial ... 11 = F.I - A.Mat.II - Q.Gral -
Q. Org&nica II

Ingeniería de Procesos I 6 It 1: A.Mat.III - Cálculo Num.y C.l
Fen6nerK:>s de Transporte 4" 1: A.Mat.nI - Física n - Q.Gr.

Q.Inorgánica. -Q. Orgán.

guinto Nio
Plan Nuevo

Sexto Mo

Plan Nuevo: en Ingeniería de Instalaciones ver Resistencia de Materiales
EstS.tiaa y Resistenoia (se obvia en 6to. . en Dibujo y Eleat:r. J
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E.- Al\Jm'1OSque ingresaron en 1970.

Quinto Mío (1971¡)

Operaciones Unitarias II eV) 6 ha ::
Cinética y Diseño de Reactores... 6" ::

Control Automático de Procesos ... 6" ::
Ele~ecnia I¡" ::
Ingen:i.er!a. de Procesos I ........ 6 n ::

CORRELATIVAS

Operaciones I
T~ca General y ~
Fisiooqu!mica
Ana:"Ma.t.III - Físioa II
Anal.Mat.III - Física II
A.Mat.III - cálculo Numéri-
co y Comput.Digital

{II.
~

!j!

Sexto M.o (1915)

Plan Nuevo: en Ingeniería de Instalaciones ver Resistencia de Materia]

--------

F. - ~U'l1nOSque ingresaron en 1969.
Sexto Año (1974)

Ingeniería de Procesos II 6 ha:: Procesos Industriales I
Ingeniería de Instalaciones I¡" :: Mec4nica y Meoan.-Física I]

T~ca General y kp.
Control AutaMtioo 4le Proa 6 ti :: A.Mat. III - Física II

Proyecto de Plantas 6 ti :: Op.Unitarias II -P.Ind.I
cinética Química.

Optanva. . ........... 6hs.

--------------


