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indeterminados. Corte simple. Uniones roblonadas.

Tensiones variables. Fatiga. Leyes de Goodman y Gerber. Dia-
grama de Smith. Criterio para la fijacién de las tensiones

admisibles. Teorfa de rotura de los materiales. Teorfa de la
mixima tensifén normal. Teorfa de la mixima tensifén tangencial

Flexibn simple pura. Tensiones producidas en la flexién sim-
rle. Tensiones de corte en la flexifbn. El&stica de deforma-
cifn. Fcuacién diferencial aproximada de la elistica. Teore-
mas de Mohr. Método de la viga conjugada. Flexi6én simple o-
blicua.

Torsifn. Tensiones y deformacicnes. Torsién de &rboles huecos
Esfuerzos combinados. Flexo torsién. Flexidn compuesta sim=-
ple y oblicua.

Pandeo. S6lido de eje recto cargado de punta. Férmula de Eu-
ler, Ostenfeld y Tetmayer. C&lculo pré&ctico de barras rectas
al pandeo. Dimensionado. Verificacifn por el procedimiento
"w'.

Sistemas hiperestiticos. Método de las fuerzas. Su aplicacifn
a la determinacifén de desplazamientos y giros en sistemas isc
tdticos. Su aplicacién a sistemas hiperestfticos de alma lle-
na y reticulados.

Resefia sobre ensayos de los materiales.
Nociones sobre caracteristicas de los suelos. Determinacidn

de dichas caracteristicas. Tipos de fundacién. Criterio ge-
neral para adoptar el tipo de fundacién.
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Programa de TECNOLOGIA DEL CALOR (4to. afio § hs. sem.)

- Calor. Conveccién. Radiacién. Conduccién.
Leyes fundamentales.

~ Termodinfmica del vapor de agua.

~ Hornos. Distintos tipos de hornos industriales. Seleccién de hornos para
la industria. Disefio. Aislaciones. Chimeneas, su disefio.

- Tuberias para conductién de vapor. Disefio. Aislaciones.

- Ciclos frigorfficos. Aplicaciones industriales, Aire himedo. Termodinfmi-
ca del aire hiimedo. Aplicaciones industriales.

Programa de FISICOQUIMICA ( 4to. afio 6 hs. sem.)

- Prediceién de propiedades criticas. Temperatura critica: método para estimar-
la, Presifn critica: método para estimarla. Volumen critico, método para
estimarla, Factor de compresibilidad critica: método para estimarla. Factor
acéntrico: método de Edmister para su cflculo. Estimacién del punto nor-
mal de ebullicién. Problemas.

- Relaciones P-V-T de los flufdos reales. Ecuaciones de estado mis importantes.
Cflculos de propiedades fisicas y termodinSmicas por medic de ecuaciones de
estado., Necesidad del uso de las computadoras para estimar propiedades de
flufdos reales a partir de ecuaciones de estado. Problemas.

- Presifn de vapor y calores latentes de vaporizacin. Correlaciones de Cox y
Antoine para el cflculo de la presifn de vapor. Otros métodos. Discusidn del
rango de aplicacién de los métodos de cilculo., Estimacién del calor de vapo-
rizacién a partir de: a) ecuacién de Clapeyron; b) ley de los estados corres-
pondientes; c¢) ecuaciones de presién de vapor. Comparacién de métodos. Proble
mas.



T UNIVERSIDAD T TECNOLOGICA  NACIONAL =32

- Estimacidn de propiedades termodinfmicas de fluidos reales. Estimacidn de
la entalpia de gases y liquidos. Efecto de la presidn.

Cilculo del apartamiento de la entalpia por presidn. Metodos: a) por medio
del usc del teorema de los estados correspondientes; b) por el uso de ecua-
ciones de estado adecuadas. Ampliacién del concepto de calculo de entalpias
a las entalpias de las mezclas polares y no polares. Estimacidn de la en-
tropia, capacidad calorifica y fugacidad.

- Equilibric 1lfquido-vapor. La constante de equilibrio: métodos para evaluar-
la gféficos. Aplicacién de las computadoras al cilculo de la constante de
equilibrio.

- Estimacién de calores y energias libres de formacidn. Métodos de calculo
basados en el aporte de los grupos funcionales. Otros métodos. Discusidn
de su rango de aplicacién.

- Aplicaciones del equilibrio de fases a sistemas ternarios. Diagramas trian-
gulares. Su importancia en operaciones unitarias para el cilculo de unida-
des de traensferencia. Propiedades matemSticas de los diagramas triangula-
res,

- Equilibrio qufmico. Cilculo de la constante de equilibrio. Efecto de la
presifn, temperatura, composicién. Cilculo de la composicidn en el equili-
brio.

- Cinética quimica. Velocidad de reaccidn. Orden y molecularidad de una reac-
cién quimica. Cinética sencilla en sistemas homogéneos.

Reacciones en serie y en paralelo, Métedos para evaluar la constante ciné-
tica y el orden de reaccién. /)

- Termoquimica. Leyes. Temperatura mixima de reaccién. Problemas. f

- Termodindmica de los iones. Teorfa de Debye-Hukel. Aplicaciones electroqifi-
micas.

Programa de FENOMENOS DE TRANSPORTE (4to. afio ths. sem.)

- Introduccién. Objetivos de la materia. Hipbtesis fundamentales. Campo de a~
plicacién.

- FLUIDODINAMICA MECANICA DE FLUIDOS

- Definididn de esfuerzos de corte, cilculo de los mismos para un sblido.
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- Definicifn de fluido.
- Ley de Newton de la viscosidad.
-~ Conceepte de balance,
- Balance en enveolventes,
- Ecuacibn de continuidad,
-~ Eauacién de movimiento
aplicaciones: Flujo en pelfculas.
Flujo en tubos.
Bambas centrifugas.
Flujo alrededor de esferas.
Flujos invicidos.
- Reologia
Curvas reolfgicas: Distintos tipos. Determinaciones experimentales.
Prediccifn y estimacién de viscosidades.
- Similitud.
Adimensionalizacién de las ecuaciones de cambio.
Disefio en condiciones de similitud.
Nineros zdimensionales.
Aplicacifn a agitacifn, estudio de distribuidores etc.
- Digefio por coeficientes de transferencia.
Tecremas del tremsporte y de la divergencia.
Integracién de la ecuacién de continuidad.
Integracifn de la ecuacifn de movimiento.
Factior de friccibn,
Ecuacifn de energia mecénica.
Aplicacién a:
Cafiologfa.
Madicidn de flujos.ete.
- Capa limite, funciones de carriente y funcidn potencial. Determinacidn de
lfneas de flujo para flujo no viscoso, métodos experimentales. (Informativo)
- TRANSTERENCIA DE CALOR
Mecanismo de transmisidn de calor.
Ley de Fourier.
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Prediccién de propiedades.
Balances en envolventes.,
Balance de energia térmica.

aplicaciln a:

Aletas de enfriamiento.

Estado no estacicnario,
Coeficiantes globales.ley de Newton.
Canveceifn natural,
Conveccién farzada.
Adimensionalizaciln de las ecuacicnes de cambio.
Disefic en condiciones de similitud.
Balances macroscipices de energia,
Evaluacién de coeficlentes de tremsferencia,distintos casos. Ebullicién,
condensacian.
Transporte por radiacién.
Capa limite té&rmica.

ma de INGENIERIA LE PROCESCS I: (4to, afio 6hs. sem.)

- Balances de nasa en plantas industriales, Técnica del balance. Aplicacio-
nes del cdlculo matricial al balance de masa.
Ejercicics.
- Balance de energia en plantas industriales. Témica del balance de energia.
Aplicaciones del cflculo matricial al balance de energia. Ejerciciocs.
- Balances cambinadcs de masa y energia en plantas industriales. Plantas con
recireulacién, Aplicacién del cdlculo matricial a los balances combinados.
Ejercicios,
- Diagrames de flujo de procesos.
Interpretacién de balances de masa y energia

- Industgias Joovginicas. Acido sulfrico. Soda sclvay. Industria del agua.
Cemento. Pﬁi&&éiansdeloeba]mademsaymgiaammim
génicos. Ejercicios.
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Bograma de ELECTROTECNTA, (uto. afio 4 hs. sem. )

- Introduceifn a 13 elactrotecnia. leves fundamentales. Circuitos de CC y CA, con
resistencias, condenssdores y hobinas., Diagramas vectoriales de todos estos ca-
sos. Reactancia. Impedancia. Aplicacién de nimercs complejos a la resolucién de
circuitos de CA. Potencia activa y reactiva(concepto fisico), factor de poten-
cia.

Corrientes trifésicas: caracterfsticas de las conecciones estrella y tridngulo.
Potencia activa en trif8sica, Medicién de potencia en sistemas equilibrados y
no equilibrados.

- Campos magnéticos. distintas formas de campo magnético: fijos y constantes. Al-
ternativos, Rotantes. Aplicacién de las leyes de Faraday y laplace. Pérdidas
en las miquinas el8ctricas. Calentamiento. Rendimiento.

- Transformadores. Principio de funcionamientc. Constitucifn. Transformador ideal
en vacio y en carga. Trensformador real en vacio y en carga. Pérdidas. Rendimien-
te. Regulacidn,

Ensayos: vacfo, corto circuito, paralels, rigidez dieléctrica, resistencia de
aislacifn, tensifn de impulsoc.

Transfarmadores trifisicos: Principio de funcionamiento. Caracteristicas de las
posibles coneccicnes de primaric v secundario.

- Miguinae asinecrfnicas. Principio de fincionamiento. Constitucidn. Ensayo en va-
cfo y a rotor bloqueado. Resistencia de aislacién. Rigidez dieléctrica. Potencia
mectnica. Cupla. Rendimiento. Arvanque. Regulacién de velocidad,

Motores monofésicos. Principio de funcionamiento y distintos tipos de arranque.

- Miquinas sincrénicas. Principic de funcionamiento (motor y generador). Constitu-
cién fisica, Carvacteristicas de los alternadores de rotor liso y de polo salien-
te. Parmalelo de alternadores.

- Miguinas de corriente contfnua. Principic de funcionamiento. Constitucién fisica.
Generadores y motores. Caracteristicas fundamentales para 1los distintos tipos de
excitacifn: independiente, auto excitados (serie, derivacién campound). Cupla,
velocidad, rendimiento. Arranque (motor).

- Protecciones: Aparatog de manichra y proteccifn. Clasificacién. Interruptores y
contactore=, ™ oicaifn contra sobrecarga vy t&micas. Proteccién cantra baja ten-
sién.
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- Generacifn, transformacidn y distribucifn de la energfa eléctrica: Corriente
alternada, importancia de su uso. Esquema en bloque de los sistemas de gene-
racién, treansformacién y distribucién.

- Medidas eléctricas: Error absoluto. Error relativo, de clase, etc.
Definicién. Diversos tipoe de amperimetros y voltimetros. Amplificacifn del
campo de medida. Medicién de resistencia: con amperimetro y voltimetro; puen-
tes de hilo y de Weastone.

- laminotecnia: Magnitudes fundamentales y unidades: flujo luminoso, intensidac
luminosa, etc. Ley de la inversa del cuadrado. Nociones generales.

Programa de SEGURIDAD INDUSTRIAL (4to. afic 4 hs, sem)

- Introduccién
Ordigenes,
Aspectos Objetivos y Subjetivos.,
Costo moral.
Oosto material o econfmico,
Legislacién en vigencia.
- Definiciones:
Seguridad Industrial,
Accidentes.
Causa de los accidentes.,
Condicién insegura.
Accifn insegura,
Accidente menor,
Accidente mayor o grave.
Accidente potencialmente grave.
- Organizacifn y Administrecién.
Toma de posicién empresaria.
Declaracién de polftica.
Asignacifn de responsabilidades.
Comité de Seguridad e Higiene Industrial.
Jefe de Seguridad e Higiene Industrial.
Normas de Seguridad e Higiene Industrial,
Estadisticas.
Denuncias de accidentes.
Investigac i6n de accidentes.
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Politica de estimulos.

Sanciones,

Capacitacién.

- Control de Emergencias.

Servicios de previsifn y extincidn de incendios.
Teorfia de la combustién.

Clasificacifn de los incendics.
Dimensionamiento de instalaciones anti-incendio.
Equipos portétiles.

Bomberos de fébrica.

Equipos detectores y alarmgas.

Servicios de primeros auxilios.

Roles de emergencia y evacuacién.

Seguridad en las &rwas de trabajo.
Caracteristicas edilicias de los locales de trebajo.
Orden y limpieza.

Proteccién de las partes peligrosas de las maquinas.
Proteccidn del &rea de trabajo.

Riesgo eléctrico.

Equipos y miquinas eléctricas.

Instalaciones eléctricas.

Riesgo de explosidn.

Permiso de trebajo seguro.

Sefializacidn, cbdigo de colores.

~ Seguridad de los procesos.

Transporte y manipulacién de los materiales.
Control de la reactividad de los productos.
Instruccifn de operacicnes.

Carteles de peligro.

Dispositivos para la seguridad de los procesos.
Vdlvulas de seguridad.

Vélvulas de venteo.

Discos de ruptura.

Elementos de proteccidn personal.

.36.
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Inspecciones internas,

~ Higiene Industrial.
Coordinacifn médico de fébrica. Jefe de Seguridad.
Higiene Industrial: Definicifn., Factores que influyen.
Clasificacidn de las enfermedades del trabajo.
Controles. Técnicas de Inspeccidn.
Intoxicaciones. Clasificacifn. Divisién de las sustancias t&xicas.
Formas de expresar las concentraciones : ppb, pmm, mgr/ms, % en volumen, etc.
Efectos de la contaminacién.
Estudio del micro clima de trabajo.
Confort ambiental. Determinacién de temperatura ambiente.
Velocidad del aire. Psicrometrfa. Temperatura del bulbo seco v bulbo hiimedo.
Catatermometria seca y hiimeda. Determinacién del poder refrescante.
Temperatura efectiva.
Superficies radiantes. Termoglobo de Vernout.
Indice de Beldin S v Hadt e indice de esfuerzo caldrico.
Cilculo matemftico. Condiciones fisicas en la Industria.
Iluminacién, Condiciones que se requieren en la Industria. Definicidn de
intensidad luminosa. Normas de iluminacién. C8lculo de la iluminacién necesa-
ria en los lugares de trabajo. Pinturas en general, Colores. Normas IRAM.
Ruidos. Intensidad. Frecuencia. Definiciones y unidades. Tiempos miximos de
expoeicifn para jormadas laboreles. Ruidos de intensidad variables.
Medidas de control en el ambiente. Medidas de correccifn en la fuente y en
el recinto. Modificaciones de la via de transmisién., Decibelimetria.
Analizador de bandas. Medidas de control. Protectores perscnales. Vibraciones.
Contaminacifn del aire. Clasificacifn de los contaminantes. Contaminacién in-
terior y exterior. Tipos de contaminantes. Definiciones. Valores limites.
M,ACy T.L.V.
Mantenimiento del confort ambiental. Sistemas de aereacifn o ventilacién.
Climatizacién del aire.
Sistemas de calefaccién. Humectacifn del aire.
Trabajos en ambientes himedos. Cilculos y equipos.
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- Ecologfa.
Equilibrio bioldgico. Actividad Industrial como proceso perturbador.
Efluentes Industriales.
Efluentes gasecsos. Control técnico de humos, gases, vapares y polvos:
deteccidn e identificacién de gases producidos por combustifn (chimeneas).
Hidrocarburos, solventes, alcoholes, vapores toxicos, material parti-
culado, etc.
Efluentes liquidos. Andlisis tipo. Cilculos de sistemas de depuracin.
Efluentes sdlidos. Basura. Su industrializacidn.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

DIBUJO DE INSTALACIONES - 5to. afio - 2 horas semanales.

Bara alummos no técnicos.
Introduccién al dibujo como lenguaje técnico para el Ingeniero.
Conocimiento de los Gtiles de dibujo.

Mesa. Papel. Fijadores. Trazadores. Guias. Medidores. Rayadores. Accesorios
(descripeién, manejo, y verificacién).
Lineas.

Tipo de lineas en el dibujo lineal y en el dibujo técnico. Sus aplicaciones
segin normas IRAM. Trazado de rayados y recticulados.

Rotulacién.
Formato y plegado de l8minas seg(in normas IRAM.

Fiercicios Geométricos.

Rectilineas (trazado de paralelas, perpendiculares, bisecirices , divisién de
&ngulos, trazado de &ngulos.

Curvilineas (trazado de évalos, ovoides, elipses, pardbolas, hipérbolas,
cicloides, hépicicloides, hipocicloides, espirales, envolventes, hélice,
ete.

Trazado de tangentes, Rectificacién de circunsferencia. Empalmes.
Construccidn de figuras geométricas, curvilineas y mixtas.

Proyecciones ortogonales (croquis).

Vistas en dibujo técnico. Sistema Monge biplano y poliplano, europeo y ame-
ricano (IRAM y A.S.A.)

Vistas necesarias y suficientes. Vistas auxiliares. Interrupcién de vistas.
Lineas de interrupcién.

Secciones.
Distintos tipos de secciones. Representacién de mitad en vista y mitad en ¢

corte y representacién , vista y corte combinada. Cortes auxiliares. Sec-
ciones rebatidas. Difesencia entre corte y seccién.
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Plano de Taller.

Pasaje de croquis a plano de taller. L[scalas normales (IRAM).
Dimensionamiento.

Dimensionamiento estético y acotamiento técnico. Cotas de posicidn. Cotas
de dimensifn constructiva y de control. Acotamiento en el croquis y en el
plano de taller. Normas IRAM de acotamiento.

PARA TODOS 10S ALUMIOS,

Distintos tipos de proyecciones usadas en el lel.go Técnico.

Ortogonales (Monge axonométricas) y oblfcuas (Normal, reducida y libre).
Diferencia entre proyeccifn y dibujo. Proyecciones reales.

Tonma de medida de modelos.

Instrumentos de medida m8s usada, compases, calibres, pie de rey, peines de
roscas, galgas de espesores, plano de comparacidn, gramiler, escuadras,
micronetrdmetros. etc.

Representacién convencional normalizada de elementos mis comunes. Seg(in IRAM

Chavetas, cufias, chaveteros, engranajes, resortes, transmisiones.
Roscas exteriores e interiores, rcblones y remaches etc.

Simbolos referentes a la terminacién de superficie. Seglin IRAM

Simbolos de procesos primarios, fundicién por colada, estampado, inyeccidn,
simbolos de maquinado. Soldaduras.

S8imbolo de rugosidad de las superficies.

Normas IRAM., aplicaciones.
Dibujo de una planta industrial.

Simbolos. Copias y reproducciones.
Interseccidn de sblidos y desarrollo.

Planta Industrial y cortes.
Representacién y descripeifn seglin normas IRAM de elementos y accesorios de
/
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méquinas y aparatos o dispositivos de la industria quimica, (grillas de
emparrillados, tubos, mandrilados, cafios industriales, grifos, llaves de
paso, vAlvulas, esclusas, vAlvulas de retencifn, tubos de nivel, grifos de
purga, llaves de descarga, marcos y placas de filtro, tapas de cilindros,
de evaporadores, detalles de camisas de vapor, destiladores, condensado-
res, etc.

10) Despiece y conjunto de elementos de uso comin en instalaciones de indus-
trias quimicas (v&lvulas, soportes, aparatos auxiliares, bambas de dis-
tintc tipo) en croquis y en plano de taller.

11) Dibujo de una pequeiia planta industrial.

12) Plano de tuberias en proyectidn ortogonal y axonanétrica.

B
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PROGRAMA DE ESTUDIO DO

CINETICA Y DISENO DE REACTORES - S5to. afio - 7 horas semanales.

Cinética,

Clasificacién de reacciones quimicas: por su mecanismo, por su moleculari-
dad, por su orden, por su condicin térmica de operacién, por el nfmero de
fases, por la presencia de catalizadores.

Definicién de velocidad de reaccifn., Medida de la variacibn del sistema du-
rante una reaccibén quimica, conversién, avance de reaccidn.-

Cinética heterogénea y catflisis.

Definicidn, descripeidn y clasificacibén de catalizadores industriales.
fdsorcidn fisica v quimica. Propiedades de s6lidos porosos.

Cinética, transferencia externa e interna de materia y calor. Modelos de
Hougen y Watson. Variables operativas. Selectividad, Determinacidn de da-
tos experimentales y su evaluacidn.

Introduccidn al disefio de reactores.

El reactor, el medio ambiente, el sistema en reaccidn.

El medio ambiente, Régimen de alimentacidn de materia simple y complejo,
corrientes primarias y secundarias, reciclo.

Régimen térmico, isot@&mico, anisotérmico, adiabatico.

Geametrfa, reactar tanque agitado, reactor tubular, combinaciones.

Fl sistema en reaccibn: reactores homogéneos y heterogéneos. Reactores
1iquido - gas y sblido - gas. Reactares de lecho relleno y lecho fluidi-
zado,

Reactores homogéneos.

Idealizacién de reactores, reactor tanque agitado con mezclamiento perfec-
to. reactor tubular con flujo pistdn.

Reactores ideales isotérmicos.

Balance de materia, ecuacién de disefio de un reactor discontinuo tanque a-
gitadp.
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Reactores continues,tiempo de residencia, velocidad espacial, tiempo de
residencia real y tiempo de residencia hipotético.

Ecuacién de disefio de reactores ideales: tanque agitado, tubular, semi-
continuo tanque agitado, bateria de reactores tanque agitado.

Disefio manual y por camputadora de reactores ideales isotérmicos.
Cdlculo gréfico de reactores ideales isotérmicos. Nlmero de Damkoheler.
Temperatura Sptima de trabajo en reacciones exotérmicas reversibles.
Progresifn &ptima de temperatura.

Temperatura Sptima de reaccién en funcién de la conversidn.

Reactores ideales no isotérmicos.

Balance de energia en un reactor quimico.

Disefio manual y por computadora de un reactor adiabatico.

Reactores programados: ecuacién de disefic de reactores tubulares y reac-
tores tanque agitado.

Disefio manual y por computadora de reactores programados.

Intercambio térmico en reactores. Coeficientes y cilculo de superficies.
de intercambio. Reactores encamisados, con serpentin, con tubos de inter-
canbio térmico ete.

Reactores reales.

Problemas del mezclado. Reactor tubular, desviacibn del flujo pistdn.
Reactor con flujo laminar. Determinacidén de distribucién de tiempos de
residencia. Funcicnes F y f. Aplicacifn, variantes de distribuciones.
Modelo de dispersién longitudinal. Modelo serie de tanques agitados.
Dispersién longitudinal y reaccién quimica. Modelos mixtos.

Modelos no isotérmicos. Criterios de disefio de reactores heterogéneos,
continuos, reales. Tanque agitado contfnuo, modelos de Cholette y Ciou-
tier. Segregacifn y mezclado.

Datos experimentales en mezeclado de sistemas continuos. mMétodo de
Schoeneman.

Andlisis de reactores reales con ejemplo de plantas industriales.

Reactores heterogéneos gas-liquido.

Transferencia en materia con reaccidn quiinica, actor de reaccién.
Gréficos de Van Krevelen.
Disefio de columnas de absorcién con reaccién quimica.
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8) Transferencia de masa y reaccién quimica. Ecuaciones de velocidad de reac-
cidn total. tipos de reacciones heterogéneas. Seleccidn de modelo de reac-
cifn heterogénea. Ltapa controladora. Control quimico, control difusional,
control mixto. Combinacién de resistencias. Determinacién de la etapa con-
troladora.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

OPERACIONES UNITARIAS I - 5to. afio - 6 horas semanales.

Las operaciones unitarias en la Ingenierfa Quimica.

Breve historia y conceptos bésicos. Modernas tendencias en el estudio de
las operaciones unitarias. Clasificacién de las mismas. Operaciones contik .
nuas y discontinuas.

Teoria de los modelos y proncipios de semejanza. Teorema del Pi & de Bu-
ckingham. £l método de Rayleigh. Cupos adimensionales. Andlisis de corre-
lacin.

Fuentes de informacifn para la bisqueda para la blsqueda de datos. Bu uti-
lizacién.

Fendmenos de transporte. Consideracicnes Generales.

Ecuaciones de Newton, Fourier y Fick. Demostracién de sus vinculaciones con
un flufdo modelo. Comportamiento de flufdos reales Newtonianos y no Newto-
nianos., Propiedades de trasporte en sdlidos.

Trasporte de cantidad de Movimiento. (rnw)

Trasferencia en régimen molecular y turbulento. Balance macroscdpico y la
ecuacidn de Bernoulli. Ccuacidn de Hagen-Poiseuille. Balance microscbpico

y la ecuacidn de Navier-Stokes.

Trasporte de flufdos en régimen turbulento. Lxperiencias de Reynolds.
Distribucién de velocidades en régimen turbulento. LA capa limite de Prandtl..
Trasporte de cantidad de Movimiento. Aplicaciones a la fluido dinfmica.

Friccidn de fluidos en tubos. Correlacién del factor de friceidn con el nf-
mero de Reynolds. Uso de gréficos. Efecto de la rugosidad de las superficies.
Pérdidas de cafierias. Pérdidas por cambios de seccién y de direccidn de la
vena fluida. Cailerias y accesorios pare el transporte de flufdos.

Trasporte de la cantidad de movimiento.

Aplicaciones de la fluido dinfmica. Medidores de caudal. Tubo Venturi, brida
de orificio, tubo Pitor. Ecuacién de Bernoulli aplicada a los mismos. Usos.
Otros tipos de medidores: de &rea, de disco. Potimetros.

Bombas y campresores: clasificacidn. Caracterfsticas de aplicacién. Bombas
centrifugas. Principio de funcionamiento. Comportamiento en operacién.

Bombas especiales. Seleccidn de bombas. Compresores ventiladores y soplanten-



| S
E =
{

JEFA DE DEFTO.

i
X—TURIN de OI LEO LIRA ]}
OE DESFACHO GENERAL §

6)

7

8)

i
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL 46 ,

Principios de funcionamiento, comportamiento y eficiencia. Procedimientos
para producir vacfo. Eyectores.

Trasporte de cantidad de movimiento. Aplicaciones a la flufdo dinfmica. Agi
taci®n de fluidos. Clasificacién de agitadores. Tipos mds importantes.
Rangos de aplicacién & de trabajo. Mecfnica de la agitacidn en base a la
ecuacidn de la energifa. Cdlculo de la potencia de agitadores. Cambio de
escala. Consideracicnes generales. Carbio de escala en agitacidn. Insta-
lacidn de agitadores. Equipos comerciales.

Trasporte de cantidad de moviemiento. Mecdnica de partfculas.

Resistencia de cuerpoe sumergidos. Aplicaciones de la mecfnica al mo-
viniento de las particulas = través de un flufdo. CZlculo de la velo-
cidad terminal.Sedimentacifn: sedinentacién intermitente, Detarminacidn
de &rea de un espesador. Concentracibn critica.

FlotaciSn: fundamentos de la cperacifn. C8lulas de flotacifn. Esquemas
de la instalacidn. Ciiculos.

Transfarencia de Calor.

A) Radiacidn, conduceibn y conveccién. Intercambiadores. Balance macros-
obpico de energfa en equipos de intercamhio. Feouacidn de disefio.
Coeficientes peliculares, Ceeficiente total U/, | T media logaritmica.
Disefio de un intercarbiador.

B) Condensacién. Coeficiente pelicular., Iipos de condensacidn. Conden-
sadores simples y de multicomponentes. Ciloulc y disefio.

C) Vaporizadores. Coeficiente pelicular. Evaporacién simple y mltiple
efecto. Calculo y disefio.

Rehervidores, Tipos y Caracteristicas. Célculo y diseiio.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

OPERACTIONES UNTITARIAS IT - 5to, afio - 6 horas semanales.

ABSORCI®N.

Columas rellenas, material de relleno. Caracteristicas.

Pérdida de carga. Inundacifn de columas rellenas.

Dimensionado de columnas de absorcidn y desorcién.

Calculo de su seccidn.

Ecuacidn de disefio para contradifusién equimolecular y para difusidn a
travis de un gas estacionario. Altura de una unidad de transferencia y
nlmero de unidades de transferencia. Linea de operaciones.

Correlaciones para coeficientes volunétricos de transierencia de materia
y para alturas de una unidad de transferencia de fase.

Relacidn entre altura de una unidad de transferencia de fase y altura de
una unidad de transfeeencia total.

Dimensionado por computadora.

Extraccién liquido -liquido.

Equiposipara extraccidn liquido -liquido. Txtraccién por etapas: agitado-
res, decantadores, de-emulsificadores, mezcladoresijile flujo paralelo.
Doipog para extraccidn liquido -liquido por contacto contfinuo. Columnas,
distintos tipcs, extractcores centrifuges.

Dimensiocnado de equipoe de extraccién por etapas.

Céleulo del nimero de etapas ideales.

Dimensionado de equipos de extraccifn por contacto continuo. Velocidad de
inundacién, célculo de la seccidn del equipo. Altura de una unidad de trans-
ferencia y nimero de unidades de transferencia. Correlaciones.

Extraccidn sblido - 1liquido.

Equipos para extraccién sdlido. Sistemas de extraccién.

Cilculo del nlmero de etapas tefricas.

Definicién U objeto de la destilacién.

Clasificacién de las operacicnes de destilacién.

Rectificacién, mecanismo de la transferencia de calor y materia.
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Determinacién del nfimero de etapas tedricas en mezclas binarias, Método de
Mac. Cabe. Thiele.

Condiciones limites: reflujo minimo y reflujo total.

Reflujo cpevativo, criterio.

Diagramas entalpfa concentracién. Método Ponchon -Savarit.

Destilacifn de multicomponentes, Componente clave. Determinacién del nimero
de pkatos tefricos. Métodos rdpidos, métodos restringidos, método general.
Absorcidn y desorcidn en sistemas de multicaomponentes.

Distintos tipos de platos y tazas de burbujeo.

Determinacién de la seccién de la columna.

Disefio de plato, estabilidad e hidréulica de plata.

[ficiencia, concepto, distintos tipos de eficiencia. Cdlculo de la eficien~

cia de la columna.

Cristalizacifn.

Feuinos de cristalizacién. Por enframiento, por evaporacién, cristaliaa-

dores al vacfo. Crecimiento de cristales.

Determinacidn de relacicnes misicas entre cristales y soluciones utilizan-
do diagramas de equilibrio binarios y ternarios.

Purificacifn por recristalizacién y ciclos de recristalizacidn.

Secado.

Descripceidn de equipes usados en secado.

Mecanismo de la operacién de secado difusional. Curvas de velocidad de se-
cado. Contenido de humedad critico y contenido de humedad de equilibrio
del sblido. Ecuaciones de disefio.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

CONTROL AUTOMATICO DE PROCESOS -~ 5°afio - 6 horas semanales.

1) CONTROL DE PROCESOS.
Inkroduccién. Andlisis de Elementos simples. Clasificacidn de los Sistemas.
Algebra de diagramas de bloques. Diagramas de flujo de sefiales. Funcibn de
transferencia. Respuesta temporal del elemento de primer orden. Modelado
matemftico y analogias. Plano complejo.

2) SISTEMAS A LAZO ABIERTO.

Introduccién. Respuesta temporal del elemento de segundo orden. Linealiza-
cién de las ecuaciones del proceso. Estudio de los diferentes casos de se-
gundo orden. Respuesta en frecuencia.

3) SISTEMAS A LAZO CERRADO.

Introduccién. Sistemas de primer orden. Sistemas de segundo orden.Respuesta
temporal. Lugar de las raices, nocién de estabilidad ganancia. Sistemas de
orden superior.

4) ESTABILIDAD.

Introduccién. Estabilidad absoluta. Criterio de Nyquist. AnSlisis de siste-
mas por medio del lugar de las rafces. Estabilidad relativa. Diagramas Lo-
garitmicos., Bode. Curvas de las raices, Lvans.

5) ELEMENTOS DE CONTROL.

Acciones de control tefricas. Control proporcional. Contro Integral. control
Derivativo. Modos combinados de control, su uso. Controladores reales, ver-
sifn tecnolégica. El transmisdr. transductores. El controlador y el proce-
so, andlisis mediante técnicas de respuesta en frecuencia. Respuestas tem-
porales de los controladores, transmisores y elementos finales de control.
Calibracifén de controladores y transmiscres. Llementos primarios de medi-
cibn, versién tecnolégica, disefio, calibracifn, usos (temperatura, caudal,

nivel, presifn, mediciones espaciales).
6)AJUSTE OPTIMO DE CONTROLADORES.
Introduccifm. Criterios para el ajuste de controladores. Métodos empiri-

cos de ajuste Sptimo. Ajuste de controlado en planta.
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SISTEMAS DE CONTROL EVOLUCIONADOS.

Introduccién. Control en cascada. Avanaccién, modelos y esquemas de control
Nociones de control supervisor y DDc. Control moderno, sistemas multiva-
riables, nociones.

IDENTIFICACION DE PARAMETROS. -Modelos.

Introduccién. Naturaleza de modelos. Técnicas deterministicas, técnicas es-
tad{sticas. Comparacién de las técnicas. Uso de técnicas de identificacién
en la prédctica , coleccidn de datos, frecuencha de muestreo, etc.

PROYECTO TECNOLOGICO.

Lazos tipicos de control. Anflisis comparativo de sitemas de control y su
configuracién en base a esquemas en usc en plantas reales, justificacién
tebrica. Disefio del sistema de control de la unidad disefiada en la ca-
tedra de disefio-proyecto. Confiabilidad. MIBF. LAD. Andlisis econdmico
del sistema de control. Breve nocién de ingenierfa de detalle referida
al control e instrumentacién.

e e s e e

isf.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

INGENIERIA BIOQUIMICA - 6°afio - 4 horas semanales.

1) Ingenierfa Bioquimica.

Definicién. Conceptos generales de bioquimica y microbiologia. la célula
microbiana. Procesos de asimilacién y desasimilacidn. Mecanismos metabd-
licos. Autotrofismo y heterotrofismo.

2) Microbiologia Industrial.

Conceptos generales. Microorganismos técnicos. bacterias, levaduras, hon-
gos. Requerimientos nutricios. Influencia del medio. variables fisicas y
quimicas. Cultivos puros. Asepsia y esterilidad.

3) Procesos Enzimfticos.

Enzimas, definicifn, generalidades, caracteristicas fisico-quimicas. Me-
canismos enzimdticos. Estudios cinéticos. variables. Produccidn y trans-
ferencia de energia.

4) Esterilizacibén y Desinfeccién.

Conceptos generales. Procedimientos fisicos y quimicos; calor, filtracién
otros metiodes. Mecanismos. Limitaciones. “studio cinético. Equipos. Con-
servacién. Pasterizacifn.

5) Agitacidn y Aereacidn.

Consideraciones generales. Requerimientos de oxigeno. Resistencia a la di-
fusidn. Coeficiente de absorcifén; métodos de medicién. Efectos de aereacién
y agitacidn. conceptos de transferencia de masa en equipos de fermentacidn.

6) Procesos fermentativos.

Crecimiento bacteriano. Estudio cinético. Control de velocidad. Cinética
fermentativa. Velocidad y productividad. tipos de fermentacién; clasifica-
cidn. Efecto de las variables del proceso. Fermentacién continda.

7) Ingenierfa de los alimentos.

Conceptos generales. Desarrollo y objetivos. Importancia socio-econémica

en nuestro pais. Procesos generales de la preparacién de alimentos y su

conservacidn; refrigeracidn, congelacién, coccidn, envasado, pasterizacién,
/
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esterilizacién, etc. Tecnologia y equipos.

8) Tratamientos bioldgicos de residuos:

Sistemas ecoldgicos. Energia y equilibrio de esos sistemas. La ingenieria
quimica como actividad humana y su influencia en el medio ambiente. Con-
taminacién ambiental; suelo, agua, aire. Legislacién. Tratamientos biocld-
gicos de residuos; sblidos orgénicos y efluentes liquidos.

APLICACIONES TECNOLOGICAS.

9) Fermentacién alcohSlica.

10) Malteria y cerveceria.

11) Fermentacién vinica y acética.

12) Fermentacidn butanol acetona.

Produceidn de antibidticos.

13) Tecnologia de derivados de carnes y pescados.

14) Tecnologia de derivados de la leche.

15) Tecnologia de derivados de cereales y frutos.

16) Saneamiento.

Tratamientos biolbgicos de efluentes sdélidos y liquidos.

PROGRAMA DE ESTUDIO DE

INGENIERTA DE INSTALACIONES - 6°afio -~ 4 horas semanales.

1) Estudic de materiales usados en Ingenieria Quimica. Aceros.y fundiciones.
Tratamientos térmicos. Tratamientos superficiales. Aplicacicnes.

2) Ensayos no destructivos. Fundamento. Campo de aplicacifn. Equipos y mate-
riales empleados.

3) Corrosidn. Factores que influyen. Efecto de la tensién. Prevencién. Auto-
proteccién.

/
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4) Normas. Utilizacidén en construccidn de equipos. ASME, TEMA, IFAM, ASA,
Ajustes y tolerancias. Sistema ISA.

5) Elementos de unidn en general. Soldaduras: tipos y caracterfisticas. Cordo-
nes. Esfuerzos y clasificacién. Criterio de cdlculo. Mandrilado.

6) Cafierias. Materiales. Estandarizacidn. Accesorios. Disefio mecénico.

Expansién y flexibilidad. Cilculos.
Soportes. Tipos. Disefio.

Caflerias canerciales y su uso en plantas quimicas.

7) Equipos utilizados en la industria quimica. Caracteristicas constructivas.

Especificacidn.

a) Columas de destilacién.

b) Intercambiadores.

¢) Reactores.
Disefio mecénico de una columa de destilacién.

8) Construcciones civiles de plantas industriales.

a) Fundaciones. Tipos. Directas e indirectas. Fundaciones especiales.

b) Estructuras para equipos. Metdlicas y de hormigbn armado. Ensambles y
uniones. Normas reglamentarias.

e) Arquitectura industrial. Normas fundamentales para la preparacidn de
un proyecto. Disposiciones constructivas. Conformacion planimétrica y al-
Cubiertas industriales. Factores que influyen en la forma. Disposicio-
nes corrientes y nomenclatura.

9) Instalaciones industriales. Montaje e instalacién. Distintis etapas del mon-
taje de una planta. Diagramacién y programacidn.
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PROGRAMA LE

INTEGRACION CULTURAL I

(m.am_l&m.m)

Comfin a todas las especialidades.

1.~ La Nacién como concepto histérico y como concepto juridico.

2.~ Proyectos y Reformas constitucionales. Los proyectos de Nacién y las
constituciones 1853 y 1943,

3.- Partidos polfticos argentinos. Origen. Resefia. Composicién social.
4.~ Movimientos Nacionales.

5.- Las instituciones tradicionales en la politica nacicnal.
FF.AA., Iglesia, Universidad, etc.

6.~ Instituciones representativas de sectores sociales y econdmicas: CGT,
CGE, UIA, Sociedad Rural, etc. Origenes. Participacién en la vida na-
cional,
7.- E1 régimen Internacional.
8.~ Centros Hegeminicos y Perisferia.
9,.- Bipolaridad y Multipolaridad.
10.- Las Empresas Multinacionales en el marco del régimen internacional.
11.- Tercera Posicién. Tercer Mundo.
12,- América Latina como &rea de dominacién.
13.- Situacién internacional de la Repfiblica Argentina.
14,- Polftica exterior. Resefia histérica.
15.- Politica exterior. 1973-1974,
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PROGRAMA TE

INTEGRACION CULTURAL II
(2@.@‘4}‘3-8&)

Comin a todas las especialidades.

1.- Configuracifn gec-econfmica de la Repblica Argentina.
2.- Camercio Exterior.

3.- Camercio Interior.

4.~ Recursos energéticos.

5.~ Recursos naturales.

6.~ Pancrama Industrial,

7.~ Pancrama financiero.

8.~ Plan Trienal. Independencia Econdmica.
9,~ Distribucién de la poblacién argentina.
10,- Panorama ocupacional.

11.- Distribucién del ingreso.

12,- Pancrama habitacional.

13.- Pancrama sanitario.

14,~ Panorama educacional.

15.- Plan Trienal. Justicia Social.

055.
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PROGRAMA DE

INTEGRACION CULTURAL IIT

(3er. afio - 2hs.sem): Ingenieria Eléctrica - Mecfnica y
en Construcciones.

(5to. afio - Zhs.sem): Ingenierfa Quimica.

1.~ Problemftica cient{fica.

2.~ Politica educacional.

3.~ Los medios de commnicacidn.

4.~ Arte y literatura nacional.

5.~ Propussta de una Cultura Nacional.

6.~ Sintesis de una Historia Nacional a través del eje Liberacién
© Dependencia,
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL .57.
PLAN DE TRANSICION DE INGENTERIA QUIMICA Plan Nuevo = N
Plan Viejo = V

A. los Alumos que ingresen cursarfn el Plan de Estudic de la siguiente manera:

Primer A%o : 1974 - Plan Nuevo

Segundo Ao : 1975
Tercer Afio : 1378

Cuarto Ao : 1877 -

Quinto Afio : 1978
Sexto Afio  : 1979

B. Alumnos gue ingresaron en 1973:

™"
i
{1
"

"
n
"
n

CORRELATIVAS

Sequndo Ao (1974)

F;u.lCu. I (z\t) ............
Andlisis Matematico II (’“I) Giiisssaviaes B Y

Quimica Orgénica (N)........
Quimica Analftica General (V) sveevevess 8

lllllllll LU ] 6}]8.

lllll L B ] 9

Se debe tener aprobadi

Anal.Matm.I - Algebra y G./
Andlisis Matem&tico I
Quimica Inor. - Quimica Gr
Quimica Inor. - Quimica Ge

Integracidn Cultural IT (1) ..eveevveeses2 ™ = Integ.Cult.I
“29 hs.

Tercer Afio (1975)

Fislok 1T () cisnnsriismnisinsasanies . 6 hs. Fisica I

Andlisis Maten&tico 1II (N)

i
...-...c...-.s

Quimica Analitica Aplicada (V)
Termodinfmica General v Quimica (N) ....6 "

Cilculo Numérico y Computacién Digital(N)% hs

Andlisis Matemitico II
Quimica Anal.Gral

Q.Inor.-Q.Anal.Gral-Q.0rgéir
AMatemitico II
Alg.y G.Anal.- AM,. Ty II

H U BH

i
..-.......5

27 hs
Cuarto Afio (1976)
Teorologta dal CAlor () cuvsovsensninis i 6 hs Term.General y Quimica

Fisicoquimica (N) .....

Electrotecnia (1) ....vvevones

Dtotoaa.-.ncoo-...ﬁ

FenGmenos de Transporte (N) .....cooceou
Ingenieria de Procesos I .(M).veeuveuuaesf ™

Term.General y Quimica
AMat.IIT - Fit; IT -Termod.

lo Numérico y Com.Dig.
= A.Mat.III - Fis.II.

—
-
=
i

AbED IN) wasn s asiaass boinssnin in 2

Quinto Afo_ (19%4)

Plan Nuevo
Sexto Afio

Plan Nuevo :en Ingenierfa de Instalaciones deben ver Resistencia de Materiales
queda sin cursar Estitica y Resistencia de Mat.que se obvia en 6tc

AJMat.II1 - Termdding.-C8lc
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C. Alumos que ingresaron en 1972 :
Tercer Afio (1974) CORRELATIVAS
Anflisis Matem&tico IIT (N) ....... 6 hs. = Anflisis Matemitico II

TermodinSnica General y Qca.(N) ... 6 ;QI:m'g—QGz'al Q.Orgafi. -
AMat.IIT - Fisica I
Peulon XX UMWY ccnniisisvisascais < BN

Quimica Qr‘gémcaII ) cisinisanies 6 ¥ ;Quimim Orgéan.I
Quimica Analitica Aplicada (V) .... § " = Quimica Anal.General

29 hs.

Cuarto Afio (1975)

PUEAGIRAOR. « cvvnerrenersrervves . 6 hs
Ingenieria de Procesos I ...cvveee. 6 "

Calculo Numérico y Comp.Digeececeee 4 "
TeamlogiadelCalor...............h L
memm LR B B O B B O BN R BB BB BN N NN ] u n
Fenfmenos de Transporte .eceeeecess 4

28 hs.

Quinto Afio (1976)
Plan Nuevo,

Sexto Afio  (1977)

Plan Nuevo :en Ingenieria de Instalaciones deben ver Resistencia de Mate-
riales.
Quedan sin cursar Estitica y Resistencia (se obvia en 6to. y
en Dibujo).

Alumos que ingresaron en 1971.

Cuarto Afio (1974)

Termodinfmica Quimica (V) ¢ecveveesees 6 hs = Q.0rgén.-Q.Inorg.~ Q.Gral.
Fisica I - A.Mat.II

Fisiooquinicn ceeevecccsresssassescsss 8 " = Q.0rg.-Q.Inor.-Q.Gral- Fiai-
cal - AMat.IT

Seguridad Industrial «veeveveeesessess 4 " = F,I - AMat.IT - Q.Gral -
. Orgénica II

Ingenieria de Procesos I .vveeevvessss B = A.Mat.III - Cilculo Num.y C.l
Fenfmenos de TranSporte .....eeceees.. % " = AMat.IIT - Fisica IT - Q.G

Q.Inorganica.-Q.0rgén.
Quinto Afio
Plan Nuevo
Sexto Afio

Plan Nuevo : en Ingenieria de Instalaciones ver Resistencia de Materiales
Estdtica y Resistencia (se obvia en 6to., en Dibujo y Electr,|
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- Alumnos que ingresaron en 1970.

Quinto Afio (1374) CORRELATIVAS

Operaciones Unitarias II (V)...... 6 hs = Operaciones I

Cinética y Disefio de Reactores ... 6 " = Termodinfmica General y Af
Fisicoquimica

Ana’Mat.III - Fisica II
Andl.Mat.III - Fisica II
AMat.IITI - Cdlculo Numéri-

co y Comput.Digital

Control Automitico de Procesos ... 6 "
RISCEYOBacTuR ssvsisiiansisnnine
Ingenieria de Procesos I ....... g

Li

(o2 =

Sexto Afio (1975)
Plan Nuevo : en Ingenierfa de Instalaciones ver Resistencia de Material

F.- Alumos que ingresarcn en 1969.
Sexto Ano (1974)

Ingenieria de Procesos IT ......... 6 hs
Ingenieria de Instalaciones ....... 4 "

Procesos Industriales I
Mecénica y Mecan.-Fisica I
Termodinfmica General y Ap.
Control Automdtico @e ProC...eeeee. B: " A.Mat.IIT - Fisica II

PIW&CtO & PlantaB LI LR O I I ] LI LN 6 n = Op-[mita‘ia-s II "'PaI!ld.I
Cinética Quimica.

" on




