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Sistemas gas-s6lido. Presibn osmbtica. Ley de particibn.
Propiedades coligativas: determinacién de P.M. Asectropos
mezclas frigorificas, sist. de no ideales.

SOLUCIONES ELECTROLITICAS. Conductividades. Disociacidn.
Propiedades coligativas. Conductancias ifnicas, equiv. y
a dilucifn infinita.

Electrblisis y Leyes de Faraday. Flectrodos: reacciones

¥ n® de transporte. Teorias clésicas y modernas de las
solucionas electroliticas. Pilas. Tebricas de las pilas.
Tipos de medias celdas. Potenciales. Ecuraciones de Nernst
aplicacifén. Potenciales de electrodo y ctes. de equilibri

EQUILIBRIO IONICC: Homogéneo. Flectrolitos: constantes de
disociacidn. Disociacién del agua. Producto iénico. Aci-
dos y bases. Hidrdélisis. Soluciones reguladoras. Concen
tracifén de i6n hidrbgeno, pH, indicadores. Neutraliza-
cién. Equilibrioc i6nico heterogéneo. Kps.

QUIMICA DE SUPERFICIES Y COLOIDES: Sistemas dispersos.
Adsorcidn y adsorbentes: isotermas. Pelfculas monomolecu
lares. Estado coloidal. Propiedades. Preparacidn de solu-
ciones coloidales. Precipitacién. Potencial =zlectrociné-
tico. Soles liofilos: electroforesis. Equilibrio Donnan.

PROGRAMA SINTETICO DE

FISICA I (ler. atio - 6 hs. semanales)

Mec8&nica. Estaitica. Nocidn de fuerza. Poligono funicular.
Cinemdtica. Velocidad. Aceleracién. Distintas clases de
movimiento. Movimiento circular. Leyes. Movimiento armé
nico. Leyes. Péndulo. Rodamiento. Roce. Principio de la
conservacién de la cantidad de movimiento. Segunda Ley
de Newton. Cafda libre de los cuerpos.

Calor. Leyes de la calorimetrfa. Escalas de temperatura.
Dilatacién lineal.

Liquidos. Propiedades de los lfquidos. Leyes.

S6lidos. Leyes. M6dulo de Young. Esfuerzos de corte.

5) Sonido. Movimiento ondulatorio. Ecuacién general de la on-

da. Aplicaciones.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

ANALISIS MATEBATICO II - 2do. afio -{6 horas semanales)

SERIES.Series numéricas; término general de una serie; series
convergentes, divergentes y oscilantes; condicién necesaria
para la convergencia. La serie geométrica; convergencia; suma.
Criterios de convergencia de series de términos positivos: com-
paracidén; D'Alembert; Gauchy; Series alternadas: criterio de
Leibuitz acotacidén del resto. Convergencia absoluta y condicio-
nal.-

SERIES DE POTENCIAS. Determinacidn del intérvalo de convergen-

cia. Series de funcicnes: convergencia uniforme; derivadas y
primitivas. Desarrcllo de funciones en series de potencias.

Término complementario: aplicaciones Desarrollo de expresiones
binomicas.

FUNCIONES DE DOS VARIABLES. Representacién. Limites y continui-

dad. Derivadas parciales: definiciones e interpretacidn. Deri-

vadas parciales sucesivas: condicidén de Schwarsz.

DIFERENCIAS. Teorema del valor medio; diferencial total; inva-

riancia. Significado geométrico de la diferencial; plano tan-
gente. Relacidén con el incremento. Derivadas de las funciones
compuestas, de una y dos variables independientes. derivadas
direccionales. Derivadas de funciones implfcitas, de una o dos
variables independientes. Plano tangente y recta normal a una
superficie dada en forma implficita. Sistema de funciones impli-
citas: jacobianos.

DIFERENCIALES SUCESIVAS. Diferenciales totales sucesivas; ope-

rados diferencial. Férmulas de Taylor y Mac Laurin. Clasifica-

cidén de puntos de una superficie. Midximos y minimos relativos;
hessiano. Extremos vinculados; multiplicadores de Lagrange
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INTEGRALES MULTIPLES. La integral doble; definicidn e inter

pretacién geométrica; propiedades. Su reduccidn a integra-

les sucesivas. Cambioc de variables; jacobiano. Area de una

superficie alabeada. Dobles impropias. Integrales triples;

definicién; reduccién a integrables simples; cambio de vari
bles. Aplicaciones.

CURVAS EN EL ESPACIOEcuaciones paramétricas; longitud de ar

co; recta tangente y plano normal. Vector funcidén de una va
riable; su derivada. Plano osculador. Direcciones principa-
les. Los versores fundamentales:; acuaciones de los elemen-

tos del triedro: torsidn; férmulas de Frenet.

INTEGRAL CURVILENEA. ANALISIS VECTORIAL. Definicidn de in-

tegral curvilinea. Fropiedades, reduccidn e integrales de-
finidas. Integrales curvilineas en el espacio. Integrales
de diferenciales exactas, funcidn potencial, condicidn de
simetria.

Integrales de Superficie.

Campos escalares y vectoriales. Circulacidn. Gradiente.
Divergencia.Rotor. Operador noble. Férmula de Green en el
plano. Teorema de Stokes. Férmula de Green en el espacio.
Teorema de Gauss. Interpretacidn vectorial de estas formu-

las.-

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. Clasificacidén. Solu-

cidn general y particular. Variables separables; homogé&neas

exactas y lineales de primer orden.
Lineal homogénea de 2do. orden de coeficientes constantes,
completo. Incompletas de 2do. orden. Ecuaciones lineales

de orden superior.

- -
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PROGRAMA DE ESTUDIO

FISICA II - 2do. afic -(6 horas semanales)

1) Optica. Optica geométrica. Reflexidn, refraccidn. Ley de
Snell. Lentes. Optica fisica. Difraccidn, polarizacién,

interfeeencia. Anillos de Newton. Leyes.

2) Electricidad. Ley de Coulomb. Campo elé&ctrico. Diferencia
de potencial. Capacidad. Leyes. Corriente continua. Ley
de Ohm. Voltaje, intensidad y resistencia. Aplicaciones.

3) Magnetismo. Campe magnético. Lfneas de fuerza. Leyes. Ci-
clo de histéresis.

4) Electromagnetismo. Leyes de induccién. Ley de Faraday.
Ley de Biot y Savat. Ley de Lenz. Aplicaciones.

5) Corriente alternada. Circuitos. Resonancia. Transforma-

dores. Ecuaciones de Maxwell.

6) Relatividad. Ecuaciones de Lorentz.
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PROGRAMA DE ESTUDRIO

QUIMICA ORGANICA - 2do. afio - (9 h¥ras semanales)

La Quimica Orgénica, evolucidn y desarrollo. Importancia
y divisién. Vias generales de obtencidén de las sustancias
org&nicas. Aislamiento y purificacién: métodos fisicos y
quimicos. Constantes fisicas. Funci6n quimica. Series ho-
mdlogas. Nomenclatura y formulacidén de las principales
funciones. Representacién de los compuestos orgénicos.
Bibliograffa.-

Andlisis elesmentzl cuali y cuantitativo. - Determina-
¢cidén de la f8rmula molecular. Anflisis funcional. Identifi.
cacidn y caracterizacidén de sustancias.

Isomeria; causa. Isomerfa de constitucidn. Esterecisomeria
Conformacidén; nociones generales. representacidn.

Las uniones qufmicas en los compuestos orgfinicos.

Reacciones orgénicas; caracteres y clasifiaacidn. Reacti-
vos. Clases. Reactividad; influencia de la estructura.
Nocienes generales del mecanismo de las reacciones orgé-
nicas.

Espectroscopia en quimica orglnica. Espectros infrarrojo,
electrdnicos, de masa y de resonancia nuclear magnética.
Nociones generales.-

-

Los capftules siguientes - de 6 al 23 - incluyen: formula-
cién, momenclatura, estructura, propiedades ffisicas y qui-
micas, m&todos preparativos especialmente aquellos de inte
rés tecnoldgico, términos importantes e industrias rela-
cionadas.-

Alcance.

Alquenos. Dienos.
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8) Alquinos.
9) Cicloalcaneos.
10) Benceno. Arenos.
11) Alcoholes. Glicoles.
12) Fenoles.
13) Haluros de alquilo. Haluro de arilo.
i4) Eteres. Epdxidos.
15) Aldehidos. Cetonas.
16) Acidos mono y dicarboxflicos.
17) Derivados funcionales de los &cidos.
18) Acidos sulfdnicos y derivados.
19) HNitroderivados. Hitrilos o sonitriles.
20) Aminas.
21) Sales de diazonio.
22) Acidos halogenados, Hidroxidcides. Acidos cetdnicos.

23) Cowpuestes carbonilicos anc saturados.

-

24) Grasas. Ceras. Jsbones. Detergentes.

25) Carbohidratos: nomenclatura, clasificacién. Mono, di y po-
lisac8ridos. Compuestos de interé&s industrial. '

26) Amino-&cidos. Proteinas. Fibras proteicas.

27) Terpenos y esteroides. Clasificacidn. Términos importan-
tes.

28) Compuestos aromfitices polinucleares. Colorantes; clasifi-
cacidn Color y constitucidn.

29) Compuestos heterocfclicos. Alcaloides; propiedades gene-
rales. clasificacién.

80) Polimeros. Clasificacién. Usos.
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PROGRAMA DE ESTUDIO

QUIMICA INORGANICA - 2do. afic - (B8 horas semanales)

1) Definiciones y conceptos fundamentales. Fundamentos de pe-
riocidad quimica en base a sus variahtes. Clasificacién de
los mlementos quimicos de acuerdo a su configuracién extra-

nuclear. -

2) Nfimero de oxidacidn y Niimerc de cocrdinacidn. Oxidacién re-
duecién. Principales aplicaciones. Complejos. Clasificacidn.

Estructuras. Teorias. Propiedades. Aplicaciones,

3) No metales I. Hidrégeno, Oxigenc y Compuestos bimarios. Mé-

todos formativos, tecnologfa elaborativa, estructura, pro-

piedades, aplicaciones. Isomeria. Isotopfa y Aletropia.-

4) No metales II. Familias representativas en funcidn de gru-
po. Estudierparticular del cloro, azufre y nitrdgenc y de

sus compuestos bimarios.

§) Semimetalee y Semiconductores. Discusidén desde el punto de

vista estructural. Aplicaciones. Alotropfa.

6) Estado metélico. Propiedades caracteristicas. Unién met&li-
ca. Teorfas, descripeidn y propiedades. Valencia metflica.
Fundamentos de metalurgia.

7) Metales de configuracidn normal. Estudio en funcién de gru-

po. Estudio particular del Aluminio y sus aleaciones.,

8) Metales de transicién y transicidén interna. Estudio en fun-
cidén de grupo, Estudio particular del hierro, cobre, wolfra-
nio v sus aleaciones. Pulvimetalurgia. Fundamentos y signi-
ficacién.

9) Materiales no metflicos. Qufmica de &cidos, bases y sales
de aplicacidn tecnolfgica. Estudic particular del &cido sul-
frico, carbonato de 5S040, y &eido nitrico.



LIBERTAD A. TURIN
JEFA DE TEFIC. CE DESPACHO GENERAL

20:

10)

11)

12)

13)

i4)

S —

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Materiales nc met8licos. Quimica de los silicatos natura-
les v artificiales. Estudio particular de las arcillas y
del cemento.

Equilibrios &cidos base y heterogéneos en soluciones acuo-
sas. Fundamentos de la teoria de disociacidn electroliti-
ca. Solventes no acuosos. pH, indicadores, hidrdlisis,
efecto de ién comiin. Solubilidad y Producto de solubili-
dad. Preblemas de aplicacién

Introduccién a la qufmica determinativa. Tipos de reaccio-
nes. Sensibilidad y espacificidad. Agrupamientos desde el
punto de vista analitico.

Propiedades ganerales de los cationes de Iinterfs analfiti-

co. reacciones represantativas. Incomnatihilidades.

Propiedades generales de los aniones de interds analiticc.

reacciones representativas. Incompatiriliidada=.
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PROGRAMR DE ESTUDIOS DE

ANALISIS MATEMATICO III -~ (3er. afioc - 6 hs. semanales)

Funciones dz Varizble Compleja

Introduccién - Funciones analiticas - Integracifn en el campo
complejo. Series de potencias y célculo de residuos - Transfor-
macifn conforme.

Series de Fourier

Definicifn - Diversas formas de la serie - YNociones de conver-
gencia ~ Propiedades. Andlisis arménico.

Trancformadas integrales

Transformada de Laplace - Definicibdbn - FPropiedades. Transforma=-
¢a inversa: Convolucibn - Fracciones parciales - Integral de in
verceibn - Resolucidn de ecuacicnes diferenciales. Integral de
Fourier y iransformadas de Fourier.

CAlculec Tensorial

Definicién - Tensores de orden cero, de orden uno y de orden do
Operaciones: suma y diferencia, producto externo. Contraccién,
Producto interno. Nociones de tensores en general. Forma tensc-—-
rial de operadores.

Ecuaciones Diferenciales Crdinarias

Sistemas de ecuaciones lineales - Scuaciones diferenciales con
coeficientes variables, resolucidén por series de potencias. Mé&-
todo de Frobenius, ecuaciones de Gauss, Bessel y Legendre. Fun-
ciones especiales.

Fcuaciones Diferenciales a Derivadas Parciales

s

Ecuacifn de la onda. Métodos de D'Alembert y de Fourier.
Ecuvacién de difusién.
Ecuacién de Laplace.

PROBARILIDADES

Introduccidn. Teoremas ifundawmentalcs. Teoremas de Bayes. Concep
to de distribuciones. Distribucién de Gauss. Distribucién de
Poisson.

PROCRAMA DE ESTUDIOS DE

QUIM@EA ANALITICA ¥ ANALISIS APLICALDQC D MATERIALES (SEI. ano =
¢ hs, semanales)

1) E1l an&lisis aplicado de los materiales. Objetivos. Herra-
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mientas qgue utiliza. La gufmica analftica. Definiciones y
ubicaci6n dentro de las té&cnicas de anflisis. Etapas del
anfilisis. Interpretacisn. Contribucisn de las otvas disci-
plinas cientificas. La bibliograffa.

Andlisis quimico cualitativo. Sensikilidad y selectividad
de las reacciones. T&cnicas macro, seni y microguimicas. Ob-
tenclén y tratamiento de las muestras. Fundamento de la cla-
sificancién analftica de los cationes comunes.

rupe aﬁalit co de cationes., Fundamento del proceso
reaccioues para la 1gunt1£103016n de
undn grupo analitico 3= cationes., Fun-~
Gu én subgrupds. Tercero, cuarto y

l’a

nto d= la *enar
1iinte grone de f‘a?'i

Clasificacifn analitica de aniones: fundamentc. Primero, se-—
gunde v iercer grupe analfitico de aniones. Técnicas de se-
paracidn y principales reacciones para su identificacién.

Cuarto, quinto y sextc grupce analitico de aniones. Técnicas
de egeparacifn y principales reacciones para su identificacié

Rplicacién de m&todos estadisticos y teorfa de errores a

los resultados de andlisis y ensayos. Presentacifén de resul-
tados. Reduccifn de observaciones. Par&metros estadisticos.
Célculo a partir de sus distribuciones. Estimaciones. Grafi-
cos de control. Inferencia estadistica aplicada a la inter=-
pretacidn de los resultados y a su significacifn. Pruebas
estadisticas de confianza y significacidn.

Uso de las distribuciones "t" y "F¥,

Concepto del an&lisis de la varianza.

Regresién,

Muestrec de materiales. Fundamentos tefricos del tamafo de
la muestra en funcién de la precisibdn. Casos principales.
Muestreo en funcidn de las principales varishles, Tipos de

muestrec. Preparacifn de las muestras. Casos de aplicacién.

Racionalizacifn de materiales. Definiciones. Objetivos. Nor-
malizacién, Importancia. Normas de materiales y procedimien-
tos. Etapas de la elaboracién ¢n casos representativos.
Instituciones de normalizacién. Nociones sobre contreol de
calidad. Pliege de condiciones.

Gravimetrfa, Mecanismo de la formacién de los precipitados.
Tipos de precipitados. Contaminacifén de los precipitados por
fenbmenos de absorcién, coprecipitacién, oclusién y post-pre
cipitacién. Técnicas gravimétricas.
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Aplicaciones: determinacién de hierro y aluminio; niquel,
sflice, sulfatos, etc.

El andlisis volumétrico. Reacciones y reactivos adecuados
al anflisis volumétrico. Tipos de reaccicnes.

Soluciones valoradas y sustancias tipo primario. El puntc
final y el punto de equivalencia. Curva de valoracibn. C:
libracién y uso del material volumétrico. Errores en la
medicidén de volGmenes.

El equilibrio &cido-base. Balance &icido base. Balance de
materia. Principio de electroneutralidad. C&lculo del pH
de diversos sistemas.Soluciones reguladoras. Indicadores
de pH. Curvas de valoracifn de distintos &cidos y bases.
Seleccidn del indicador. Aplicaciones de la volumetria
de neutralizacién. Preparacién de soluciones valoradas. I
trones primarios. Valoracién de mezclas dcidas y alcali-
nas.

Volumetrfas por precipitacién. Curvas de valoracidén. De-
terminacibén del punto final mediante el uso de indicado-
res. Formacifén de un segundo precipitado (m&todo de Mohr)
Formacifn de un complejo coloreado (m&todo de Volhard).
Utilizacién de indicadores de adsorcién (método de Fajan:
Volumetrfas por formacién de complejos. Curvas de Valora-
cibn. Formacién o desaparicifn de una fase.s6lida (mé&todo
de Liebing) .Formacifén de quelatos (m&todos de valoracibn
con EDTA) .

Volumetrfas por 6xido-reduccién. Patrones primarios oxi-
dantes y reductores. Curvas de valoracibén. Potencial del
punto de Equivalencia. Indicadores de 6xido-reduccidn:
especificos y generales internos y externos. M&todos per
manganimétricos: valoracién de hierro, calcio, agua oxi-
genada, etc.

M&todos dicromatovolumétricos: valoracién de hierro. Mé-
todos yodo-yodimétricos: valoracibn de cobre, arsénico,
agua oxigenada, hipoclorito, etc.

Métodos basados en la absorcién de radiacién. Conceptos

fundamentales. Definiciones y leyes. Limitaciones de la

de Lambert-Beer. Absorbancia y Transmitancia. Instrumen
tos para la medida de la absorcifn de radiacién.

M&todos colorimétricos, fotométricos y espectofotométri-
cos.

Fundamentos del electroandlisis. Efectos del pH, tempera
tura, densidad de corriente, agitacién, desprendimiento
seoso, etc. sobre las propiedades fisicas de los depfsi-
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tos electroliticos.

Valoracibnes potenciométricas. Electrodos de referencia.
Electrodo de vidrio y a su aplicacién en la determinacibn
del pH. Electrodos especificos. Valoraciones conductimé-
tricas vy amperométricas.

Métodos de separacion. Fenfmenos de adsorcién. Teoria. Ti
pos de equipos. Cromatograffa. Tipos diversos, usos y des
cripcibn de métodos.

Andlisis de gases. Muestreo. Técnicas utilizadas. Reacti-
vos y sus caracteristicas.

Andlisis aplicado estruwtural inorgénico. Aplicaciones. Ca
so de los metales. Principales diagramas de fase y su in-
terpretacién. Influencia de los tratamientos té&rmicos.
Principales ensayos destructivos y no destructivos., Caso
de los cerdmicos. Andlisis té&rmico diferencial. Analisis
cristalogrédfico.

Aplicacidn a los materiales refractarios.

An8lisis aplicado a la determinacifén de la calidad de ma-
teriales inorgénicos. Aplicaciones.

A) Andlisis sumario de un acero especial.

B) Andlisis sumario de un refractario

C) Andlisis sumario de un revestimiento.

D) Andlisis sumario de un agua industrial

Interpetacién de resultados.

Polimeros orgdnicos. Clasificacifén. Primeras materias.
Propiedades y estructura. Ensayos generales.

Discusidén en particular del papel y la celulosa.
Interpretacién de resultados.

OBSERVACIONES: Los temas de andlisis aplicado de materiales in-

cluyen sistemfticamente: definiciones., Composie
cibén y/o estructura. Propiedades caracteristicas
Tecnologia fundamental (variables) y clasifica-
cién, ademds del andlisis sumario especifico y
su interpretacifén.

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE

TERMODINAMICA GENERAL Y QUIMICA ( 3er. afio - 6 hs.semanales

1)

Conceptos fundamentales. Variables fundamentales. Defini-

cibn de estado. Estados macrosc6picos y microsc6picos. Re
laciones fundamentales entre par&metros.Terminologfa ter-
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modinamica: sistema, medio, ciclos, evoluciones, ecuacione!
de estado. Conceptos termodinfSmicos de calor y trabajo. Ca:
pacidad calorffica y calor especifico. Procesos reversible:
e irreversibles. Grado de irreversibilidad. Concepto de e-
quilibrio. Superficies termodindmicas. Diagramas pT, T - V
P - V. Anflisis de la regidn bifdsica. Titulo de un vapor.
Punto crftico. Zonas de vapor sobrecalentado y gas. Tablas
termodinimicas.

2) Primer principio de la termodinfmica. Energfas que contri-
buyen al balance, Expresidn matematica para sistemas cerra
dos. Generalizacifn a sistemas abiertos, en estado estacio
naric y no estacionario. Funcifn entalpia.

3) Sequndo principio de la termodinf@mica. Enunciados.Equiva-
lencia. Teorema de Carnot y consecuencias. Temperatura ab-
soluta. Escala termodinfmica. Relacibfn entre la temperatu-
ra absoluta y la que determina el termSmetro de gas ideal.
Consecuencias del segundo principio. Teorema de Clausius.
Entropfa. Entropfa e irreversibilidad. Epergfa y rendimien
to energético.

4) Combinacién del primer y segundc principio. Funciones. Tra
bajo y Energia Libre. Ecuaciocnes de Maxwell. Relaciones
que se deducen. Funciones de Gibbs y Helmholtz como crite-
rios de egquilibrio. Fugacidad y actividad.

5) Propiedades de los fluidos puros. Diagramas entrSpicos y de
Mollier. Ecuaciones de estado. Principio de los estados co
rrespondientes. Par@metros reducidos y ecuacifn generaliza:
da. Gr&ficos generalizados. Desviaciones de = 0,27. Des
viaciones generalizadas de propiedades termodin&mlcas. Es-
timacibén de las mismas.

6) Ecuaciones generales de equilibrio. Ecuacibn general para
una propiedad extensiva. Propiedades molares parciales. E=-
cuaciones de equilibrio para cualguier nfimero de fases y
componentes. Criterios de equilibrio. Ecuacifn de Clapey-
ron-Clausius. Relacifn de fugacidad, actividad y potencial
quimico.

7) Sistema homogé&neo multicomponente. Composicifén variable.
Soluciones ideales y no ideales. Calor de solucibn. Diagra
mas h-X y s-X. Propiedades parciales. Relaciones termodinﬁ
micas entre propiedades parciales. Fugacidad, actividad y
coeficiente de actividad. Soluciones gaseosas ideales. So-
luciones gaseosas no ideales. Soluciones lfquidas no idea-
les.

v
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Primer principio aplicado a las rcacciones quimicas. Trans-
formaciones guimicas. Avance de reaccidn. Expresidn de la
variacién de un parfmetro como funcién de p, T y x. Trans-
formaciones a presifén constante. Calor de reaccidén en fun
cibén de la temperatura. Temperatura mé&xima de reaccifn. Ca
lor de reaccifn a volumen constante.

Sistema hetercgéneo multicomponente. Equilibrio de vapori-
zacién y condensacifn. Soluciones ideales. Sistemas no ideg
les. Efecto de la presifin. Puntos criticos. Tratamiento cue
litativo de sistemas no ideales. Relacibén de equilibrio.

Liquidos parcialmente miscibles. Temperaturas criticas de

10)

11)

12)

13)

solucién. Diagramas. Equilibrio s6lido - lfquido. Puntos
entécticos.

Equilibrio qufmico. Relaciones fundamentales. Efecto de la
temperatura. Lfecto de la presifn. Prediccidn de la constar
te de equilibrio a partir de datos termodin&micos. Conver-
sién en el equilibrio.

Compresifn y expansifn de fluidos. Generalidades sobre sis
temas de compresidn., Ecuaciones fundamentales para evolu=-
ciones de gases. Cambios a presifn constante. Idem a tempe
ratura constante. Evoluciones adizbaticas y polcotrOpicas.
Representacifn de las evoluciones en diagramas termodin&mi
cos. Significado fisico de las superficies. Expresiones
del trabajo de compresifén. Compresidn en etapas. Volumen
nocivo. Expansién Joule-Thomscn. Efecto Joule-Thomson. Cur
vas de inversién.

Termodindmica de corrientes fluidas. Teorfa de la circula-
cién de fluidos a alta velocidad. Toberas. Velocidad del
sonido. Nfimero de Mach. Frotamiento de toheras. Eyectores.

Aire y gases himedos. Generalidades. Humedad absoluta y re
lativa. Grado de saturacifn. Volumen especifico de la mez-
cla. Entalpfa del aire h@medo. Temperatura de bulbo hfimedo
v de saturacifn adiabdtica. Mezcla de aire hfimedo. Diagrame

entdlpico y psicrométrico. Evoluciones.

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE

CALCULO NUMERICO Y COMPUTACION DIGITAL (3er. aiic - 3 hs.semanale¢

1)

Nociones sobre computadoras. Digitales y analbgicas. Su usc
en la industria. Importancia de las computadoras en la In-
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genierfa Quimica.

2) Diagramacifn. Diagramacifn l6gica. Construccifn de diagra
mas de flujo. BElementos constitutivos. Ejercicios.

3) Métodos de cilculo numdrico mis usuales en la Ingenierfa
Quimica:

a)
b)
c)

d)

e)

método de Newton-Raphson. Festudio de la convergencia.
Diagramacifn.
Métodos iterativos para resolver ecuaciones. Diagrama=-
cién.
Métode de los mfinimos cuadrados para resolver sistemas
de ecuaciones. Diagramacién.
Aplicacifn del principio de los cuadrados minimos a pro
blemas de regresifn (lineal, lineal mGltiple, polinfmdi=
ca, etc.). Diagramacién.

Interpolacifn. M&todos. Interpolacién lineal. Ejerci-
cios de diagramacidn.

4) Lenguajes., Fortran IV. Su importancia. Sentencias de entra-
da y salida. Sentencias de ejecucién. Programacifén de los
métodos de cdlculo mis usuales en la Ingenierfa Qufmica.
Ejercicios.

ESTA

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE

TICA Y RESISTENCIA ( 3er. afio - 4 hs. semanales)

I.- ESTATICA

1)

2)

3)

Objeto de la Est&tica. Fuerza. Postulados fundamentales
de la Lstdtica. Hipbtesis de la rigidez. Momento. Para-
lelogramo de las fuerzas.,

Fuerzas concurrentes en el plano. Composicibén gréfica y
analfitica. Resultante. Polfgono de las fuerzas. Descom-
posicibén de una fuerza: método grédfico y analftico. Mo-
mento estdtico. Teorema de Varignon. Condiciones gr&fi-
cas y analiticas de equilibrio. Rozamiento.

Fuerzas no concurrenten en el plano. Reduccién del sis-
tema. Poligono funicular. Propiedades. Condicicnes de e
quivalencia, método analftico por proyecciones y por mo
mentos. Descomposicién de fuerzas., Casos posibles. M&-
todo de Cullmann y Ritter. Condiciones de equilibrio gri
ficas y analfiticas. Cuplas. Propiedades, equivalencia.
Composicibén y equilibrio.
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4)

5)

6)

7)

Fuerzas en el espacio. Fuerzas concurrentes en el espaci
Compesicibn y descomposicifn., condiciones de equilibrio
gréficas y analiticas. Pares en el espacio. Composicidn.
M8todo gré&fico y analftico por proyecciones, Momento de
una fuerza respecto a un eje. Caso general de fuerzas en
el espacio. Reduccibn del sistema. Solucidn analitica.
Condiciones de equilibrio grdficas y analfticas.

Estructuras planas. Chapas rigidas. Cadenas cinemiticas.
Grados de libertad. Vinculos. Reaccicnes de vinculo. Sig
temas isostdticos e hiperestdticos. Sistemas de almallen
Sistemas reticulados. Reacciones de vinculo en vigas de
eje recto y aporticadas.

Sistema de alma llena. Vigas isostfdticas con cargas fija
concentradas y repartida. Determinacién gr&fica y anali-
tica de momentos flectores, esfuerzo de corte y axil o
normal. Relaciones analfticas entre p, Q y M. Sistemas
aporticados simples. Sistemas reticulados planos isos-
tdtico, Esfuerzo en las barras: Método de Cremona, Cull-
man y Ritter.

Estérec estructuras. Cuerpcs rigidos en el espacio. Con-
diciones de sustentacibn. Determinacidn de las reaccio-
nes cde vinculo.

Reticulados espaciales isostéticos.Generalidades. Mé&todo:
de determinacién de los esfuerzos en las barras. Procedi:
mientos generales, M&todo de los coeficientes de tensién

RESISTENCIA DE MATERIALES

8)

9)

Fundamentos sobre Elasticidad y Resistencia de Materiale:
Tensiones y deformaciones. Propiedades mec&nicas de los
materiales. Ensayo por traccién del acero. Caracteristi-
cas. Ley de Hoocke. Comportamiento de otros materiales.
Tensiones admisibles. Coeficientes de seguridad. Constan:
tes elé&sticas. M6dulo de elasticidad; longitudinal, tran
versal y de volumen.cCoeficiente de Poissbn. Relacifn en-
tre las constantes elésticac.

Estado lineal de tensiones. 2Znflisis del estado biaxial
de tensiones. Tensiones principales, direcciones princi-
pales. Determinacifn de las tensiones méximas y minimas
ncrmales y tangenciales. Cfrculo de Mohr.

10) Traccién y compresibén. Tensiones y deformaciones en sec-

cicnes oblicuas. Tensiones y deformaciones en secciones
rerpendiculares. Problemas estiticamente determinados e



