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Sistemas gas-sólido. Presi6n osm6tica. Ley de partición.
Propiedades coligativas: determinación de P.M. Asectropos
mezclas frigoríficas, sist. de no ideales.

SOLUCIONESELECTROLITICAS. Conductividades. Disociación.
Propiedades cOligativas: Conductancias i6nicas, equiv. y
a dilución infinita.
Electrólisis y Leyes de Faraday. Electrodos: r.eacciones
X n° de transporte. Teorías clásicas y modernas de las
soluciones electrolíticas. Pilas. Te6ricas de las pilas.
Tipos de medias celdas. Potenciales. Ecuaciones de Nernst
aplicaci6n. potenciales de electrodo y ctes. de equilibri

EQUILIBRIO IONICO: Homog'neo. Electrolitos: constantes de
disociación. Disociaci6n del agua. Producto iónico. Aci-
dos y bases. Hidt61isis. Soluciones reguladoras. Concea
traci6n de ión hidr6geno, pH, indicadores. Neutraliza-
ci6n. Equilibrio i6nico heterog'neo. Kps.

QUIMICA DE SUPERFICIES Y COLOIDES: Sistemas dispersos.
Adsorci6n y adsorbentes: isotermas. Películas monomolec~
lares. Estado coloidal. Propiedades. Preparación de solu-
ciones coloidales. Precipitaci6n. Potencial ~lectrocin'-
tico. Soles liofilos: electroforesis. Equilibrio Donnan.

PROGRAMA SIN~~TICO DE

FISICA I (ler. año - 6 hs. semanales)

Mecánica. Estática. Noción de fuerza. polígono funicular.
Cinemática. Velocidad. Aceleración. Distintas clases de
movimiento. Movimiento circular. Leyes. Movimiento armó
nico. Leyes. Péndulo. Rodamiento. Roce. Principio de la
conservaci6n de la cantidad de movimiento. Segunda Ley
de Newton. Caída libre de los cuerpos.

Calor. Leyes de la calorimetría. Escalas de temperatura.
Dilatación lineal.

Líquidos. Propiedades de los líquidos. Leyes.

Sólidos. Leyes. M6dulo de Young. Esfuerzos de corte.

5) Sonido. Movimiento ondulatorio. Ecuación general de la on-
da. Aplicaciones.
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PROGRAMA DE ESTUDIO DE

ANALISISMATEBATICO11 - 2do. afto -(6 horas semanales)

1) SERIES. Series'num~ricas¡ t6rmino general de una serie; series

convergentes, divergentes y oscilantes; condición necesaria

para la convergencia. La serie geométrica¡ convergencia; suma.

Criterios de convergencia de series de términos positivos: com-

paración; D'Alembert; Gauchy; Series alternadas: criterio de

Leibuitz acotación del resto. Convergencia absoluta y condicio-

nal. -

2) SERIES DE POTENCIAS. Determinación del intérvalo de convergen-

cia. Series de funciones: convergencia uniforme; derivadas y

primitivas. Desarrollo de funciones en series de potencias.

Tér!J!inocomplementario: aplicaciones ,Desarro.llo de expresiol!l'E!s
binómicas.

3) FUNCIONES DE DO~VARIABLES. Representación. Límites y continui-

dad. Derivadas parciales: definiciones e interpretación. Deri-

vadas parciales sucesivas: condición de Schwarz.

4) ~IFERENCIAS. Teorema del valor medio; diferencial total; inva-

riancia. Significado geométrico de la diferencial; plano tan-

gente. Relación con el incremento. Derivadas de las funciones

compuestas, de una y dos variables independientes. derivadas

direccionales. Derivadas de funciones implícitas, de una o dos

variables independientes. Plano tangente y recta normal a una

superficie dada en forma implícita. Sistema de funciones implí-

citas: jacobianos.

5) DIFERENCIALES SUCESIVAS. Diferenciales totales sucesivas; ope-

rados diferencial. Fórmulas de Taylor y Mac Laurin. Clasifica-

ción de puntos de una superficie. Máximos y mínimos relativos;

hessiano. Extremos vinculados; multiplicadores de Lagrange
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6) INTEGRALES MULTIPLES. La integral doble; definición e inter

pretación geométrica; propiedades. Su reducción a integra-

les sucesivas. Cambio de variables; jacobiano. Area de una

superficie alabeada. Dobles impropias. Integrales triples;

definición; reducción a integrables simples; cambio de vari

bles. Aplicaciones.

7) ~Y~~AS EN ~L ESrAGiOEcuaciones paramétricas; longitud de ar
co; recta tangente y plano normal. Vector función de una va

riable; su derivada. Plano osculador. Direcciones principa-

les. Los versores fundamentales; acuaciones de los elemen-

tos del triedro; torsión; fórmulas de Frene'!:.

B) INTEGRAL CURVILEHEA. ANALISIS V~CTORIAL. Definici6n de in-

tegral curvilínea. Propiedades, reducci6n e integrales de-

finidas. Integrales curvilíneas en el espaciQ. Integrales

de diferenciales exactas, función potencial, condición de

simetrta.

Integrales de Superficie.

Campos escalares y vectoriales. Circulación. Gradiente.

Divergencia.Rotor. Operador neble. Fórmula de Green en el

plano. Teorema de Stokes. Fórmula de Green en el espacio.

Teorema de Gauss. Interpretación vectorial de estas fórmu-

las.-

9) ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. Clasificación. Solu-

ción general y particular. Variables separables; homogéneas

exactas y lineales de primer orden.

Lineal homogénea de 2do. orden de coeficientes constantes,

completo. Incompletas de 2do. orden. Ecuaciones lineales

de orden superior.

-----
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PROGRAMA DE ESTUDIO

FISICA 11 - 2do. afto -(6 horas semanales)

1) Optica. Optica geom'trica. Reflexi6n~ refracción. Ley de

Snell. Lentes. Optica física. Difracción, polarización,

interfeeencia. Anillos de Hevton. Leyes.

2) Electricidad. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Diferencia

de potenci~l. Capacidad. Leyes. Corriente continua. Ley

de Ohm. Voltaje, intensidad y resistencia. Aplicaciones.

3) Magnetismo. Campo magnético. Líneas de fuerza. Leyes. Ci-

clo de histéresis.

4) Electromagnetismo. Leyes de inducción. Ley de Faraday.

Ley de Biot y Savat. Ley de Lenz. Aplicaciones.

5) COI'riente alternada. Circuitos. Resonancia. Transforma-

dores. Ecuaciones de Haxvell.

6) Relatividad. Ecuaciones de Lorentz.

-----
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PROGRAMA DE ESTUDIO-
QUIMICA ORGAHICA - 2do. afto - (é h6ras semanales)

1) La Química Orgánica, evolución y desarrollo. Importancia

y división. Vías generales de obtención de las sustancias

org'nicas. Aislamiento y purificaci8n: métodos físicos y

químicos. Constantes flsicas. Función química. Series ho-

mó10gas. Nomenclatura y formulación de las principales

funciones. Representación de los compuestos orgánicos.

Bib1iografía.-

2) Análisis el~mental cuali y cuantitativo.- Determina-

ción de la fórmula molecular. Análisis funcional. Identifi.

cación y caracterización de sustancias.

3) Isomería; causa. Isomería de constitución. Esterecisomerla

Conformación; nociones generales. representación.

Las uniones químicas en los compuestos orgánicos.

4) Reacciones orgánicas; caracteres y clasifiaación. Reacti-

vos. Clases. Reactividad; inf1ueneia de la estructura.

Noci.nes generales del mecanismo de las reacciones orgá-

nieas.

5) Espeetroscopía en química orgánica. Espectros infrarrojo,

electrónicos, de masa y de resonancia nuclear magnética.

Nociones generales.-

-----
tos capítulos siguientes - de 6 al 23 - incluyen: formula-

ción, aomenclatura, estructura, propiedades frsicas y quí-

micas, métodos preparativos especialmente aquellos de inte

rés tecnológico, términos importantes e industrias re1a-

cionadas.-

6)

7)

Alcance.

A1quenos. Dienos.
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Alqu!nos.
Cioloalcanos.

Benceno. Arenos.

Alcoholes. Glicoles.

Fenoles.

Haluro8 de alquilo. Haluro de arilo.

Eteres. Ep6xidos.
Aldehldos. Catanas.

Acidos mono y dicarboxtlicos.
Derivados funcionales de los ácidos.

Acidos sulf6nicos y derivados.
Nitroderivados. Nitrilos o sonitrilos.

Aminas.

Sales d~ diazonio.

Acidos halogeu«dos. Hidroxiácidos. Ac!dos cet6nicos.

Compuestos carbon11icos ne saturados.

------

Grasas. Ceras. Jabones. Detergentes.

Carbohidrato8: nomenclatura. clasificaci6n. MODO. di Y po-

lisaciridos. Compuestos de inter's industrial.

Amino-4cidos. Proteinas. Fibras proteicas.

Terpenos y esteroides. Clasificaci6n. Términos importan-

teso

Compuestos aromSticos polinucleares. Colorantes; clasifi-

cación tolor y constitución.

Compuestos heteroc!clicos. Alcaloides; propiedades gene-

rales, clasificaci6n.

Poltmeros. Clasificaci6n. Usos.

------
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PROGRAMA DE ESTUDIO- -
QUIMICA INORGANICA - 2do. ano - (6 ho~as semanales)-- .

1) Definiciones y conceptos fundamentales. Fundamentos de pe-

riocidad química en base a sus variabtes. Clasificaci6n de

los elementos qutm!cos de acuerdo a su configuraci6n extra-

nuclear.-

2) Número de oxidación y Ndmero de coordinación. Oxidaci6n re-

ducción.' Principales aplicaciones. Complejos. Clasificaci6n.

Estructuras. 'teorías. Propiedades. Aplicaoiones.

3) !..2.~tales l. Hidr6geno, Ox.tgeno y Compuestos bimarios. Mé-
todos formativos, tecnología elabovativa, estructura, pro-

piedades, aplicaciones. Isomerl&. Isotop1R y Alctrop!a.-

4) No metales 11. Familias representativas en funci6n d~ gru-- ~.' ,,-

po. Estudiarparticular del oloro, azufre y nitrógeno y de

sus compuestos bimarios.

5) Semimetales y Semiconductores. Discusión desde el punto de

vista estructural. Aplicaciones. Alotrop!a.

Estado metálioo. Propiedades características. Un!6n met41i-

ea. Teor!as, 4escr!pción y propiedades. Valencia met'líaa.

Fundamentos de metalurgia.

6)

1) Metales de aoafiguraci6n normal. Estudio en función de gru-

po. Estudio particular del Aluminio y sus aleaciones.

Metales de transic!6n y transiciSn interna. Estudio en fun-

ción de grupo. Estudio particular del hierro, cobre, \<Iolfra-

nio y sus aleaciones. Pulvimetalurgia.Fundamentos y signi-

ficación.

9)

9) Materiales no metalieos. Química de ge!dos~ bases y sales

de aplicaci6n teonológica. Estudio particular del 4c1do sul-

f'rico, carbonatode $oc]¡ioo y 8,c1do nltrico.
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Mate~iales no met&licos. Qufmica de los silicatos natura-

les y artificiales. Estudio particular de las arcillas y

del oemento.

Equilib~ios ácidos base y heterogéneos en soluciones acuo-

sas. Fundamentos de la teorta de disociaci6n electrolíti-

ea. Solventes no acuosos. pH, indicadores, bidr61isis,

efecto de ión común. Solubilidad y P~oducto de solubili-

dad. Problemas de aplicaci6n

Introducci6n a la qutmica determinativa. Tipos de reacoio-

nes. Sensibilidad y especificidad. Agrupamientos desde el

punto de vista analttico.

Propiedades generales de los aationes de inte~és analíti-

co. roacciones ~epre8entativas. Incorn~~tibilidades.

Propiedades ganepales de 103 aniones de interS. ana1!tico.

reacciones representativas. lnco~patit,ilidñdes.

------
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PROGRAMA DE ESTUDIOS DE

ANALISIS_MATEM~!.g>..lli_-=-(3er. año - 6 hs. semanales)

Funciones de Va~ia.ble Compleja

Introducci6n - Funciones analíticas - Integraci6n en el campo
complejo. Series de potencias y cálculo de residuos - Transfor-
maci6n conforme.

Series de FOQrier
- ..

Definición - Diversas formas de la serie - Nociones de conver-

gencia - Propiedades. Análisis armónico.

Traneformaoas in~eqrale~

Transfornw.da de Laplace - Definición -. Propiedades. Trc1nsforma-
da inversa: Convolución - Fracciones parciales - Integral de in
versión - Resolución de ecuaciones diferenciales. Integral de -
Fourier y 'l'ransformadas de rour:ter.

cálculo Tensor~al

Definición - Tensores de orden cero, de orden uno y de orden do
Operaciones; suma y diferencia, producto externo. Contracción.
Producto interno. Nociones de tensaras en general. Forma tenso-
rial de operadores.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Sistemas de ecuaciones lineales - Ecuaciones diferenciales con
coeficientes variables, resoluci6n por series de potencias. M~-
todo de Frobenius, ecuaciones de Gauss, Bessel y Legendre. Fun-
ciones especiales.

Ecuacio~~~ Di~erenciales a Derivadas Parciales

Ecuaci6n de la onda. Métodos de D'Alamt'erty de Fourier.
Ecuación de difusión.
Ecuaci6n de Laplaoe.

PROBA13ILIDADES

Introducci6n. Teoremas fundwnentales. Teoremas de Bayas. Concep
to de distribuciones. Distribuci6n de Gauss. Distribución de
Poisson.

PROGRAMADE ESTUDIOSDE

Q.!!.!!!~A .~~I~!CA y ANALISIS APLICADO DE MATERIALES
9 hs. semanales--

3er. año -
1) El análisis aplicadode los materiales. Objetivos. Herra-
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2)

mientas que utiliza. La química analítica. Defin:f.cionesy
ubicaci6n dentro de las t~cnicas de análisis. Etapas del
análisis. Interpretac16n. Contribuci6n de las o~~ag disci-
plinas científicas. La bib1iograf!a.

Análisis químico cualitativo. Sensibi.lidady Rclectividad
de las reacciom:1s. T€cni.cas macro, semi y microquímicas.Ob-
tenci6n y tratafLI1cmto de las muestras.Fundamentode la cla-
sificaci6n analítica de los cationes comunes.

3) Prime:-: grupo anal.1ti.co de (~ationeR. Fundamentodel px'oceso
siste~ático i ~e las reacciones p~ra la identificaci6n de
'.;ada'.mo do ellos. Segunr:lo 'Jr"-lpo d~lali.tico de:;.cat.i_ones. Fun-
dD.'y),,-antc¡d.? la S!epara<.::i6n é!~ ~:¡ubgrup.:1s. 'l'ercero, cue.:r.to "'.1.1
q1Ji.nt.-=, (J"':"'J.':'(:'je cationeg.

4) C1asificaci6n analítica de anienes: fundamento. Primero, se-
gundo 'J i:ercer grupo analíticode aniones.T~cnicasde se-
paraci6n y principales reacciones para su identificaci6n.

5) ~uarto, quinto y sexto grupo analítico de anionas. T~cnicas
de separaci6n y principales reacciones para su identificaci6

6) Aplicaci6n de mátodos estadísticos y teoría de errores a
los resultados de análisis y ensayos. Presentaci6n de resul-
tados. Reducción de observaciones. parámetros estadísticos.
Cálculo a partir de sus distribuciones. Estin~ciones. Gráfi-
cos de control. Inferencia estadística aplicada a la inter-
pretaci6n de los resultados y a su significaci6n. Pruebas
estad1',:r:;t1cas¡'leconfianza y significación.
Uso de la,saistribuciones "t" y "poI.
Concepto del análisis de la varianza.
Regresi6n.

Muestreo de ma'ceriales. Fundo.mentos te6ricos del tamaño de
la muestra en ftmci6n de la precisi6n. Casos principales.
Nuestreo en función de las principales variables, Tipos de
muestreo. Prepc.racH~n de las muest.ras. Casos de aplicación.

7)

8) !~cionalización de materiales. Definiciones. Objetivos. Nor-
maliza~i6n. Importancia. Normas de materiales y procedimien-
tos. Etapas de la elaborac16n ettcasos representativos.
Instituciones de normalizaci6n. ~ociones sobre control de
calidad. Pliego de condiciones.

9) Gravimetr!a. Mecanismo de la formaci6n de los precipitados.
Tipos de precipitados. Contaminación de los precipitados por
fen6menos de absorci6n, coprecipitaci6n, oclusi6n y post-pre'
cipitaci6n. Técnicas gravimétricas.
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Aplicaciones: determinaci6n de hierro y aluminio; níquel,
s1lice, sulfatos, etc.

El análisis volum4trico. Reacciones y reactivos adecuados
al análisis volum4trico. Tipos de reacciones.
Soluciones valoradas y sustancias tipo primario. El puntc
final y el punto de equivalencia. Curva de valoraci6n. Cé
libraci6n y uso del material volum4trico. Errores en la -

medici6n de voldmenes.

11) El equilibrio ácido-base. Balance ácido base. Balance de
materia. Principio de electroneutralidad. Cálculo del pH
de diversos sistemas. Soluciones reguladoras. Indicadores
de pH. CUrvas de valorac16n de distintos ácidos y bases.
Selecci6n del indicador. Aplicaciones de la volumetr1a
de neutralizaci6n. Preparaci6n de soluciones valoradas. 1
trones primarios. Valoraci6n de me~clas ácidas y alcali-
nas.

12)

13)

14)

15)

Volumetr1as por precipitaci6n. Curvas de valorac16n. De-
terminaci6n del punto final mediante el uso de indicado-
res. Formaci6n de un segundo precipitado (m4todo de MohrJ
Formaci6n de un complejo coloreado (m4todo de Volhard).
Utilizaci6n de indicadores de adsorci6n (m4todo de Fajant
Volumetr1as por formaci6n de complejos. Curvas de Valora.
ci6n. Formaci6n o desaparici6n de una fases61ida (m4todo
de Liebi~g) .Formaci6n de quelatos (~todos de valoraci6n
con EDTA) .
Volumetr1as por 6xido-reducci6n. Patrones primarios oxi-
dantes y reductores. Curvas de valoraci6n. Potencial del
punto de Equivalencia. Indicadores de 6xido-reducci6n:
específicos y generales internos y externos. M4todos per
manganim4tricos: valoraci6n de hierro, calcio, agua oxi=
genada, etc.
M~todos dicromatovolum~tricos: valoraci6n de hierro. M4-
todos YOdo-yodim4tricos: valoraci6n de cobre, ars4nico,
agua oxigenada, hipoclorito, etc.

M4todos basados en la absorci6n de radiaci6n. Conceptos
fundamentales. Definiciones y leyes. Limitaciones de la
de Lambert-Beer. Absorbancia y Transmitancia. Instrumen
tos para la medida de la absorci6n de radiaci6n.
M4todos colorim4tricos, fotom4tricos y espectofotom4tri-
cos.

Fundamentos del electroanálisis. Efectos del pH, tempera
tura, densidad de corriente, agitaci6n, desprendimiento
seoso, etc. sobre las propiedades físicas de los dep6si-
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tos electrol!ticos.
Valoraci6nes potenciom~tricas. Electrodos de referencia.
Electrodo de vidrio y a su aplicaci6n en la determinaci6n
del pH. Electrodos específicos. Valoraciones conductim4-
tricas y amperom~tricas.

M~todos de separacion. Fenómenos de adsorci6n. Teoría. Ti
pos de equipos. Cromatograf!a. Tipos diversos, usos y des
cripción de métodos. -
Análisis de gases. Muestreo. T~cnicas utilizadas. Reacti-
vos y sus características.

Análisis aplicado estr~al inorgánico. Aplicaciones. Ca
so de los metales. Principales diagramas de fase y su in=
terpretaci6n. Influencia de los tratamientos t~rmicos.
Principales ensayos destructivos y no destructivos. Caso
de los cerámicos. Análisis térmico diferencial. Análisis
cristalográfico.
Aplicaci6n a los materiales refractarios.

Análisis aplicado a la determinaci6n de la
teriales inorgánicos. Aplicaciones.
A) Análisis sumario de un acero especial.
B) Análisis sumario de un refractario
C) Análisis sumario de un revestimiento.
D) Análisis sumario de un agua industrial
Interpetaci6n de resu¡tados.

pol!meros orgánicos. Clasificación. Primeras materias.
Propiedades y estructura. Ensayos generales.
Discusi6n en particular del papel y la celulosa.
Interpretaci6n de resultados.

calidad de ma-

Los temas de análisis aplicado de materiales in-
cluyen sistemáticamente: definiciones. Composie
ci6n y/o estructura. Propiedades caracter!sticae
Tecnolog!a fundamental (variables) y clasifica-
ción, además del análisis sumario específico y
su interpretaci6n.

OBSERVACIONES:

1)

PROGRAMA DE ESTUDIOS DE

TERMODINAMICAGENERALY QUIMICA ( 3er. año - 6 hs.semanales

Conceptos fundamentales. Variables fundamentales. Defini-
ci6n de estado. Estados macrosc6picos y microsc6picos. Re
laciones fundamentales entre par~metros.Terminolog!ater=
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modinámica: sistema, medio, ciclos, evoluciones, ecuacione:
de estado. Conceptos termodinámicos de calor y trabajo. Ca.
pacidad calorífica y calor específico. Procesos reversiblel
e irreversibles. Grado de irreversibilidad. Concepto de e-
quilibrio. Superficies termodinámicas. Diagramas pT, T - V
P - V. Análisis de la regi6n bifásica. Título de un vapor.
Punto crítico. Zonas de vapor sobrecalentado y gas. Tablas
termodinámicas.

2)
Primer ~rincip'io de la termodinámica. Energías que contri-l balance. Expresi6n matem!tica para sistemas cerra
dos. GeneralizaciÓn a sistemas abiertos, en estado estacio
nario y no estacionario. Funci6n entalpía. -
Segundo principio de la termod~námi~~. Enunciados.Equiva-
lencia. Teorema de Carnot y consecuencias. Temperatura ab-
soluta. Escala termodinámica. Relaci6n entre la temperatu-
ra absoluta y la que determina el term6metro de gas ideal.
Consecuencias del segundo principio. Teorema de Clausius.
Entropía. Entropía e irreversibilidad. E:nergíay rendimien
to energético. -

3)

Combinaci6n del primer X segundo ~rinci~io. Funciones. Tr~
bajo y En~rg!a Libre. Ecuacione'5~;deMaxwell. Relaciones
que se deducen. Funciones de Gibbs y Helmholtz como crite-
rios de equilibrio. Fugacidad y actividad.

5) Propiedades de los fluidos puros. Diagramas entr6picos y de
Mollier. Ecuaciones de estado. Principio de los estados co
rrespondientes. Parámetros reducidos y ecuaci6n generaliza.
da. Gráfioos generalizados. Desviaciones de = 0,27. Des
viaciones generalizadas de propiedades termodinámicas. Es-
timaci6n de las mismas.

4)

6) Ecuaciones generales de equilibrio. Ecuaci6n general para
una propiedad extensiva. Propiedades molares parciales. E-
cuaciones de equilibrio para cualquier n6mero de fases y
componentes. Criterios de equilibrio. EcuaciÓn de Clapey-
ron-Clausius. RelaciÓn de fugacidad, actividad y potencial
químico.

Sistema homog4neo multic~ponente. Composici6n variable.
Soluciones ideales y no ideales. Calor de soluciÓn. Diagra
mas h-X y s-X. Propiedades parciales. Relaciones termodinI
micas entre propiedades parciales. Fugacidad, actividad y-
coeficiente de actividad. Soluciones gaseosas ideales. So-
luciones gaseosas no ideales. Soluciones líquidas no idea-
les.

7)
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9)

10)

11)

12)
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Primer rincipio a lioado a las reacciones u!micas. Trans-
formaciones qu micas. Avance de reacci n. Expresi n de la
variación de un par4metro como función de p, T Y x. Ttans-
formaciones a presi6n constante. Calor de reacci6n en fun
aión de la temperatura.Temperaturamáxima de reaccidn. ea
lor de reaccióna volumenconstance. -
§!stema hetero~fneo multicomponente. Equilibrio de vapori-
zación y condensación. Soluciones ideales. Sistemas no ide~
les. Efecto de la presi6n. Puntos críticos. Tratamiento cua
litativo de sistemas no ideales. Relación de equilibrio. -
Líquidos parcialmente miscibles. Temperaturas críticas de
soluci6n. Diagramas. Equilibrio sólido - líquido. Puntos
entl1!icticos.

Equilibrio químico. Relaciones fundamentales. Efecto de la
temperatura. Efecto de la presi6n. Predicci6n de la constar
te de equilibrioa partir de datos termodin4micos. Conver--
sión en el equilibrio.

Compresión y expansi6n de fluidos. Generalidades sobre si~
temas de comprasi6n. Ecuaciones fundamentales para evolu-
ciones de gases. Cambios a presión constante. Idem a temp~
ratura constante. Evoluciones adiabáticas y polotr6picas.
RepresentaciÓn de las evoluciones en diagramas termodin~i
COSa Significado físico de las superficies. Expresiones -
del trabajo de compresión. CompresiÓn en etapas. Volumen
nocivo. Expansi6n Joule-Thomson. Efecto Joule-Thomson. Cur
vas de inversi6n. -
Termodinámica de corrientes fluidas. Teor!a de la circula-
ciÓn de fluidos a alta velocidad. Toberas. Velocidad del
sonido. Número de Mach. Frotamiento de toberas. Eyectores.

13) Aire)7 gases h6medos.. Generalidades. Humedad absoluta y r,!.

1ativa. Grado de saturaci6n.Volumen espec!fioode la mez-
cla. Entalpía del aire hdmedo. Temperatura de bulbo hdmedo
y de saturacH5n adiab4tica. Mezcla de aire h11medo.Diagramé

entá1pico y ps~cramétrico. Evoluciones.

PROGRM'.tA DE ESTUDIOS DE

CALCULO NUMERICO y COMPUTACION DIGITAL (3er. año - 3 hs.semanalE

1) Nociones sobre computadoras. Digitales y analógicas. SU US(
en la industria. Importancia de las computadoras en la In-
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genier!a Qu!mica.

2) DiagramacLón. Diagramación lógica. Construcción de diagra
mas de flujo. Elementos constitutivos. Ejercicios. -
Métodos de cálculo numárico más usuales en la Ingenier!a
QufIuica:

a) m'todo de Newton-Raphson. Estudio de la convergencia.
Diagramaci6n.

b) Métodos iterativos para resolver ecuaciones. Diagrama-
ción.

c) ~léH:odo de los m.!nimos cuadrados para resolver sistemas
de ecuaciones. Diagramaci6n.

d) Aplicaoión del principio da los cuadrados m!nimos a pro
bl~nas de regresión (lineal, lineal m61tiple, polinómm=
ea, ate.). Diagramaci6n.

e) Interpolaci6n. M'todos. Interpolación lineal. Ejerci-
cios de diagramaci6n.

3)

4) Lenguajes. Fortran IV. Su importancia. Sentencias de entra-
da y salida. Sentencias de ejecución. Programación de los
mátodos de calculo más usuales en la Ingenier!a Qu!mica.
Ejercicios.

PROGRA}1A DE ESTUDIOS DE

ESTATICA y RESISTENCIA ( 3ar. año - 4 hs. semanales)- ~-~- -- -~ -~.~ ~ ~

I.- ESTATICA

1) Objeto de la Estática. Fuerza. Postulados fundamentales
de la Estática. Hipótesis de la rigidez. Momento. Para-
leloqramo de las fuerzas.

\11

2) Fuerzas concurrentes en el plano. Composición gráfica y
anal!tioa. Resultante. Polígono de las fuerzas. Descom-
posici6n de una fuer~a: m~todo gr&fico y anal!tico. Mo-
mento eSlt&tico. Teorema de Varignon. Condiciones grgfi-
cas y analíticas de equilibrio. Rozamiento.

3) Fuerzas no concurrente~ en el plano. Reducción del sis-
tema. POl!gono funicular. Propiedades. Condiciones du e
quivalenp1a, m6todo analítico por proyeccion9s y por m2
mentos. Descomposición de fuerzas. Casos posibles. M§-
todo de Cullmann y Ritter. Condiciones de equilibrio gr4
ficas y anal!ticas. CUplas. Propiedades, equivalenmia. -
Composicli6n y equilibrio.
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4) Fuerzas en el espacio. Fuerzas concurrentes en el espac1~
Composición y descomposici6n. condioiones de equilibrio
gráficas y ~~al!ticas. Pares en el espacio. Composici6n.
M~todo gráfico y analítico por proyecciones, Momento de
una fuerza respecto a un eje. Caso general de fuerzas en
el espaqio. Reducci6n del sistema. Soluci6n analítica.
Condiciones de equilibrio gráficas y analíticas.

5) Estructuras planas. Chapas r1:gidas. Cadenas cinem4ticas..
Grados de libertad. Vínculos. Reacciones de vínculo. Sis
temas isostáticos e hiperestáticos. Sistemas de alma:lleñ,
Sistemas reticulados. Reacciones de vínculo en vigas de
eje recúo y aporticadas.

6) Sistema de alma llena. Vigas isostáticas con cargas fija:
concent~adas y repartida. Determinación gráfica y analí-
tica de momentos flectores, esfuerzo de corte y axil o
normal. Relaciones analíticas entre p, Q Y M. Sistemas
aporticados simples. Sistemas reticulados planos isos-
tá'cico. Esfuerzo en las barras: M~.tod.ode Cremona, Cull-
man y Ritter.

7) Est~reo estructuras. Cuerpos rígidos en el espacio. Con-
diciones de sustentaci6n. Determinación de las reaccio-
nes de vínculo.
Reticulados espaciales isostáticos.Generalidades. M~todo:
de dete~minaci6n de los esfuerzos en las barras. procedi'
mientos generales. M'todo de los coeficientes de tensión

11.- RESISTENCIA DE ~ATER1ALES

8) Fundamentos sobre Elasticidad y Resistencia de MaterialeJ
Tensiones y deformaciones. Propiedades mecánicas de los
materiales. Ensayo por tracci6n del acero. Característi-
cas~ Ley de Hoocke. Comportamiento de otros materiales.
Tensiones admisibles. Coeficientes de seguridad. Constan-
tes elásticas. M6dulo de elasticidad; longitudinal, tranJ
versal y de volun~n.Cdeficielltede Poiss6n. Relación en~
tre las constantes elásticas.

\

9) Estado lineal de tensiones. Análisis del estado biaxial
de tens.:ftones.Tensiones principales, direcciones princi-
pales. Determinación de las tensiones máximas y mínimas
normales y tangenciales. Círculo de Mohr.

lO)Tracción y compresión. Tensiones y deformaciones en sec-
ciones dblicuas. Tensiones y deformaciones en secciones

perpend~culares. Problemas estáticamente determinados e


