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APRUEBA SEMINARIO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO DEL DOCTORADO EN

INGENIERIA, MENCION CIVIL- AMBIENTAL

Buenos Aires, 25 de octubre de 2018

VISTO la Resolucion N° 936/18 del Consejo Directivo de la Facultad Regional
Mendoza mediante la cual solicita la aprobacion y autorizacion de implementacién de un
Seminario de Actualizacion de Posgrado para el Doctorado en Ingenieria, mencién Civil -

Ambiental, y

CONSIDERANDO:

Que la citada Facultad Regional solicita la aprobacion y autorizacion de
implementacién del Seminario de Actualizacion de Posgrado “Analisis Termoeconomico.
Generacion de Energia y Bioproductos”.

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes,
investigadores y graduados de la Universidad una nueva orientacion sobre el uso de la
herramienta de simulacién para la realizacion de proyectos y la optimizacion de sistemas
complejos a tiempo aceptable.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el
dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafian la solicitud y avala la presentacion, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y

Posgrado recomienda su aprobacion.
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Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Seminario de Actualizacion de Posgrado “Analisis
Termoecondémico. Generacidon de Energia y Bioproductos” para el Doctorado en Ingenieria,
mencion Civil-Ambiental, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente
Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Seminario en la Facultad Regional
Mendoza, con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la
presente Ordenanza, en el marco de lo establecido por la Ordenanza N° 1313.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.
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ORDENANZA N° 1667

ANEXO |
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SEMINARIO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
ANALISIS TERMOECONOMICO. GENERACION DE ENERGIA Y BIOPRODUCTOS

DEL DOCTORADO EN INGENIERIA MENCION CIVIL - AMBIENTAL

1. FUNDAMENTACION

El uso de herramientas derivadas del primer principio de la termodinamica provee una
base de crucial importancia para la determinacién del funcionamiento de sistemas
productivos. Sin embargo, la no consideracién de la calidad de la energia, y de la
degradaciéon que esta sufre en todo proceso irreversible, lo hacen insuficiente para un
diagnéstico correcto, que identifique las causas reales de las pérdidas de recursos, asi
como la identificaciéon de las estrategias mas apropiadas para la mejora de la eficiencia. El
anadlisis termoeconomico, o exergoecondmico, provee las bases termodinamicas para
soportar el célculo y disefio para ingenieria de sistemas, y ha sido esencial para el avance
tecnologico en muchos campos de la ingenieria y el medio ambiente donde los estudios de
ahorro de energia se vuelven cruciales.

Este seminario proporciona una introduccién rigurosa al anadlisis termoecondmico,
mostrando desde las bases termodindmicas enraizadas en el segundo principio, hasta la
teoria del costo exergético, y su aplicacién concreta a sistemas energéticos y el
diagnostico de malfunciones.

La metodologia consiste en el desarrollo de ejercicios practicos que abordan el desarrollo
de proyectos para un producto final de sistemas complejos, como lo es el de los

fotobiorreactores para cultivo de microalgas.

“2018 — 70° Aniversario de la Creacion de la Universidad Obrera Nacional”




“2018 - Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

R E/G/I’§ T

e

{_;

&y

~PABLOACHOEL | |

* JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacion, Cultura, Cienciay Tecnologia
Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

2. JUSTIFICACION

El incremento de la poblacion mundial, la mejora del nivel de vida, la tendencia a la
electrificacion y la urbanizacion creciente determinan una demanda notable de energia y
materiales, con el consecuente impacto ambiental sobre el agotamiento de los recursos
bidticos y abiodticos, cambio climatico, enfermedades respiratorias, generacion de residuos,
etc. Para lograr desacoplar el crecimiento del bienestar de los impactos ambientales
negativos es crucial el aumento de la eficiencia de produccion y uso de la energia,
concomitante con la sustitucion de combustibles fésiles por fuentes renovables. Los
enfoques tradicionales de anadlisis energético han evolucionado para incorporar métodos,
conceptos y propiedades capaces de orientar la busqueda de la mejora de la eficiencia,
sintesis y disefio de sistemas energéticos. Entre estos destaca el analisis termoecondmico,
basado en el concepto de exergia, y desarrollado a lo largo del tiempo por distintos autores.
Este seminario proporciona a los estudiantes de doctorado que actlan en el area de
ingenieria una nueva orientacion sobre el uso de la herramienta de simulacion para la
realizacién de proyectos y la optimizacion de sistemas complejos a tiempo aceptable. El
contenido teédrico y practico del curso es suficiente para la implementacion de un analisis
de sistema energético, y analisis de resultados. De la misma forma, se presentan las
posibilidades del método como una herramienta de soporte para analisis y toma de
decisiéon en proyecto / optimizacion de sistemas complejos de ingenieria buscando el uso
inteligente de energia y proteccion del ambiente a través de la optimizacion de maquinas o
la repotenciacion de sistemas complejos existentes.

3. OBJETIVOS

>Objet/'vo general:
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Capacitar al alumno a modelar matematicamente sistemas fisicos (equipos y procesos),

basados en los flujos exergéticos, identificacién de los costos exergéticos y su proceso de

formacion, posibilitando el diagnoéstico de ineficiencias, puntos criticos, y optimizacién de

parametros (proyecto y operacioén) para méxirﬁo desempefo.

Objetivos especificos:

- Comprender y analizar las limitaciones e inconvenientes que presenta la aplicacion del
primer principio de la termodinamica, sin abordar los conceptos del segundo principio.

- Estudiar y comprender de los principios termodinamicos y las bases fisicas de la
destruccion de recursos naturales, aplicados a sistemas complejos.

- Estudiar y conocer las caracteristicas del proceso de formacion de costo exergeético en
el interior de los sistemas complejos.

- Estudiar y conocer la metodologia aplicada para el disefio de sistemas complejos.

- Obtener la capacidad de operar un programa de simulacion termodinamica y aplicarlo al
analisis de los flujos en el interior de un sistema complejo analizando los resultados

obtenidos de una forma critica.

4. CONTENIDOS

Modulo |1 Exergia: Potencialidades de aplicaciéon. Definicion de estado de referencia.
Andlisis de Exergia en sistemas cerrados y abiertos. Exergia de un flujo de masa, de calor,
de trabajo mecanico. Irreversibilidades y destrucciéon de exergia. Rendimiento exergético.
Maodulo II: Uso del programa “Interactive Thermodynamics”. Sintaxis del programa. Pantalla
de introduccién de ecuaciones. Analisis de propiedades Termodinamicas. Definicion de
funciones. Resolucidén de balances de masa, energia y exergia. Analisis de graficos.

Médulo 1il: Fundamentos y definiciones de andlisis termoecondmico. Principios de la
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Termoeconomia. Conceptos y ecuaciones de la teoria del Costo exergético. Definicion de
Fuel-Producto-Residuo. Costo exergoeconémico. Consumos exergéticos unitarios. Flujos
de negentropia. Fundamentos matematicos. Antecedentes y justificacion del diagnodstico
termoecondmico de Procesos industriales, impactos energéticos y ambientales

Modulo IV: Sistemas de energia sostenible. Sostenibilidad y energia. Definiciones, tipos de
sistemas energéticos, especificaciones. Fotobiorreactores de algas.

Modulo V. Andlisis termoecondmico de fotobiorreatores de microalgas. Consideraciones
generales. Definiciones de Fuel, Producto y Residuo para el sistema. Productos
energéticos y no energéticos.

Modulo VI. Fotobiorreatores de microalgas: bioenergia y bioproductos. Técnicas de
ingenieria genética para elaboracion de bioproductos de biomasa de microalgas. Biodiesel,
hidrocarburos, alimentos para animales. Procesos involucrados. Rendimiento energético y
exergético.

Modulo VII: Diagnostico de un sistema real utilizando estas herramientas.
Dimensionamiento de analisis de una planta de tratamiento de residuos solidos urbanos,
con generacién de energia y tratamiento de emisiones con fobiorreactores de microaigas.
Interpretacion de resultados y determinacion de impactos por malfuncion en base a

rendimiento, produccién, consumos y costos

5. DURACION

El seminario tendra una carga horaria de VEINTE (20) horas.

6. METODOLOGIA
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El desarrollo de los temas se hara a través de clases expositivas y practicas en

aula/laboratorio.

7. EVALUACION

Para la aprobacién del curso se requerira, ademas del 80% de asistencia, la aprobacion de

instancias parciales y de un examen final individual.
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ORDENANZA N° 1667

ANEXO I

SEMINARIO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
ANALISIS TERMOECONOMICO. GENERACION DE ENERGIA Y BIOPRODUCTOS
DEL DOCTORADO EN INGENIERIA MENCION CIVIL - AMBIENTAL

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Cuerpo Docente
- COHELO VARGAS, José Viriato
Doctor en Ingenieria Mecanica, Duke University, EEUU
Magister en Ingenieria Mecanica, Pontificia Universidad Catdlica de Rio de Janeiro, Brasil
Licenciado en Ciencias Bioldgicas, Universidad Federal de Parana, Brasil

Ingeniero Mecanico y de Automéviles, Instituto Militar de Ingenieria, Brasil

- CESTARI, Marta Margarete
Doctora en Ecologia y Recursos Naturales, Universidad Federal de Sao Carlos, Brasil
Magister en Ecologia y Recursos Naturales, Universidad Federal de S&o Carlos, Brasil

Licenciada en Ciencias Bioldgicas, Universidad Federal de S&o Carlos, Brasil

- MERLO KAVA, Vanessa
Doctora en Genética, Universidad Federal de Parana, Brasil
Magister en Genética, Universidad Federal de Parana, Brasil

Licenciado en Ciencias Biolégicas, Universidad Federal de Parana, Brasil
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