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APRUEBA ACTUALIZACION DE LA ORDENANZA C.S. N° 1289
Buenos Aires, 30 de agosto de 2018

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Buenos Aires, a traves de la cual solicita
la actualizaciéon de los Cursos de Posgrado “Andlisis, Disefio y Presentacién de
Comunicaciones Cientificas y Tecnolégicas” y “Procesamiento Digital de Sefales” para el

Doctorado en Ingenieria, mencién Procesamiento de Sefiales e Imagenes, y

CONSIDERANDO:

Que los citados cursos, aprobados por Ordenanza C.S. N° 1289, requieren su
actualizacion en virtud de lo dispuesto por el Reglamento de Educacién de Posgrado relativo
a la caducidad de los tiempos de vigencia de los cursos.

Que la Facultad Regional Buenos Aires cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafan la solicitud y avala la presentacién, y la Comision de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

ﬁ#f -Estatuto Universitario.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar la actualizacion del curriculo de los Cursos de Posgrado “Analisis,
Disefio y Presentacion de Comunicaciones Cientificas y Tecnoldgicas” y “Procesamiento
Digital de Sefales”, aprobados por Ordenanza C.S. N° 1289, que figura en el Anexo lyes
parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Buenos
Aires con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1661

UTN
,
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fcr. ING. UARDO AIASSA
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\3\\5

ING. PABLQ ANDRES ROSSO
Secretario die! Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1661

ANEXO|

CURSOS DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

I. ANALISIS, DISENO Y PRESENTACION DE COMUNICACIONES CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS

1. FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

El presente seminario tiene como propdsito brindarle al estudiante las herramientas
necesarias para la elaboracion de comunicaciones cientificas y tecnolégicas, de acuerdo a los
estandares nacionales e internacionales establecidos para la redaccion de textos cientificos.
Se espera que los estudiantes adquieran una mayor confianza y dominio en el uso de las
herramientas y procesos de escritura propios del discurso cientifico, a partir de su
entrenamiento en las formas de presentacién propias de los textos académico-cientificos de
su campo de especializacion.

Para ello se lo pondra en contacto con los diferentes géneros de la escritura académico-
cientifica y se indagara en la literatura cientifica de su area de conocimiento, de manera de
conocer y asimilar el estilo y estructura propia de los textos académico-cientificos de su
campo de especializacion.

También se lo formara en la redaccion de los diferentes tipos de textos que son una demanda
propia del campo de la investigacion y la formacioén cientifica, como ser: publicaciones de
resultados de investigaciones, articulos cientificos e informes técnicos de avances, entre

otros.
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En este sentido, el seminario se propone ofrecer una preparacion teoérico-practica sobre la
escritura académico-cientifica que contribuya al perfeccionamiento y mejora en la

comunicacion de los resultados de la actividad cientifica realizada.

2. OBJETIVOS

- Adquirir conocimientos necesarios sobre escritura académica para redactar trabajos de
investigacion cientifica y tecnoldgica.

- Conocer los distintos géneros propios del discurso académico.

- Adquirir competencias para la expresion escrita de manera organizada y con claridad en |a
expresion de las ideas, la utilizacién de marcos teéricos y de los conceptos propios de su
campo de especializacion.

- Aplicar herramientas practicas que orienten a los doctorandos en la publicacion de los

resultados de sus investigaciones.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

Unidad 1: Escrituras Cientificas Breves: Formatos habituales: el resumen o abstract, el
articulo cientifico (paper) y la ponencia. ResUmenes estructurados. Reslumenes no
estructurados. Caracteristicas del Poster Cientifico como forma de divulgacion. Articulos
cortos. Estructura de Anales de reuniones cientificas. Comunicaciones breves. Redaccion de
Cartas al editor.

Unidad 2: Escritura de un Articulo Cientifico: La escritura de un Articulo Cientifico Original.

Estructura de un trabajo cientifico en idioma extranjero. Caracteristicas del Articulo de

“Revision. Escritura de trabajos de divulgacién cientifica. Requerimientos editoriales.
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Unidad 3: Escrituras Cientificas para Evaluaciones: Escritura de un Informe Técnico de
Avance. Aspectos importantes de la escritura de trabajos para optar a Premios Cientificos.
Consideraciones a tener en cuenta para la escritura de un Informe Final. Estructura y
redaccion de proyectos cientificos.

Unidad 4: Escritura de una monografia: La monografia como un tipo de género académico
y sus caracteristicas. Partes que la componen. La planificacion del texto. El proceso de
redaccién y sus fases: planificacion, puesta en texto y revisién. El uso de las citas y la
referencia bibliografica.

Unidad 5: El libro cientifico y sus caracteristicas: Caracteristicas principales del libro
cientifico. Diferencias entre la escritura de un libro y la escritura de un capitulo de libro.
Autorias y requisitos editoriales de publicacién. Tipos de obras publicables. El proceso de

divulgacion.

4. DURACION

El curso tendra una duracion de CUARENTA (40) horas.

5. METODOLOGIA

El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas.

6. EVALUACION Y PROMOCION

Para la aprobacion del curso se requerira, ademéas de la asistencia, la ejecucion de los

" trabajos practicos, la aprobacién de un examen final escrito e individual.
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Il. PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

1. FUNDAMENTACION Y JUSTIFICACION

El Procesamiento Digital de Sefiales (PDS) es un area del conocimiento vinculada
principalmente a las Tecnologias Béasicas y Aplicadas. Los datos primitivos en los cuales se
basa el PDS, son sefales digitales o sefiales continuas digitalizadas. El procesamiento y
analisis de las sefales, puede realizarse en tiempo diferido o en tiempo real. Muchos de esos
procesos son realizados tanto por microprocesadores y microcontroladores, como por
Procesadores Digitales de Sefiales (DSP), unidades de procesamiento grafico (GPU),
microcontroladores, circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC) como las matrices de
puertas programables en campo (FPGA) entre otros.

Las areas del conocimiento en las cuales aplica el PDS son muy vastas: la economia, la
geologia, la ingenieria, la medicina, la bilogia, etc. Las aplicaciones del PDS citadas estan
basadas en un sustento matematico discreto, que es independiente de la naturaleza de las
sefiales digitalizadas (voz, audio, sefiales eléctricas, sefiales mecanicas, estado de un
sistema N-dimensional, etc.).

Esta materia hace aportes al conocimiento desde la digitalizacién de sefiales, implementacién
matematica de procesos, analisis en el dominio temporal y de la frecuencia de las entradas y
salidas digitales, y el filtrado deterministico como adaptativo de los datos. La materia avanza
luego a topicos actuales tales como la Trasformada Onditas (Wavelets), Filtrado Adaptativo y

Redes Neuronales. Temas relevantes que transcurren dentro del analisis digital de sefiales.

2. OBJETIVOS

/
‘é‘”\' Identificar distintos tipos de sefiales discretas y su forma de abordaje.
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Desarrollar una sefal digital como sumatoria de funciones discretas mutuamente
ortogonales mediante Serie Discreta de Fourier (FDT) y la Transformada Discreta de
Fourier (DFT y FFT).

- Implementar filtros digitales tales como filtros de fase cero, filtros de respuesta finita e
infinita al impulso y filtros adaptativos sobre cualquier tipo de sefial.

- Comprender como se aplican las ventanas de truncamiento en el procesamiento de
sefales discretas (ventana rectangular, de Hann, de Hamming, de Blackman, etc) previo
al filtrado en frecuencia.

- Interpretar el Procesamiento Adaptativo de sefiales y sus aplicaciones con filtros

adaptativos LMS FIR e lIR.

- Procesar distintos tipos de sefiales discretas mediante el uso de la Transformada Onditas.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

Unidad N° 1 Senales y Convolucién Discreta: Sefiales y Sistemas temporales discretos.
Tipos de sefales. Clasificacién. Ejemplos de discretizacion (AM, FM, Sampling, etc.).
Convolucién discreta. Convolucion gréfica. Implementacion algoritmica de la convolucion
discreta sobre sefales reales. Salida de sistemas lineales discretos. Cailculo de la respuesta
al impulso discreta. Implementacién de la derivada e integral discreta. Estudio e
implementacién de ecuaciones en diferencia a partir de la discretizacion de ecuaciones
diferenciales. Resolucién de ecuaciones en diferencia de primer y segundo orden. Aplicacion
de: (a) esquemas de Euler explicitos e implicitos. (b) esquema de Crank Nicholson. (c)

Esquema de Leapfrog. Implementacion del método de Runge Kutta. Resolucion de sistemas

\:.i de ecuaciones en diferencias.
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Unidad N° 2 Frecuencia y Frecuencia Discreta: Representacion de sefiales mediante la
minimizacién del error cuadratico medio de una combinacion lineal de funciones base en el
espacio continuo y discreto. Aplicaciones. Transformada de Fourier continua (TF). Teorema
del muestreo (muestreo ideal). Frecuencia de Nyquist. Muestreo Natural e Instantaneo.
Representacion de sistemas y sefiales discretos en el dominio de la frecuencia. Analisis
espectral. Transformada de Fourier para sefiales discretas en el tiempo (TFS). Propiedades.
Serie Discreta de Fourier (SDF). Aplicaciones. Transformada Discreta de Fourier (DFT).
Propiedades y relacion con TFS y TF. Implementacion algoritmica. Implementacion de
algoritmos de convolucién circular. Filtros de fase cero. Filtros de umbral. Implementacion
algoritmica de ambos.

Unidad N° 3 Transformada Rapida de Fourier: Propiedades de WN. Estudio de diferentes
algoritmos. FFT con particién en tiempo y particion en frecuencia. Aplicaciones: Data
Smoothing y deteccion de bordes. Truncamiento de sefiales en el dominio del tiempo y de la
frecuencia. Ventanas temporales y frecuenciales. Implementacion algoritmica. Estudio de las
funciones de autocorrelacion, correlacion cruzada y autoespectro.

Unidad N° 4 Introduccién a los Procesos Estocasticos: Introduccion. Definicion. Ensamble
de variables aleatorias. Estacionaridad del proceso. Estacionaridad de primer y segundo
orden. Ergodicidad de un proceso estocéstico. Funcién de autocorrelacion. Propiedades.
Correlacion cruzada. Teorema de Wiener-Hinchine. Autoespectro y espectro cruzado.
Transferencia de sistemas lineales sometidos a entradas aleatorias. Deteccion y estimacion
de sefiales inmersas en ruido.

Unidad N° 5 Filtros Digitales: Revision de la Transformada Z. Filtrado en el dominio
temporal discreto. Filtros de media movil (MA). Filtros 1IR. Propiedades. Arquitectura'y disefio

de IR mediante Transformada Bilineal. Estabilidad. Filtros FIR. Arquitectura y disefio. Método
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de ventanas. Minimizacién del error. Filtros de tamafio de kernel éptimo (método de Parks-Mc
Clellan). Implementacion en software. Problemas de resolucion numérica finita. Rango
dinamico. Problemas de cuantizacién. Estructuras de FIR e lIR.

Unidad N° 6 Filtrado Adaptativo: Diferentes enfoques del procesamiento adaptativo de
sefiales. Areas de aplicacion. Ejemplos. Propiedades de la superficie de performance
cuadratica. Estimacion del gradiente y sus efectos en la adaptaciéon. Estimacion de
parametros. Error cuadratico medio (MSE). Métodos de minimizacion. Ejemplos de disefio.
Introduccion a las redes neuronales. Transformada de Gabor e introduccién a la transformada

de onditas.

4. DURACION

El curso tendra una duracion de SESENTA (60) horas.

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacién de clases
tedricas - expositivas y actividades practicas, con la utilizacion de sistemas de programacion

especificos.

6. EVALUACION Y PROMOCION

Para la aprobacién del curso se requerira cumplir con un 80% de asistencia, aprobar los

‘J;é/ﬁ«-‘-ﬂtrabajos practicos y un examen final individual.
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ORDENANZA N° 1661

ANEXO Il

CURSOS DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
DOCTORADO EN INGENIERIA, MENCION PROCESAMIENTO
DE SENALES E IMAGENES

FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

Cuerpo Docente

o ANALISIS, DISENO Y PRESENTACION DE COMUNICACIONES CIENTIFICAS Y
TECNOLOGICAS
- ARMENTANO FEIJOO, Ricardo Luis

Doctor - Universidad de Buenos Aires

PhD en Biomecanica: Mecanica de Sistemas Biologicos - Universidad de Paris VIl Denis

Diderot, Francia

Ingeniero en Electronica - UTN, Facultad Regional Buenos Aires
- 1ARUSSI, Emmanuel

PhD en Ciencias de la Computacién — Universidad de Nice, Francia

Ingeniero en Sistemas - Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
- CYMBERKNOP, Leandro Javier

Doctor en Ingenieria, menciéon Procesamiento de Sefiales e Imagenes - UTN, Facultad

Regional Buenos Aires

Ingeniero en Electrénica - UTN, Facultad Regional Buenos Aires
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o PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

- RISTORI, Pablo Roberto
Doctor en Ciencias, area Medio-Ambiente - Swiss Federal Institute of Technology, Suiza
Magister en Ingenieria Biomédica - Universidad René Favaloro

Ingeniero en Electronica — Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires
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