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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 19 de abril de 2018

VISTO la Resolucion N° 127/18 del Consejo Directivo de la Facultad Regional Bahia
Blanca, a través de la cual solicita la aprobacién y autorizaciéon de implementaciéon del Curso

de Actualizacion de Posgrado “Sistemas Embebidos en Légica Programable (SOPC)’, vy,

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados de
la Universidad, herramientas relacionadas con el disefio digital que utilizan dispositivos
l6gicos configurables de alta capacidad (FPGAS).

Que la Facultad Regional Bahia Blanca cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafian la solicitud y avala la presentacién, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y

Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacion de Posgrado “Sistemas

Embebidos en Logica Programable (SOPC)”, que figura en el Anexo | y es parte integrante de

la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facuitad Regional Bahia
Blanca con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il 'y es parte integrante de la presente

Ordenanza.

/ ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.
z

ORDENANZA N° 1631

SCTYP
_ f_'ci_r;_ ING. HKCT UARDO AIASSA
l.p RECYOR

LD WD

ING. PABLO ANDRES ROSSO
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1631
ANEXO |
CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

SISTEMAS EMBEBIDOS EN LOGICA PROGRAMABLE (SOPC)

1. FUNDAMENTOS

El avance tecnoldgico actual requiere una sélida formacioén de los profesionales relacionados
con el disefio digital que utilizan dispositivos légicos configurables de alta capacidad (FPGAs).
Muchos de los estos profesionales, debido a la naturaleza cotidiana de sus funciones, no
pueden permanecer actualizados en las diferentes alternativas que la tecnologia digital ofrece
permanentemente y que posibilita la generacién de emprendimientos en aplicaciones y
sectores no potencialmente factibles tan solo pocos afios atrés. Por estos motivos, existe
actualmente una necesidad de formacion por parte de los graduados en Tecnologias Digitales
Configurables para satisfacer los cada vez mas complejos y exigentes requerimientos de esta
tematica tan importante en el sector productivo de un pais. La formacién de posgrado en la
tematica propuesta posibilita la generacion de valor agregado en sectores propicios del pais,

con el consiguiente beneficio para el sector productivo y social.

2. JUSTIFICACION

Existen dos razones fundamentales que justifican la propuesta del curso: 1) la escasa
capacitacion en la tematica al alcance de los profesionales. La capacitacion que realizan
actualmente la mayoria de los profesionales relacionados con dispositivos de logica
programable, la efectian mediante informacién suministrada por los fabricantes y la

realizacion de aplicaciones particulares para sus actividades laborales. Sin embargo, esta
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metodologia puede restringirse solo a la realizacion de su desarrollo sin profundizar en
conceptos o alternativas que pudieran aportar mejores resultados o proyecciones a los
procesos de disefio y desarrollo; y 2) la creciente necesidad por parte de los profesionales en
la tematica para mantener una formacién actualizada que les permita ser competitivos en su

actividad laboral.

3. OBJETIVOS
El proposito fundamental del curso es capacitar a los profesionales en conceptos y

alternativas destinados a mejorar los procesos de disefio y desarrollo de sistemas embebidos

en légica programable.

4. CONTENIDOS MINIMOS

o Disefio _de sistemas embebidos: Sistemas embebidos en légica programable. Desafios

del disefio digital. Métricas de disefio.

o Ldgica programable y lenguajes de descripcion de hardware: Circuitos digitales con logica

programable. Dispositivos logicos programables: CPLD y FPGA. Recursos adicionales en
dispositivos FPGA. Lenguajes de descripcion de hardware. Niveles de abstraccion en lenguajes
de descripcion de hardware. Sintesis y simulacién de archivos de descripcion de hardware.

o Herramientas de disefio_de _hardware: Herramientas de disefio de hardware. Flujo de

disefio con dispositivos logicos configurables. Plataformas y licencias. Proyectos de
Hardware. Interfaz grafica de Disefio. Creacion de proyecto, Entrada del disefio. Compilacion
del disefio. Configuracion. Asignacion de pines. Programador del dispositivo. Simulacién de
disefios digitales con lenguajes de descripcion de hardware: testbench.

o Soft-processors en dispositivos FPGA: Soft-processors. Arquitectura del procesador Nios
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Il. Caracteristicas del procesador Nios Il. Versiones de Nios Il. Instrucciones personalizables
(Custom Instructions). Sintesis de software a hardware. Licencia de Nios |l
Recomendaciones para disefios con Nios Il. Concepto de configuracién de soft-processors.
Flexibilidad de periféricos y mapa de direcciones. Bus Avalon.

o Disefio de sistemas embebidos en Idgica programable: Sistemas-en-chip-programable

(SOPC). Flujo de Disefio de Sistemas en Chips Programables. Qsys y SOPC Builder.
Directorio de proyecto en Qsys. Disefio de SOPC en Qsys. Realizacién del flujo de disefio de
un SOPC. Creacion del proyecto de maxima jerarquia. Generacion del sistema en Qsys.

o Generacion del software. Generacidon de software para Nios Il. Capa de abstraccion de

hardware (HAL) y Sistemas Operativos (OS). Estructura de la HAL de Altera. Modelo genérico
de los controladores de dispositivos de la HAL de Altera. Desarrollo de software embebido
para el procesador Nios Il de Altera. Ambiente de desarrollo de software para el procesador
Nios Il. Flujo de disefio con Nios Il EDS. Makefile y Nios Il SBT. Creacién del proyecto en Nios
Il SBT. Programacion del cédigo de la aplicacion. Configuracién del proyecto BSP.

o Implementacién del SOPC: Implementacién del hardware y software. Ejecucion del

software desde memoria interna del dispositivo FPGA. Creaciéon de los archivos de
inicializacion de memoria interna. Ejecucién del software desde la memoria flash de
configuraciéon del dispositivo FPGA. Aplicaciéon boot loading. Configuraciéon por defecto de
boot loading en la HAL de Altera. Configuracién de opciones de la aplicacién boot loading.
Creacion del archivo de configuracion de Flash Programmer.

o Verificacion del funcionamiento de sistemas embebidos en dispositivos FPGA: Simulacion

de SOPC. Generacion de un modelo de simulacion en Qsys. Depuracién en placa de

desarrollo de SOPC.
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o Lenguaje de comandos TCL en herramientas de_ disefio: Quartus II: Lenguaje de

comandos Tcl en herramientas de disefio. Soporte de archivos de comandos Tcl en Quartus.
Paquetes Tcl (Tcl Packages). Ejecutables de linea de comandos de Quartus Il. Utilidad para
ayuda de paquetes y comandos Tcl en Quartus Il. Creacién y manipulacién de proyectos en

Quartus Il con comandos Tcl.

5. DURACION:

La carga horaria total del curso propuesto sera de CUARENTA (40) horas.

6. METODOLOGIA DE TRABAJO

El régimen de cursado previsto es presencial. El cursado prevé la combinacion de clases

tedricas - expositivas y actividades practicas con uso de computadora.

7. EVALUACION FINAL

Para la aprobacion del curso se requerira, ademas de la asistencia, la ejecucion de los

trabajos practicos, la aprobacion de un examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1631

ANEXO Il

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
SISTEMAS EMBEBIDOS EN LOGICA PROGRAMABLE (SOPC)

FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA

Docente
- CAYSSIALS, Ricardo Luis
Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional del Sur
Especialista en Entornos Virtuales de Aprendizaje, Organizacion de Estados Iberoamericanos

Ingeniero Electronico, Universidad Nacional del Sur
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