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APRUEBA LA ESPECIALIZACION EN INGENIERIA VIAL

Buenos Aires, 22 de febrero de 2018

VISTO la presentacién realizada por la Facultad Regional Mendoza para crear y

aprobar la carrera de Especializacion en Ingenieria Vial, y

CONSIDERANDO

Que es decision del Consejo Superior jerarquizar y consolidar la educacion de
posgrado en la Universidad Tecnologica Nacional abarcando los diferentes niveles de
formacion académica.

Que Ia inversion y el desarrollo de infraestructura vial en el pais requieren de
profesionales altamente capacitados en las mas novedosas tecnologias y capaces de
generar innovacion en el campo de estudio de la ingenieria vial.

Que el campo tematico que aborda la Especializacion en Ingenieria Vial abarca
ademas la problematica del transporte de cargas y la mejora en la infraestructura vial lo cual
redunda en un bienestar social en términos de su seguridad vial.

Que, con el propésito de lograr un desarrollo academico actualizado en el campo de la
ingenieria civil y de mayor reconocimiento y con la colaboracién de especialistas de
reconocida trayectoria en la disciplina, se elabord el curriculo de la carrera de
Especializacion en Ingenieria Vial.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad avala la propuesta y la Comision de
Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el
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Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar la carrera de Especializaciéon en Ingenieria Vial como carrera de
posgrado de la Universidad.
ARTICULO 2°.- Aprobar el disefio curricular de la Especializacion en Ingenieria Vial en un
todo de acuerdo a la Ordenanza N° 1313, Reglamento de la Educaciéon de Posgrado, y que
se agrega en Anexo | de la presente Ordenanza.
ARTICULO 3°.- Dejar establecido que su implementaciéon en la Universidad, a través de sus
Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo Superior
Universitario cuando se cumplan las condiciones y los requisitos estipulados en las
normativas que rigen la educacién de posgrado de la Universidad Tecnoldgica Nacional.

ARTICULO 4° - Registrese, comuniquese y archivese. /-

ORDENANZA N° 1617

UTN
SCTYP ’

L.p. ING. HECT (%U‘ARDO AIASSA

f.cr. OR

D \\B

ING. PABLD ANDRES ROSSO
Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1617
ANEXO |

CARRERA DE POSGRADO
ESPECIALIZACION EN INGENIERIA VIAL

1. MARCO INSTITUCIONAL.

1.1. Fundamentacién y Justificacion.

Los altibajos econémicos de las Ultimas decadas y la falta de planificacion e inversion en
infraestructura vial en el pais generé el desinterés para el desarrollo profesional dentro del
ambito vial que trajo como consecuencia la falta de renovacién de los cuadros profesionales
en esta tematica, afectando también el ambito universitario.

El aumento de la actividad econémica de la ultima déecada junto con el creciente aumento
del parque automotor (cantidad de vehiculos y aumento de cargas), agravado por la falta de
planificacién a corto y mediano plazo de las vias de comunicacion de nuestra region y el
avance tecnolégico en materia de construccion de caminos requieren de un esfuerzo y
apoyo de la Universidad para dar respuesta a dicha problematica formando cuadros
profesionales altamente capacitados capaces de afrontar los desafios presentes y futuros
con las nuevas tecnologias disponibles.

Téngase en cuenta que la mayor parte del transporte de cargas se realiza por carreteras,
sumado a la magnitud de las inversiones necesarias en materia vial en el pais, hacen
imprescindible una optimizacién de los recursos disponibles.

En este sentido, la Universidad debe ser capaz de responder a las demandas de |a sociedad
formando profesionales que transformen, en pos del bien comun, la infraestructura,
haciéndola mas eficiente y optimizando los recursos disponibles.

La construccién de nuevas carreteras y la rehabilitacion en parte de las existentes aplicando
nuevas tecnologias ha demandado del mercado la incorporacion de ingenieros y técnicos

con alto grado de especializacion.
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La capacidad tecnolégica instalada que posee la UTN a nivel nacional y que cuenta con
laboratorio vial en su Regional Mendoza y La Plata (esta Ultima de reconocida trayectoria y
alta tecnologia) que pueden aprovecharse por cooperacion entre regionales.

Se justifica la implementacion de una carrera de posgrado por los siguientes motivos:

- Necesidad de contar con profesionales locales especializados en las etapas de
planificacion, disefio y construccion de obras viales que sean capaces de generar niveles
de desarrollo acordes a las necesidades y avances tecnolégicas que la region demanda
actualmente y a futuro.

- La posicion estratégica de las provincias que forman parte del corredor bioceanico donde
la infraestructura vial constituye uno de los ejes principales movilizadores de la economia
regional necesita de recursos humanos con capacitacion acorde.

- La necesidad de disminuir la tasa de accidentes de transito del pais mediante mejora de
la infraestructura viaria desde el punto de vista de la seguridad vial.

- La necesidad de tender a la obtencién de una red viaria sustentable contemplando y
evaluando los impactos en el ambiente que producen el transito y las obras a ejecutar.

- Aprovechar la capacidad tecnologica instalada de la UTN en lo referente a temas viales.

Los motivos mencionados precedentemente, justifican ampliamente la realizacion de

carreras de posgrado en Tecnologia Vial, de manera de lograr la formacién continua de

recursos humanos en docencia e investigacién, gue permitan mantener el nivel de
excelencia requerido en nuestras universidades, como asi también de los profesionales que

se dediquen a la funcion publica y privada.

2. OBJETIVOS

La carrera de Especializacion en Ingenieria Vial tiene como objetivo formar a un
posgraduado altamente especializado para la practica profesional en el campo de la

ingenieria vial Urbana y Rural.

/"
S g’X\ Objetivos Especificos
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Capacitar a profesionales de Ia carrera de ingenieria civil para la planificacion, el disefio,
la operacién y construccion de obras de Infraestructura Vial.

Contribuir a la formacidon de profesionales en los Uitimos avances en el disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de redes viales sustentables.

Formar profesionales especializados capaces de desempefiar su actividad profesional en
el sector publico o privado.

Capacitar a los egresados para participar en asesorias técnicas especializadas y en la
docencia de grado.

Formar una masa critica de profesionales capaces de planificar, disefiar, transformar y
mantener la infraestructura vial para satisfacer los requerimientos futuros.

Incentivar la actitud critica y flexible que le permita reconocer la necesidad de
actualizacion permanente de los conocimientos cientificos y tecnologicos y operar en
equipos multidisciplinarios.

Analizar con juicio critico, ético e independiente los problemas técnicos relacionados con

la ingenieria Vial.

3. PERFIL DEL GRADUADO

Esta Especializacién se propone obtener un egresado con sdlida formacion en las diversas

areas que conforman la Ingenieria Vial, en el campo del disefio y la aplicacion de las nuevas

tecnologias.

El egresado debera poseer una actitud proactiva, critica y flexible capaza de participar en

equipos multidisciplinarios.

El alumno graduado en el Programa de Especializacién en Ingenieria Vial estara capacitado

para:

Planificar, disefiar, operar y mantener redes viales mediante los ultimos avances en el
campo de la Ingenieria Vial en la actividad publica o privada.

Desarrollar actividades de asesoramiento y consultoria profesional.
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- Participar en la docencia de grado aportando sus conocimientos adquiridos mejorando el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

4. TITULACION
La carrera se denomina Especializacion en Ingenieria Vial. El titulo académico que otorga es

“Especialista en Ingenieria Vial”.

5. NORMAS DE FUNCIONAMIENTO

Condiciones de Ingreso

Podran ser admitidos en la Especializacion en Ingenieria Vial, graduados universitarios en
Ingenieria o areas afines, con titulo otorgado por Universidad reconocida.

Para su ingreso se considerara la compatibilidad de sus antecedentes académicos y
profesionales con los contenidos de la carrera. El Director y Comité Académico podran indicar
la realizacion de cursos de nivelacion cuando el perfil de los aspirantes lo haga necesario.

En todos los casos se realizara una evaluacion de los candidatos al ingresar al programa
para determinar el grado de correspondencia entre su formacion, su trayectoria y los
requisitos de la carrera. La evaluacion se realizara a traveés del analisis de antecedentes y

eventualmente de otros elementos de juicio solicitados por el Comité Académico.

Evaluacion y Promocién

La promocién supone asistencia regular a las clases — con una asistencia minima del
ochenta por ciento (80%) -, presentacion adecuada de trabajos y/o tareas solicitadas por los
responsables académicos de los cursos y aprobacion de las evaluaciones previstas.

La evaluacion ligada a la promocion y acreditacion o sumativa informa sobre los logros

alcanzados por los alumnos y califica su rendimiento en términos de los objetivos

m alcanzados por ellos por medio de diferentes instrumentos: pruebas parciales, coloquios
I

[

integradores, informes, monografias, examenes finales individuales y presenciales.
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La calificacion se expresara en escala numérica de CERO (0) a DIEZ (10) sin decimales. Para la
promocién se requerira la nota minima de SIETE (7) en evaluaciones individuales y

presenciales.

Modalidad

El régimen de cursado previsto es presencial y se deben cumplimentar los contenidos y las
cargas horarias minimas establecidas para los cursos y seminarios que integran el plan de
estudios. En el caso de utilizacién de video conferencia su uso no debera exceder un tercio

(1/3) de la totalidad de la carga horaria total.

Duracidn

El plazo méaximo para cumplir con todas las obligaciones del plan de estudios es de
TREINTA Y SEIS (36) meses, a partir de la primera unidad curricular rendida. Si al cabo de
ese periodo el aspirante no lo hubiera concluido podra solicitar de manera excepcional al
Consejo Directivo de la Facultad Regional una prérroga que en ningun caso podra ser
superior a UN (1) afio, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Educacion de

Posgrado, Ordenanza N° 1313.

Metodologia
E| desarrollo de las actividades comprende la participacion activa de los cursantes, el trabajo
en equipo con énfasis en el planteamiento y la resolucion de problemas, el uso intensivo de
tecnologia informatica, la elaboracion de ensayos y/o trabajos monograficos y la realizacion
de simulaciones. Se realizardn actividades en el Laboratorio de Informatica, en el
Laboratorio Vial y en el de Suelos y Hormigones.
{fﬂ El desarrollo de proyectos individuales o en equipo facilita una experiencia de aprendizaje
LN

ﬁé\ rigurosa y completa; a la par de promover el intercambio de experiencias laborales y puntos
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de vista con profesionales de otras disciplinas en distintas areas de los mas diversos
sectores de actividad.

Se podran incorporar otras actividades de formacion, incluso con modalidad no presencial,
asi como resideﬁcias y estadias en empresas.

Las horas reloj que corresponden a cada espacio curricular son tedrico-practicas, tal como lo
establece la normativa vigente. Las actividades practicas cubren el 25 % del total y podran
variar de catedra en catedra. Dichas actividades deben consignarse en los programas
analiticos de cada curso y pueden adoptar la modalidad de talleres, trabajos de campo,
simulaciones, pasantias, entre otros. Se podran incorporar otras actividades de formacion,

no comprendidas en el plan de estudio.

Graduacion

Para obtener el titulo de Especialista en Ingenieria Vial es necesario:

- Aprobar una prueba de suficiencia de idioma extranjero.

- Aprobar la totalidad de los cursos correspondientes a la carrera de Especializacion.

- Aprobar un Trabajo Final Integrador individual

- Culminar los estudios en el tiempo maximo fijado por el Reglamento de Posgrado vigente

en la Universidad

Financiamiento

La Especializacion se cursard en la Universidad Tecnolbgica Nacional a través de las
Facultades Regionales, las que actuando solas o en convenio, segun corresponda, se
deberan hacer responsables de la inscripcidn, recepcion de solicitudes, cobro de aranceles,

fijacion de los montos de los cursos. Ademas, deberan brindar apoyo técnico - administrativo

& para el dictado de los cursos.
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Organizacion Académica

Las Unidades Académicas autorizadas por el Consejo Superior a poner en vigencia y

ofrecer la Especializacién en Ingenieria Vial deberan establecer una Direccién de la Carrera

y un Comité Académico responsables de:

- Establecer los lineamientos y las orientaciones para el desarrollo curricular de la carrera.

- Seleccionar y proponer a los integrantes del Cuerpo Docente.

- Evaluar los programas analiticos de los cursos y seminarios.

- Evaluar el desempefio de docentes y estudiantes, teniendo esto ultimo el fin de realizar
ajustes y correcciones propias del proceso didactico.

- Efectuar el seguimiento académico de la implementacion de la carrera.

- Evaluar las condiciones de los aspirantes para su admision.

- Orientar sobe la seleccién en los temas del Trabajo Final Integrador.

6. ESTRUCTURA CURRICULAR

Plan de Estudios

La Especializacion en Ingenieria Vial tendra una carga minima de 368 horas de materias
tedrico-practicas, que surge de la suma de horas destinadas a las materias obligatorias
(278) y 90 horas de cursos optativos. Las horas reloj que corresponden a cada curso
incluyen tanto teoria como las practicas correspondientes, la proporcion entre ambas (hasta
un 25% de practicas) puede variar anualmente de catedra en catedra, por eso su detalle no

acompafia al plan de estudios sino a los programas analiticos de cada curso.
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PLAN DE ESTUDIOS

CURSOS/SEMINARIOS HORAS
Teéricas | Practicas | TOTAL
CURSOS/SEMINARIOS OBLIGATORIOS
Nuevas Metodologias de Disefio Geométrico 24 8 32
Disefio Avanzado de Intersecciones 24 8 32
Seguridad Vial 15 5 20
Tecnologia de Suelos y Estabilizaciones 18 6 24
Tecnologia de Pavimentos Flexibles 24 8 32
Tecnologia de Pavimentos Rigidos 24 8 32
Tecnologias Constructivas de Avanzada 18 6 24
Disefio Estructural de Pavimentos 24 8 32
Técnicas de Conservacién de Pavimentos 15 5 20
Seminario Integrador 10 20 30
CURSOS/ SEMINARIOS OPTATIVOS

Seminario Civil 3D 24 8 32
Ingenieria de Transito 24 8 32
Estructuras Viales Especiales 24 8 32
Vialidad Urbana 24 8 32
Impacto Ambiental 18 6 24
Equipos Viales 15 5 20
Vialidad Invernal 15 5 20
Ingenieria de Transporte 22 8 30
Nuevas Técnicas de Reciclado 15 5 20
Sistemas Complementarios en el Disefio de Carreteras 15 5 20
Topografia y Fotogrametria 15 5 20
Economia y Evaluacién de Proyectos 18 6 24

Carga Horaria Obligatoria 278

O Carga Horaria Minima Optativas 90

Q\ Carga Horaria Total de Carrera 368
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Objetivos y Contenidos Minimos

o NUEVAS METODOLOGIAS DE DISENO GEOMETRICO

Objetivos

- Poner a disposiciéon de los cursantes los ultimos avances en las técnicas informaticas
aplicadas al disefio geomeétrico vial en el orden internacional, para optimizar su aplicacion
en el medio en donde se desempenan.

- Adaptar los programas de disefio a las normativas vigentes en nuestra region.

- Analizar y comparar las normativas locales con las internacionales.

Contenidos Minimos

Disefio Geométrico Vial. Proyecciones planas como un conjunto en 3 dimensiones. Alcances

de los programas para el disefio vial.

Autocad Civil 3d: Entorno local en ubicacion geografica y unidades de medida. Barra de

ajustes y barra de trabajo.

Modelo digital del Terreno. Creacién de una Superficie TIN. Red de triangulos irregulares

TIN. Definicion de Puntos, Breaklines y Bordes. Estilo de la Superficie. Curvas de Nivel.

Grilla rectangular deformada. Perfiles de terreno. Elevaciones, escurrimientos y vistas en 3D

de grillas deformadas.

Disefio Planimétrico. Disefo Altimétrico.

Perfil Transversal de Terreno Natural y Perfil Tipo: Punto de aplicacion de la Rasante. Perfil

Tipo de caminos rurales, de autopistas. Configuracion de los anchos, taludes y pendientes

de los elementos que componen el Perfil Tipo. La calzada, la banquina, el talud, la cuneta y

el cantero central, entre otros. La importancia de los Cédigos.

La Obra Lineal como elemento en 3 dimensiones. Creacién y propiedades del Corredor. El

analisis y la visualizacion del corredor en 3 dimensiones.

“2018 - 702 Aniversario de la Creacién de la Universidad Obrera Nacional”

11




“2018 — Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

R IS A D /O
* ' PABLO A, HUEL |
4 JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

Peralte. Las tablas de Peralte. La normativa AASHTO como normas pre configuradas para
establecer el peralte de curvas. Peralte para perfiles quebrados o para perfiles planos.
Transversales Completos.

Movimientos de Suelo. Criterio de computo, terraplén y desmonte. Definicion de las
superficies a computar. Definicion de Materiales. Sombreado de las areas de terraplén y

desmonte. Etiquetas para Transversales. Informe para planilla Excel. Diagrama Brukner.

o DISENO AVANZADO INTERSECCIONES

Objetivos

- Poner a disposicion de los cursantes los ultimos avances en el disefio geométrico, de
intersecciones a nivel y a distintos niveles, aplicando los ultimos avances en materia de
disefio vial seguro.

- Resolver intersecciones viales a nivel.

- Desarrollar proyectos de intercambiadores de transito, con la inclusion de carriles de
ingreso y egreso.

Contenidos Minimos

Disefio de Intersecciones: Conceptualizacién del problema. Disefio geométrico de elementos

de las intersecciones.

Intersecciones a Nivel: Vehiculo de disefio. Radios minimos. Anchos de calzadas. Disefio de

Isletas.

Rotondas Modernas. Analisis conceptual. Velocidades de entrada y salida. Disefio del

circulo inscripto. Rotondas urbanas y rurales. Rotondas de 1 carril, 2 carriles y multicarril.

(‘ Disefio de Distribuidores: Tipos. Ventajas. Principios de disefio. Ramas. Carriles de cambio

de velocidad. Vias colectoras.
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Intersecciones a Distinto Nivel: Analisis de Plano tipo OB-2. Ramas de egreso, carriles de
desaceleracion. Ramas de ingreso, carriles de aceleracion. Vinculacion altimétrica de ramas

y calzadas. Calzadas acotadas. Trabajo particular de aplicacion en Civil 3D.

o SEGURIDAD VIAL

Objetivos

- Introducir al alumno en los conceptos de seguridad vial aplicados al proyecto vy
construccion de caminos.

- Tomar conciencia de la problematica de los accidentes de transito y la responsabilidad
que le cabe al proyectista de caminos

- Desarrollar sentido critico desde el punto de vista de la seguridad vial de proyectos de
caminos, caminos existentes y en construccion.

Contenidos Minimos

Infraestructura vial y accidentes. Factores. Alcance del problema. Clasificacion de los

caminos de acuerdo a demandas o funciones.

Trazado vial, condiciones de transito y accidentalidad. Caracteristicas: legibilidad,

consistencia y coherencia. Parametros de. Condiciones de trafico y accidentalidad.

Alineamientos horizontal y vertical. Distancia visual. Triangulos de visibilidad.

Medida de los niveles de Seguridad de un camino. Definiciones. Organizacion y gestion de

una base de datos para Seguridad Vial. Tramos con concentracion de accidentes (TCA).

Margenes del camino y seguridad de la circulacion. Sistemas de contencidn de vehiculos.

Barreras rigidas y flexibles. Cordones. Amortiguadores de impacto. Criterios de uso de

elementos de contencién. Lechos de frenado.

La condicion superficial de la calzada y los siniestros de transito. Resistencia al
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deslizamiento. Adherencia neumatico-pavimento. Macro y microtextura. Superficie de
rodamiento. Medida de la adherencia.
Sefalética horizontal y vertical y su influencia en la seguridad vial. Materiales. Funciones.
Materiales. Colores. Tipos de Lineas.
Pautas para identificacién de problemas de seguridad vial en intersecciones. Tipo de nudo.

Visibilidad en los nudos viarios. Analisis de conflictos en nudos.

o TECNOLOGIA DE SUELOS Y ESTABILIZACIONES

Objetivos

Conocer los procesos de obtencion, propiedades y caracterizacion de los suelos para

uso vial y para estructuras que se presentan en la vialidad.

- Conocer los alcances de los estudios de suelos para las etapas de prefactibilidad,
factibilidad, anteproyecto y proyecto de un camino.

- Conocer los métodos de extraccién de muestras de suelos.

Aprender a analizar resultados de estudios de suelos.

Contenidos Minimos
Formacion de los suelos. Origen. Tipos de rocas. Erosién mecanica y quimica. Estructura del
suelo. Forma y tamanio de las particulas. Fases del sistema. Limos. Arcillas. Cohesion. Estudios
de suelos para estudios de traza de caminos. Perfil geo edafolégico. Extraccion de muestras.
Estudios de yacimientos. Determinacién de la potencia del yacimiento.
Estudios de suelos para estudios de fundaciones. Profundidades. Obtencion de muestras
indisturbadas. Tipos de ensayos de caracterizacion.

-  Peso especifico aparente. Peso especifico saturado a superficie seca.

/%—\‘ Analisis granulométrico. Interpretacion de curvas granulomeétricas. Analisis del pasa tamiz
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200. Ensayos de caracterizacion.

Estado semisélido y plastico de los suelos. Limite liquido y limite plastico. indice de
plasticidad y de contraccion.

Clasificaciones de los suelos. Sistema HRB. indice de grupo. Caracteristicas de los distintos
tipos de suelos. Sistema unificado de Clasificacion de suelos SUCS. Utilizacion de cada
sistema. Comparacion.

Estabilizacién mecanica de suelos. Resistencia al corte de los suelos. Ensayo Proctor.
Curva de lubricacion-hinchamiento-saturacion del suelo. Densidad natural. Densidad seca
maxima. Humedad 6ptima. Utilizacion del ensayo de compactacion.

Estabilizacion fisico-quimica de suelos: Cal, Cemento, Asfalto, Nuevas Tecnologias con
aditivos. Ensayos y control de Calidad. Tecnologia de Construccion.

Ensayo de Valor soporte relativo. Ensayo en campo: Valor soporte in situ. Ensayo en
laboratorio (compactacién estatica): a carga fija, a densidad y Humedad prefijada

Ensayo en laboratorio (compactacién dindmica): Método completo y método simplificado.
Normas de laboratorio. Curvas densidad-VSR.

Ensayo de Médulo resiliente. Caracteristicas. Normativa. Correlacién entre Mry VSR.

o TECNOLOGIA DE PAVIMENTOS FLEXIBLES

Objetivos

- Conocer los procesos de obtencién, propiedades y caracterizacion de los asfaltos de
uso vial.

- Conocer los procesos industriales para la obtencién de los cementos asfalticos de uso

vial a partir del crudo.

- Estudiar las caracteristicas de los cementos asfalticos convencionales y modificados.

“2018 - 702 Aniversario de la Creacidn de la Universidad Obrera Nacional”
15




“2018 — Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

R E AKDLO

N

X -
% PABLOA. HUEL | |
JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional

Rectorado

- Utilizar la informacion que brinda la Petrologia de rocas.

- Conocer los procesos de trituracion de rocas.

- Conocer normativa y especificaciones actualizadas.

- Caracterizar y disefiar mezclas asfalticas.

Contenidos Minimos

Obtencién de los cementos: Propiedades y Estructuras. Analisis de la dispersion coloidal.
Clasificacion de los asfaltos. indice de inestabilidad coloidal. Proceso de envejecimiento de
los asfaltos, oxidacién y pérdida de volatiles. Determinacion del Grado de Performance PG
de un asfalto. Zonas de PG en la Argentina. Asfaltos modificados. Andlisis de las
dispersiones. Microscopia optica por fluorescencia. Estabilidad al almacenamiento.
Produccioén, transporte y almacenamiento del asfalto. Control de calidad. Marco Normativo
Nacional e internacional.

Teoria de las emulsiones asfalticas convencionales. Materiales componentes y procesos de
fabricacién. Disefio y clasificacion de las emulsiones. Los agentes emulgentes y
tensioactivos. Mecanismos de rotura. Ensayos caracteristicos. Emulsiones modificadas y
sus usos. Ensayos de laboratorio y sistemas de caracterizacion.

Aridos. Técnicas de caracterizaciéon. Sistemas de explotacion del yacimiento.

Petrologia de los aridos. Clasificacion de la roca segun la norma IRAM. Sistema de
trituracion. Técnicas de acopiado y de control de produccion .Caracterizacién de aridos para
mezclas asfalticas.

Fillerizacion de mezclas asfalticas. Definicion de filler. El filler de aporte y el filler de los
aridos. Accion del filler en las mezclas asfalticas. Concentracion volumétrica y concentracion
critica. Tipos de fillers. Tipos de mezclas en las que se utiliza el método.

Mezclas asfalticas: Clasificacion segun proceso de produccion, aporte estructural,
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elaboracién.

Mezclas en caliente y en frio. In situ y en planta. Virgenes y recicladas. Continuas y
discontinuas. Con y sin aporte estructural. Mezclas tibias. Normativa.

Compatibilidad arido asfalto. Los agentes tensioactivos.

Disefio por el método Marshall. La curva de Fuller, otras alternativas de Disefio.

Técnicas de control de calidad. Normas.

Otras mezclas asfalticas. Mezclas drenantes. Ventajas y limitaciones. Disefio, aridos, husos
granulométricos. Ensayo Cantabro. Normativa. Mezclas SMA. Aridos, ligantes e inhibidores
de escurrimiento. Aridos, husos granulométricos, ensayos, normas y especificaciones.
Mezclas de alto médulo. Ligantes, aridos, husos granulométricos, ensayos, normas Yy
especificaciones. Microaglomerados. Ligantes, aridos, husos granulométricos, ensayos,
normas y especificaciones. Lechadas y microaglomerdos en frio. Disefio, ligantes, aridos.
Normativa y ensayos. Suelo Arena Asfalto. Reciclados.

Valoraciéon de las deformaciones plasticas permanentes. Equipo de Wheel Tracking Test.
Relacion con el factor de ahuellamiento.

Valoracion del médulo dindmico. Curvas modulares. Curva maestra.

Valoracién de niveles de servicio superficial. Macro y microtextura de las mezclas asfalticas.
Medicién. Uso de parche de arena, el péndulo inglés, los perfilometros y los deslizégrafos.
Riegos asfalticos. Tipos. Criterios de disefio. Emulsiones utilizadas.

Disefio SuperPave para mezclas asfélticas. Criterio de disefio granular del método. Relaciones
volumétricas. Zona de restriccion. Compactador giratorio. Técnicas de ensayos. Criterios de
cumplimiento. Normas. Tipos de mezclas. Método UCL para disefio de mezclas asfalticas.

Curvas de disefio y de valoracion de cohesion y envejecimiento. Normas, instrumental.
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o TECNOLOGIA DE PAVIMENTOS RIGIDOS

Objetivos

- Conocer los nuevos materiales y tecnologias empleadas en la construccién de
pavimentos y de obras de hormigon.

- Conocer el proceso de disefio de hormigones para pavimento y su relacion con el
comportamiento final.

- Conocer los métodos avanzados de produccion, transporte y colocacion de hormigones.

- Conocer los métodos de control de calidad.

- Conocer normativa y especificaciones actualizadas

- Disefiar mezclas asfalticas.

Contenidos Minimos

Produccién de hormigén para pavimentos. Etapa preliminar de disefio. Materiales, aditivos y

tecnologias de elaboracién. Especificaciones, control de calidad y ensayos de aceptacion.

Transporte a Obra y pérdidas de asentamiento. Tiempos y temperatura de transporte.

Pavimentos de hormigén. Tipos: de hormigdn simple con juntas, de hormigén armado con

juntas. Disefio de juntas. Suelos de la subrasante. Bases y sub-bases en pavimentos de

hormigdn. Construccion. Controles previos al hormigonado. Pavimentacion con moldes fijos

y con moldes deslizantes. Tecnologia TAR. Materiales y tecnologias. Disefio de juntas en

intersecciones y en rotondas. Normativa Ensayos de campo.

Hormigonado en tiempo caluroso y frio. Técnicas de proteccion del efecto de las

temperaturas. Control de fisuracion y de defectos constructivos. Contraccion plastica, efecto

del viento y temperatura. Habilitacion temprana al transito.

m Mantenimiento: Mantenimiento de rutina. Resellado de juntas.

47— Fallas en pavimentos de hormigén. Tipos. Principales causas. Clasificacion. Nivel de severidad.
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o TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE AVANZADA

Objetivos

- Conocer los ultimos procesos de fabricacién, transporte y colocaciéon de los diferentes
tipos de mezclas asfalticas.

- Conocer los equipos y tecnologia para riegos asfalticos

- Conocer el funcionamiento de las plantas de fabricacion de mezclas asfalticas en
caliente y en frio

- Conocer los equipos complementarios de colocacion de mezclas asfalticas.

Contenidos Minimos

Riegos asfalticos, colocacion, equipos, dotaciones, acondicionamiento previo de las bases

y/o capas a regar. Funciones. Control de calidad de materiales y de procesos de colocacion.

Fabricacion y colocacion de mezclas asfalticas en frio. Elaboracion de concretos asfaiticos

en frio. Materiales. Tipos. Controles. Tipos de emulsiones utilizadas. Proceso constructivo.

Posibilidades de uso. Equipos.

Lechadas asfalticas y microaglomerados en frio. Materiales, tipos de aridos, de emulsiones y

de lechadas. Preparacion de la superficie. Evaluaciéon de estado. Equipos de colocacion.

Controles de produccion y de colocacién. Parametros superficiales exigibles a la capa de

rodadura. Los equipos extendedores.

Tratamientos superficiales. Posibilidades de uso. Disefio y controles de materiales. Equipos,

controles de superficie, habilitacion al transito.

Fabricacién y colocacion de mezclas asfalticas en caliente. Plantas asfalticas, tipos:

continuas y discontinuas. Disefio de acopios y controles. Cisternas de asfaltos. Calibracion.

Sistemas de operacion. Plantas de tambor doble. Plantas a contraflujo. InCorporacion de
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material reciclado. Acopios de aridos y de asfalto. Caracteristicas, exigencias.

Equipos de suministro de materiales, y equipos de transporte de las mezclas asfalticas.
Caracteristicas particulares de fabricacion de acuerdo al tipo de mezcla, continua vy
discontinuas, con o sin asfalto modificado. La fabricacion de!l SMA.

Las graficas de control aplicadas a la produccién y colocacién de mezclas asfalticas.
Extendedoras de mezclas asfalticas en caliente. Tipos, sistemas de precompactacion,
efectos, eficiencia. Caracteristicas generales.

Sistemas de compactacion de mezclas asfalticas en caliente. Rodillo neumatico y su
funcion, velocidades. Rodillos lisos pesados vy livianos. Vibracidn y oscilacion. Frecuencia,
velocidad y amplitud. Conformacion del tren de compactacion. Reglas de la compactacion.
Mezclas rigidas y mezclas deformables.

Controles. Calculo de las relaciones existentes entre capacidad de produccién de la planta
asfaltica, la capacidad de extendido y la capacidad de compactacion.

Controles a realizar a la mezcla colocada. Espesor, densidad, traccion indirecta, rugosidad.
Macrotextura y microtextura, en forma puntual y acumulada.

Caracteristicas de colocacion de acuerdo al tipo de mezcla.

o DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS

Objetivos

- Conocer los procesos del disefio estructural de los pavimentos flexibles y rigidos.

- Conocer, analizar y aplicar métodos de disefio para pavimentos flexibles mecanicistas,
experimentales y mixtos; pavimentos rigidos y pavimentos intertrabados

Contenidos Minimos
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Capas estructurales. Funciones. Transito. Tensiones. Cargas.

Efectos y consideracion del Clima en el disefio estructural de pavimentos.

Estudios de suelos. Médulo resiliente. Influencia del suelo de fundacion en el disefio
estructural de pavimentos.

Pavimentos flexibles: Método de diseflo Aashto ‘93. Andlisis del método. Particularidades.
Limitaciones. Consideraciones del clima. Consideraciones de la subrasante.

Método de disefio del Instituto del asfalto.

Métodos mecanicistas. Método Shell. Aplicaciones. Interpretaciones. Comparacion con
métodos experimentales.

Disefio de refuerzo mediante retrocalculo. Obtencion de deflexiones. Software de aplicacion.
Comparacioén con otros métodos.

Guia MEPDG 2002. Analisis del método. Frecuencia de cargas. Consideracion del clima.
Aplicacion.

Disefio de refuerzos. Métodos. Comparacién. Analisis de alternativas.

Disefio de pavimentos bajo congelamiento. indice de congelamiento. Calculo.

Método del cuerpo de ingenieros de los EEUU. Aplicaciones.

Pavimentos rigidos: Tensiones por carga y por temperaturas. Métodos de disefio de
pavimentos rigidos: Aashto '93 y PCA. Analisis y comparacion de los métodos.

Pavimentos intertrabados: Caracteristicas. Particularidades. Método de disefio.

Evaluacion de pavimentos: Fallas en pavimentos flexibles y rigidos. Tipos, Clasificacion,

severidad. Indices de Estado.

o TECNICAS DE CONSERVACION DE PAVIMENTOS

Objetivos
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- Conocer las distintas técnicas de conservacion de pavimentos flexibles y rigidos.

- Concientizar sobre la importancia del mantenimiento preventivo en pavimentos.

- Adquirir los criterios de eleccidn del tratamiento de mantenimiento de pavimentos de
mejor relacion beneficio-costo

Contenidos Minimos

Mantenimiento preventivo y correctivo. Influencia del mantenimiento en la pérdida de

serviciabilidad de un pavimento. Demandas del usuario: Seguridad, confort. Demandas

funcionales: Friccidn, Rugosidad, Reduccién de Ruido, Capacidad de Calzada. Pavimentos

perpetuos.

Tipos de tratamiento para mantenimiento de pavimentos flexibles: tratamientos superficiales.

Lechadas asfalticas, microaglomerados continuos y discontinuos: tratamientos superficiales

simple, doble y triple. Cape seal. Fog seal. Criterios de utilizacion.

Técnicas de bacheo en pavimentos flexibles. Mezclas asfalticas en frio y en caliente para

bacheo. Utilizacién. Acopio. Preservacion de pavimentos y sustentabilidad.

Técnicas de sellado de fisuras en pavimentos flexibles y juntas en pavimentos de hormigén.

Limpieza de superficie. Técnicas de cajeo y relleno. Materiales a utilizar.

Técnicas de reparacion de pavimentos rigidos: reparacidon en profundidad parcial y

reparacién en profundidad total. Aplicaciones.

Concretos en caliente en capas delgadas. Utilizacién. Particularidades. Aspectos del disefo,

fabricacion y colocacion.

o SEMINARIO INTEGRADOR
({7 Objetivos

Jf'\ - Lograr la articulacion de los contenidos tedrico-practicos adquiridos durante €l cursado
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de la Especializacion en una vision integradora de los distintos tépicos de la
problematica de la ingenieria vial.

- Integrar y relacionar aportes disciplinares tanto para el analisis de problemas y casos
especificos de la ingenieria vial, como para la elaboracion de proyectos y alternativas de
intervencién asociados al campo profesional.

- Adquirir herramientas metodologicas para el analisis de problemas y proyectos, y la
formulacidén de proyectos que aborden problematicas del campo profesional aplicando
los conocimientos adquiridos en la carrera.

Contenidos Minimos

Herramientas para la elaboracion de informes. Revision Documental: Fuentes y Sistemas de

Busqueda. Fuentes de consulta. Lineamientos metodolégicos para la elaboracién del

esquema del trabajo. Planteamiento del tema a abordar/problema a resolver. Identificacion

de aproximaciones de solucién existentes al problema identificado. Redaccion de informes y

proyectos. Escritura académica del informe: Introduccion, objetivos, desarrollo,

conclusiones, referencias bibliograficas. Analisis critico y metodologico del trabajo y

discusion sobre el enfoque. Presentaciones orales de proyectos profesionales.

CURSOS Y SEMINARIOS OPTATIVOS

o SEMINARIO CIVIL 3D

Objetivos

Que el alumno conozca y aprenda a manejar las herramientas que proporciona el software
Civil 3D para el modelado de superficies, disefio geométrico de obras viales y movimiento de

suelos mediante ejemplos predefinidos en casos sencillos.

Contenidos Minimos

“2018 - 702 Aniversario de la Creacion de la Universidad Obrera Nacional”
23




“2018 — Aiio del Centenario de la Reforma Universitaria”

%L&I%[{) O
* PABLO A. HUEL \ \
JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEIQ_SUPERIOR

Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional
Rectorado

Ambiente de trabajo. barras, objetos, estilos. Plantillas y configuraciones. Espacio de
herramientas (prospector/configuracién). Puntos, grupos de puntos creacion, importacion,
estilos.

Creacion de una superficie. Analisis de TIN. Curvas de nivel. Propiedades. Edicion.
Visualizacion.

Disefio de una alineacion. Analisis de curvas horizontales. Manejo del Peralte. Normas de
disefio. Propiedades. Edicion.

Perfiles longitudinales. Estilos de guitarras. Propiedades. Edicion.

Disefio de rasantes. Analisis de curvas verticales. Normas de disefio. Propiedades. Edicion.
Disefio de un perfil tipo. Ensamblajes y subensamblajes. Disefio. Propiedades. Edicidn.
Creacion de una obra lineal (disefio del corredor/propiedades/edicion).

Superficie del terreno modificado. Secciones transversales (estilos).

Calculo de movimiento de suelos y de materiales por progresivas (diagrama de masas).
Reportes de materiales y tablas dinamicas.

Generacién automatica de planos (plan production).

Planos de calzadas acotadas.

o INGENIERIA DE TRANSITO
Objetivos
- Reconocer la importancia de la Planificacion: Urbana, del Transporte y del Transito.
- Conocer los aspectos generales de la Ingenieria de Transito, de los estudios que la
sustentan y los parametros que la caracterizan.
q - Desarrollar capacidad para proyectar, modelar, analizar, evaluar resultados y optimizar

zxf\ operaciones de redes y nodos sencillos.
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Contenidos Minimos

La Planificacién: Urbana, del Transporte y del Transito. Movilidad sustentable, principios.
Introduccién de procedimientos prospectivos.

Aspectos generales de la Ingenieria de Transito. Caracteristicas del peatén, conductor y
distintos tipos de vehiculos.

Principios fundamentales del trafico vehicular y carga, peatonal y ciclistas.

Calculo del TMDA vy el VHD de una ruta a partir de censos de transito.

Determinacion de Capacidad y Nivel de Servicio de carreteras de dos carriles, de varios
carriles y tramos basicos de camino de acceso controlado.

Conocimiento y determinaciéon de parametros de ingenieria de transito (velocidad, volumen,
densidad, tiempos de viaje y demoras).

Ingenieria de transito en zona urbana. Uso compartido de calzada (peatones, ciclistas,
automoviles, buses, tranvia).

Dispositivos para el control del transito. Clasificacion. Requisitos.

Semaforos. Tipos. Usos y funcionamiento general. Sincronizacion.

Capacidad y Nivel de Servicio en las intersecciones sin semaforo y con semaforo.
Conocimiento y operacién de micro modelos de simulacién de transito (Aimsun y/o
Trafficware).

Conocimiento y formas de uso de ITS (Intelligent Transportation Systems).

Disefio, analisis, modelacidn, evaluacién de resultados y optimizacién operacional de redes

y nodos sencillos.

o ESTRUCTURAS VIALES ESPECIALES

Objetivos
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Capacitar sobre disefio de puentes carreteros y técnicas de construccion; gestion del
inventario y control de las estructuras durante su funcionamiento y tareas ordinarias y
extraordinarias para su conservacion.

Contenidos Minimos

Tipologias estructurales: puente-losa, puente-viga, puente en arco, puente atirantado y
puente colgante.

Elementos constitutivos de los puentes: tablero, estribos y pilas. Acciones sobre los puentes.
Elementos complementarios: apoyos vy dispositivos antisismicos, juntas, losa de
aproximacion, carpetas de rodamiento, barandas y defensas, desagies, proteccion de
margenes e iluminacion.

Técnicas constructivas: prefabricacion de vigas, montaje y ejecucién del tablero, tableros
hormigonados in situ y premoldeados, puentes mixtos (acero-hormigoén). Fundaciones
superficiales, pilotajes y técnicas de fundaciones profundas.

Mantenimiento de puentes. Inventario, inspecciones ordinarias y extraordinarias, técnicas de
conservacion y restauracion, pruebas de carga.

Actividades de campo y de gabinete. Visita a puente existente para relevamiento y control.

o VIALIDAD URBANA

Objetivo

Introducir al alumno en los problemas particulares asociados a la vialidad urbana.
Contenidos Minimos

lluminacién de carreteras. Luz. Unidades luminotécnicas. Medicién de flujo. Reflexion,
transmision, absorcion. Optica fisiologica. lluminacién de calzadas. Disefios de sistemas

luminicos. Sistemas tradicional y LED. Comparacion.
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Vialidad urbana. Estudio de implantacién de semaforos. Capacidad y nivel de servicio en las
intersecciones con semaforo.

Ciclovias. Ubicacién. Anchos. Disefio geometrico. Alineamientos horizontal y vertical.
Normativa. Consideraciones particulares. Cruces, continuidad.

Senalizacién vertical y demarcacion horizontal urbana. Consideraciones especiales.
Sistemas de moderacion de la velocidad en calles urbanas. Disposicion transversal fisica de
la via. Lomos de burro, badenes. Disefio geométrico. Sefalizacion. Normativa nacional e
internacional.

Minirotondas. Consideraciones particulares en su disefio e implantacion.

Nociones sobre disefio de intersecciones urbanas. Analisis de conflictos en intersecciones
urbanas.

Técnicas de conservacidon de pavimentos flexibles y rigidos: bacheo, tratamientos
superficiales. Criterios de utilizacion y técnicas de colocacion.

Materiales para rellenos de zanjas y excavaciones. Hormigdn de densidad controlada.
Suelos. Densidad. Proctor.

Seguridad de los peatones y ciclistas. Anchos necesarios para flujos de peatones.
Instalaciones en la via para su consideracién. Elementos de disefio de un camino en

relacion a peatones. Travesias de poblacién y zona urbana.

o IMPACTO AMBIENTAL

Objetivo

Que el alumno adquiera los conceptos, metodologias y procedimientos referidos a los
Estudios de Impacto Ambiental y a la Evaluaciéon de Impacto Ambiental, en relacion con el

campo de aplicacion de la Ingenieria Vial.
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Rectorado

Contenidos Minimos

Transformacion del Medio Ambiente y Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Ciclo de un
proyecto. Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. Principios guia. Beneficios.
Organigrama. Propésitos. Aplicabilidad. Proyectos sometidos a EIA. Beneficios de la EIA.
Niveles de aplicacion de la EIA. La EIA y el ciclo de un proyecto.

Legislacién aplicable. Constitucion Nacional. Leyes nacionales, provinciales y ordenanzas
municipales. Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Factores y Acciones Ambientales: Identificaciéon de factores y acciones ambientales. Estudio
y determinacion de los factores ambientales.

Impactos Ambientales: identificacion, caracterizacién y tipologia. Métodos de valoracion.
Metodologias cuantitativas y cualitativas. indices de valoracién. Matrices de Impacto
Ambiental: Leopold y Battelle.

Medidas de Mitigacién. Medidas preventivas y correctoras.

Plan de Monitoreo. Indicadores de impactos ambientales y planes de vigilancia ambiental.
Riesgos ambientales. Factores y determinacion del riesgo»ambiental.

Planes de Contingencia. Contingencias de origen natural y producto del funcionamiento del
proyecto.

Impactos ambientales en obras viales. Area de Influencia. Acciones ambientales especificas.
Factores ambientales relevantes. Medidas de mitigacion especificas.

Residuos de la construccion y demolicion. Residuos especiales: peligrosos.

La Serie de Normas ISO 14000. Organizacion Internacional para la Normalizacion (ISO).
Razones para implementar Sistemas de Gestion Ambiental.

Norma ISO 14001:2004 de Sistemas de Gestiébn Ambiental: Requerimientos Generales,

f’\ Politica Ambiental, Requisitos Legales.

“2018 - 702 Aniversario de la Creacién de la Universidad Obrera Nacional”
28




“2018 — Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

FESTETRAPP

- \
* PABLO A. HUEL |
' JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO_SUPERIOR

Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional

==/

Rectorado

o EQUIPOS VIALES

Objetivo

Dotar al alumno de los conocimientos acerca del funcionamiento, prestaciones, rendimientos
y costos de los equipos viales, que le permitan realizar una adecuada seleccion y aplicacion.
Contenidos Minimos

Costos de equipos. Costo de posesion: Precio; Valor de Reventa, Intereses, Seguros,
Impuestos.

Costo de Operacion: Combustible, Lubricantes y filtros, Reparaciones Generales,
Neumaticos / Rodaje, Herramientas de Corte, Jornal Operador.

Eficiencias operativas: del operador, del trabajo, del equipo.

Andlisis de inversion en equipos. Costo de operacién y utilidad neta. Costo Operativo Total.
Horas Afio. Disponibilidad. Produccién. Utilidad Neta. Precid despachado.

Evaluacion de alternativas de reemplazo. Evaluacion de conveniencia de continuidad de
utilizaciéon. Momento 6ptimo de reemplazo.

Evaluacion de alternativas de alquiler/contratacion.

Calculo de los tiempos de ciclos de los distintos equipos viales. Curvas de produccion de
equipos viales. Graficas de tiempo de desplazamiento.

Magquinaria para movimiento de suelos. Topadoras. Caracteristicas, funcionamiento, seleccion.
Cargadoras. Caracteristicas, funcionamiento, seleccion. Factor de llenado en baldes.
Compactadores. Compactacion inteligente. Tipos de compactadores. Criterios de eleccion.
Eleccién de la frecuencia de compactacion.

Motoniveladoras. Caracteristicas, seleccion.

Fundamentos de las excavadoras hidraulicas. Retroexcavadoras. Caracteristicas, seleccion.

“2018 - 702 Aniversaria de la Creacion de la Universidad Obrera Nacional”
29




“2018 — Afio del Centenario de la Reforma Universitaria”

R?@T——B\A?DO

* PABLO A, HUEL |\
A}
JEFE DE DEPARTAMENTO - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacion

Universidad Tecnoldgica Nacional

!
\,

N
lf‘\\
! del transporte Escalas y Tiempos. Objetivos y Metas.

k3

Rectorado

Trituradoras. Distintos tipos. Criterios de seleccion. Granulometrias obtenidas en cada caso.

o VIALIDAD INVERNAL

Objetivo

Introducir al alumno en las técnicas y programas de conservacion de la vialidad invernal.
Contenidos Minimos

Vialidad invernal: Concepto. Esquema de organizacién de la vialidad invernal. Clasificacion
y/o encuadre de tareas necesarias. Definicién de la red a servir.

Sistema de Gestién de vialidad invernal. Tareas por Administracion vs. trabajos por
Contrato. Eliminacion del hielo y nieve sobre la calzada. Informacién al usuario.

Tratamiento de emergencias. Lineamientos de disefio; operacién y mantenimiento de
calzadas en zonas frias. Aludes y avalanchas. Ventisqueros. Cercas para nieve. Control.
Equipos utilizados en la vialidad invernal. Caracteristicas, funcionamiento. Capacitacion del
Personal en las tareas caracteristicas. Infraestructura minima necesaria para la operacion

de conservacion.

o INGENIERIA DE TRANSPORTE

Objetivo

Dotar al alumno de los conocimientos de las distintas tecnologias de transporte, la
planificacion del transporte y la evaluacion de la demanda.

Contenidos Minimos

El sistema de Transporte, caracteristicas, andlisis sistematico de la problematica del

transporte. Funcién econémica. Economia y estadistica aplicadas al transporte. Planificacion
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Metodologia para evaluacion de la demanda. Muestreo y Modelos agregados de prediccion
de la Demanda. Generacion de viajes. Distribucion. Modelacién.
Planeamiento de la red. La oferta de transporte. Costos. Sistema tarifario. Evaluacion de

sistemas de transporte. Panificacion.

o NUEVAS TECNICAS DE RECICLADO

Objetivo

Dotar al alumno de conocimientos acerca de las distintas tecnologias amigables con el
medio ambiente utilizadas para el reciclado de pavimentos.

Contenidos Minimos

Campos de aplicacién del reciclaje. Tipos. Ventajas de las técnicas de reciclado.

Reciclaje superficial. Reciclaje “IN SITU”. Equipos, tecnologia y control de calidad. Reciclado
con asfalto espumado.

Reciclaje en planta (en caliente). Equipos, tecnologia y control de calidad.

Disefio de mezclas asfalticas recicladas en frio. Disefio de mezclas asfalticas recicladas en

caliente.

o SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN EL DISENO DE CARRETERAS

Objetivo

Conocer las tecnologias para dotar a las carreteras de sistemas inteligentes y tecnologias
amigables con el medio ambiente.

Contenidos Minimos

Luz. Unidades luminotécnicas. Medicion de flujo. Reflexion, transmision, absorcion. Optica

fisiologica. lluminacion de calzadas. Disefos de sistemas luminicos.
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Rectorado

Sistemas ITS. Informacion. Guiado. Mejora de la Percepcion. Alertas y alarmas. Intervencion
y Centros de Control. Carteleria Inteligente.

Sistemas de medicion de trafico. Deteccion automatica de incidentes. Sistemas de control
de velocidad por carril. Peajes inteligentes. Control de peso en movimiento. Sistemas de
Gestion Integral de carreteras y tuneles.

Semaforizacion inteligente. Barreras de sonido. Disipadores de energia. Nuevos sistemas de

sefializacion horizontal.

o TOPOGRAFIA Y FOTOGRAMETRIA

Objetivo

Conocer los fundamentos, campo de utilizacion e implementacién de herramientas
tecnologicas, partiendo de los fundamentos de la Topografia y la Fotogrametria.
Contenidos Minimos

La topografia en la historia del hombre.

Los instrumentos simples: cintas métricas, escuadras, miras verticales y horizontales.

Los instrumentos principales: teodolitos, teodolitos electronicos, estacion total electronica,
estacion robotica, niveles distanciometros electronicos, GPS

Escalas. Coordenadas polares y cartesianas. Planimetria, analisis de errores planimétricos:
error absoluto y relativo. Plano topografico. El catastro parcelario territorial. Registracion
provincial y municipal.

Fotogrametria. Definiciones. Ventajas y desventajas. Evolucion histérica. Clasificaciones.
Aplicaciones y tendencias

Las camaras fotogramétricas: analégicas y digitales. Los escaner.

La fotografia aérea como proyeccion. Fundamentos geométricos: Clasificacion geométrica;
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Geometria de la foto aérea. Calculo de la escala. Distorsiones y desplazamientos;

La visidn estereoscédpica. Principios. El par estereoscopico. El estereoscopio. Examen
estereoscopico de los pares. Paralaje estereoscdpica. Mediciones en las fotografias aereas.
El vuelo fotogramétrico. Adquisicion de fotografias ya existentes Planeamiento del vuelo.

Metadatos de un vuelo fotogramétrico. Control de calidad

o ECONOMIA Y EVALUACION DE PROYECTOS

Objetivo

Adquirir las herramientas mas modernas en materia de formulaciéon y valuacion de
proyectos, tanto en sus aspectos financieros como econémicos, con el fin de optimizar el
uso de los recursos que por definicidén son escasos.

Contenidos Minimos

Formulacién y valuacién moderna de proyectos. Chau VAN y TIR, bienvenido E.V.A.

Errores de los métodos de valuacion tradicionales. Errores de la microeconomia tradicional y
de la contabilidad convencional y su impacto en los proyectos y su armado.

El armado del flujo de fondos y su conceptualizacién. Medicion de la rentabilidad.

Caélculo del capital invertido durante la vida del proyecto. Tratamiento de la perpetuidad de

un proyecto.
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