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CREA LA CARRERA DE INGENIERIA MECATRONICA

EN EL AMBITO DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Buenos Aires, 23 de noviembre de 2017

VISTO la Resolucion N° 242/15 del Consejo Directivo de la Facultad Regional
Santa Fé mediante la cual solicita al Consejo Superior la creacién de la carrera Ingenieria

Mecatroénica, y

CONSIDERANDO:

Que la carrera Ingenieria Mecatrénica cubre las areas de vacancia de
la oferta nacional, precisamente en el area de la instrumentacion y la automatizacion
orientada a las maquinas y herramientas, vistas tanto como componentes
individuales como formando parte de procesos productivos mas complejos.

Que el Consejo Interuniversitario Nacional aprobé por Resolucion CE
N° 1131/16 las actividades reservadas al titulo Ingeniero Mecatrénico y por
Resolucion CE N° 1186/17 los estandares para la acreditacion asi como los
requerimientos curriculares minimos; y que por Acuerdo Plenario N° 991/16 acord6
instruir a sus representantes para que sostengan ante el Consejo de Universidades
la solicitud de inclusion en el régimen del Art. 43 de la Ley de Educacién Superior del
titulo Ingeniero Mecatrénico.

Que la propuesta del disefio curricular de la carrera Ingenieria
Mecatronica ha sido elaborada por el Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
Facultad Regional Santa Fe y cumple con lo establecido en la Resolucion del
Ministerio de Cultura y Educacién N° 6/97 con relacién a la carga horaria minima en

la modalidad presencial y la duracién minima en afios, y en la Disposicion N° 01/10
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de la Direccién Nacional de Gestién Universitaria — Criterios y Procedimientos para
el tratamiento de los expedientes a través de los cuales se solicita la creaciéon o
modificacion de una carrera.

Que la Comision de Ensefianza y la Comision de Planeamiento
evaluaron la propuesta y aconsejan su aprobaciéon para todo el ambito de la
Universidad Tecnoldgica Nacional.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones

otorgadas por el Estatuto de la Universidad.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.-Crear la carrera Ingenieria Mecatrénica en todo el dmbito de la
Universidad Tecnologica Nacional.
ARTICULO 2°.-Aprobar el Disefio Curricular de la carrera Ingenieria Mecatrénica
que se agrega como Anexo | y es parte integrante de la presente ordenanza.

ARTICULO 3°.-Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1615

UTN
ég djo

ST

RECTOR

AUS.RICARDOF. 0. SALLER
Secretario Consejo Superior
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DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA
INGENIERIA MECATRONICA

1.- FUNDAMENTACION

1.1.- Propésito general
La Universidad Tecnoldgica Nacional posee una organizacion federal que ha permitido
conocer las necesidades nacionales, las distintas miradas politicas y realidades zonales,
con el propésito de afincar el desarrollo tecnoldgico en las regiones de influencia.
Los actuales procesos productivos utilizan modernas maquinarias y sistemas
automatizados, que junto con los sistemas informatizados y comunicacionales permiten el
control, la gestion y la informacién sobre los procesos desde el lugar o lugares mas
convenientes y adaptados a los fines que se desean alcanzar. En esta linea, la carrera
Ingenieria Mecatrdnica cubre las areas de vacancia de la oferta nacional, precisamente
en el 4rea de la instrumentacion y la automatizacion orientada a las maquinas y
herramientas, vistas tanto como componentes individuales como formando parte de
procesos productivos mas complejos.
La mecatronica es la aplicacién de técnicas avanzadas en ingenieria mecanica de
precision, electronica, teoria de control y ciencias de la computacion, para disenar
procesos Yy productos cada vez mas funcionales y adaptables. Representa hoy una
significativa tendencia a nivel mundial, con una marcada influencia en el desarrollo de
productos y procesos que influyen en la educacion universitaria, en los mercados
internacionales de alta competencia y en la eficiente insercion de personal calificado en la
disciplina para convertirse en lider de proyectos empresariales.
El principio bésico de la mecatrdnica reside en aplicar nuevas tecnologias de control y de
computadoras, conjuntamente con electrénica asociada segin el caso, para obtener
niveles de desempefio superiores de un dispositivo mecanico. Esto significa que deben
utilizarse tecnologias modernas, efectivas y econémicamente convenientes que, en un
gran nimero de casos, hacen que las soluciones se optimicen con relacion a un disefio
puramente mecanico.
Los productos, sistemas y procesos desarrollados con técnicas mecatronicas exhiben
caracteristicas particulares, como por ejemplo el reemplazo de partes electromecanicas
por electronicas, contribuyendo esto a la reprogramabilidad y reconfigurabilidad de los
sistemas, a la posibilidad de implementar controles distribuidos y a la recoleccion y

reporte automatico de datos.
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Teniendo en consideracion lo antes mencionado, se puede concebir a la mecatrdnica
como una suma de tecnologias y técnicas que, operando conjuntamente, contribuye a la
optimizacion de sistemas. De esta forma, es posible definirla como un conjunto de 4reas
concurriendo a la solucién de problemas de la vida real, lo cual lleva a un alto grado de
interdisciplinariedad. Su campo ocupacional abarca amplios sectores de la produccién y
el servicio, donde la tecnologia asegura la eficiencia de los medios productivos.

La formacion de ingenieros mecatrénicos se condice con las necesidades
socioecondmicas y los actuales requerimientos de empleo del pais. Frente a los cambios
tecnoldgicos y organizacionales que se estan produciendo en los distintos sectores de
produccidn y servicios, se requieren ingenieros convenientemente formados. Desde esta
perspectiva, es de caracter prioritario formar recursos humanos altamente especializados
para su insercién en estos sectores laborales, para lo cual resulta conveniente contar con
una carrera de grado que posea incumbencias propias y exclusivas.

Las actividades que se realizan en la Ingenieria Mecatrénica implican un riesgo latente de
vidas humanas que necesariamente nos exige asumir una vision integral y compleja de la
realidad. Las actividades de la Ingenieria Mecatrénica se ubican en relacion directa con el
interés publico contempladas en la Ley de Educacién Superior N° 24.521, particularmente
en su articulo Nro. 43°, que establece claramente el tratamiento que debe darse a estas
disciplinas. Este cimulo de conocimientos requeridos asegura a los seres humanos y a la
sociedad que todas las aristas de la seguridad estén cubiertas en sentido integral y no
como compartimentos estancos de “especialistas” en determinadas areas inconexas

entre si.

1.2.- Objetivos
Los objetivos del presente disefio curricular en cuanto a la carrera de Ingenieria
Mecatrdnica son:
-Brindar una formacion integral, contemplando la funcién tecno-socio-econémico-
ambiental de la ingenieria y la influencia de la tecnologia en las estructuras econdmicas y
culturales de la region en la que se encuentra inserta la universidad.
-Establecer estrategias para la formacién de profesionales con un espiritu analitico, critico
e independiente ante la realidad y un sentido de responsabilidad y de transformacion
social, que asimismo busquen de acompasar e incentivar el desarrollo cientifico,
tecnoldgico, politico, econémico y social del pais.
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-Promover un disefo curricular actualizado y flexible, que conduzca al estudiante durante
su formacién en torno a los problemas basicos de la profesién, con eje en un conjunto de
materias integradoras que articulen los aportes de las distintas asignaturas y con
espacios electivos que estimulen la actualizacion periédica de conocimientos y permitan
incorporar la innovacion en la ensefanza.

-Proponer un modelo de ensefianza innovador con metodologias didacticas que
favorezcan aprendizajes significativos para formar un profesional responsable, critico y
comprometido con la solucién de los problemas sociales.

-Enfatizar, desde los primeros anos, la articulacién entre teoria aplicada y practica, la
formacion para el ejercicio profesional y la capacitacion para la realizaciéon de actividades
de investigacion, desarrollo e innovaciéon necesarias para el mejoramiento y desarrolio
socio-productivo del pais.

-Formar en competencias que incluyan un equilibrio entre formacién basica, aplicada y
especializada, con conocimientos de idiomas, de herramientas informaticas y de
tecnologias de punta, requeridas para el desarrollo profesional en el mundo actual

basadas en un enfoque sociocultural, ético y de responsabilidad social.

2.- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TiTULO DE INGENIERO
MECATRONICO

El Consejo Interuniversitario Nacional, a través de la Resolucion CE N° 1331/16,

estableci6 las actividades reservadas al titulo profesional de Ingeniero Mecatrénico, que

se reproducen a continuacion.

-El disefio y céalculo de maquinas, dispositivos, instalaciones y sistemas cuyo principio de

funcionamiento combine conocimientos de electrénica y eléctrica, mecanica e informatica

y sistemas de automatizacion y control.

-La elaboracién del proyecto, la direcciéon y el control de la construccién, operacion y

mantenimiento de esos equipos, instalaciones y sistemas, asi como la certificacion de su

buen funcionamiento y condicién de uso.

-La planificacion y direccion de los aspectos referidos a la higiene y la seguridad en su

actividad profesional.
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3.- PERFIL DE EGRESO DEL INGENIERO MECATRONICO DE LA UTN

3.1.- Titulo que se otorga
A los estudiantes que aprueben todas las asignaturas y actividades correspondientes al

presente plan de estudios, se extendera el titulo de: Ingeniero Mecatrénico.

3.2.- Perfil del ingeniero tecnolégico
Es un profesional capacitado para desarrollar sistemas de ingenieria y aplicar la
tecnologia existente. El compromiso con el medio le permite ser promotor del cambio,
tener capacidad de innovacién y estar al servicio de un crecimiento productivo generando

empleos y posibilitando el desarrollo social.

3.3.- Perfil del Ingeniero Mecatrénico de la UTN

Es un profesional formado y capacitado para gestionar y desarrollar equipos, procesos,
sistemas y productos de alto valor tecnoldgico, a través de la integraciéon mecatrénica de
las areas Mecanica, Electronica, Eléctrica, Informatica y Control, con actitud critica y
reflexiva ante la realidad social y medioambiental.

Es un profesional que se desempefa éticamente, con capacidad de trabajo en equipos
interdisciplinarios y con el lenguaje técnico necesario para relacionarse e interactuar con
sus pares y con el resto de las disciplinas que intervienen en la actividad industrial y el
gerenciamiento de los sistemas socio-tecno-culturales actuales.

3.4.- Competencias de egreso

Desde el punto de vista del desarrollo de competencias, el propdsito formativo del disefio
curricular de la carrera Ingenieria Mecatrénica de la UTN, se define por el Perfil de

Competencias de Egreso necesario para la insercién laboral del recién graduado.

3.4.1.- Competencias genéricas
Con base en el documento “Competencias en Ingenieria”, elaborado por el CONFEDI, se
delimitan las diez Competencias Genéricas de egreso que un Ingeniero Mecatrdnico debe
poder demostrar:
Competencias tecnologicas
-Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
-Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes,

productos 0 procesos).
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-Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria (sistemas,
componentes, productos 0 procesos).

-Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de la ingenieria.

-Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas.
Competencias sociales, politicas y actitudinales

-Desempenarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

-Comunicarse con efectividad.

-Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el
impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
-Aprender en forma continua y auténoma.

-Actuar con espiritu emprendedor.

3.4.2.- Competencias especificas
Los egresados de la carrera Ingenieria Mecatrénica de la UTN deben ser capaces de
demostrar las competencias especificas que se delimitan a continuacién, como requisito
necesario para la insercién laboral del recién graduado.
-Estudiar, planificar, proyectar, desarrollar, ejecutar y mantener, preventiva y
productivamente, soluciones integradas para el funcionamiento autdnomo de procesos, el
aumento de la productividad y el mejoramiento de calidad de los productos.
-Investigar, desarrollar, construir, innovar e implementar tecnologias de disefio en
manufacturas que integren el conocimiento de las disciplinas de mecénica, electrénica y
eléctrica e informatica con los sistemas de control para lograr mejor calidad y eficiencia
de los sistemas.
-Mejorar los procesos tradicionales con el uso de tecnologias de punta y la integracion de
sus conocimientos en ingenieria.
-Liderar grupos multidisciplinarios en proyectos de instalacion, puesta en marcha y
operacién de industrias automatizadas, implementar normas de calidad e inocuidad y/o
realizar la reingenieria de lineas de produccion.
-Tratar asuntos de ingenieria legal y econdmica relacionados con el ejercicio de la

profesion, administrar recursos humanos y financieros.
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4.- ORGANIZACION DE LA CARRERA

4.1.- Duracion de la carrera y modalidad de cursado
La carrera de Ingenieria en Mecatrénica en el &mbito de la UTN se desarrollara a través
de seis afnos de estudio con una carga horaria total de TRES MIL SETECIENTAS
CINCUENTA Y DOS (3.752) horas reloj.
El desarrollo de las actividades en el marco de la carrera se realizara a través de treinta y
dos semanas por cada ano lectivo, divididas en dos semestres de dieciséis semanas de
duracién cada uno. Las Facultades Regionales tendran atribuciones para fijar si el dictado
de las instancias curriculares se realizara en forma anual o cuatrimestral siempre y
cuando se respete plenamente el régimen de correlatividades.
El cursado de la carrera se desarrollara bajo la modalidad presencial.

4.2.- Organizacion de las asignaturas
La carrera se estructura a partir de la conformacién de bloques y areas.

4.2.1.- Conformacion de bloques
Las resoluciones ministeriales que establecen los contenidos curriculares basicos que las
carreras de ingenieria deben cubrir obligatoriamente por ser considerados esenciales
para que el titulo sea reconocido con vistas a la validez nacional, los organizan en cuatro
grupos de materias, segln se detalla a continuacion.
Bloque Ciencias basicas
Las ciencias basicas abarcan los conocimientos comunes a todas las carreras de
ingenieria asegurando una sélida formacién conceptual para el sustento de las disciplinas
especificas y la evolucién permanente de sus contenidos en funcién de los avances
cientificos y tecnologicos.
Blogue Tecnologias basicas
Las tecnologias basicas deben atender a la aplicacién creativa del conocimiento y la
solucién de problemas de la ingenieria teniendo como fundamento las Ciencias basicas.
Los principios fundamentales de las distintas disciplinas deben ser tratados con la
profundidad conveniente para su clara identificacion y posterior aplicacion en la

resolucion de tales problemas.
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Bloque Tecnologias aplicadas

Deben considerarse los procesos de aplicacion de las Ciencias basicas y Tecnologias
basicas para proyectar y disefar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan
necesidades y metas preestablecidas. A partir de la formulacién de los problemas basicos
de la ingenieria deben incluirse los elementos fundamentales del disefio, abarcando
aspectos tales como el desarrollo de la creatividad, la resolucion de problemas de
ingenieria, la metodologia de disefio, el andlisis de factibilidad y el analisis de
alternativas, factores econ6micos, ambientales y de seguridad, estética e impacto social.
Asimismo, las Ordenanzas N° 1128 y N° 1383 del Consejo Superior de la UTN establecen
la necesidad de contar con un espacio curricular para asignaturas electivas, que
complementara la formacién del futuro ingeniero, a fin de que el alumno profundice los
objetivos establecidos en la carrera e incursione en areas alternativas, asi como que
autogestione su propio proceso de profundizacion conceptual e inicie el conocimiento
hacia las areas por las cuales se sienta atraido. Las asignaturas electivas deben
orientarse a tecnologias aplicadas de punta con fuerte impacto en la region de influencia
de la Facultad Regional. Las Facultades Regionales determinaran una oferta de
asignaturas electivas de acuerdo con sus posibilidades de dictado y caracteristicas
zonales, entre las cuales el alumno elija libremente su formacién en areas importantes de
su futuro desempeiio profesional. Este espacio de asignaturas debe cubrirse con
materias de las areas:

- Electricidad y electrénica.

- Mecanica.

- Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

- Gestion.

Bloque complementarias

Como parte integral de un programa de Ingenieria y con el fin de formar ingenieros
conscientes de las responsabilidades sociales y capaces de relacionar diversos factores
en el proceso de la toma de decisiones. El plan de estudios debe cubrir aspectos
formativos relacionados con las ciencias sociales, humanidades y todo otro conocimiento

que se considere indispensable para la formacion integral del ingeniero.
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4.2.2.- Conformacion de areas
La organizacion por areas debe permitir ordenar las catedras en campos epistemolégicos
y del saber. Esta forma de enfocar los procesos de ensefianza y aprendizaje conduce a
una mayor profundizacion en la integracién, seleccion y jerarquizacion de contenidos,
incluyendo principios, conceptos, teorias, ecuaciones, técnicas, habilidades, actitudes,
entre otros.
Area Ciencias basicas
Su objetivo es contribuir a la formacion l6gico-deductiva del estudiante, proporcionar una
herramienta heuristica, un lenguaje que permita modelar los fendmenos de la naturaleza
y desarrollar la capacidad de su empleo en la ingenieria.
Area Electricidad y electrénica
Se desarrollan en forma progresiva conceptos que permiten al estudiante dominar los
fendmenos eléctricos, su aplicacion en las maquinas eléctricas y la contribucion de los
mismos a los sistemas mecatronicos.
Area mecénica
Como parte constitutiva de los dispositivos finales, se estudian los aspectos mecanicos
relacionados con su estructura y funcionamiento, incluyendo el analisis de los materiales
componentes.
Area gestion
Su objetivo es formar ingenieros conscientes de las responsabilidades sociales y capaces
de relacionar diversos factores en el proceso de la toma de decisiones.
Area Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
Constituye una espacio en el cual el alumno adquiere el manejo de los sistemas
informaticos, los lenguajes de programacién y los medios y protocolos de comunicacion
que los vinculan.
Area integracion
Conforma una linea curricular que se desarrolla a lo largo de la carrera, con el objeto de
articular e integrar los contenidos dentro de cada nivel de la carrera y entre los distintos

niveles que conforman el plan de estudio.
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4.2.3.- Carga horaria por bloque
Bloque Area Depto. Asignatura Hs. Cat. Tot.
Ciencias . . i -
basicas Basicas Andlisis matematico | 160
Ciencias ‘o A . o
basicas Basicas Algebra y geometria analitica 160
Ciencias .- -
basicas Basicas Fisica | 160
" —
8 g;?; :;S Bésicas Quimica general e inorganica 160
ﬁ Integradora Especialidad | Introduccién a la ingenieria 96
0 Ciencias - -
£ |pasicas Basicas Fisica ll 160
s Ciencias - e .
-]
5 basicas Basicas Andlisis matematico Il 160
Ciencias s . -
basicas Basicas Probabilidad y estadistica 96
Ciencias . Célculo numérico y métodos
basicas Especialidad numericos 128
Ciencias - Fundamentos para el andlisis de
basicas Especialidad sefales 96
Horas totales Ciencias basicas 1376
Bloque Area Depto. Asignatura Hs. Cat. Tot.
Electricidad y - . -
electrénica Especialidad | Teoria de los circuitos 128
Mecénica Especialidad | Termodinamica y maquinas térmicas 128
4 Mecdnica Especialidad | Ciencias de los materiales 96
3
‘0 - - Estatica y resistencia de los
] Mecanica Especialidad materiales 128
/]
% Integradora Especialidad | Control automatico 160
o
© Electricidad y - -
§ electrénica Especialidad | Electrénica | 128
= Mecénica Especialidad | Mecanica de los fluidos 96
Electricidady | g0 aidad | Electrénica Il 96
electrénica
Mecénica Especialidad | Elementos de maquinas 96
Horas totales Tecnologias Basicas 1056
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Bloque Area Depto. Asignatura Hs. Cat. Tot.
integradora Especialidad | Informética 128
Electricidad y - - P
electrénica Especialidad | Maquinas eléctricas 128
Mecanica Especialidad | Tecnologia de fabricacién 96
Tecnologias de
la Informacioén y | Especialidad | Comunicaciones 128
la Comunicacion
Tecnologias de
la Informacién y | Especialidad | Programacion orientada a objetos 128
H la Comunicacién
T
8 |Integradora Especialidad | Robética 160
s -
© Electricidad y . , . .
@ electrénica Especialidad | Automatismos industriales 128
_8 Tecnologias de
2 la Informacién y | Especialidad | Inteligencia artificial 96
8 la Comunicacién
-
Integradora Especialidad | Control y sistemas 160
Electricidad y .- .
electrénica Especialidad | Autobmatas 128
Tecnologias de
la Informacién y | Especialidad | Realidad virtual 128
la Comunicacién
Especialidad | Electivas 256
Especialidad | Practica profesional supervisada 267
Integradora Especialidad | Proyecto final de carrera 160
Horas totales Tecnologias aplicadas 2091
Bloque Area Depto. Asignatura Hs. Cat. Tot.
Ciencias (s . .
basicas Bésicas Ingenieria y sociedad 64
w . .
© Ciencias . . . -
5 basicas Especialidad | Sistemas de representacion y dibujo 96
g Gestién Especialidad | Relaciones industriales 96
2 . . Seguridad, riesgo eléctrico y medio
§- Gestién Especialidad ambiente 64
o . .
C[er_1c1as Basicas Legislacion 64
béasicas
Gestién Basicas Economia 96
Horas totales complementarias 480
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4.3.- Formacion practica
La formacién practica del Ingeniero Mecatrénico debe hacer énfasis en formacion
experimental, resoluciéon de problemas de ingenieria, actividades de proyecto y disefio y
practica profesional supervisada. La intensidad de la formacién practica marca un
distintivo en la calidad de la implementaciéon de un programa, siendo que una mayor
dedicacion a este tipo de actividades de formacion practica, sin descuidar la profundidad
y rigurosidad de la fundamentacion teérica, se valora positivamente y debe ser

adecuadamente estimulada.

4.3.1.- Formacion experimental

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad experimental
vinculada con el estudio de las ciencias basicas asi como tecnologias basicas y aplicadas
(considerando la carga horaria minima y la disponibilidad de infraestructura y
equipamiento), que permita desarrollar habilidades précticas en la operacién de equipos,
disefio de experimentos, toma de muestras y andlisis de resultados.

Las Facultades Regionales / Unidades Académicas deberan velar por la inclusién de un
minimo de 200 horas de formacién experimental en las planificaciones de las asignaturas

de la carrera, incluyendo trabajo en laboratorio y/o campo.

4.3.2.- Resolucion de problemas de ingenieria

Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente integrados para
conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la identificacion y solucion de
problemas abiertos de ingenieria, definidos como aquellas situaciones cuya solucion
requiera la aplicacién de los conocimientos de las ciencias bésicas y de las tecnologias
basicas y aplicadas, constituyendo la base formativa para que el alumno adquiera las
habilidades para encarar disefnos y proyectos.

Las Facultades Regionales deberan velar por la inclusién en las planificaciones de las
asignaturas de la carrera de al menos 150 horas para esta actividad en las tecnologias

basicas y aplicadas.

4.3.3.- Actividades de proyecto y diseiio
Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia
significativa en actividades de proyecto y disefio de ingenieria (preferentemente
integrados) que, empleando ciencias basicas y de la ingenieria, lleven al desarrolio de un

14
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sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando
el uso de los recursos disponibles.

El presente plan de estudios integra una carga de doscientas (200) horas de actividades
de proyecto y disefio como parte constitutiva del proyecto final de carrera. Ello no impide
que las facultades regionales puedan planificar la inclusién de este tipo de actividades en

otras asignaturas de la carrera.
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5.- PLAN DE ESTUDIOS

N° Ord. Asignaturas Carga horaria
total
PRIMER NIVEL
1 Anélisis matematico | 160
2 Algebra y geometria analitica 160
3 Ingenieria y sociedad 64
4 Sistemas de representacion y dibujo 96
5 Fisica | 160
6 Quimica general e inorganica 160
7 Introduccién a la ingenieria 96
Horas totales del primer nivel
SEGUNDO NIVEL
8 Fisica ll 160
9 Andlisis matematico |l 160
10 Probabilidad y estadistica 96
11 Calculo numérico y métodos numéricos 128
12 Teoria de los circuitos 128
13 Termodindmica y maquinas térmicas 128
14 Informatica 128
Horas totales del segundo nivel
TERCER NIVEL
15 Ciencias de los materiales 96
16 Estética y resistencia de los materiales 128
17 Relaciones industriales 96
18 Control automatico 160
19 Electrénica | 128
20 MA4quinas eléctricas 128
21 Mecénica de los fluidos 96
22 Fundamentos para el andlisis de sefales 96
Horas totales del tercer nivel
CUARTO NIVEL
23 Electronica Il 96
24 Tecnologia de fabricacién 96
25 Comunicaciones 128
26 Programacién orientada a objetos 128
27 Robotica 160
28 Seguridad, riesgo eléctrico y medio ambiente 64
29 Legislacion 64
30 Elementos de maquinas 96
J{/D Horas totales del cuarto nivel
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QUINTO NIVEL
31 Automatismos industriales 128
32 inteligencia artificial 96
33 Control y sistemas 160
34 Autématas 128
35 Realidad virtual 128
36 Economia 96
Electiva 256
Horas totales del quinto nivel
SEXTO NIVEL
Proyecto final de carrera 160
Practica profesional supervisada 267

CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA: 5.003 horas catedra - 3.752 horas reloj

Nota: Las Facuitades Regionales tienen atribuciones para fijar el nivel de cada asignatura del plan

como asi también su desarrolio en forma anual o cuatrimestral; siempre y cuando se respete el

régimen de correlatividades.
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Nivel N" de Asignaturas Para Cursar Para Rendir

Orden Cursada Aprobado | Aprobado
1 Andlisis matematico | - - -
2 Algebra y geometria analitica -- -- -
3 Ingenieria y sociedad -- - -
4 Sistemas de representacion y dibujo - -- -
5 Fisica | - - -
6 Quimica general e inorganica -- -- -

1 |7 Introduccién a la ingenieria - - -
8 Fisica ll 1-5 - 1-5
9 Andlisis matematico || 1-2 - 1-2
10 Probabilidad y estadistica 1-2 - 1-2
11 Calculo numérico y métodos numeéricos | 1-2 - 1-2
12 Teoria de los circuitos 1-2-5 - 1-2-5
13 Termodinamica y maquinas térmicas 1-5-6 - 1-5-6

2 |14 Informatica 7 - 7
15 Ciencias de los materiales - 6 -
16 Estatica y resistencia de los materiales - 2-5 -
17 Relaciones industriales . 7 -
18 Control automatico 9-11-12 - 9-11-12
19 Electrénica | 8-12 1 8-12
20 Maquinas eléctricas 8-9-12 1 8-9-12
21 Mecanica de los fluidos 9 1-2-5 9

3 |22 Fundamentos para el analisis de sefiales |9 1-2 9
23 Electrénica Il 19 12 19
24 Tecnologia de fabricacion 15-16 6 15-16
25 Comunicaciones 19-22 9-14 19-22
26 Programacién orientada a objetos - 14 -
27 Robética 18-19-20-22 |8-9 18-19-20-22
o8 gr?w%lijgr?tzd’ riesgo eléctrico y medio 17 8-12 1947
29 Legislacion 17 7 17

4 |30 Elementos de maquinas 15-16 13 15-16
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31 Automatismos industriales 23-25-26 12-18-19-20 | 23-25-26
32 Inteligencia artificial 26 22 26
33 Control y sistemas 23-25-26 18-19 23-25-26
34 Autématas 23-25-26 12-18-19 23-25-26
35 Realidad virtual 26 22 26
36 Economia 29 17 29
5 Electiva -- -- --
Proyecto final de carrera 31-33 23-26-27 TODAS
6 Préactica profesional supervisada 30-31-33-34 |23-25-26 -

Nota: las correlatividades para las asignaturas electivas se deberan fijar considerando las

exigencias patrticulares de la temética que aborden.
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7.- PROGRAMAS SINTETICOS

A continuacion, se desarrollan los programas sintéticos de todas las asignaturas que
configuran el Plan de Estudio de la carrera de Ingenierfa Mecatrénica en el ambito de la
UTN. Los mismos estan compuestos de los objetivos, en la forma de competencias a

desarrollar, y los contenidos minimos que se deben cubrir.

Asignatura: ANALISIS MATEMATICO | N° de orden: 1
Bloque: Ciencias basicas Total horas: 160
Area: Ciencias béasicas

Objetivos: :
-Adquirir conocimientos en el célculo diferencial e integral de funciones de una variable.
-Utilizar los elementos computacionales que permitan resolver los problemas

involucrados como usuario.

Contenidos minimos:
-NGmeros reales.

-Sucesiones y series numéricas.
-Funciones.

-Continuidad.

-Sucesiones de funciones.
-Derivada diferencial.

-Estudio de funciones.
-Teorema del valor media.
-Desarrollo de Taylor.
-Integracion, célculo y uso.
-Integrales impropias.
-Computacién simbélica y numérica aplicada al calculo diferencial e integral.
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Asignatura: ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA N° de orden: 2
Blogue: Ciencias basicas Total horas: 160
Area: Ciencias basicas

Objetivos:

-Adquirir conocimientos en algebra lineal bdsica utilizada en las aplicaciones
tecnoldgicas.

-Utilizar paquetes computacionales especializados en la realizacién de las operaciones

involucradas.

Contenidos minimos:

-Vectores y matrices. Operaciones bésicas.

-Algebra de matrices: matriz inversa, particién de matrices.
-Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de solucién.
-Nocién de cuadrados minimos en el estudio de sistemas lineales.
-Matriz pseudoinversa.

-Introduccién motivada a los espacios vectoriales.
-Independencia lineal, bases y dimensién.

-Matrices y transformaciones lineales.

-Autovalores y autovectores.

-Diagonalizacién. Transformaciones de similaridad.
-Norma de vectores y matrices.

-Producto interno y ortogonalidad.

-Producto lineal.

-Computacién numérica y simbdlica aplicada al algebra.
-Rectas y planos.

-Dilataciones, traslaciones, rotaciones.

-Coénicas, cuadraticas.

-Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables.
-Curvas paramétricas.

-Coordenadas polares, cilindricas, esféricas.
-Computacién gréfica, numérica y simbdlica.
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N° de orden: 3
Total horas: 64
Area: Ciencias basicas

-Comprender las relaciones entre tecnologia y desarrollo de las sociedades.

-Interpretar el marco social en el que desarrollara su actividad profesional.

Contenidos minimos:

-Argentina y el mundo actual.
-Problemas sociales contemporaneos.
-Pensamiento cientifico.

-Ciencia, tecnologia y desarrollo.

-Politicas de desarrollo nacional y regional.

-Universidad y tecnologia.
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Asignatura: SISTEMAS DE REPRESENTACION Y DIBUJO N° de orden: 4
Blogue: Complementarias Total horas: 96

Area: Ciencias basicas

Objetivos:
-Utilizar software de dibujo CAD para la elaboracion de planos basados en croquis, ideas
o proyectos nuevos, fundamentados en normas nacionales de dibujo.

-Comprender y elaborar documentos relacionados con su especialidad.

Contenidos minimos:

-Introduccion a los sistemas de representacion.
-Caligrafia.

-Normas Nacionales e Internacionales de referencia.
-Introduccién al CAD.

-Proyecciones.

-Representacion diédrica de puntos, rectas y planos.
-Conocimientos basicos de CAD.

-Representacién en sistema diédrico y axonométrico de cuerpos poliédricos. (Vistas y
perspectivas.)

-Vistas auxiliares.

-Isometrias en CAD.

-Representacion de Cortes e interrupciones, roscas.

-Croquizado. Conjuntos. Acotado. CAD.
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N° de orden: 5
Total horas: 160
Area: Ciencias basicas

-Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales o de observacion, interés por el

método cientifico y desarrollar actitudes experimentales.

-Comprender los fendmenos y las leyes relativas a la mecénica.

-Aplicar conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos experimentales,

las leyes de la Fisica.

Contenidos minimos:

-Fisica como ciencia factica.

-Cinematica del punto.
-Movimiento relativo.

-Principios fundamentales de la dindmica.

-Dindmica de la particula. Dindmica de los sistemas.

-Cinemética del sélido.
-Dinémica del sélido.
-Estética. Elasticidad.
-Movimiento oscilatorio.
-Ondas elasticas.
-Fluidos en equilibrio.
-Dinamica de fluidos.
-Optica geométrica.
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Asignatura: QUIMICA GENERAL E INORGANICA N° de orden: 6
Bloque: Ciencias basicas Total horas: 160

Area: Ciencias basicas

Objetivos:

-Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales, e interés por el método
cientifico y la actitud experimental.

-Comprender la estructura de la materia y las propiedades de materiales basicos.

Contenidos minimos:

-Sistemas materiales.

-Notacion. Cantidad de sustancia.
-Estructura de la materia.

-Fuerzas intermoleculares.
-Termodinamica quimica.

-Estados de agregacion de la materia.
-Soluciones.

-Soluciones diluidas.

-Dispersiones coloidales.

-Equilibrio quimico.

-Cinética quimica.

-Equilibrio en solucion.
-Electroguimica y pilas.

-Introduccién a la quimica inorganica.
-Introduccién a la quimica organica.
-Introduccién al estudio del problema de residuos y efluentes.
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Asignatura: INTRODUCCION A LA INGENIERIA N° de orden: 7
Bloque: Ciencias basicas Total horas: 96
Area: Integradora
Objetivos:

Ly

-Analizar problemas basicos de ingenieria a partir de un abordaje integral.

-Comprender las diferencias entre ciencia e ingenieria.

-Trabajar la expresidén oral y escrita.

-Conocer la ingenieria mecatrdnica, las areas que la comprenden y las incumbencias del

titulo.

Contenidos minimos:

-Problemas basicos relacionados con la ingenieria mecatronica.

-Formulaci6n, anélisis, posibles caminos de solucién.

-Vinculacién de conceptos fisicos y matematicos con variables involucradas en sistemas
mecatrénicos.

-Utilizacion de herramientas matematicas e informaticas para el tratamiento de problemas
bésicos de reingenieria mecatrdnica.

-Modelos y simulacion.

-Introduccidn al vocabulario técnico y andlisis vinculado con la ingenieria mecatrénica.

Comunicacion oral y escrita.
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N° de orden: 8
Total horas: 160
Area: Ciencias basicas

-Comprender los fenémenos y las leyes relacionados con calor, electricidad, magnetismo,

fisica de las ondas y dptica fisica.

-Aplicar los conocimientos matematicos para deducir, a partir de los hechos

experimentales, las leyes correspondientes.

Contenidos minimos:

-Calor:

Introduccién a la termodinamica. Termologia.

Primer principio de la termodinamica.

Segundo principio de la termodinamica.

-Electricidad y Magnetismo:
Electrostatica.
Capacidad.
Capacitores.

Propiedades eléctricas de la materia.

Electrocinética.
Magnetostatica.

Induccién magnética.

Corriente alterna.

Propiedades magnéticas de la materia.
Ecuaciones de Maxwell.
Electromagnetismo.

-Ondas y Optica Fisica:

Movimiento ondulatorio.

Propiedades comunes a diferentes ondas.

Ondas electromagnéticas.
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Asignatura: ANALISIS MATEMATICO I N° de orden: 9
Blogue: Ciencias basicas Total horas: 160

Area: Ciencias basicas

Objetivos:

-Adquirir los conocimientos en los topicos basicos de funciones de variables y de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

-Adquirir conocimientos de paquetes computaciones que permitan solucionar los
problemas de analisis, la presentacion grafica asociada a ellos y la simulacién de
modelos planteados con ecuaciones diferenciales.

Contenidos minimos:

-Calculo vectorial:
Funciones de varias variables.
Limites dobles e iterados.
Derivadas parciales y direccionales.
Diferencial.
Integrales multiples y de linea.
Divergencia y rotor.
Teorema de Green.
Computacion numérica y simbdlica aplicada al calculo.

-Ecuaciones diferenciales:
Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
Variacion de parametros.
Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.
Solucién fundamental: la exponencial matricial.
Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.
Simulacion computacional.
Introduccién a las ecuaciones en derivadas parciales.
La ecuacion del calor.
Introduccidn a las series de Fourier.
Separacion de variables.

\ La ecuacién de las ondas.
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Asignatura: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA N° de orden: 10
Blogue: Ciencias basicas Total horas: 96

Area: Ciencias basicas

Objetivos:
-Comprender los conceptos basicos de probabilidad y de estadistica y aplicarlos en
ejemplos de interés en ingenieria.

-Utilizar recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas.

Contenidos minimos:

-Definicion de probabilidad.

-Espacio de probabilidad.

-Experimentos repetidos.

-Férmula de Bernoulli.

-Teorema de Bayes.

-Variables aleatorias.

-Distribuciones y densidades.

-Funciones de variables aleatorias.
-Momentos.

-Distribuciones y densidades condicionales.
-Variables aleatorias independientes.
-Variables aleatorias conjuntamente normales.
-Sucesiones de variables aleatorias.

-La Ley de los grandes ndmeros.

-El teorema del limite central.

-Interferencia estadistica.

-Férmula de Bayes.

-Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.
-Estimacién por intervalo de confianza.

-La distribucién x 2.

-Verificacion de hipotesis.

-Introduccién a los procesos estocasticos.

-Procesos estacionarios.
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-Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.

-Correlacion y espectro de potencia.

-Computacion numérica, simbdlica y simulacion.
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Asignatura: CALCULO NUMERICO Y METODOS NUMERICOS N° de orden: 11
Bloque: Ciencias basicas Total horas: 128
Area: Ciencias Bésicas

Objetivos:
-Encontrar en los métodos numeéricos y en la informatica medios eficientes para obtener
una respuesta exacta y/o acotada valida para las condiciones iniciales de los diferentes

problemas de la ingenieria.

Contenidos minimos:
-Solucion de sistemas lineales:
Eliminacion de Gauss para el calculo de matrices inversas.
Factorizacion LU.
NUmeros de condicién y propagacion de errores.
Métodos de relajamiento: Jacobi, Gauss-Seidel.
Método del gradiente conjugado.
-Solucion de sistemas no lineales:
Puntos fijos y métodos iterativos.
Métodos de Newton-Raphson.
Convergencia.
Aplicaciones a sistemas mecatronicos.
-Integracién numérica:
Métodos de un paso. Series de Taylor. Métodos de Euler. Métodos de Runge-
Kutta.
Métodos de varios pasos. Método de Adam. Método de Gear.
Andlisis del error.
Andlisis de la estabilidad numérica. Aplicaciones a sistemas mecatrénicos.

Analisis de transitorios.
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Asignatura: TEORIA DE LOS CIRCUITOS N° de orden: 12
Bloque: Tecnologias basicas Total horas: 128
Area: Electricidad y Electrénica

Objetivos:

-Analizar circuitos eléctricos y electromagnéticos en régimen permanente y transitorio, |
excitados con distintos tipos de sefales.

-Realizar mediciones de magnitudes asociadas a los circuitos eléctricos e interpretar sus

resultados en funcion de los errores presentes.

Contenidos minimos:

-Elementos de circuitos. Leyes fundamentales.

-Circuitos en corriente continua. Teoremas y transformaciones de redes.

-Corriente alterna, régimen senidal estacionario, generalizacion de los teoremas. Potencia
en corriente alterna.

-Sistemas polifasicos.

-Induccién mutua, magnetismo y circuitos magnéticos.

-Régimen transitorio en circuitos lineales con excitacién en corriente continua o corriente
alterna.

-Método operacional. Respuesta de circuitos ante diferentes excitaciones.

-Sistemas polifasicos.

-Medicién de pardmetros y magnitudes eléctricas en circuitos monofasicos y trifasicos.

Medicién con osciloscopio.
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JEFE DE DEPARTAMENTO
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Asignatura: TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS N° de orden: 13
Bloque: Tecnologias basicas Total horas: 128
Area: Mecanica

Objetivos:

-Adquirir los conocimientos basicos de la Termodinamica desde el punto de vista teérico y
de la formacién del criterio para relacionar los conceptos basicos con la realidad ingenieril
y la aplicacién tecnoldgica en las maquinas térmicas.

-Interpretar los procesos de conversién energética en el area de las maquinas térmicas
con enfoque realista y aplicado.

-Conocer el adecuado uso de los recursos energéticos, generando conciencia del uso
racional de la energia en la preservacion de los ecosistemas y el medio ambiente.

Contenidos minimos:

-Conceptos fundamentales.

-Calor y trabajo.

-Primer principio de la termodinamica para sistemas cerrados y abiertos.
-Gases ideales y reales.

-Transformaciones.

-Segundo principio de la Termodinamica. Reversibilidad e irreversibilidad.
-Teorema de Carnot. Cero absoluto de temperatura.

-Teorema de Clausius. Entropia.

-Exergia. Anergia. Exergia de sistemas cerrados y abiertos.
-Rendimiento exergético.

-Regla de las fases, vapores. Ciclos de vapor. Aire himedo.

-Ciclos de potencia de gas.

-Turbinas de gas.

-Maquinas térmicas y ciclos combinados.

Y

34



* “2017 - Aflo de las Energias Renovables”

%)M’dt&m’a de %dwaa&é@% Yz @;/Mct&d
@(néum&d[a«’ad %n@/{}wa Navional

Reotorads
JEFE DE DEPARTAMENTO
APQOYO AL CONSEJO SUPERIOR
Asignatura: INFORMATICA N° de orden: 14
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 128
Area: Integradora
Objetivos:

-Adquirir conocimientos sobre las estructuras de las computadoras.
-Aplicar el pensamiento logico en las estructuras algoritmicas desarrolladas.
-Adquirir habilidades de programacion en lenguajes orientados al hardware de desarrollo

a partir de la integracion de saberes de distintos campos de conocimiento.

Contenidos minimos:

-Estructura de computadores y placas desarrolio.

-Programacién concepto basicos.

-El paradigma de la programacion.

-Resolucién de problemas y algoritmos.

-Diagramacioén estructurada.

-Metodologia para el anélisis y disefio de algoritmos.

-Estrategias de disefio de algoritmos.

-Lenguajes de programacion estructurados: Lenguaje “C”. Concepto de intérprete y
compiladores orientado a hardware.

-Estructuras de un programa. Concatenacion.

-Estructura de control selectivas. Simple y mdltiple.

-Estructuras de control iterativas.

-La programacién modular. Funciones.

-Estructura de datos. Arreglos.

-Algoritmos fundamentales: recorrido, bisqueda, ordenamiento, actualizacion.

-Control de periféricos.
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Asignatura: CIENCIAS DE LOS MATERIALES N° de orden: 15
Bloque: Tecnologias basicas Total horas: 96
Area: Mecénica
Objetivos:

-Conocer los materiales metalicos y sus tratamientos.
-Conocer los instrumentos de medicion dimensional.

-Conocer los ensayos para verificar la resistencia mecanica.

Contenidos minimos:

-Materiales en ingenieria. Metalurgia fisica. Materiales ferrosos. Metalurgia basica.
-Aluminio y sus aleaciones.

-Cobre y sus aleaciones. Otros metales.

-Metales pesados.

-Metales refractarios.

-Metalografia.

-Estudio de estructuras metalogréficas.

-Estructuras de soldaduras.

-Tratamientos térmicos.

-Cementacion de los aceros. Nitruracion y carbonitruracion.

-Tratamientos de aleaciones de aluminio y de cobre.

-Fallas en los tratamientos.

-Soldadura.

-Seleccion de materiales. Requerimientos para el mecanizado y el proceso de
fabricacion.

-Mediciones mecanicas.

-Mediciones fisicas.
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Asignatura: ESTATICA Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

Bloque: Tecnologias basicas N° de orden: 16
Total horas: 128
Area: Mecanica

Objetivos:

-Conocer los conceptos y principios teéricos de la estatica y aplicar los conceptos de

resistencia de materiales.

-Conocer métodos para analizar y evaluar el comportamiento de sistemas y aplicar

criterios para la utilizacién de materiales mas apropiados.

-Desarrollar actitud y disposicion para comprender y analizar correctamente los

problemas de ingenieria.

Contenidos minimos:

-Fuerzas.

-Momento de fuerzas.

-Equilibrio.

-Estructuras articuladas, vigas y marcos rigidos.
-Rozamiento.

-Caracteristicas de las secciones y volimenes.
-Traccion y compresion.

-Flexion.

-Torsion.

-Corte.

-Solicitaciones combinadas.

-Pandeo.

-Solicitaciones dinamicas.
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JEFE DE DEPARTAMENTO
APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Asignatura: RELACIONES INDUSTRIALES N° de orden: 17
Bloque: Complementarias Total horas: 96

Area: Gestién

Objetivos:

-Comprender el comportamiento de las personas dentro y fuera de las organizaciones
laborales para la efectiva conduccién de personal, reconociendo los multiples roles de la
labor gerencial.

-Aplicar los conocimientos adquiridos a fin de contribuir al fortalecimiento de las

interrelaciones persona-organizacion.

Contenidos minimos:

-Relaciones humanas y Organizacion. Concepto, campo y origen de las relaciones
humanas. El hombre: sujeto y objeto de las relaciones humanas.

-Relaciones publicas.

-Organizacién: Concepto. Tipos. Modelos organizacionales. Evolucién de la visién
humana en la organizacién a través del tiempo.

-Integracién y desarrollo del personal. Conceptos de integracién de personal y labor
administrativa. El enfoque de los sistemas de administraciéon de los recursos humanos.
Factores situacionales que influyen en la integracién del personal.

-Gestién del factor humano.

-Equipos de trabajo.

-Conflictos organizacionales: fuentes, tipos y manejo de los conflictos.

-Negociacién. Plan de negocios.

-Conduccién de personal. Administracién y conduccion.

-Desarrollo de habilidades para liderar: el circulo de influencia. Autoridad y delegacion.
-Proceso de comunicacion. La comunicacién en las organizaciones. Barreras y fallas en
la comunicacién. Feedback.

-Motivaciones en el trabajo.

-Etica y Responsabilidad Social Empresaria.

-Cambio organizacional y facilitacién del cambio.
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Asignatura: CONTROL AUTOMATICO N° de orden: 18
Bloque: Tecnologias basicas Total horas: 160
Area: Integradora
Objetivos:

-Determinar la respuesta en régimen permanente y transitorio de sistemas realimentados
frente a entradas de referencia y perturbacién o carga y disefiar los compensadores
necesarios para su estabilizacion, aplicando la teoria del control clasico.

-Determinar la observabilidad y controlabilidad de sistemas fisicos.

-Plantear, analizar y modificar los modelos representativos de los sistemas reales (fisicos,
mecanicos, econémicos, sociales, etc.), identificando el tipo de modelo y las variables
involucradas.

-Implementar modelos de sistemas dindmicos y simularlos en computadora a través de
software especifico existente.

-Proponer estrategias de control y analizar el desempefo del sistema operado en lado
cerrado.

-Conocer esquemas de control utilizados en la industria.

Contenidos minimos:

-Modelado y simulacién de sistemas dindmicos.

-Funcién de transferencia. Grafos de senal. Diagramas en blogue.

-Realimentacion.

-Régimen permanente. Entrada de referencia y perturbacion o carga.

-Estabilidad. Criterios y su aplicacién. Respuesta frecuencia. Representacion de Bode.
-Compensacién en cascada y por realimentacion.

-Representacién de sistemas fisicos mediante variables de estado. Matriz de estado.
-Ecuacién de transicién de estados. Funcién de trasferencia y autovalores.
-Observabilidad y controlabilidad de sistemas.

-Criterio de optimizaci6n de sistemas de control.

-Controladores utilizados en la industria (P, Pl, PID).

-Andlisis y control de sistemas en tiempo discreto.

-Implementacion y simulacién en Matlab/Simulink.
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APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

N° de orden: 19
Total horas: 128
Area: Electricidad y Electrénica

-Adquirir conocimientos sobre elementos semiconductores.

-Analizar y aplicar circuitos anal6gicos con amplificadores operacionales.

-Analizar y aplicar circuitos 16gicos combinacionales y secuenciales.

Contenidos minimos:

-Materiales semiconductores. Teoria de la juntura.

-Transistores bipolares y de efecto de campo.

-Amplificadores monoetapa.
-Amplificadores operacionales.

-Configuraciones basicas de amplificaciéon y procesamiento de sefial.
-Circuitos l6gicos. Algebra de Boole.

-Disefo logico, combinacional y secuencial.

-Familias I6gicas.
-Electrénica industrial.
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Asignatura: MAQUINAS ELECTRICAS
Blogue: Tecnologias aplicadas

Objetivos:
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JEFE DE DEPARTAMENTO
APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

N° de orden: 20
Total horas: 128
Area: Electricidad y Electrénica

-Conocer el principio de funcionamiento de transformadores, maquinas rotantes de

corriente continua y de corriente alterna.

-Accionar maquinas rotantes de corriente continua o alterna, sintentizando los resultados

experimentales en generalizaciones practicas y transferibles a asignaturas superiores.

Contenidos minimos:
-Transformador monofasico.
-Transformador trifasico.

-Méagquina rotante de corriente continua.
-Magquina sincronica.

-Maquina asincrénica trifsica.
-Magquina asincrénica monofasica.




* "2017 - Afio de las Energias Renovables”

WMinisterio de ‘Educaciin Yz .@;/bmcteé R o
@(nmmcd&'dwd %ﬂ&/{?ww Navional ?
%&M%wd& N

PABLO A. HUEL
JEFE DE DEPARTAMENTO
APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Asignatura: MECANICA DE LOS FLUIDOS N° de orden: 21
Blogue: Tecnologias basicas Total horas: 96
Area: Mecanica

Obijetivos:

-Comprender, actualizar, consolidar y demostrar conocimientos referidos al estudio
integral de los fluidos, desde su aspecto fisico hasta la profundizacién de sus tres
principios fundamentales: conservacién de la masa, conservacion de la energia y
conservacion de la cantidad de movimiento, teniendo en cuenta las aplicaciones

correspondientes de dichos principios.

Contenidos minimos:

-Caracteristicas basicas de los fluidos newtonianos y no newtonianos.
-Cinematica de los fluidos.

-Estatica de los fluidos.

-Dinamica de los fluidos.

-Andlisis dimensional.

-Flujos viscosos.

-Flujos compresibles.
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JEFE DE DEPARTAMENTO
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Asignatura: FUNDAMENTOS PARA EL ANALISIS DE SENALES N° de orden: 22
Bloque: Ciencias basicas Total horas: 96

Area: Ciencias Basicas

Objetivos:

-Determinar espectros de senales periddicas y no periddicas.

-Operar con variables complejas y aplicaciones del teorema del argumento.
-Calcular antitransformadas, mediante desarrollo de infracciones simples.

-Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales mediante métodos operacionales.

Contenidos minimos:

-NUmeros complejos y plano complejo.

-Funciones complejas, mapeo de funciones y funciones analiticas.
-Integral en el plano complejo.

-Series de potencias en el plano complejo.

-Series de Fourier.

-Transformadas de Fourier y de Laplace.
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Asignatura: ELECTRONICA II N° de orden: 23
Bloque: Tecnologias basicas Total horas: 96

Area: Electricidad y Electrénica

Objetivos:

-Analizar el funcionamiento y las aplicaciones de rectificadores polifasicos no controlados
y controlados y de inversores de potencia.

-Calcular los principales pardmetros de disefio de los sistemas eléctricos involucrados,
asi como las protecciones necesarias.

-Adquirir conocimientos sobre la estructura basica de microcontroladores y sistemas de

conversion analdgica-digital y digital-analdgica.

Contenidos minimos:

-Rectificadores polifasicos no controlados.

-Rectificadores controlados de dos cuadrantes.

-Funcionamiento con carga inductiva y FCEM.

-Estudio de arménicas de tension y corriente.

-Rectificadores controlados de 4 cuadrantes.

-Invasores - PWM, PAM, CS.

-Proyecto térmico y proteccion de rectificadores e inversores.
-Microcontroladores - Sistemas de memoria. Sistemas de entrada - salida.

-Conversion analdgica-digital, digital-analdgica.
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Asignatura: TECNOLOGIA DE FABRICACION N° de orden: 24
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 96
Area: Mecénica
Obijetivos:

-Comprender los principios de funcionamiento de los érganos comunes de las maquinas
herramientas.

-Comprender y aplicar las técnicas de los procesos de arranque viruta.

-Comprender y aplicar los procesos de deformacion.

Contenidos minimos:
-Maquinas herramientas:
Clasificacién de las Maquinas Herramientas (MH). Organos comunes de las
MH.
Cinematica de las MH.
Seleccién de MH. Control y verificacién de las (MH).
-Procesos de arranque de viruta:
Herramientas de corte. Teoria del corte y fuerzas actuantes.
Desgaste de las herramientas. Vida atil de los filos.
Formaci6n de viruta. Generacién de calor durante el corte.
Operaciones de mecanizado (torneado, fresado, etc.).
Potencia de accionamiento.
Dispositivos de mecanizacion.
-Procesos de deformacion:
Operaciones de conformacién en frio (embutido, corte, extruido, etc.).
Operaciones de conformacion en caliente (forja, laminado, etc.).
Matrices y dispositivos.
-Control numérico:
Maquinas automaticas.
Lineas de produccion. Lineas de transferencia.
Control numérico computarizado (CNC).
Maquinas comandadas por CNC.
Accionamientos de maquinas con CNC.
Posicionado. Sensores y transductores de CNC.
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Asignatura: COMUNICACIONES N° de orden: 25
Blogue: Tecnologias Aplicadas Total horas: 128

Area: TIC
Objetivos:

-Conocer los principios y procedimientos caracteristicos de la transmisién de informacién
por medios fisicos, incluyendo la fundamentaciébn de los procedimientos, procesos,

estandares y dispositivos involucrados.

Contenidos minimos:

-Conceptos de la teoria de la informacién.
-Principales leyes de la informacion.
-Entropia. Principios de la codificacion.
-Codificacién de la informacion.

-Canales de transmision.

-Sefales analdgicas y digitales.

-Canal y enlaces fisicos.

-Enlaces de datos.

-Deteccidén 6ptima de senales.
-Correccion de errores.

-Modulacién analégica y digital.
-Modulacién en banda base y pasabanda.
-Codificacién de la fuente y del canal.
-Ruido, deteccién y decodificacion.
-Redes de datos. Modelo OSI de capas.
-Modelo TCP/IP de capas

-Dispositivos de conmutacién y ruteo de tréafico.
-Redes en sistemas de control.

-Redes inalambricas LAN, WAN, PAN.
-Seguridad en redes de datos: autenticacion y cifrado de la informacion.
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Asignatura: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS N° de orden: 26
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 128

Area: TIC
Objetivos:

-Comprender el paradigma de objetos, sus caracteristicas, ventajas y ambitos de
aplicacién.

-Establecer metodologias de analisis y disefio orientadas a objetos.

-Representar sistemas en UML y transcribir a lenguajes orientados a objetos, como C++

o Java.

Contenidos minimos:

-Anélisis de inconvenientes de los enfoques procedurales en la resolucién de problemas
complejos, la reutilizaciéon de codigo y el mantenimiento.
-Conceptos basicos de POO: Tipos Abstractos de Datos.
-Encapsulamiento.

-Ocultamiento.

-Mensajes y métodos.

-Clases e instancias.

-Jerarquias de clases.

-Herencia.

-Polimorfismo. -

-Lenguaje de Modelado Unificado UML.

-Diagramas estructurales, funcionales y de casos de uso.
-Panorama de lenguajes orientados a objetos.

-Lenguaje C++.

-Estructuras de control.

-Clases y métodos.

-Estructuras de datos como objetos.

-Objetos contenedores.

-Colecciones de objetos.

-Entornos y herramientas. Aplicaciones.
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Objetivos:
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JEFE DE DEPARTAMENT
APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

N° de orden: 27
Total horas: 160
Area: Integradora

-Adquirir los conocimientos para el analisis, el disefo, la programacion y la operacién de

sistemas roboéticos basados en manipuladores industriales.

Contenidos minimos:

-Descripcién de los elementos del robot.
-Transformaciones homogéneas.
-Modelo cinematico.

-Modelo cinematico inverso.
-Jacobiano.

-Modelo dinamico.

-Generacion de trayectorias.
-Controladores de posicion y esfuerzo.
-Robots méviles.

-Vision artificial.

-Aplicaciones de la robética en la medicina.
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Asignatura: SEGURIDAD, RIESGO ELECTRICO Y MEDIO AMBIENTE N° de orden: 28
Bloque: Complementarias Total horas: 64
Area: Gestion

Objetivos:

-Adquirir conocimientos en accidentes y riesgos eléctricos que pueden afectar al individuo
y a las instalaciones.

-Seleccionar e instalar aparatos de proteccion.

-Arbitrar los medios necesarios para el cumplimiento de normas vigentes, en resguardo

de la seguridad y del medio ambiente.

Contenidos minimos:

-Definiciones y terminologia eléctrica de la prevencion.
-Aparatos de proteccion.

-Riesgos eléctricos en las instalaciones.

-Prevenciones para media y baja tension.

-Efectos fisiolégicos de la electricidad sobre el cuerpo humano.
-Legislacion.

-Influencia en el medio ambiente de las instalaciones eléctricas en general.
-Movimiento y almacenaje de materiales criticos.

-Prevencion y extincion de incendios y explosiones.

-Gestion ambiental.
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Asignatura: LEGISLACION

Bloque: Complementarias

Objetivos:

N° de orden: 29
Total horas: 64

Area: Ciencias Basicas

-Conocer derechos y obligaciones de las distintas personas que actlan en el ambito

constitucional.

-Interpretar leyes, decretos y disposiciones que rigen la actividad del Ingeniero como

profesional liberal.

-Comprender las relaciones contractuales y sus elementos reglamentarios.

Contenidos minimos:
-Legales:

Derecho, derecho publico y privado,
Nacionales, Provinciales y Municipales,

Sociedades. Contratos.

-Ejercicio Profesional:
Derechos y deberes legales del ingeniero.
Reglamentacion del ejercicio profesional.

Actividad pericial.

Constitucion Nacional, Poderes

Responsabilidades del ingeniero: civil, administrativa y penal.

Legislacion sobre obras.
Licitaciones y contrataciones.

Sistemas de ejecucion de obras.

Leyes, decretos, ordenanzas,
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Asignatura: ELEMENTOS DE MAQUINAS N° de orden: 30
Bloque: Tecnologias basicas Total horas: 96
Area: Mecanica

Objetivos:

-Calcular y/o dimensionar componentes de maquinas.
-Seleccionar componentes de acuerdo con catalogos de fabricantes.
-Conocer el correcto funcionamiento de los distintos elementos.

-Verificar el comportamiento de los elementos de acuerdo con parametros de aceptacion.

-Conocer el montaje y desmontaje de los distintos componentes.

Contenidos minimos:
-Célculo de 6rganos de méquinas:
Tensiones y deformaciones en érganos de maquinas.
Dimensionado de piezas por fatiga.
Dimensionado de piezas por impacto.
Dimensionado de uniones atornilladas.
Dimensionado de uniones soldadas.
Dimensionado de resortes.
-Célculo de elementos de transmisién:
Arboles y ejes.
Cojinetes y rodamientos.
Teoria de la lubricacion.
Transmisiones por correas y por cadenas.
Transmisiones por engranajes.
Trenes de engranajes: reductores, planetarios y diferenciales.
Acoplamientos. Embragues y frenos.
Dimensionado de levas.
Dimensionado de volantes.
-Mecanismos Articulados:
Definicion de partes constitutivas de los sistemas articulados.
Mecanismos de barras articuladas desmodrémicas.
Sistema articulado plano. Sistema articulado de cuatro barras.

Analisis de velocidades.
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Asignatura: AUTOMATISMOS INDUSTRIALES N° de orden: 31
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 128

Area: Electricidad y Electrénica

Objetivos:
-Conocer los principios, métodos y herramientas para desarrollar, supervisar y simular un

proceso industrial.

Contenidos minimos:
-Definicién y objetivos de la supervision.
-Funciones globales de un sistema de supervision.
-Sistemas o equipos factibles de supervisién.
-Configuracion de un sistema de supervision. ‘
-Funciones de un software de supervision.
-Seguridad de un sistema de supervision.
-Criterios de seleccién de un sistema de supervision.
-Definicién de objetos de comunicacién.
-Definicién de la base de datos. Realizaciéon de sinépticos animados. Realizaciéon de
objetos genéricos. Definicién de alarmas.
-Realizacién de programas en SCADA.
-Utilizacion del software a partir de un ejemplo simple.
-Simulacién de procesos, redes de Petri y nociones generales de simulacion.
-Presentaciéon de una simulacion. Conceptos de realizacion de un modelo. Etapas de un
Modelado-Simulacién.
-Conceptos de programacion. Utilizacién de una simulacién. Definicién de resultados.
Formas de resultados. Interpretacion y explotacion estadistica.
-Aplicaciéon del programa de simulacién por eventos discretos con posibilidades de
contemplar procesos continuos.
-Construccién general de un modelo: instancias, elementos y simulacién.
-Utilizacién de indicadores de calidad.
~ -Introduccién de pruebas y estados no automaticos en el modelo.
-Gestion de gamas de fabricacion. Gestion de medios de transporte. Paletizacion.

-Introduccién de reglas de gestién de produccién en el modelo.
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Asignatura: INTELIGENCIA ARTIFICIAL N° de orden: 32
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 96

Area: TIC
Objetivos:

-Aplicar metodologias de representaciéon y resolucién de problemas utilizadas en
Ingenieria Artificial para ser empleadas en el abordaje de situaciones que se presentaran
en la actividad profesional.

-Implementar sistemas inteligentes utilizando lenguajes y herramientas de Inteligencia
Artificial.

-Conocer la aplicabilidad, el desarrollo y la arquitectura de los sistemas inteligentes
artificiales.

-Profundizar en el conocimiento de agentes inteligentes y su disefo, los distintos tipos,
los ambientes en donde deben desenvolverse y la aplicabilidad en distintas situaciones
planteadas.

-Intervenir en el desarrollo de sistemas basados en conocimiento y sistemas expertos.

Contenidos minimos:

-Busqueda: métodos exhaustivos y heuristicos.

-Evaluacién de complejidad.

-Planificacion.

-Algoritmos lineales y de ordenamiento parcial.
-Representacion de conocimiento: redes semanticas y marcos.
-Reglas de produccion.

-Sistemas expertos.

-Deduccién natural.

-Razonamiento.

-Aprendizaje automaético: redes neuronales y algoritmos geneticos.
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Asignatura: CONTROL Y SISTEMAS N° de orden: 33
Blogue: Tecnologias aplicadas Total horas: 160
Area: Integradora

Objetivos:

-Adquirir los conceptos, métodos y herramientas especificos del control y la concepcidn
de sistemas mecatronicos.

-Conocer las interacciones existentes entre estas diferentes entidades, tanto sobre el
funcionamiento global como sobre la concepcion de sus ensamblajes complejos.

Contenidos minimos:

-Métodos de concepcidn integrada.

-Integracion de sistemas mecatronicos.

-Seguridad, robustez, validacién y ensayos.

-Control de sistemas mecatrdnicos.

-Representacion de sistemas no lineales, estabilidad, linealizacion.

-Proyecto mecatronico: modelado mecanico y resolucion, integracion del modelo
mecatrénico.

-Elaboracion del sistema de control, simulacién y sintesis del control, uso de Matlab /

Simulink.
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Asignatura: AUTOMATAS N° de orden: 34
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 128
Area: Electricidad y Electronica

Objetivos:
-Adquirir conocimientos en el control de eventos discretos.
-Desarrollar, estructurar y elegir los elementos de control de sistemas de procesos

industriales discretos.

Contenidos minimos:

-Automatismos: estructura de un sistema automatizado. Grafcet, estructura jerarquizada
de Grafcet, medidas de seguridad en los automatismos.

-Autématas programables: funciones y arquitectura, autématas programables y tiempo
real, moédulos especializados, lenguajes de programacion, entorno de los autoématas
programables, eleccién de un autémata programable, aplicaciones y practicas con
autématas.

-Protocolos de comunicacion: definicion de las necesidades de comunicacién, evolucién
de las arquitecturas de los sistemas automatizados, tipos de protocolos industriales,
ventajas de los protocolos de comunicacién, criterios de eleccion de un protocolo de
comunicacion, definicién de los perfiles de comunicacion, estudio de protocolos mas
usuales como Modbus, CAN, DNP3 y IEC61850.

-Control discreto: representacion de sistemas de muestreo, estabilidad — precisién —

rapidez, simulacién con Matlab / Simulink.
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Asignatura: REALIDAD VIRTUAL N° de orden: 35
Bloque: Tecnologias aplicadas Total horas: 128

Area: TIC
Objetivos:

-Adquirir conceptos y herramientas para la creacion, exploracién y manipulacién de
ambientes virtuales.

Contenidos minimos:

-Conceptos basicos: inmersion, presencia. Graficos.
-Representaciones geométricas en dos y tres dimensiones.
-Curvas y superficies paramétricas y no parametricas.
-Elementos de geometria diferencial.

-Geometria algoritmica.

-Fotometria.

-Interfaces hombre-maquina inmersivas. Tecnologias.
-Interfaces multimodales.

-Visién humana.

-Sonido 3D.

-Dispositivos de captura de movimiento.

-Lenguajes y bibliotecas de funciones de programacion: OpenGL, VRML, Direct3D.
-Aplicaciones en teleoperacion, entrenamiento, terapia, disefo.
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Asignatura: ECONOMIA
Bloque: Complementarias

Objetivos:

N° de orden: 36
Total horas: 96
Area: Gestién

-Adquirir conceptos y herramientas para comprender sobre economia general y de la

empresa.

Contenidos minimos:

-Economia general.

-Objeto de la economia.

-Macro y microeconomia.

-Teoria de oferta, demanda y precio.

-Moneda.

-Producto e inversion brutos.

-Consumo.

-Realidad econdémica Argentina. Renta nacional.
-Relaciones econémicas de Argentina con el mundo.
-Economia de la empresa.

-Pequefia y mediana empresa.

-Contabilidad aplicada a la empresa.
-Matematica financiera.

-Costos industriales.

-Inversién. Rentabilidad.
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8.- PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

Por Ordenanza N° 973 el Consejo Superior incorpord en los disefios curriculares de todas
las carreras de ingenieria que se dictan en la Universidad Tecnolégica Nacional, como
exigencia obligatoria, la acreditacion de un tiempo minimo de 200 horas de préactica
profesional supervisada en sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos
concretos desarrollados por la institucion para dichos sectores o en cooperaciéon con
ellos.

Con ello, se busca intensificar la formacién practica de los alumnos, desarrollar la
formacion cientifico-técnica actualizada y adecuada a las necesidades de un medio que
esta en continua evolucion, evitar la disociacion entre la formacion del estudiante y el
ejercicio profesional, desarrollar el espiritu critico, independiente, innovador, de sintesis
de concreciones y promover el trabajo activo y creativo en equipo, con sus metodologias
de accidn y técnicas de comunicacion.

De acuerdo a la Ordenanza N° 973, es condiciéon previa para la presentacion de la
practica profesional supervisada que el alumno tenga cumplimentados los requisitos
académicos exigidos para la inscripcion a la materia integradora del 5to. Nivel de la
carrera. Asimismo, la citada norma establece que la reglamentacién instrumental para el
desarrollo de la practica profesional supervisada debera aprobarla el Consejo Directivo de
cada Facultad Regional/Unidad Académica.
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9.- PROYECTO FINAL
Se incluye una experiencia con una carga (minima) de 200 horas, en actividades de
disefio y desarrollo de un proyecto de ingenieria (componente, sistema o proceso) que

integre los aspectos técnicos, sociales, econémicos y ambientales vinculados al mismo.

9.1.- Concepcion y caracteristica del Proyecto Final

Se entiende por proyecto de ingenieria al conjunto de todos los recursos necesarios,
reunidos en una organizacion temporal, para transformar una idea en una realidad
industrial. En la mayoria de los casos, el proyecto de ingenieria se caracteriza por ser
complejo, multidisciplinar e integral, y su propia naturaleza exige que se realice un intimo
contacto con las disciplinas que le prestan su base y apoyo técnico, asi como con las
realidades técnicas, sociales, econdmicas y ambientales objeto del propio proyecto.
Podran considerarse como proyectos aquellos trabajos que por su complejidad y caracter
integral constituyan auténticas realidades con potencialidad de aplicaciéon practica. Es
este contexto el que permite que el proyecto adquiera todos los componentes de realismo
imprescindibles para que pueda convertirse en un auténtico aporte a la sociedad.

Dada la importancia creciente de las actividades cientifico-tecnolégicas, los proyectos
podran tener también como objetivo la realizacion de actividades de investigacion,
desarrollo e innovacion aplicadas, formando parte de un programa concreto de
investigacion y realizadas por alumnos con interés y capacidades ya contrastadas.

Como criterio general, el Proyecto Final debe incluir toda la informacién necesaria para
justificar las soluciones adoptadas para los distintos problemas planteados, asi como los
célculos que han permitido llegar a ellas. Asi, el mismo estara constituido por el conjunto
de documentos necesarios para poder materializar una solucién concreta a la

problematica planteada.

9.2.- Reglamento interno para el Proyecto Final
Las Facultades Regionales / Unidades Académicas tendran la facultad de promulgar el
Reglamento Interno para el Proyecto Final, en cuanto regle la implementacién de dicha
actividad para la carrera de Ingenieria en Mecatrénica dictada en el seno de cada
dependencia, y observando las siguientes recomendaciones:
-Que cada Proyecto Final pueda contar con un tutor, que oriente el trabajo del alumno, le
facilite el acceso a la informacion necesaria, y le ponga en contacto con actores que
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puedan facilitar su tarea, vinculados al sector privado, a la Universidad o a organismos
cientifico-tecnoldgicos, con amplios conocimientos y experiencia en el campo del
proyecto correspondiente.

-Que los alumnos dispongan de un periodo de tiempo adecuado para la entrega y
defensa del Proyecto Final. '
-Que en la instancia de examen para la defensa se constituya un tribunal presidido por un
docente responsable de una asignatura afin a la temética del Proyecto Final, mas dos
docentes del cuerpo académico de la carrera seleccionados por el respectivo
Departamento Académico, que también posean antecedentes relevantes en la

problematica objeto de abordaje.
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