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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO DEL DOCTORADO EN

INGENIERIA, MENCION CIVIL- AMBIENTAL

Buenos Aires, 15 de diciembre de 2016

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Mendoza mediante la cual solicita la
aprobacién y autorizacion de implementacion de un Curso de Actualizacién de Posgrado

para el Doctorado en Ingenieria, mencion Civil-Ambiental, y

CONSIDERANDO:

Que la citada Facultad Regional solicita la aprobacién y autorizacion de implementacion
del Curso de Actualizacion de Posgrado “Ciencia e ingenieria de materiales para
construcciones civiles”.

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes,
investigadores y graduados de la Universidad conocimientos cientificos actualizados
dirigidos a doctorandos en Ingenieria.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafian la solicitud y avala la presentacion, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.
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Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacién de Posgrado “Ciencia e
ingenieria de materiales para construcciones civiles” para el Doctorado en Ingenieria,
mencién Civil-Ambiental, que figura en el Anexo | y es parte integrante de la presente
Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Mendoza,
con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza, en el marco de lo establecido por la Ordenanza N° 1313.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1571

E '\ UTN

SCTYP

Lp.

RECTOR

f.c.r.

A.U.S. RICARDO F. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1571

ANEXO |

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIONES CIVILES

DEL DOCTORADO EN INGENIERIA MENCION CIVIL-AMBIENTAL

FUNDAMENTACION

Histéricamente el desarrollo del hombre ha estado unido a su habilidad en detectar, manipular
y perfeccionar los materiales disponibles para atender sus necesidades de mantencion,
proteccion, abrigo o creencias. El estado del conocimiento, la disponibilidad de materiales y
energia es la base del desarrollo tecnolédgico de la humanidad en busca de mejores
condiciones de vida. El Homo Sapiens no seria tal si no hubiera sido simultaneamente
también Homo faber.

A partir del siglo XX, los descubrimientos cientificos aportaron mayor conocimiento de las
propiedades, a partir de la estructura de los materiales, 1o que posibilité la formacion de una
base comun para la comprension de los principales materiales utilizados. La Ciencia ofrecio
una explicacién para muchos aspectos de las propiedades que habian sido descubiertas
empiricamente y apunt6 una via para el perfeccionamiento de los materiales y la Ingenieria
impulsé el desarrollo de nuevos materiales con propiedades especificas para distintas
aplicaciones generando un area de conocimiento que une disciplinas cientificas tradicionales
(Fisica, Quimica, Matematica) con la Ingenieria de materiales que estudia y desarrolla
procesos y aplicaciones de los mismos.

@\ Actualmente el concepto de sustentabilidad ambiental en la construccion esta impulsando el
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estudio de la estrecha interaccién que existe entre las dos ramas en el sentido de crear medios
mas eficientes para el empleo de materiales que resulten en productos que utilicen la menor
cantidad de recursos naturales, de energia, de contaminaciéon ambiental y que al final de su vida
util sean depositados eficientemente o reutilizados a fin de minimizar el impacto ambiental.

En el caso de Argentina los nuevos reglamentos de seguridad de hormigén, acero, madera
han incorporado un aspecto fundamental que guarda relacion con la durabilidad del material
utilizado e impacta en la valoracion de la vida Gtil de la construccién.

Este enfoque integrado de lograr materiales a medida no estan incorporados en la formacion
de grado y de postgrado en ingenieria civil lo que justifica la necesidad de actualizar y formar

recursos humanos en la tematica.

JUSTIFICACION

La industria de la construccion civil juega un rol de gran relieve como proveedor de
estructuras durables, confiables, funcionales, preservando la calidad ambiental, utilizando
racionalmente la energia y los materiales, reduciendo la produccion de residuos,
promoviendo el reciclado de los materiales y generando redes eficientes de transporte.

Se puede conceptualizar el recorte de ingenieria civil y ambiental como compuesto por tres
areas principales, aunque existen l6gicos solapamientos entre ellas: ambiente construido,
atmésfera y energia y ambiente acuatico.

El area del ambiente construido incluye la construccion sustentable, el andlisis del ciclo de
vida, los edificios “verdes” y las estrategias de ecodisefio, la ingenieria estructural, sismica y
sismologica, etc. El area atmésfera y energia involucra la climatologia, las energias
renovables, la calidad del aire, solapandose con la anterior en las estrategias de ecodisefio,

@\ construccion sustentable, edificios verdes, la acUstica y la contaminacioén sonora. El area de
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ambiente acuatico involucra la fluidodinamica aplicada, los recursos hidricos, la calidad del
agua, los sistemas sanitarios (que se solapa con la primera).

Los materiales y sus productos pueden causar impactos negativos a los ecosistemas y al
ambiente durante las distintas etapas de su ciclo de vida, pero hay distintos tonos sobre la
sustentabilidad en los materiales de construccion, con pocos esfuerzos para minimizar el
impacto ambiental y en la salud. En este curso se presenta un abanico de opciones para
alcanzar materiales mas sustentables. La mayoria de los materiales pueden “volverse
verdes” y un paso pequefio en la direccién correcta es preferible a ningun esfuerzo si no hay
intencién de producir cambios significativos en el proceso de fabricacion del material. Los
materiales de construccién se usan en forma diferente en la estructura como en sus
aplicaciones en la construccion, pero los impactos de su ciclo de vida y algunas estrategias

para disminuir su impacto ambiental son similares.

OBJETIVOS

- Conocer en profundidad los materiales de construccién en relacién a su aplicacion en la
construccion, evaluando su impacto ambiental.

- Conocer el comportamiento de distintas combinaciones de materiales aplicados en la
construccion.

- Evaluar el impacto de los materiales en el contexto técnico-socio-econémico de la

industria de la construccion.

CONTENIDOS
Unidad tematica 1: La ciencia y la ingenieria de materiales para las construcciones civiles.
Importancia del estudio y la escala en materiales. Clasificaciéon de los materiales. Materiales

avanzados. Materiales no convencionales. Importancia de la industria de la construccion y
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los materiales. Calidad y performance de la construcciéon civil. Normalizacién. Niveles de
normalizacion. Rol del profesional. Materiales y medio ambiente. Concepto de analisis de
ciclo de vida. Criterios de proyecto para la seleccion de los materiales.

Unidad tematica 2. Fundamentos de la ciencia de los materiales: Estructura atémica de los
materiales. Uniones atomicas principales, energia. Arreglos atébmicos y estructura de los
materiales. Imperfecciones. Superficies e interfases. Conceptos y caracterizacién de
superficies e interfases. Fenébmenos de superficie. Efectos de superficie. Propiedades fisicas
y mecéanicas de los materiales. Microestructura de los materiales metalicos, ceramicos y
poliméricos. Tecnicas experimentales para el estudio de la microestructura. Corrosion y
degradacion de los materiales: mecanismos principales e inicio del proceso, propagacion,
modelado de dafios. Impacto socio-econémico de la corrosion.

Unidad tematica 3. Rocas y suelos: Las rocas como material de construccion. Tipos y
caracterizacion. Exploraciéon y extraccion. Propiedades y aplicaciones. Agregados para la
ingenieria civil. Caracteristicas, granulometria, mezclas de particulas. El suelo como material
de construccién. Tipos de suelos. Perfil de intemperismo, propiedades y comportamiento.
indices, compactacion y resistencia. Sustentabilidad del agregado natural. Manejo
sustentable de productos de desechos de mineria y procesamiento. Extension de la
disponibilidad de agregados a través del reciclado. Impacto socio-econémico.

Unidad tematica 4. Aglomerantes minerales: Aglomerantes aéreos: cal y yeso. Ciclo de la
cal. Requisitos y ensayos. Usos. Aglomerantes hidraulicos: cementos portland y adiciones
minerales. Hidrataciéon. Materiales. Produccién. Cementos especiales de origen mineral.
Efectos de las adiciones minerales en las propiedades del hormigén. Usos y aplicaciones.

Impacto socio-econémico de los procesos de fabricacion.

%\ Unidad tematica 5. Cerdmicos: Materiales ceramicos para productos de construccién y de
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terminacion. Caracterizacion de la materia prima. Revestimientos ceramicos. Materiales
refractarios y abrasivos: materias primas, propiedades, caracterizacion. El vidrio en la
construccion civil: materias primas, clasificacion, tipos. Ejemplos de construccion de
mamposteria sustentable. Reuso y reciclado de vidrio. Usos alternativos.
Unidad tematica 6. Materiales compuestos de aglomerantes minerales:
Suelo-cemento: Materiales componentes, dosificacién, sistemas de aplicacion,
aprovechamiento de residuos.
Suelo-cal: materiales componentes, estabilizacién, mezclas, propiedades del material.
Morteros: clasificacion, funciones, requisitos de desempefio y propiedades mas relevantes.
Hormigones: historia, conceptos fundamentales de la tecnologia del hormigén, dosificacion,
propiedades del hormigén fresco y endurecido, fabricacion. Ciclo de vida del hormigén.
Demolicién y reciclado y usos.
Fibrocemento: materias primas, proceso de fabricacion, productos, caracteristicas. Caso de
estudio: fibras vegetales en composites cementicios.
Albafilerias: materias primas, procesos de fabricacion, productos, normalizacién,
caracteristicas. Uso histérico de la albaiileria.
Unidad tematica 7. Metales: Productos de acero para la estructura de hormigoén y albariileria.
Productos metalicos estructurales y no estructurales. Clasificacion de los materiales
metalicos. Produccién de metales no ferrosos, tipos caracteristicas y aplicaciones de
materiales metalicos. Produccion de aceros estructurales. Aceros soldables y no soldables.
Problematica de la corrosion en la durabilidad, sustentabilidad y seguridad.
Unidad tematica 8. Maderas: Maderas para la construccion civil. Madera como material
estructural. Clasificacion, caracterizacién, propiedades, aplicaciones, normativas,

preservantes. Madera para terminaciones. Sustentabilidad, durabilidad, preservaciéon,
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disposicion de residuos y reciclado. Composites de madera.

Unidad tematica 9. Polimeros: Propiedades de los polimeros. Tipos de polimeros. Materiales
y productos poliméricos. Materiales bituminosos: produccién, normas y especificaciones.
Propiedades y usos de materiales bituminosos. Utilizacién de materiales poliméricos en la
construccion civil. Nanotecnologia y construccion sustentable.

Unidad tematica 10. Materiales compuestos de polimeros: Sistemas de impermeabilizacion y
aislamiento térmico. Hormigones asfalticos: mezclas y ejecucion. Aplicaciones ingenieriles
de matriz polimérica: usos y aplicaciones de las fibras. Pinturas y pigmentos para la
construccion: componentes basicos, aplicaciones. Reciclado y aplicaciones.

Unidad tematica 11. Materiales no convencionales: Tierra cruda para las construcciones.
Fibras vegetales como material de construccién. Utilizacién de materiales originados por
residuos. Materiales reciclados en la ingenieria civil. Sustentabilidad, analisis del ciclo de

vida y energia consumida.

DURACION

El curso tendra una carga horaria de SESENTA (60) horas.

METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El curso se desarrollara a través de clases

tedrico-expositivas y la resolucién de problemas. Las actividades practicas se estructuraran

en funcion del tema de tesis de cada doctorando.

EVALUACION

Para la aprobacién del curso se requerira, ademas del 80% de asistencia, la aprobacién de

Q\ instancias parciales y de un examen final individual.
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ORDENANZA N° 1571

ANEXO Il

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES PARA CONSTRUCCIONES CIVILES
DEL DOCTORADO EN INGENIERIA MENCION CIVIL-AMBIENTAL

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Cuerpo Docente
- MALDONADO, Noemi Graciela

Doctora en Ingenieria, UTN — Facultad Regional Mendoza

Ingeniera en Construcciones, UTN — Facultad Regional Mendoza
- FERNANDEZ LUCO, Luis

Doctor de la Universidad de Alicante, Espafia

Especialista en Tecnologia Avanzada del Hormigén, Universidad Nacional de La Plata
-  CABRERA, Oscar

Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional del Sur

Ingeniero Civil, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
- GUZMAN, Alberto Marcelo

Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional del Sur

Ingeniero en Construcciones, UTN — Facultad Regional Mendoza
- MARTIN, Pablo Enrique

Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional de Tucuman

&\ Ingeniero Civil, Universidad Nacional de Cuyo
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