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APRUEBA CURSOS DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
Buenos Aires, 2 de julio de 2015

VISTO la presentacién de la Facultad Regional La Plata, a través de la cual solicita la
aprobacion y actualizacién de Cursos de Actualizacién de Posgrado para el Doctorado en

Ingenieria, mencién Materiales, modalidad de vinculacién cooperativa, y

CONSIDERANDO:

Que la citada Facultad Regional solicita la aprobacidn y autorizacién de
implementacién de los Cursos de Actualizacion de Posgrado “Materiales geosintéticos:
fabricacion y aplicacién en obras de Ingenieria Civil” y “Arcillas, zeolitas y materiales
mesoporosos ordenados como adsorbentes selectivos. Preparacion, caracterizacion y
aplicaciones tecnolégicas”.

Que los Cursos propuestos responden a la necesidad de brindar a docentes,
investigadores y graduados de la Universidad conocimientos cientificos actualizados
dirigidos a doctorandos en Ingenieria.

Que la Facultad Regional La Plata cuentan con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados a los propuestos.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acomparian la solicitud y avala la presentacién, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y -
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectiia en uso de las atribuciones otorgadas por el

@\ Estatuto Universitario.
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Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°: Aprobar el curriculo de los Cursos de Actualizacién de Posgrado “Materiales
geosintéticos: fabricacion y aplicacién en obras de Ingenieria Civil’ y “Arcillas, zeolitas y ‘
materiales mesoporosos ordenados como adsorbentes selectivos. Preparacion, ‘
caracterizacion y aplicaciones tecnoldgicas” para el Doctorado en Ingenieria, mencion
Materiales, modalidad de vinculacion cooperativa, que figuran en el Anexo |, que es parte
integrante de la presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado de los mencionados Cursos en la Facultad Regional La
Plata con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese Yy archivese.

%\ ORDENANZA N° 1492

A.U.S. RICARDOF. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ANEXO |

CURSOS DE ACTUALIZACION DE POSGRADO DEL DOCTORADO EN INGENIERIA

MENCION MATERIALES, MODALIDAD DE VINCULACION COOPERATIVA

I. MATERIALES GEOSINTETICOS: FABRICACION Y APLICACION EN OBRAS DE

INGENIERIA CIVIL

1. FUNDAMENTACION

La utilizacion de los geosintéticos en la ingenieria civil se ve incrementada de una forma
sostenida en los afios; estos materiales estan tomando cada vez mayor protagonismo en
diferentes obras. Esta importancia no solo se debe al aumento que este rubro representa en
el presupuesto total, sino también a la importancia de las responsabilidades técnicas para
las cuales con disefiados.

Estos materiales presentan una serie de ventajas que son la principal causa del imponente
aumento del empleo en todo el mundo a lo largo de las ultimas décadas. Entre estas
ventajas cabe destacar: la facilidad de puesta en obra, el bajo costo, la reduccién de tiempos
de ejecucion, el bajo impacto ambiental, el empleo de mano de obra no calificada y la
utilizacién de materiales de calidad verificable.

Existen varios campos de aplicaciéon de los geosintéticos dentro del ambito de Ia
construccion y la edificacion: obras viales, obras hidraulicas, sistemas de control de erosion,

aplicaciones medioambientales, etc.

2. JUSTIFICACION

La tecnologia de los geosintéticos se ha convertido en una alternativa viable para solucionar

%\ los problemas tanto técnicos como econdémicos de los proyectos de ingenieria y su
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implementacion en la mayoria de los casos de forma empirica, a través de los resultados de
las experiencias obtenidas en diferentes proyectos. En ocasiones, los geosintéticos han
tenido soluciones exitosas pero también no han permitido obtener los beneficios que esta
tecnologia ofrece debido a la falta de conocimiento y de una metodologia de disefio que
permita definir los requerimientos de estos materiales de acuerdo con las condiciones
particulares de cada proyecto.

En argentina la mayoria de estos materiales son importados; recientemente se estan
produciendo en el pais los geotextiles no tejidos, dentro de la amplia gama que conforman
los geosintéticos. Esto es un importante avance en el crecimiento tecnolégico de nuestro

pais.

3. OBJETIVOS

- Conocer las caracteristicas fisicoquimicas, térmicas y estructurales de los materiales
geosintéticos.

- Conocer los diferentes procesos de produccion.

- Establecer criterios de seleccion y control de calidad de los diferentes materiales que se
encuentran en el mercado en cuanto a la funcién principal que deben desempefiar en obra.

- Realizar ensayos de caracterizacion y exposicion de los materiales seguiin normativa vigente.
- Definir y estudiar las principales variables que influyen sobre el comportamiento.

- Reunir conocimientos para el disefio de nuevos geosintéticos.

4. CONTENIDOS MINIMOS

Unidad 1. Materiales geosintéticos: Definicion. Tipos de materiales. Funciones de los

materiales.

Unidad II. Polimeros: Definicion y tipos de polimeros. Grado de polimerizacion. Morfologia

C§§\ en estado solido. Propiedades térmicas y mecanicas. Descripcion de los procesos y
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mecanismos de polimerizacion. Técnicas de caracterizacion de materiales poliméricos.
Resistencia y fenomenos de degradacién en polimeros.

Unidad Ill. Fibras para geosintéticos: Fabricacion. Morfologia. Propiedades.

Unidad IV. Geosintéticos en las obras civiles: Obra vial. Terraplenes, taludes. Tuneles.
Rellenos sanitarios. Control de erosion y drenaje. Obras hidraulicas. Otras aplic’aciones.
Unidad V. Control de calidad de los geosintéticos: Normativa. Especificaciones técnicas.
Ensayos de caracterizacion.

Unidad VI. Disefio de proyectos con materiales geosintéticos: Disefio por separacion yy
estabilizacion de subrasante. Disefio de sistema de drenaje. Disefio de muros de
contencion. Refuerzo en pavimentos. Refuerzo de terraplenes sobre suelos blandos.

Unidad VII. Experiencias con geosintéticos en las obras viales: Experiencias en obras de

Argentina. Revision de trabajos en el ambito internacional.

5. DURACION

El curso tendra una carga horaria de OCHENTA (80) horas.

6. METODOLOGIA

Los temas se desarrollaran con una exposicion inicial por parte del cuerpo docente, que
presentara y analizara los contenidos desde un enfoque tedrico teniendo en cuenta el marco
conceptual y la situacion normativa a nivel internacional. La resolucion de problemas se
llevara a cabo de forma individual y/o grupal. Las tareas de laboratorio y de campo
involucraran la utilizacion de normas técnicas y de conocimientos técnicos adquiridos
previamente, asi como el empleo de equipamiento adecuado en los casos en que sea

necesario.

7. EVALUACION:

%\ Para la aprobacidon del curso se requerira, ademas de la asistencia, la realizacion de los
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informes técnicos, ejecucion de problemas, resolucion de casos, la aprobacién de examenes
parciales y un trabajo final de aplicacion de los materiales en un caso particular de obra

desarrollado individualmente de forma escrita.

Il. ARCILLAS, ZEOLITAS Y MATERIALES MESOPOROSOS ORDENADOS COMO
ADSORBENTES SELECTIVOS. PREPARACION, CARACTERIZACION Y

APLICACIONES TECNOLOGICAS

1. OBJETIVOS

El curso brinda formacion en el area de preparacion de materiales adsorbentes (zeolitas,
arcillas y materiales sintéticos mesoporosos ordenados) y sus aplicaciones tecnoldgicas.
También permite la caracterizacion de estructura y grupos funcionales superficiales
presentes en los materiales en estudio que interesan para su utilizacién como adsorbentes.
Permite conocer los fendmenos de superficie y de tamafio de poro involucrados en la
adsorcion de gases se aplican en la industria a la separacion de mezclas gaseosas por

control cinético y separaciones de equilibrio.

2. CONTENIDOS MiNIMOS

Unidad I. Materiales siliceos ordenados zeoliticos y mesoporosos: Descripcion de tipos de
zeolitas. Zeolitas naturales. Sintesis de zeolitas en el sistema SiO2-Al203-Na20-H20.
Adicion de direccionadores de sintesis. Sintesis de materiales mesoporoso tipo MCM41- y
SBA-15.

Unidad II. Arcillas: Descripcion y tipos de arcillas. Grupos funcionales superficiales.
Determinacion de superficie y comparaciéon de metodologias. Densidad de carga superficial
y métodos de determinacién. Estabilidad coloidal. Aspectos de la estabilidad coloidal de

(%\ minerales arcillosos. Esmectitas semicristalinas. Fuerzas interparticula en la superficie de
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los filosilicatos. Estabilidad de suspensiones coloidales.

Unidad Ill. Procesos de adsorcion: Adsorcion. Ecuacién de Gibbs, relacién en retencion
superficial y adsorcion. Isotermas de adsorcién. Adsorcién y precipitaciéon. Adsorcién en la
fase liquida. Adsorcién de cationes metdlicos. Adsorcién de materiales organicos: acidos
humicos, falvicos, pesticidas. Andlisis de las estructuras involucradas y tipos de uniones.
Adsorcion de gases. Separacion de mezclas gaseosas por adsorcién selectiva. Produccion
de oxigeno medicinal. Separacion de mezclas olefinas/parafinas; adsorbentes para la
separacion de propano/propileno.

Unidad IV. Intercambio iénico: Retencién de metales pesados por intercambio catidnico.
Retencién de medicamentos, toxinas, etc.

Unidad V. Caracterizacion de materiales, técnicas espectroscopicas: Espectroscopia
Vibracional FTIR y Raman. Aplicaciones de la espectroscopia IR a diversos minerales. IR
con reflectancia interna. Aplicaciones de la espectroscopia Raman a diversos minerales.
Resonancia Magnética Nuclear. Aplicacion de RMN a minerales arcillosos (nticleos, Si y Al).
Utilizacién de la técnica. Espectroscopia de fotoelectrones. Aplicaciones a minerales
arcillosos. Espectroscopia electronica Auger. Aplicaciones a minerales arcillosos.

Unidad VI. Caracterizacién de especies cristalinas por difraccién de rayos X: Difraccion de
rayos X. Aplicacién a mezclas de minerales. Aplicacion del método de Rietveld al andlisis
cuantitativo de minerales y componentes del suelo. Espectros de mezclas de minerales.
Unidad VII. Técnicas de anélisis texturales: Técnicas de determinacion de superficie
especifica. Distintas técnicas utilizadas para la determinacion de superficie especifica.
Adsorcién de gases. Método BET. Determinacién de porosidad.

Unidad VIII. Microscopia electrénica de barrido analitica: Microscopia electrénica de barrido
analitica. Determinaciones cuantitativas por EDS y WDS.

%\ Unidad IX. Microelectroforesis y potencial de difusion: Microelectroforesis y potencial de
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difusién. Diferencias entre los dos métodos. Aplicacion al andlisis de superficies de coloides

y sus mezclas.

3. DURACION

El curso tendra una carga horaria de SETENTA'Y CINCO (75) horas.

4. METODOLOGIA

Los temas se desarrollaran con una exposicion inicial por parte del cuerpo docente, que
presentara y analizara los contenidos desde un enfoque teérico teniendo en cuenta el marco
conceptual y la situacion normativa a nivel internacional. La resolucién de problemas se
llevara a cabo de forma individual y/o grupal. Las tareas de laboratorio y de campo
involucraran la utilizacién de normas técnicas y de conocimientos técnicos adquiridos
previamente, asi como el empleo de equipamiento adecuado en los casos en que sea

necesario.

5. EVALUACION:

Para la aprobacién del curso se requerira, ademas de la asistencia, la realizacion de los
informes técnicos, ejecucion de problemas, resolucion de casos, la aprobacién de examenes
parciales y un trabajo final de aplicacién de los materiales en un caso particular de obra

@ desarrollado individualmente de forma escrita.
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ORDENANZA N° 1492

ANEXO I

CURSOS DE ACTUALIZACION DE POSGRADO DEL DOCTORADO EN INGENIERIA
MENCION MATERIALES, MODALIDAD DE VINCULACION COOPERATIVA

FACULTAD REGIONAL LA PLATA

Docentes
I. MATERIALES GEOSINTETICOS: FABRICACION Y APLICACION EN OBRAS DE

INGENIERIA CIVIL

- DELBONO, Héctor Luis
Doctor en Ingenieria, mencién Materiales, Universidad Tecnoldgica Nacional

Ingeniero Civil, Universidad Tecnolégica Nacional

- MONTORO, Marcos Alexis
Doctor en Ciencias de la Ingenieria, Universidad Nacional de Cérdoba

Ingeniero Civil, Universidad Nacional de Cérdoba

- RICCI, Luis Agustin
Magister en Ingenieria del Transporte, Universidad de Buenos Aires

Ingeniero Civil, Universidad Tecnolégica Nacional

- GIUDICE, Carlos Alberto
Doctor en Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata

%\ Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de La Plata
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- AMALVY, Javier Ignacio
Doctor en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de La Plata

Licenciado en Ciencias Quimicas, Universidad Nacional de La Plata

Il. ARCILLAS, ZEOLITAS Y MATERIALES MESOPOROSOS ORDENADOS COMO
ADSORBENTES SELECTIVOS. PREPARACION, CARACTERIZACION Y

APLICACIONES TECNOLOGICAS

- BASALDELLA, Elena Isabel
Doctora en Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata

Ingeniero Quimico, Universidad Nacional de La Plata

- TORRES SANCHEZ, Rosa Maria
Doctora en Ciencias Quimicas, Université Catholique de Louvain, Bélgica

Licenciada en Quimica, Universidad de Buenos Aires

- CABELLO, Carmen Inés
Doctora en Quimica, Universidad Nacional de Tucuman

Q\ Licenciada en Quimica, Universidad Nacional de Tucuman
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