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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 14 de mayo de 2015

VISTO la presentacion de la Facultad Regional Concepcidn del Uruguay, a través de la
cual solicita la aprobacidn y autorizaciéon de implementacién del Curso de Actualizacién de

Posgrado “Simulacién numeérica aplicada a estructuras de madera”, y

CONSIDERANDO: i

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados |
de la Universidad conocimientos cientificos actualizados acerca de las caracteristicas
tecnologicas de la madera como material estructural y de ingenieria a partir de la aplicacion
de modelos numéricos.

Que la Facultad Regional Concenpcién del Uruguay cuenta con un plantel de
profesores de elevado nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia
experiencia en el dictado de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafian la solicitud y avala la presentacion, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacion.

Que el dictado de la medida se efectlia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

ORDENA:
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ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacién de Posgrado “Simulacion
numeérica aplicada a estructuras de madera” que figura en el Anexo | y es parte integrante de
la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional
Concepcién del Uruguay con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte
integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

ORDENANZA N° 1479

A.U.S. RICARDO F. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior




“2015 - Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

Zailien i

-*P/-YBI:G-A—.-HU-EI:/[/

* JEFE DE DIVISION - APOYO AL CONSEJO SUPERIOR

Ministerio de Educacion

Universidad Tecnologica Nacional
Rectorado

ORDENANZA N° 1479

ANEXO |

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

SIMULACION NUMERICA APLICADA A ESTRUCTURAS DE MADERA

1. FUNDAMENTACION DEL RECORTE DEL CAMPO TEMATICO Y JUSTIFICACION

La importancia de las estructuras de madera ha crecido contundentemente en las ultimas
décadas a nivel internacional. Buena parte de este crecimiento ha sido propiciado por claras
necesidades energéticas, ecolégicas y de desarrollo local de la poblaciéon. El resurgimiento
de las estructuras de madera en la sociedad actual requiere sin embargo una mejora del
conocimiento tecnolégico de este material. Asi, durante los ultimos afios, numerosos paises
han realizado esfuerzos considerables para caracterizar y normalizar la madera en los
reglamentos de disefio estructural y en los cédigos técnicos de la edificacion.

Dentro de las caracteristicas mas esenciales y diferenciadoras de la madera como material
de ingenieria (y en particular como material estructural) se destaca que, por tratarse de un
material organico y natural, su estructura interna acarrea una considerable heterogeneidad
que se traduce en una significativa complejidad estructural pues se suma a la marcada
anisotropia que la caracteriza. Estos rasgos provocan que en numerosas ocasiones sea
imprescindible la aplicacién de herramientas de célculo avanzadas, incluso en estructuras
que a priori podrian parecer sencillas. De este modo la modelacién matematica resulta
especialmente Util en la madera, porque permite racionalizar su heterogeneidad, y lograr un
mayor control de su complejidad estructural. Estos aspectos son de vital importancia para

% avanzar con el uso de la madera en ingenieria civil y arquitectura, y también para la mejora
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de procesos y productos en la industria de la construccién. No obstante, la aplicacién exitosa
de la modelacion requiere el conocimiento profundo de las singulares caracteristicas de este
material y la consideracién de enfoques que interpreten su particular comportamiento fisico-

mecanico.

2. OBJETIVOS

Formar al estudiante de posgrado en la aplicaciéon de métodos numéricos que permitan
simular las principales caracteristicas tecnoldgicas de la madera como material de ingenieria
y en particular como material estructural. El objetivo es presentar los aspectos claves del
proceso de creacion y validacién de los modelos numéricos en el material madera, de modo

que los alumnos puedan proceder a su inmediata aplicacién en ingenieria e investigacion.

3. CONTENIDOS MiNIMOS

UNIDAD 1: Aplicacion de métodos numéricos en la madera: Importancia de los métodos
numeéricos en la competitividad de la industria de la madera y ejemplos. Perspectiva de los
distintos métodos numéricos que se aplican a las distintas escalas estructurales en
ingenieria. Escalas estructurales en la madera y principales métodos numéricos empleados.
Descripcién de las principales alternativas comerciales y de libre distribucion. Requisitos de

hardware. Nuevas tendencias en la modelacion.

UNIDAD 2: Caracteristicas tecnoldgicas de la madera con fines de modelacion: Anatomia de
la madera. Nudos y otras heterogeneidades. Curvas de tension-deformacion. Isotropia, isotropia
transversal, ortotropicidad y ortotropicidad cilindrica. Comportamiento elasto-plastico y rotura.
Efecto reolégico y mecanosorcion. Ensayos para la obtencién de las propiedades mecanicas en
el dmbito ingenieril y en el ambito cientifico. Efecto de la humedad y la temperatura.

m Comportamiento frente a fuego. Productos industriales: madera maciza, madera laminada,
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tableros estructurales, otros composites. Introduccion a las uniones estructurales de madera.

UNIDAD 3: Aplicacién en la madera de los fundamentos del método de los elementos finitos:
Leyes de conservacion en medios continuos y el método de los elementos finitos (MEF).
Ecuacion madre en derivadas parciales (EDP) para la descripcion de las leyes de
conservacion. Principales EDPs de utilidad en la madera. Resolucion de sistemas lineales y no
lineales de EDPs mediante el MEF. Tipos de condiciones de contorno. Resumen de
aplicaciones del MEF en la madera. Descripcion especial acerca de la prediccidn de la rotura y

el contacto de piezas de madera.

UNIDAD 4: Proceso basico de creacion de un modelo numérico para el material madera:
Geometria y simetria. Valoracion de las dimensiones espaciales necesarias en los modelos.
Principales tipos de elmentos finitos y sus grados de libertad. Simulacién de contactos.
Propiedades materiales de la madera y principales fuentes en donde obtener los datos.
Variables, parametros y funciones. La fibra de la madera y los sistemas de coordenadas.
Descripcion de las ecuaciones de dominio y contorno. Mallado. Tipos de anélisis: estacionario,

dindmico, modal y de frecuencias. Tipos de solvers. Formulacion parametrica y optimizacion.

UNIDAD 5: Proceso basico de validacion y post-procesado de un modelo numérico para el
material madera: Visualizacion de los resultados: variables de campo y valores derivados.
Extraccion de graficos, imagenes y animaciones. Principales datos que pueden emplearse
para la validacién de modelos de madera. Validacion frente a cargas de rotura e
incertidumbre. Implementacion de los principales criterios de rotura en la madera. Validacion
frente a desplazamientos. Validacién frente a deformaciones. Complementacion de la
validacion con fotogrametria. Validacion frente a temperatura y humedad. Validacion frente a

@\' tensiones residuales. Ejecucién de estudios paramétricos.
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UNIDAD 6: Resolucién de problemas a fravés del calculo: Ejemplos realizados conjunta y

paralelamente con el docente.

4. DURACION:

La carga horaria total del curso es de CUARENTA (40) horas.

5. METODOLOGIA:

El régimen de cursado previsto es presencial. El curso se desarrollara a través de clases
tedrico-expositivas; la resolucion de problemas en la que demuestre el manejo conceptual
de la tematica y de las técnicas de aplicacién, y practicas empleando software

especializado.

6. EVALUACION FINAL:

Para la aprobacién del curso se requerira, ademas de la asistencia, la ejecucion de los

@\ trabajos practicos, y la aprobacién de un examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1479

ANEXO Il

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
SIMULACION NUMERICA APLICADA A ESTRUCTURAS DE MADERA

FACULTAD REGIONAL CONCEPCION DEL URUGUAY

Docentes

- GUINDOS, Pablo
Doctor Europeo, Ingenieria de la Madera
Ingeniero Agrénomo Especialidad Ingenieria Rural

Ingeniero Técnico, Agricola Especialidad Mecanizacién y Construccién Rural




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7

