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APRUEBA CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO

Buenos Aires, 19 de junio de 2014

VISTO la Resolucién N° 262/14 del Decano de la Facultad Regional Mendoza, a través
de la cual solicita la aprobacidn y autorizacién de implementacion del Curso de Actualizacidén
de Posgrado “Sistemas Tolerantes a Fallas y Efectos de Radiacidn lonizantes en Circuitos

Integrados”, y

CONSIDERANDO:

Que el Curso propuesto responde a la necesidad de brindar a docentes y graduados
de la Universidad conocimientos cientificos actualizados sobre confiabilidad de sistemas
electrénicos y de los mecanisos fisicos por lo cuales la radiacién ionizante afecta los
circuitos integrados.

Que la Facultad Regional Mendoza cuenta con un plantel de profesores de elevado
nivel académico y profesional, ademas de una prolongada y amplia experiencia en el dictado
de cursos y seminarios vinculados al propuesto.

Que la Comision de Posgrado de la Universidad ha analizado los antecedentes que
acompafan la solicitud y avala la presentacion, y la Comisién de Ciencia, Tecnologia y
Posgrado recomienda su aprobacién.

Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones otorgadas por el

Estatuto Universitario.

@\ Por ello,
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EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar el curriculo del Curso de Actualizacién de Posgrado “Sistemas
Tolerantes a Fallas y Efestos de Radiacién lonizantes en Circuitos Integrados”, que figura en
el Anexo | y es parte integrante de la presente Ordenanza.

ARTICULO 2°.- Autorizar el dictado del mencionado Curso en la Facultad Regional Mendoza
con el Cuerpo Docente que figura en el Anexo Il y es parte integrante de la presente
Ordenanza.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y archivese.

Q ORDENANZA N° 1425

\\ BIN

ING. PABLD ANDRES ROSSO
VICERRECTOR

o</

A.U.S. RICARDO F. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ORDENANZA N° 1425

ANEXO |

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
SISTEMAS TOLERANTES A FALLAS Y EFESTOS DE RADIACION IONIZANTES EN

CIRCUITOS INTEGRADOS

1. JUSTIFICACION

A partir de la reduccién de los tamafios caracteristicos de los circuitos integrados y el
crecimiento de su complejidad, la frecuencia con que ocurren fallos en sistemas fue
creciendo. En muchas aplicaciones como automotriz, aeroespacial, bancaria, médica, o
incluso de consumo, estos fallos dan lugar a efectos inaceptables, y por lo tanto es
necesario que los equipos sean disefiados respetando técnicas que reduzcan la frecuencia
de aparicion de fallas, o reduzcan los efectos causados por una falla. El curso presenta
diferentes técnicas para el disefio de sistemas tolerantes a fallas. Por otro lado, debido a
que muchos de estas fallas son causados por radiacion ionizante, se incluye en el temario
un estudio de los efectos de radiacién ionizante en circuitos integrados. Se completa el

temario con una serie de ejemplos practicos de disefio de sistemas tolerantes a fallas para

aplicaciones criticas.

2. OBJETIVOS

Que el alumno:

- conozca conceptos basicos y mecanismos de tolerancia a fallas, confiabilidad de
sistemas tanto en dominio de hardware como de software, tipos de redundancia,
técnicas de reconfiguracién y reinicializacion de sistemas rollback/roll-forward,

propiedades de sistemas confiables: liveness y safety, efectos de las radiaciones, de la
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interferencia electromagnética (EMI) y del envejecimiento acelerado de la electrénica en
nanotecnologia.

- conozca las principales técnicas de disefio para aumentar la confiabilidad de sistemas
electronicos. En este sentido, los sistemas deben operar correctamente aun en la
presencia de fallas.

- comprenda los mecanismos fisicos por los cuales la radiacion ionizante afecta a los

circuitos integrados

3. CONTENIDOS MiNIMOS

1. Sistemas tolerantes a fallas. Conceptos basicos, efectos de la radiacién y del EMI en la
electronica, efectos del envejecimiento acelerado de circuitos integrados en nanotecnologia.
2. Redundancia por Hardware

Pasiva. Activa

3. Redundancia por Software

Codigos de deteccion y correccion de errores EDAC. Parity. Berger. Arithmetic. Checksum.
CRC. Hamming. Reed-Miller.

4. Redundancia de la Informacion

Chequeo de consistencia y capacidad. Versionado y N-Programming. Bloquees de
recuperacion.

5. Redundancia temporal

Deteccion de fallos transitorios y permanentes. Deteccion y correcciéon de fallas
permanentes.

6. Ejemplos de sistemas integrados

Disefio de sistemas tolerantes a fallas para aplicaciones espaciales y automotrices,

(Q ejemplos.
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7. Testeo de sistemas ante fallas causadas por radiacion ionizante.

Fuentes de radiacién en ambientes espaciales e industria nuclear Unidades y magnitudes.
Estimacion de dosis.

Mecanismos fisicos responsables de efectos de dosis total y de Single Event Effects.
Generacion y captura de carga en aislantes. Generacion de carga por iones pesados.
Degradacién por dosis total de circuitos integrados CMOS en tecnologias modernas y
componentes discretos. Ejemplos.

Métodos de testeo. Norma MIL STD 883-método 1019.

Efectos causados por Single Event Effects.

Métodos de testeo y mitigacion de Single Event Effects.

Efectos de radiacion espacial en sistemas optoelectrénicos

4. DURACION:

El curso tendra una carga horaria de TREINTA'Y DOS (32) horas.

5. METODOLOGIA
El régimen de cursado previsto es presencial. El curso estara compuesto por clases teérico-
practicas en que se presentaran los temas del mismo, y discutiran ejemplos y casos de

estudio.

6. EVALUACION:
Para la aprobacion del curso sera necesario:

Cumplir con un 80% de asistencia y aprobar un examen final escrito e individual.
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ORDENANZA N° 1425

ANEXO Il

CURSO DE ACTUALIZACION DE POSGRADO
SISTEMAS TOLERANTES A FALLAS Y EFESTOS DE RADIACION IONIZANTES EN
CIRCUITOS INTEGRADOS

FACULTAD REGIONAL MENDOZA

Docentes
- LIPOVETZKY, José
Doctor en Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires
Ingeniero Electrénico. Universidad de Buenos Aires
- VARGAS, Fabian Luis
Doctor en Microelectrénica. Institut National Polytechnique de Grenoble. Francia
Maestrando en Computagao. Universidad Federal do Rio Grande do Sul. Brasil
Ingeniero Eléctrico. Potificia Universidades Catdlica do Rio Grande do Sul. Brasil
- GUICHAL, Guillermo Edgardo
Master of Science. Georgia Institute of Technology. Atlanta. Estados Unidos
Ingeniero Electronico. Universidad Nacional del Sur
- CEDOLA, Ariel Pablo

Ingeniero en Electrénica. Universidad Nacional de La Plata
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