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APRUEBA ACTUALIZACION CURRICULAR DE LA MAESTRIA

EN INGENIERIA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE
Buenos Aires, 25 de octubre de 2012

VISTO la Ordenanza N° 1080 que aprueba la nueva curricula de la carrera

de Maestria en Ingenieria Esfructural Sismorresistente, y

CONSIDERANDO

Que es decision del Consejo Superior jerarquizar y censoclidar la educacién
de posgrado en la Universidad Tecnolégica Nacional abarcando los diferentes niveles
de formacién académica.

Que el nuevo Reglamento de Educacién de Posgrado de la Universidad —
Ordenanza del CS N°® 1313— establece limites de tiempo de vigencia para producir
actualizaciones curriculares y la Maestria en Ingenieria Estructural Sismorresistente se
encuentra comprendida dentro de las carreras que requieren su revision.

Que el campo tematico que aborda la Maestria en Ingenieria Estructural
Sismorresistente mantiene ain hoy su vigencia.

Que, con el propdsito de lograr un desarrollo académico actualizado y de
mayor reconocimiento y con la colaboracién de especialistas de reconocida trayectoria
en la disciplina, se elaboré el nuevo curriculo de la carera de Maestria en Ingenieria
Estructural Sismorresistente. _

Que la Comisién de Posgrado de la Universidad avala la propuesta y la

Comisién de Ciencia, Tecnologia y Posgrado recomienda su aprobacion.
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Que el dictado de la medida se efectia en uso de las atribuciones

olorgadas por el Estatuto Universitario.

Por ello,
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
ORDENA:
ARTICULO 1°.- Aprobar la actualizacién currricular de la Maestria en Ingenieria
Estructural Sismorresistente, que se agrega como Anexo ! y es parte de la presente
ordenanza.
ARTICULO 2°- Establecer que las Facultades Regionales -que cuenten con la
autorizacion de! Consejo Superior Universitario para implementar la carrera aprobada
por Ordenanza N° 1080- deberan solicitar la renovacion de la autorizacion de
implementacidon en el marco de la presente Crdenanza.
ARTICULO 3°.- Mantener la vigencia de la Ordenanza N° 1080 hasta tanto concluyan
la carrera aquellos cursantes que se hubieran inscripto antes del inicio del ciclo lectivo
2013.
ARTICULO 4°.- Establecer que, en el caso en que el cursante hubiera iniciado la
carrera en el marco de la Ordenanza N° 1080, podra culminar sus estudios en el
marco de la presente Ordenanza mediante la aplicacién del régimen de
reconocimiento de créditos académicos de posgrado que fija el Reglamento de
Posgrado de la Universidad.
ARTICULQ 5°.- Dejar establecido que su implementacion en la Universidad, a través
de sus Facultades Regionales, debe ser expresamente autorizada por el Consejo

@\ Superior cuando se cumplan las condiciones y los requisitos estipulados en las
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normativas que rigen la educaciébn de posgradc de la Universidad Tecnolégica

Nacional.

ARTICULO 6°.- Registrese, comuniquese y archivese.

@\ ORDENANZA N° 1371

A.U.S. RICARDOF. O. SALLER

Secretario del Consejo Superior
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ACTUALIZACION CURRICULAR DE LA MAESTRIA
EN INGENIERIA ESTRUCTURAL SISMORRESISTENTE
ORDENANZA N° 1371
ANEXO |
1. MARCO INSTITUCIONAL
1.1. Fundamentos
Entre los riesgos naturales mas importantes y de mayor impacto social y econémico se
presentan los terremotos. La Ingenieria Sismorresistente es la rama de la Ingenieria que
incluye, entre otras, la practica para disminuir o evitar el dafio por sismos. Este es un
campo relativamente nuevo, apenas 100 afics en Estados Unidos y Europa. Este riesgo
natural ha producido grandes pérdidas en los Ultimos veinte afios, tanto en paises
desarrollados como en los emergentes: terremoto y tsunami de Tohoku, Japén en 2011
con Mw=8.9, 8450 muertos, 12000 desaparecidos, 200.000 millones de dolares en
pérdidas (no incluidas los reactores nucleares), Christchurch, Nueva Zelandia en 2011
con Mw=6.1, 93 muertos, 200 desaparecidos, 30.000 millones de ddlares en pérdidas,
terremoto y tsunami def Maule, Chile en 2010 con M=8.9 y Haiti en 2010 con M=7.4
namero de muertos aln no determinado, superando 130.000 y dafios totales por
vulnerabilidad y falta de control de calidad en la construccion. Hay mas de 35 paises con
una importante actividad sismica (Housner, 1992), los que generalmente participan en
asociaciones especificas que nuclean el conocimiento sobre la problematica y que
pueden cooperar en la solucion a problemas comunes tanto para paises desarrcllados
como no desarrollados. Nuestro pais no estd exento de dicho riesgo, en especial el
centro — oeste argentino, en las provincias de Mendoza y San Juan, que detentan los

@ riesgos mas elevados ante un fenémeno sismico aunque cerca de las 2/3 partes del
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territoric nacional se encuentra bajo inminentes riesgos sismicos.

Después de tener en cuenta el problema de los terremotos, asociados a las condicicnes
del lugar, la importancia principal de la Ingenieria Sismorresistente se concentra en el
diseio sismorresistente (EQRD) y en la construccion sismorresistente (EQRC).

Se considera que el disefio sismorresistente de las estructuras es clave en el problema
de reduccién del riesgo y la mitigacion de dafios. Es necesaric el desarclio de
métodos analiticos y tecnologicos mas confiables que se apliqguen no soélo al disefio,
sino también a la construccién, mantenimiento y monitorec de estructuras nuevas o
recicladas. Los principales temas a resolver son: el terremoto de disefio, la demanda
sobre la estructura y las capacidades de respuesta de la misma, la recuperacion de
estructuras existentes con su adecuacion a los nuevos conocimientos y contribucion a
la sustentabilidad. La mayoria de estos temas estan resueltos en forma préactica en los
codigos vigentes, los que estan basados en un solo nivel de disefio, pero el estado del
arte indica que es necesario considerar otros niveles de comportamiento, lo que
requiere de la investigacion y desarrollo en laboratorio y optimizacion de los modelos
utilizados para evaluar el comportamiento de dichas estructuras.

También se enfatiza la necesidad de contar con programas de prevencion de riesgos,
ya que los riesgos sismicos han aumentado antes que disminuido (Bertero, 1999),
fundamentalmente porque las ciudades emplazadas en zonas sismicas han tenido en
los dltimos afios un importante crecimiento poblacional, edilicio y economico. Esto
requiere el control del medio ambiente construido, el cual es un problema complejo
gue necesita de la integracién del conocimiento y la colaboracién de expertos de
distintas disciplinas (sismélogos, gedlogos, especialistas en suelo, en medio ambiente,

arquitectos, estructuralistas, médicos, psicologos, etc.).
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Es necesario profundizar el conocimiento y particularmente el estado de la practica en
el disefio sismorresistente de nuevas estructuras o de las ya construidas para evaluar
ios riesgos y tomar ias medidas de mitigacién correspondiente s a través de normas y
codigos actuaiizados. Es necesario ademas, desarrollar técnicas no tradicionales para

mitigar los riesgos sismicos en construcciones civiles, industriales y de infraestructura.

1.2. Justificacion

Una extensa parte del territorio argentino esta expuesta al peligro sismico. Esta
situacion no ha sido ignorada por la Universidad Tecnolégica Nacional, por cuanto su
Consejo Superior por Resolucion N° 410/95 aprueba la creacion del Centro Regional
de Desarroilos Tecnologicos para la Construccion, Sismologia e Ingenieria Sismica
(CeReDeTeC).

A nivel nacional se han discutido en el lapso 2000-2005 una nueva generacién de
reglamentos de construcciones sismorresistentes INPRES-CIRSOC 103, Los
reglamentos sismorresistentes para hormigén armado INPRES-CIRSOC 103-T I
(2005) y para estructuras de acero INPRES-CIRSOC 103 T IV (2005) entraran en
vigencia nacional en 2013 y estan en vigencia provincial desde 2007. El Reglamento
INPRES CIRSOC 103 T para construcciones en general ha cumplido su etapa de
discusién y ei Reglamento INPRES CIRSOC 103 T ill para construcciones de
mamposteria se encuentra en etapa de revision.

Estos reglamentos de construcciones sismorresistentes aseguran que todas las
construcciones en el pais tengan el mismo nivel de seguridad. Tanto las provincias de
Mendoza como San Juan, producto de la impronta de sus terremotos, mantienen una
cultura de prevencion y control de calidad de ia construccién que se hace necesario

(/Q\ alcanzar en otras regiones sismicas del pais actualizando conocimientos de Ia
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evaluacion del riesgo sismico, disefio, nuevas técnicas y comportamiento de las
construcciones ante acciones sfsmicas.

Formar recursos humanos en esta area es un objetive ineludible para las innovaciones
que benefician a la sociedad, tanto en lo humanistico como en lo tecnolégico. Lo es
también, insoslayablemente, para la educacién superior y de posgrado.

La trayectoria de la UTN tiene clara orientacién. Sus profesionales demuestran una
preccupacion permanente con un alto grado de responsabilidad y ética en el manejo
de la ciencia y de la técnica.

Por ello, es un deber proveer las herramientas para alcanzar su perfeccionamiento y
excelencia académica, en la investigacion cientifica y tecnologica, dirigida a la

ingenieria de innovacion tecnoldgica.

1.3. Objetivos

= Profundizar los fundamentos cientifico-técnicos de los métodos y practicas de la
ingenieria de estructuras sismorresistentes.

= Alcanzar mayor excelencia académica en el ejercicio de la docencia y profesién
con el dominio metodolégico de la investigacion.

= Adquirir habilidades, destrezas y técnicas operativas para dirigir y coordinar
equipos interdisciplinarios de proyectos.

» Mejorar la capacidad de transferir tecnologia innovadora al medio, en la deteccion
y solucion de problemas ingenieriles.

» Crear nuevos modelos de desarrollos y optimizar los existentes.

» Manejar las herramientas de la construccién del conocimiento para acceder a la

permanente actualizacion cientifica, tecnolégica, politica, social y cultural.
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» Responder a las necesidades del medio con la mas alta objetividad del
conocimiento y de la practicidad de sus respuestas.

= Poseer recursos metodologicos y técnicos para dirigir, participar y evaluar
proyectos de investigacion en la produccion de bienes y servicios.

» Disefar estructuras sismorresistentes.

1.4, Perfil del graduado

El Magister en Ingenieria Estructural Sismorresistente es un profesional capacitado

con un profundo conocimiento en ingenieria estructural sismorresistente sobre

estudios tedricos y experimentales del comportamiento de las construcciones y sus
componentes en regiones con diferentes niveles de riesgo sismico dispondra de
competencias para:

= Evaluar el disefio sismorresistente y los niveles de dafios en construcciones
afectadas por sismos.

= Dirigitr y coordinar la planificacién y ejecucién en proyectos y desarrollos
nacionales, internacionales y regionales en el area del riesgo sismico.

» Formar recursos humanos para la docencia, la investigacion y el ejercicio
profesional en el ambito del proyecto e ingenieria de estructuras
sismorresistentes.

= Brindar capacitacion y asistencia a organismos y funcionarios, publicos y privados, a
fin de poder actuar en forma coordinada y eficaz en casos de emergencia sismica.

» Realizar transferencia de tecnologia, produccion de bienes y servicios en la
construccién sismorresistente en distintos proyectos de ingenieria y arquitectura,
en proyectos de rehabilitacién y reparacion de estructuras y particularmente las

@ consfrucciones sismorresistentes.
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1.5. Titulo

La carrera se denomina "Maestria en ingenieria Estructural Sismorresistente” y puede

otorgar el titulo de “Magister en Ingenieria Estructural Sismorresistente”.

1.6. Normas de funcionamiento

Condiciones de ingreso

a) Podran ser admitidos en la Maestria en Ingenieria Estructural Sismorresistente
aquellos profesionales de la Ingenieria con titulo otorgado por Universidad reconocida.
Son destinatarios naturales los Ingenieros Civiles, Ingenieros en Construcciones,
Ingenieros en Construcciones de Obras y otros profesionales que tengan relacion con
la ingenieria estructural.

b) Cumplir con los requisitos administrativos estipulados para la carrera de maestria.

c) Para otros profesionales interesados, alin cuando no cumplan con el requisito antes
mencionado, podran postularse como aspirantes; para ello sera necesario considerar
la compatibilidad de los antecedentes académicos con los contenidos de la carrera y
demostrar formacién equivalente a la formacién de grado mediante produccion
académica yfo actividad profesional.

La evaluacién se realizara a través del andlisis de antecedentes, entrevistas vy,
eventualmente, la realizacién de un coloquio debidamente documentado que estara a
cargo del Director y del Comité Académico de la Carrera.

El Director y Comité Académico de Carrera podran indicar con anterioridad a la
instancia del coloquio la realizacion de cursos de nivelacion cuando el perfil de los

aspirantes lo haga necesario.




“2012 - Afio de Homenaje al doctor D. Manuel Belgrano”
¥ REGISTRADO
I'd
o 3 )
Ministerio de Educacion ([(%ULO T ! Lo ot

Universidad TECHOIéngCI Nacional AZUCENA PERALTA
Rectorado DIRECTORA AFCYD COMSEJO SUPERIGR

Condiciones de admision
La admisién como Maestrando esta a cargo del Consejo Superior o del Consejo
Directivo seglin corresponda. La Comision de Posgrado de la Universidad o de la

Facultad Regional, evaluara los siguientes componentes:

a) plan de trabajo de tesis avalado por el director de tesis propuesto;
b) curriculum vitae del director y codirector de tesis (si corresponde);
c) curriculum vitae del tesista en el que se detalle, si las hubiera, las tareas de

investigacién y desarrollo, publicaciones, cursos y seminarios de posgrado asi

como otros antecedentes referidos a la tematica central de la tesis propuesta.

Promocién

La promocion la obtienen los cursantes gue, habiendo asistido con regularidad a las
clases (minimo 80% de asistencia) y cumplido con los trabajos exigidos por los
responsables académicos de los cursos y seminarios, aprueben la evaluacion final
prevista para cada uno de ellos. El plazo méaximo para aprobar cada unidad curricular

seré de 1 (un) afio después de finalizada la cursada.

Condiciones de graduacién

Para obtener el titulo de Magister en Ingenieria Estructural Sismorresistente es necesaric:
a) Acumular el minimo de 54 (cincuenta y cuatro) horas/créditos académicos establecidos
para la carrera de maestria.

b) Culminar los estudios en el tiempo maximo fijado de 4 (cuatro) afios.

c) Aprobar una prueba de suficiencia de idioma extranjero.

d) Aprobar la defensa de la tesis de maestria.

La presentacién de la tesis consistird en un trabajo de investigacion o en un desarrolio

10
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qgue implique cierta originalidad como elemento diferenciador, ya sea en lIa

metodologia, en la puesta a prueba de nuevos enfoques o nuevos conceptos tetricos.

Duracién

Se estima una duracién de la maestria no menor a DOS (2) afios para los cursos,
siendo su limite superior de CUATRO (4) afios para la presentacion final y defensa de
la tesis. En la eventualidad que estos periodos sean vencidos, y ante solicitud
fundamentada, el Consejo Superior o el Consejo Directivo de la Facuitad Regional
respectiva podran conceder una prorroga para cumplimentar los requisitos de

graduacion no mayora UN (1) afic.

Metodologia y Evaluacidn

El régimen de cursado previsto es presencial y se deben cumplimentar los contenidos

minimos y las cargas horarias minimas establecidas para los cursos y seminarios que

integran el plan de estudios. Se podrén incorporar otras actividades de formacion,

incluso con modalidad no presencial.

La formacidn estard centrada en la articulacion de los conocimientos propios del

campo de estudio, la experiencia profesional previa y la aplicacion de los

conocimientos adquiridos en casos concretos. La propuesta de ensefianza y

aprendizaje se estructura en tomo a:

» Desarrollo de los aspectos centrales de cada tema mediante exposicion, discusion
y uso de técnicas variadas que promuevan la apropiacién del conocimiento.

= Trabajos por proyectos, andlisis de casos y resolucion de situaciones
problematicas.

=  Visitas y trabajos de campo

11
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= Talleres y seminarios

Los profesores responsables del dictado de los cursos y seminarios podran solicitar la
presencia de otros profesores, en carécter de invitados, con similares antecedentes
académicos y profesionales, para el desarrcllc de las tematicas teédricas, la
comunicacion de investigaciones y la presentacion de planteos metodologicos y
técnicos vinculados con los contenidos particulares a tratar.

Todos los cursos y seminarios previstos incorporan un proceso de evaluacién continua
y final. La calificacion serd numérica dentro de la escala del UNO (1) al DIEZ (10). La

nota minima para aprobacién de cada actividad curricular es SIETE (7).

Financiamiento

La maestria debera autofinanciarse y se desarrollard en ia Universidad Tecnolbgica
Nacichal a través de las Facultades Regionales, las que deberan hacerse
responsables de la inscripcién, recepcion y evaluacion de solicitudes de admision,
cobro de aranceles y fijacién de los montos de los mismos, asi como de brindar apoyo

técnico y administrativo para su dictado.

Organizacion académica

Las Facultades Regionales autorizadas por el Consejo Superior a implementar la Maestria
en Ingenieria Estructural Sismorresistente deberan establecer las figuras institucionales:
Direccion de la carrera y Comité Académico.

El Director de la carrera cumplira las siguientes funciones con el asesoramiento del
Comité Académico de Carrera:

+ Presidir y coordinar el comité académico

+ Organizar, coordinar y gestionar las actividades académicas de docencia, investigacion

12
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vinculacién institucional, asi como proponer criterios para su fortalecimiento.
* Proponer el cuerpo académico, directores y jurados de tesis
» Participar en los procesos de inscripcion, admisién y orientacion de los estudiantes.
+ Elevar a la Comisién de Posgrado correspondiente los planes de trabajo de tesis
que cuenten con el aval del director de tesis y del comité académico.

+ Flaborar actas de ias reuniones del comité académico.

2. ESTRUCTURA CURRICULAR

La Ingenieria Estructural Sismorresistente supone un enfoque integrador, donde se
conjugan tematicas que interactlian entre si, el tipo de material con el método de
calculo bajo determinadas condiciones geograficas, geolbgicas y geotécnicas, con
normas y codigos especificos. Por lo tanto es necesario establecer referencias
cruzadas entre las distintas asignaturas. No obstante esto, la estructura curricular de la
carrera pretende dar a cada asignatura una identidad particular, de modo de ser
abordada independientemente.

El curriculo propuesto esta orientado a proporcionar una base sélida que permita la
formacién de profesionales para la investigacion, el desarrollo y la docencia. La
Maestria en Ingenieria Estructural Sismorresistente prevé OCHO (8) cursos
obligatorios, cursos optativos con un minimo de NOVENTA (90) horas y la realizacion
de seminarios para la formulacién y desarrollo de tesis de maestria.

La carga horaria de la Carrera de Maestria en Ingenieria Estructural Sismorresistente
es de QUINIENTAS SESENTA (580) horas.

El tesista debera acreditar ademas no menos de 160 horas que podran ser asignadas
al trabajo de tesis y de otras actividades complementarias.

@\ Las actividades académicas que componen la carrera seran de caracter tedrico, las

13
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cuales versaran sobre las tematicas establecidas por el plan de estudios; de caracter
tedrico practico — en las cuales se proponen talleres cuyos propdsitos seran los de
aplicar e integrar conocimientos en casos concretos - y seminarios de discusion — que
tendran por fin la consolidacion de conocimientos adquiridos a través de la discusion

con sus pares y el docente responsable.

2.1. Organizacién curricular

El curriculo esta disefiado segun un esquema flexible que permita la incorporacion de
actualizaciones de contenidos en funcidon de los nuevos avances en la relacién con la
ingenieria sismorresistente.

La carrera de Maestria organiza sus actividades curriculares segun ef siguiente esquema:

« Cursos obligatorios: requeridos para la Maestria. En estos cursos se abordan
aspectos tedricos y practicos relacionados con la ingenieria sismorresistente, que
apuntan a brindar bases sélidas sobre los principios de la ingenieria sismica asf como
conceptos y teorias que complementan los aspectos de sismologia, geologia,
geotecnia, disefio, respuesta y patologia de estructuras.

- Cursos optativos para la Maestria: la serie de cursos optativos podra ser ampliada
por las Facultades Regionales que implementen las carreras, manteniendo los
requisitos de rigurosidad y excelencia académica establecidos, tanto en contenidos
como en responsables académicos. Los nuevos cursos a ser incorporados deberan
ser propuestos a la Comision de Posgrado de la Universidad, con especificacion de
objetivos y programas analiticos y aprobados y autorizados por ei Consejo Superior.

- Para ia elaboracion de la tesis se deberan cumplimentar CIENTO SESENTA (160}
horas de actividades académicas. Los aspirantes a la Maestria, con ia orientacién de

su director, optaran por profundizar en aquellas tematicas tedricas y metodologicas

14
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méas pertinentes con los objetivos formulados en el proyecto de tesis de actividad
acreditable por el director de tesis {seminarios, talleres, estadias, residencias, trabajo

de campo).

Plan de Estudios

Cursos Optativos | Obligatorios Horas
Ingenierla Sismoldgica (Sismicidad) X 60
Dinamica Estructural X 60
Disefio y respuesta estructural X 80
Dinamica de suelos y fundaciones X 40
Patologia estructural X 60
Proteccién de estructuras X 60
Método de los elementos finitos (1) X 60
Metodologia de la Investigacion X 50
Disefio de experimentos X 50
Riesgo y ambiente construido ante X 80
ambientes catastréficos
Mecanica del continuo y modelos
- X 60
constitutivos
Calculo numérico y técnicas de discretizacion X 60
Taller de disefio sismorresistente X 60
Estructura interna y dosificacion de
: X 60
hormigones
Patologia y terapéutica de viviendas X 60
Métodos de elementos finitos para analisis
- X 60
no lineal {Il)
Desarrollo y Sustentabilidad en el ambiente
- X 60
construido
Confiabilidad X 30
Total carga horaria minima cursos obligatorios 470
Total carga horaria minima cursos optativos 90
Carga horaria total 560
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2.2, OBJETIVOS Y CONTENIDOS MINIMOS

CURSOS OBLIGATORIOS PARA MAESTRIA

o INGENIERIA SISMOLOGICA (SISMICIDAD)

Objetivos:

El curso tiene como objetivos brindar una base amplia de la sismicidad local y regional
gue incluya los aspectos instrumentales y documentales. Se proveeran los
conocimientos necesarios para evaluar los efectos de los terremotos sobre las
construcciones y las medidas de mitigacion del riesgo sismico.

Contenidos:

» Nociones de sismologia: Teoria de placas y formas de interaccion. Teoria del Rebote
viscoelastico para el origen de los terremotos. Terremoto principal y réplica.
Acumulacion de energia potencial y liberacion de energia. Hueco sismico. Sismos
interplaca e intraplaca. Relacion energia con magnitud. Escalas de intensidad.

+ Sismologia de campo lejano. Diferencia entre sismologia de campo lgjano y
sismologia

campo cercano en sus aplicaciones a la descripcion de terremotos destructivos.
Parametros de los terremotfos. Sismo precursores y réplicas. Arco de ruptura.
Momento sismico. Propagacion, refraccion y reflexién de ondas sismicas.

- Instrumentos sismicos. Interpretacion de Sismogramas. Oscilador de un grado de
libertad a movimientos arménicos. Aplicacion al sismégrafo y al acelerégrafo.

+ Sismologia de campo cercano. Neotectonismo. Definicion de tipos de fallas
geolbgicas.

Caracteristicas de las fallas. Relacion longitud de ruptura con magnitud de Richter y

%\ desplazamiento sismico Definicion de terremoto maximo creible. Relacion de sismos
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corticales con sismos de profundidad intermedia y profunda.

» Aceleracion, velocidad y desplazamiento maximo esperado. Férmulas de atenuacion.
Factores de cercan‘ia a la fuente (falla} de cddigos. Interpretacion de acelerogramas.
Espectro de Fourier. Definicion de intensidades y el potencial destructivo.

» Espectro de respuesta. Respuesta de! oscilador de un grado de libertad. Integral de
Duhamei. Definicidn de espectros de respuestas. Tipos de espectros de respuesta.
Caracterizacion de la demanda sismica y destructividad. Definicion de ductilidad.
Relacion entre ductilidad y dafio. Caracterizacidon de la demanda en el tiempo,
acelerogramas artificiales.

+ Microzonificacién sismica y efecto del Suelo. Mapas de Microzonificacion sismica.
Teoria de la amplificacidn dinamica de suelos.

+ Riesgo sismico y macrozonificacién sfsmica. El enfoque probalistico. Metodologia del
riesgo sismico. Mapas de eventos sismicos. Fuentes generadoras de sismos.
Relaciones de recurrencia. Carga sfsmica en el sitio. Mapas de isoaceleracién y

zonificacion.

o DINAMICA ESTRUCTURAL

Objetivos:

El curso tiene como objetivos actualizar los conocimientos en lo que respecta la
dinamica de las estructuras, profundizando la conceptualizacion y la solucidén a
problemas ingenieriles.

Contenidos:

« Caracteristicas esenciales del problema dinamico. Andlisis estatico vs. analisis
dinamico. Grados de libertad. Métodos de discretizacion.

m « Sistemas de un grado de libertad. Formulacion del equilibrio dinamico. Influencia de
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fuerzas gravitacionales. Respuesta a vibracién libre. Solucién de ia ecuacién de
movimiento. Vibracién no amortiguada. Vibracién amortiguada. Definicion de los
pardmetros basicos.

+ Sistemas de un grado de libertad. Vibraciones forzadas. Respuesta a cargas
armoénicas. Caso amortiguado y no amortiguado. Concepto de respuesta en estado
estacionario y del factor de amplificacion dindmica. Respuesta en resonancia.
Respuesta a cargas impulsivas. Pulso rectangular. Pulso triangular. Respuesta a carga
dinamica arbitraria. Accién de codigo vs. respuesta dinamica elastica. Necesidad de
respuesta no lineal.

» Andlisis de respuesta estructural no lineal. Procedimiento analitico. Ecuacion
incremental. Integracién directa. Distintos tipos de operadores. Espectros de respuesta
no lineal. Concepto de ductilidad estructural. Espectros de ductilidad. Espectros de
suelos. Limitaciones conceptuales en la derivacion de espectros inelasticos a partir de
espectros elasticos.

* Sistemas de varios grados de libertad. Seleccion de los grados de libertad. Planteo
de ecuaciones de equilibrio. Evaluacién de las propiedades estructurales.

+ Sistema de varios grados de libertad. Vibraciones libres. Analisis de formas naturales
de vibrar. Métodos y condiciones de ortogonalidad. Analisis de frecuencias naturales
de vibrar de tipologias estructurales. Relaciones de frecuencias.

+ Sistemas de varios grados de libertad. Analisis de la respuesta dinamica. Desacople
de ecuaciones de movimiento. Respuesta dinamica lineal.

« Analisis deterministico de estructuras frente a terremotos. Excitacion por fraslacion

@\ rigida de la base. Andlisis dindmico modal espectral.
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o DISENO Y RESPUESTA ESTRUCTURAL

Objetivos:

El curso tiene como objetive actualizar el conocimiento sobre el disefio
sismorresistente y su relacién a la respuesta de la estructura en campo lineal. También
infroduce los conceptos de capacidad y resistencia en el calculo no lineal de
estructuras. Profundiza el conocimiento sobre el comportamiento de las estructuras en
laboratorio y campo desde el punto de vista del disefio y de los materiales.
Contenidos:

« El disefio sismorresistente. Terremotos de disefio vs. respuesta estructural. Estados
limites de disefio. Definicion de la accidén sismica seglin cddigos. Respuesta
estructural critica vs. excitacion dinamica critica.

« Aspectos bésicos del disefio sismorresistente. Disefio conceptual vs. diseno
numérico. |dentificacion de los sistemas estructurales para resistir cargas laterales.
Importancia de la regularidad y simetria estructural. Rol de la hiperestaticidad.
Seleccion de los materiales apropiados. Relaciones constitutivas. Efecto de cargas
ciclicas.

» Disefio ductil de pérticos de hormigdén armado. |dentificacion de zonas criticas.
Control de deformaciones. Criterios de cadigos. Disefio por capacidad. Resistencia de
elementos a flexion. Andlisis seccional de vigas y columnas de hormigbén armado.
Efecto de la carga axial. Analisis y diserio de elementos sometidos a corte. Importancia
del detalle. Anclaje y adherencia de las armaduras. Resultados de ensayos en nudos
de pdrticos.

« Disefio ductil de tabiques de hormigén armado. Tabiques esbeltos y bajos. Control de

@ modos fragiles de falla. Mecanismos eficientes para disipacion de energia.
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Comportamiento de tabiques esbeltos. Andlisis seccional. Efecto de la carga axial.
Ductilidad requerida y suministrada. Disefio por capacidad. Tabiques estructurales
acoplados. |dentificacién de los mecanismos de resistencia y de disipacioén de energia.
Disefio de los componentes.

» Combinacién de sistemas estructurales. Naturaleza de la interaccion. Modelacién y
andlisis estructural. Importancia de la compatibilidad cinematica.

» Analisis plastico de estructuras de hormigén y acero. Principales suposiciones.
Mecanismos de colapso estatico para estructuras tipicas de hormigon y acero.
Diferentes modelos de comportamiento de material. El analisis plastico incremental:
fundamentos e importancia.

» Verificacion de los requerimientos de ductilidad. Diferentes niveles de ductilidad.
Demanda vs. suministro. Ductilidad global vs. ductilidad local. Mecanismo de colapso

estatico. Rol del proyectista de estructuras.

o DINAMICA DE SUELOS Y FUNDACIONES

Objetivos:

El objetivo del curso es actualizar y profundizar el conocimiento de la dinamica de
suelos en relacién con los terremotos y la sismicidad local. Ademas profundiza la
tematica del calculo de las estructuras de fundacion bajo acciones sismicas y la
interaccién suelo-estructura.

Contenidos:

- La dinamica de suelos via aplicacién a problemas de ingenieria. Teoria basica de
propagacion de ondas. Comportamiento de suelo sometido a cargas ciclicas:

» Modulo de deformacion y amortiguamiento internc. Métodos para determinar

@ propiedades del suelo.
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» Densificacion por sismos. Efecto del agua: licuacién total y parcial. Ensayos de
laboratorio y de terreno para evaluar el potencial de licuacion. Métodos analiticos y
empiricos, Analisis sismico de residuos mineros.

+ interaccioén din&mica suelo-estructura. Modelacién para fundaciones superficiales y
profundas. Efecto de la interaccién en la respuesta dinamica de la estructura.
Deformaciones permanentes por carga ciclica y su apiicacidén a fundaciones.
Estructuras de contencion y estructuras enterradas.

+ Actualizacién de conceptos del disefio sismorresistente de fundaciones superficiales,
semisuperficiales y profundas, estructuras de fundacion sujetas a empujes y/o
acciones laterales, aislamiento de vibraciones, aislacién sismica, aislamiento

combinado. Ensayos de campo y laboratorio y resultados experimentales.

o PATOLOGIA ESTRUCTURAL

Objetivos:

El objetivo de curso es comprender ia relacién entre la vida Gtil de las construcciones y
la calidad de la consfruccién, los aicances de los ensayos en problemas de patologia
para orientar a los profesioﬁales para que realicen un diagndstico correcto de los
sintomas en la construccion, mecanismos, causas y consecuencias de las patologias
de estructuras mas comunes y brindar criterios para la reparacion de estructuras.
Contenidos:

« incidencias de las manifestaciones patoldgicas. Vida Gtil. Regiamentaciones.
inspeccion. Ensayos e informes sobre patologias.

» Causas y diagnostico en estructuras de hormigén armado. Mecanismo de corrosion
de aimaduras, de expansion, de lixiviacion y fisicos: fisuracion, variacion de humedad,

retraccién por secado, condensacién de vapor, empafiamiento. Fallas constructivas;
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por curado y desencofrantes, por accién de la temperatura. Efectos de cargas: fisuras,
méduilo de elasticidad, relajacion y fluencia. Inspeccién y ensayo de la estructura.
Ensayos destructivos y no destructivos.

+ Patologia en estructuras de mamposteria. Problemas de patologia en mamposteria
debido a causas fisicas, quimicas y mecanicas. Importancia del ambiente en los
problemas derivados.

» Patologia en revestimientos, instalaciones y servicios. Problemas generados por
instalaciones sanitarias. Problemas generados por instalaciones eléctricas. Problemas
generados por instalaciones de gas. Problemas generados por los desagies pluviales
y cloacales. Analisis de casos y de especificaciones.

+ Patologia de suelos y fundaciones. Importancia del suelo en la vida util de las
construcciones. Exploracién y ensayos. Diagnostico. Medidas preventivas y paliativas
por problemas de suelos.

+ Reparacion de construcciones. Materiales utilizados para la reparacion vy
rehabilitacion. Ensayos y alcances de uso. Procedimientos de preparacion del
sustrato. Reparacion de fisuras. Reparacién de estructuras con probiemas de
corrosién de armaduras. Proteccion y mantenimiento de las superficies del hormigon.

+ Disefio de la intervencion. Normativa. Especificaciones de maferiales y sistemas de
reparacién. Especificaciones de equipos. Especificaciones de mano de obra. Detalles
de ingenieria y de arquitectura que aumentan la vida Gtil. Seguridad y control de
calidad.

» Composicion unitaria de costo de cada actividad. Secuencia de ejecucion de cada

@\ actividad. Criterios de medicién.
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o DISENO DE EXPERIMENTOS

Objetivos:

Brindar las herramientas necesarias para desarrollar un método sistematico para la
optimizacién de procesos a partir de experimentos tecnolégicos.
Contenidos:

s Analisis de varianza sin factores.

» Anova con 1 factor.

+ Anova con 2 factores.

» Interacciones.

= Disefios factoriales completos.

- Disefios factoriales fraccionarios.

» Método Taguchi

* Blogues.

+ Introduccion al método Six Sigmas.

o METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (1)

Objetivos:

Este curso tiene por objetivo adquirir una formacién avanzada en mecanica de
estructuras y sélidos mediante el método de los elementos finitos.

Contenidos:

» Formulacién de problemas de mecanica del continuo y estructuras. Problemas de
valores de contorno.

« Nocién de métodos numéricos y discretizacién. Técnicas numéricas para solucion de
problemas de valores de contorno.

@ » Método de los elementos finitos.
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* Funciones de forma.
* Problemas de elasticidad en 2 y 3 dimensiones.
» Vigas y placas.

« Utilizacion de programas CAD-CAE.

o PROTECCION DE ESTRUCTURAS

Objetivos:

Desarrollar técnicas de andlisis y disefic de sistemas de aislamiento sismico y
disipadores de energia.

Modelar, analizar y disefar estructuras con distintos sistemas de reduccién de
vibraciones,

Contenidos:

» Andlisis dinamico de estructuras con sistemas de proteccion. Formulacion y solucién
de ecuaciones de movimiento de sistemas con no-linealidad de material. Linearizacién
arménica. Principios de funcionamiento de sistemas de proteccion: aislamiento de
base y disipacion de energia. Ejemplos sobre aplicaciones con sistemas innovativos,
resultados.

- Disefio de estructuras con aislamiento de base. Aisladores de goma: Caracteristicas
de las gomas. Analisis y disefio: aisladores de goma natural. Aisladores de goma de
alto amortiguamiento. Aisladores de goma con nicleo de plomo. Torsion en sistemas
con aislamiento de goma. Ecuacién de Transmisibilidad. Aisladores friccionales:
péndulo friccional. Caracteristicas de sus materiales. Coeficiente de friccién. Disefio de
sistemas aislados con péndulo friccional. Torsién en sistemas con aislamiento de
péndulo friccional. Sistemas de aislamiento conformados por resortes helicoidales de

(@\ acero. Cédigos de disefio para sistemas con aislamiento. Analisis economico de los
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sistemas de prateccion sismica.

« Disefo de estructuras con sistemas adicionales de disipacién de energia. Analisis y
disefic de disipadores de fluencia, friccion, extrusion de plomo, viscos elasticos,
viscosos, materiales con memoria de forma y de pandeo restringido, Discusion de
aspectos normativos.

» Disefioc de amortiguadores dinamicos. Amaortiguadores de masa sintonizada.
Amortiguadores miiltiples y contro! de la respuesta de sistemas de multiples modos.

« Control activo de vibraciones. Visién general de! control active. Disefio de algoritmos

de contro! basados en “control Gptima” y “control predictive™. Estabilidad y eficiencia.

o METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Objetivos:

« Comprender los paradigmas de! desarrollo tecnolégico contemporaneo en relacion
con la complejidad multidisciplinaria.

» Comprender las etapas de! proceso de investigacion.

+ Conocer los diversos disefios de protocolos de investigacion.

« Analizar la eficacia instrumental de los métodos y técnicas especificas de
investigacion.

« Aplicar los principios epistemolégicos en los proyectos de investigacion y desamollo.
Contenidos:

- La ciencia y el método: fundamentos, operaciones basicas preliminares.

« Métodos cualitativos. Fundamentos. Las técnicas

« Investigacién-accion: Fundamentos. Las corrientes. El proceso de i-a. Distinciones
Taller de tesis: El problema a investigar: La hipotesis / las preguntas. Las variables y

@ su operacionalizacion. Eleccién de las técnicas. Determinacion de la muestra
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/muestreo tedrico. El proceso de investigacion: ordenamiento y tratamiento de datos.

l.a organizacion y la redaccion del frabajo final

CURSOS OPTATIVOS

c RIESGO Y AMBIENTE CONSTRUIDO ANTE EVENTOS CATASTROFICOS
Objetivos:

Conocer el comportamiento de construcciones ubicadas en ambitos urbanos y sujetas
a eventos catastroficos excepcionales.

Definir herramientas para predecir la respuesta de las construcciones afectadas por
eventos simultdneos a niveles de seguridad aceptables.

Analizar las consecuencias de eventos catastroficos con respecto a seguridad de vida,
pérdidas econémicas y a costos sociales indirectos.

Contenidos:

« Catastrofes de origen natural. Catastrofes de origen antrépico. Marcos locales,
nacionales e internacionales. Rol de las redes. Efectos de la catastrofe e importancia
de la comunicacion.

« Resistencia al fuego. Normativas. Simulacion del comportamiento de los materiales.
Andalisis global y local por efecto del fuego. Evaluacion de dafios por fuego. Problema
del fuego después de terremotos.

+ Resistencia a movimientos sismicos. Influencia y tipologia sobre la respuesta
estructural. Planificacién y uso del suelo. Técnicas y tecnologias innovadoras para
edificios nuevos y existentes en areas sismicas. Medidas de mitigacién frente al riesgo
sismico en habitat urbano.

- Resistencia a impactos y explosiones. Cuantificacion de acciones por eventos

@ extremos. Vulnerabilidad del colapso progresive debido a dafio localizado por impacto.
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Sistemas de proteccion y metodologia de disefioc para resistir impacto. Simulacién
numeérica y ensayo.

» Aseguramiento de riesgos para escenarios catastréficos en habitat urbano.
Metodologia de evaluacion. Importancia de la planificacion en la evaluacién de riesgos.

Pérdidas econémicas y costos sociales indirectos. La ciencia y la ingenieria

o MECANICA DEL CONTINUO Y MODELOS CONSTITUTIVOS

Objetivos:

Profundizar los conocimientos de la Mecanica del continuo y los conceptos de
ecuaciones constitutivas orientados fundamentalmente al campo de aplicacion
especifico, como la elasticidad, plasticidad, con especial énfasis en los aspectos
comunes a estas disciplinas, como: movimientos, deformaciones, velocidades,
aceleraciones, tensiones, ecuaciones de conservacién y ecuaciones constitutivas.
Contenidos:

« Vectores y tensores. Adicidn de vectores. Componentes escalares y vectoriales.
Notacién indicial. Producto escalar y vectorial. Cambio de base ortenormal. Tensores
como fun ciones vectoriales lineales. Tensor cartesiano rectangular. Componentes.
Diadicas. Propiedades de los tensores. Calculo vectorial y tensorial. Diferenciacion,
gradiente, divergencia y rotor.

- Tension. El medio continuo. Hipétesis fundamentales. Fuerzas de Cuerpo y de
Superficie. Vector Traccion o Tensién. Componentes del Tensor de Tensiones.
Tensiones Principales. Invariantes. Tensores de Tension Esférico y Deviatorico.
Circulos de Mchr. Tensién Plana.

+ Deformacién y deformacién Especifica. Pequefias deformaciones y rotaciones en dos

dimensiones. Pequefas deformaciones y rotaciones en tres dimensiones. Cinematica
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del medio continuo. Tensor tasa de deformacién especifica. Tensor de Spin.
Incremento natural de deformacion especifica. Deformaciones y deformaciones
especificas finitas. Formulaciones Euleriana y Lagrangeana. Medidas geométricas de
deformacion especifica. Gradiente de deformacién especifica relativa. Tensores de
rotacion y estiramiento.

» Principios Generales. Introduccion. Transformaciones Integrales. Flujo. Conservacion
de Masa. Ecuacién de Continuidad. Principios de Conservacién de Momentum.
Ecuaciones de Equilibrio y Movimiento. Balance de Energia. Primera ley de la
Termodinamica. Ecuaci 6n de Energia. Principio de los Desplazamientos Virtuales.
Entropia y segunda ley de la Termodinamica: Desigualdad de Clausius -Duhem.

+ Ecuaciones Constitutivas. Introduccion. Materiales Ideales. Clasificacion general de
los modelos constitutivos. Elasticidad clasica. Ley de Hooke generalizada. Isotropia.
Hiperelasticidad. Funcién de energia de deformacién especifica o potencial elastico.
Simetria Elastica.

+ Teoria Linealizada de la Elasticidad. Ecuaciones de Campo. Elasticidad Plana en
Coordenadas Rectangulares. Componentes en Coordenadas Cilindricas. Elasticidad
Plana en Coordenadas Polares. Elasticidad Tridimensicnal.

« Plasticidad. Deformaciones plasticas. Teoria incremental de la plasticidad. Superficie
de fluencia y superficie de carga plastica. Condiciones de carga/descarga. Regla de
flujo plastico. Postulados de estabilidad de Drucker. Métodos analiticos y numericos
para solucién de problemas elastoplasticos. Aplicaciones. Teoremas fundamentales.
Variables generalizadas.

« Otros modelos constitutivos. Viscoelasticidad, Viscoplasticidad, Dafio. Meétodos

@ numéricos de solucidn. Aplicaciones. Introduccion a la mecéanica del dafio continuo.

28




"2012 - Afio de Homenaje al doctor D. Manuel Belgrano”

e z" )
* IREGH STRADO
int M{zsi:?o de ﬁdafcaj\xfon' , f N2 s G b?L
niversidad Tecnoldgica Naciona b AZUCENA PERALTA
Rectorado U 0w ECTORA RPOYO CONSESD SUPERIOR

o CALCULO NUMERICO Y TECNICAS DE DISCRETIZACION

Objetivos:

Este curso propone el estudio de los fundamentos y la implementacién computacional
de meétodos numéricos para la solucion de modelos matematicos que incluyen
ecuaciones diferenciales en su formulacion.

Contenidos:

» Interpolacién y aproximacion polinomial. Aproximacién de funciones discretas y
continuas. Residuo de la aproximacion. Método de Minimos Cuadrados. Demostracion
de los errores de interpolacion. Algoritmos. Solucion y andlisis de modelos de interés.

« Derivacion numeérica. Derivacidn numérica a partir de interpolaciéon y de desarrollos
en serie de Taylor. Demostracion de los errores. Operadores. Tratamiento de
condiciones de borde con operadores siméfricos y asimétricos. Algoritmos. Solucion y
analisis de modelos de interés.

« Integracion numérica. Determinacién de los métodos de integracidn numérica de
Newton Cotes a partir de interpolacién. Extrapolacién de Richardson. Integracion de
Romberg. Integrales dobles. Determinacidn de los métodos de Gauss-Legendre.
Demostracion y analisis de los errores de los distintos meétodos. Verificacion de
ortogonalidad de funciones.

» Solucidn numérica de problemas de valores propios. Métodos de la Potencia y
Potencia Inversa. Técnicas de deflacién. El cociente de Rayleigh. Solucion numérica
del problema de valores propios generalizado. Algoritmos.

« Integracion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias. Reduccion de sistemas
de orden superior a sistemas ampliados de primer orden. Demostracién de errores de

% truncamiento. Métodos Implicitos y Explicitos. Métodos de Diferencia Central.
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* Tecnicas de discretizacion. Introduccidon al Método de Elementos Finifos.
Formulaciones diferenciales e integrales. Tratamiento de las condiciones de borde.
Definicion de los espacios de funciones. Analisis de convergencia. Errores. Planteo del
Método de elementos finitos para ecuaciones diferenciales en 1D. Funciones de

soporte local.

o TALLER DE DISENQ SISMORRESISTENTE

Objetivos:

El curso propone actualizar el conocimiento del disefio de estructuras sometidas a la
accion sismica para diferentes materiales: hormigdn armado, hormigén pretensado,
hormigdn postensado, mamposteria, acero y aplicaciones del plastico, sus modelos de
analisis y la problematica de la construccion.

Actualizar el conocimiento respecio a la aplicacién de normas y codigos en el disefio
sismorresistente.

Contenidos:

+ Objetivos del disefio sismorresistente. Nuevas tendencias. Andlisis estructural:
determinacién de solicitaciones en los componentes estructurales. El modelo de analisis.
+» Aspectos generales. Sistemas esfructurales a base de muros. Absorcion y disipacion de
energia en construcciones de mamposteria. Respuestas sismicas observadas. Causa y
efecto sobre las construcciones de mamposteria. Modelos de esquemas estructurales.

+« Funcionamiento estructural de tabiques y porticos. Ductilidad. Detalles constructivos.
Dimensionamiento. Disposiciones reglamentarias.

+ Estructuras complejas. Tabiques y porticos. Porticos y mamposteria. Triangulaciones.
Megaestructuras.

@ » Estructuras pretensadas. Componentes pretensados en construcciones
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sismorresistentes. Piezas pretensadas en la estructuras sismorresistente principal.
Limitaciones y precauciones.

» Diafragmas (losas). Colectores y conectores. Estudio de solicitaciones por acciones
sismicas.

- Pérticos y tnangulaciones metalicas. Funcionamiento estructural. Ductilidad. Detalles
constructivos. Dimensionamiento. Disposiciones reglamentarias.

» Porticos, triangulaciones y paneles de madera. Funcionamiento estructural.
Ductilidad. Detalles constructivos. Dimensionamiento. Disposiciones reglamentarias.

« Diafragmas de metal y de madera. Construcciones con diafragmas deformables.
Detalles constructivos. Dimensionamiento.

» Construcciones de metal, madera y mamposteria. Disefio del conjunto estructural.

Limitaciones reglamentarias. Detalles.

o ESTRUCTURA INTERNAY DOSIFICACION DE HORMIGONES

Objetivos:

El curso se orienta a la comprensién del hormigén a partir del anélisis de su estructura
interna, al desarrollo de los conceptos de reologia del hormigén fresco y de porosidad
del hormirgc'm endurecido y su influencia en las propiedades tecnologicas. Asimismo,
busca conocer el proporcionamiento cientifico de los materiales constituyentes del
hormigén y su control, siguiendo bases cientificas.

Contenidos:

+ Macro y microcomposicién de hormigones.

+ Reologia de pastas, morteros y hormigones frescos. Los modelos de Murdock para
consistencia del hormigdn fresco.

Q « La hidratacion de la pasta de cemento Portland. El modelo de Powers: prevision del
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comportamiento del hormigbén endurecido.

+ Evolucion de los métodos de dosificacion en el mundo. Dosificacion de hormigones
para fines de investigacion experimental y para obra.

» Propiedades del hormigdn endurecido. Control de hormigones. Estimadores y sus

curvas de eficiencia.

o PATOLOGIA Y TERAPEUTICA DE VIVIENDAS

Objetivos:

Los objetivos de este curso son conocer el estado actual de la vivienda en Argentina y,
particularmente, el estado del arte en las técnicas constructivas para el caso de
acciones naturales destructivas como son los terremotos y otras acciones.

Discutir aspectos actuales de la patologia de las viviendas en lo que respecta al
diagnéstico, inspeccion y ensayos de estructuras, técnicas y materiales de reparacion
y refuerzo frente a medios agresivos durante su vida atil.

Contenidos:

« Importancia de la calidad en la construccién de viviendas. Antecedentes y definiciones.
Criterios de valoracion de la vida Gtil. Normalizacion y especificaciones.

« Diagnodstico y deteccion de problemas en hormigén armado. Sintomas, mecanismos,
causas y consecuencias de los mismos. Corrosion de armaduras.

* Problemas de patologia por disefio y construccién debido a acciones naturales.
Patologia en fundaciones y mamposterias. Analisis de casos de estudio, redaccion de
informes de prediagnéstico y diagndstico de viviendas.

- Patologia de las instalaciones en viviendas: sanitarias, eléctricas, de gas, de
desagiies pluviales y cloacales. Andlisis de casos y especificaciones.

@ « Reparacion y refuerzo de viviendas: materiales para reparacion y refuerzo. Materiales
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para proteccién y mantenimiento de superficies. Reparaciones superficiales. Refuerzo

en estructuras. Evaluacién de costos. Aplicacion de normativa.

o METODOS DE ELEMENTOS FINITOS PARA ANALISIS NO LINEAL (Il)
Objetivos:

Este curso tiene como objetivo el de proporcionar una formacién avanzada en el uso
del método de los Elementos Finitos en problemas dinamicos y no lineales. Para ello
se aplicara el método a problemas de dinamica estructural, ya sea en caracterizacion
dindmica (vibracioén libre) como andlisis de respuesta frente a excitaciones. También
se aplicara esta técnica numérica al modelo de problemas con no linealidades ya sea
materiales o geométricas.

Contenidos:

« Aplicacion del MEF a problemas de dinamica estructural. Matrices de rigidez, masa y
amortiguamiento.

+» Problemas de vibracion libre. Resolucion de problemas de autovalores,

- Problemas de respuesta dinamica. Métodos de superposicion modal y de integracion
paso a paso. Algoritmos de integracién.

» Problemas no lineales. Fuentes de no linealidad.

« No linealidades de origen material. Problemas de plasticidad.

« Algoritmos para resolucién de problemas no lineales.

» Respuesta dinamica no lineal.

o DESARROLLO Y SUSTENTABILIDAD EN EL AMBIENTE CONSTRUIDO
Objetivos:

@ El curso tiene como objetivo brindar una base amplia del paradigma del desarrollo

33




“2012 - Avio de Homenaje al doctor D. Manuel Belgrano”

* REGISTRADO
A, D

Ministerio de Educacidn LC . QJ 0y e UE

Universidad Tecnoldgica Nacional AZUCENA PERALTA
Rectorado DIRECTORA AFOYO CONSEJO SUPERIOR

sostenible, incluyendo la problematica antropolégica y ética subyacente a los
problemas del desarrollo, reconociendo la importancia que tienen los principios
procedimentales y hermenéuticos para la toma de decisiones vinculadas al desarrollo
sostenible y abordando desde esta dptica el problema de la sostenibilidad urbana. Se
incluiran indicadores de sostenibilidad que permitan una revisidbn de nuevos enfoques
del planeamiento, disefio y gestion de ciudades.

Contenidos:

+ Desarrollo y sustentabilidad. Perspectiva historica, hitos actuales. Supuestos
antropolégicos del desarrolto sostenible (¢ sustentable): el hombre como ser de
necesidades. La mediacion del ftrabajo. Consecuencias antropolégicas vy
medicambientales del trabajo alienado.

+ Desarrollo sostenible y determinacion sccial y cultural de las necesidades. Una revision
de la teoria de las necesidades. Aspectos antropolégicos, éticos y politicos, Limites
medioambientales y antropolégicos del desarrollo. Desarrollo y generacicnes futuras:
soluciones técnicas y necesidad de resolucién ética. Diferentes interpretaciones tedricas.
Aplicacién a principios procedimentales para la toma de decisiones.

+ Consecuencias ambientales del sistemna econdémico global: Crecimiento vs.
Desarrollo. Sustentabilidad energética del sistema econdmico global. Predicciones y
escenarios a futuro. Indicadores de sustentabilidad: poblacién, urbanizacion,
crecimiento, consumo de recursos, emision de residuos, pobreza y pérdida de
biodiversidad. El paradigma sustentable: equidad social, eficiencia econémica y
preservacién ambigntal.

« Escenario a futuro: Globalizacion o regionalizacion. Acciones globales hacia la

m sustentabilidad: el informe Bruntlant, Rio 92, Agenda 21, Kyoto.
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* Desarrolio y sustentabilidad desde la perspectiva de los paises en vias de desarrollo.
El rol de la tecnologia y el incremento de la eficiencia.

* Desarrollo sostenible y ambiente urbano. Los sistemas urbanos y la sustentabilidad.
Metabolismo urbano: extraccion de recursos (inputs), flujos (throughputs) y emisiones
(outputs},

+» Problematica ambiental urbana: consumo de recursos y generacién de residuos. El
consumo de energia en los sistemas urbanos: sector edilicio y sector transporte.

» Los indicadores de la sostenibilidad. MIPD (material inputs per unit of service). Las
huellas ecolégicas de las ciudades. Agenda global para el desamollo urbano
sostenible. Politicas, planificacién y normas. Estudio de casos.

+ Estandares de calidad urbana en el planeamiento. Calidad de vida urbana,

Microclima y bienestar urbano. Ejemplos de casos.

o CONFIABILIDAD

Objetivos:

Brindar los elementos para determinar la fiabilidad de un producto o la vida esperable
del mismo, asi como los sistemas logicos de falla a fin de poder encarar y resoclver
problemas de situaciones reales.

Contenidos:

» Causas de los modos de fallas y sus impactos.

» Ciclo de control de la confiabilidad.

- Los modelos mateméticos de la confiabilidad.

» Método de los items suspendidos.

» Determinacion de la confiabilidad por atributos.

@ » Estudio de agrupacion de sistemas y su relacion con la confiabilidad.

35




“2012 - Afio de Homenaje al doctor D. Manuel Belgrano™

e —
* REGISTRADO
. Mf‘zisterfo de E’dzfcacfdn. ' (%L%L{,G s O IO el
Universidad Tecnoldgica Nacional AZUCENA PERALTA
Rectorado DIRECTORA £PGYO CONSEJO SUPERIOR

« Incidencia de la confiabilidad en los costos.
+ Aplicacién al mantenimiento productivo.

« Analisis de las normas de seguridad del producto norteamericanas y europeas

Q rectoras
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